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Nationales Vorwort

Zustandig fur diese Europaische Norm ist in Deutschland das Komitee 431 ,Niederspannung-Schaltgerate und
-Kombinationen* der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Diese Norm enthalt die Deutsche Fassung der Europaischen Norm EN 60947-2:1996 und ist die deutsche Uber-
setzung der IEC 947-2:1995.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wieder-
gegeben.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-
gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gliltig.

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 50 (441):1984

IEV Kapitel 441:1990

HD 323.2.30
S3:1988

IEC 68-2-30:1980

DIN IEC 68-2-30:1986-09

HD 214 S2:1980

IEC 112:1979

DIN I[EC 112
(VDE 0303 Teil 1):1984-06

VDE 0303 Teil 1

EN 60269-1:1989

IEC 269-1:1986

DIN VDE 0636-10

(VDE 0636 Teil 10):1992-07
DIN EN 60269-1/A1

(VDE 0636 Teil 10/A1)

VDE 0636 Teil 10
VDE 0636 Teil 10/A1

prHD 630.2.1
S1:1996

IEC 269-2-1:1987

EN 60269-3:1995

IEC 269-3:1987

DIN EN 60269-3
(VDE 0636 Teil 30):1995-12

VDE 0636 Teil 30

IEC 364-4-41:1982

IEC 755:1983

IEC 898:1987

IEC 934:1988

EN 60947-1:1991

IEC 947-1:1988

DIN VDE 0660-100
(VDE 0660 Teil 100):1992-07

DIN EN 60947-1/A1

(VDE 0660 Teil 100/A1):1996-+-
DIN EN 60947-1/A2

(VDE 0660 Teil 100/A2) :1996-04
DIN EN 60947-1/A11

(VDE 0660 Teil 100/A11):1994-11

VDE 0660 Teil 100
VDE 0660 Teil 100/A1
VDE 0660 Teil 100/A2
VDE 0660 Teil 100/A11

EN 60947-4-1:1992

IEC 947-4-1:1990

DIN VDE 0660-102
(VDE 0660 Teil 102):1992-07

VDE 0660 Teil 102

EN 61000-4-2:1995

IEC 1000-4-2:1995

DIN EN 61000-4-2
(VDE 0847 Teil 4-2):1996-03

VDE 0847 Teil 4-2

IEC 1000-4-3:1995

EN 61000-4-4:1995

IEC 1000-4-4:1995

DIN EN 61000-4-4
(VDE 0847 Teil 4-4):1996-03

VDE 0847 Teil 4-4

EN 61000-4-5:1995

IEC 1000-4-5:1995

EN 61008-1:1994

IEC 1008-1:1990

EN 61009-1:1994

IEC 1009-1:1991

Full document details: DIN EN 60947-2:1997-02

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02

Anderungen

Gegenuber

Zurtickgezogen: 2002-09

Seite 3
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DIN VDE 0660-101 (VDE 0660 Teil 101):1992-07, DIN EN 60947-2/A1 (VDE 0660 Teil 101/

A1):1994-02 und DIN EN 60947-2/A2 (VDE 0660 Teil 101/A2):1996-03 wurden folgende Anderungen vorge-

nommen:

a) IEC 947-2:1995 ubernommen bzw. EN 60947-2:1996,
b) inhaltliche Uberarbeitung.

Friihere Ausgaben

VDE 0660:1915-07, 1928-07, 1952-12

VDE 0660 Teil 1:1968-03, 1969-08

DIN 57660-101 (VDE 0660 Teil 101) :1982-09

DIN VDE 0660-101 (VDE 0660 Teil 101) :1992-07
DIN EN 60947-2/A1 (VDE 0660 Teil 101/A1):1994-02
DIN EN 60947-2/A2 (VDE 0660 Teil 101/A2):1996-03

Nationaler Anhang NA

Literaturhinweise
DIN EN 60269-1/A1
(VDE 0636 Teil 10/A1)

DIN EN 60269-3
(VDE 0636 Teil 30)

DIN EN 60947-1/A1
(VDE 0660 Teil 100/A1)

DIN EN 60947-1/A2
(VDE 0660 Teil 100/A2)

DIN EN 60947-1/A11
(VDE 0660 Teil 100/A11)

DIN EN 61000-4-2
(VDE 0847 Teil 4-2)

DIN EN 61000-4-4
(VDE 0847 Teil 4-4)

DIN IEC 68-2-30

DIN IEC 112
(VDE 0303 Teil 1)

DIN VDE 0636-10
(VDE 0636 Teil 10)

DIN VDE 0660-100
(VDE 0660 Teil 100)

DIN VDE 0660-102
(VDE 0660 Teil 102)

IEV Kapitel 441
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(informativ)

Niederspannungssicherungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 269-1:1986/A1:1994);
Deutsche Fassung EN 60269-1:1989/A1:1994

Niederspannungssicherungen —

Teil 3: Zusatzliche Anforderungen an Sicherungen zum Gebrauch durch Laien
(Sicherungen tberwiegend fur Hausinstallationen und ahnliche Anwendungen)
(IEC 269-3:1987);

Deutsche Fassung EN 60269-3:1995

Niederspannung-Schaltgerate —
Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 947-1/A1:1994);
Deutsche Fassung EN 60947-1:1991/A1:1996

Niederspannung-Schaltgerate —
Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 947-1:1988/A2:1995);
Deutsche Fassung EN 60947-1:1991/A2:1995

Niederspannung-Schaltgerate —
Teil 1: Allgemeine Festlegungen, Anderung 11;
Deutsche Fassung EN 60947-1:1991/A11:1994

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Pruf- und MeRverfahren;
Hauptabschnitt 2: Prifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer
Elektrizitat; EMV-Grundnorm (IEC 1000-4-2 :1995);

Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Pruf- und MelRverfahren;
Hauptabschnitt 4: Priifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische
StorgréRen/Burst; EMV-Grundnorm (IEC 1000-4-4 :1995);

Deutsche Fassung EN 61000-4-4:1995

Elektrotechnik — Grundlegende Umweltprifverfahren —
Prifung Db und Leitfaden: Feuchte Warme, zyklisch (12 + 12 Stunden);
Identisch mit IEC 68-2-30, Ausgabe 1980 (Stand 1985)

Verfahren zur Bestimmung der Vergleichszahl und Prifzahl der Kriechwegbildung
auf festen isolierenden Werkstoffen unter feuchten Bedingungen

Niederspannungssicherungen — Allgemeine Festlegungen
(IEC 269-1:1986, 2. Ausgabe);
Deutsche Fassung EN 60269-1:1989

Niederspannung-Schaltgerate —
Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 947-1:1988, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 60947-1:1991

Niederspannung-Schaltgerate —
Teil 4-1: Elektromechanische Schitze und Motorstarter (IEC 947-4-1:1990);
Deutsche Fassung EN 60947-4-1:1991

IEV — Internationales Elektrotechnisches Worterbuch —
Kapitel 441: Schaltanlagen, Schaltgerate und Sicherungen;
Identisch mit IEC 50-441:1984
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EUROPAISCHE NORM EN 60947-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Januar 1996

DK 29.120.60 Ersatz fiir EN 60947-2: 1991

Deskriptoren: Niederspannung-Schaltgerate, Leistungsschalter, Begriffe, Einteilung, kennzeichnende Merkmale,

Prifung
Deutsche Fassung
Niederspannung-Schaltgerate
Teil 2: Leistungsschalter

(IEC 947-2:1995)
Low-voltage switchgear and controlgear Appareillage a basse tension
Part 2: Circuit-breakers Partie 2: Disjoncteurs
(IEC 947-2:1995) (CEI 947-2:1995)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1995-11-28 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfullen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzo-
sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Koénigreich.

CENELEC

Européaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1996 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. EN 60947-2:1996 D
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EN 60947-2:1996

Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 17B/636/FDIS, zukiinftige Anderung zu IEC 947-2:1989, ausgearbeitet von dem
SC 17B ,Low-voltage switchgear and controlgear‘ des IEC TC 17 ,Switchgear and controlgear”, wurde der
IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1995-11-28 als Anderung A3 zu
EN 60947-2:1991 angenommen.

Der Text dieses Schriftstlicks wurde im Dezember 1995 von der IEC zusammen mit dem Text der IEC 947-2:1989,
deren Corrigenda 1989 und 1990 und deren Anderungen 1:1992 und 3:1993 als zweite Ausgabe der
IEC 947-2 veroffentlicht. Laut BeschluB des Technischen Biiros von CENELEC wurde die Annahme von
EN 60947-2:1991/A3 in die Annahme einer neuen EN 60947-2 umgewandelt.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm

oder durch Anerkennung bernommen werden mufd (dop): 1996-09-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zuriickgezogen werden missen (dow): 1996-09-01

Fir Erzeugnisse, die vor 1996-09-01 der EN 60947-2:1991 mit deren Corrigendum Marz 1993 und deren Ande-
rung A1:1993 und A2:1995 entsprochen haben, wie durch den Hersteller oder durch eine Zertifizierungsstelle
nachgewiesen, darf diese vorhergehende Norm fiir die Fertigung bis 2001-09-01 noch weiter angewendet werden.

Anhénge, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.

Anhéange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhénge A, B, C, F, G, H und ZA normativ und sind die Anhénge D und E informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 947-2:1995 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als Euro-
paische Norm angenommen.
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1 Allgemeines

Die allgemeinen Festlegungen in Teil 1 (IEC 947-1) gelten fur diese Norm, soweit darauf Bezug genommen wird.
Die zutreffenden Abschnitte der allgemeinen Festlegungen sowie Tabellen, Bilder und Anhange werden durch die
Angabe Teil 1 gekennzeichnet, z.B. 1.2.3 von Teil 1, Tabelle 4 von Teil 1 oder Anhang A von Teil 1.

1.1  Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir Leistungsschalter, deren Hauptstromkreise zum Anschlufld an Stromkreise mit Bemessungs-
spannungen bis 1000 V Wechselspannung oder 1 500 V Gleichspannung vorgesehen sind; sie enthalt ferner
zusatzliche Anforderungen fur Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen.

Sie gilt unabhangig von den Bemessungsstromen, der Bauart und den voraussichtlichen Anwendungen der
Leistungsschalter.

Die Anforderungen an Leistungsschalter, die auch zum Fehlerstromschutz vorgesehen sind, sind in Anhang B ent-
halten.

Die zusatzlichen Anforderungen an Leistungsschalter mit elektronischem Uberstromschutz sind in Anhang F ent-
halten.

Die zusatzlichen Anforderungen an Leistungsschalter fir IT-Netze sind in Anhang H enthalten.

Zusétzliche Anforderungen an Leistungsschalter, die als Starter zum direkten Einschalten verwendet werden, sind
in IEC 947-4-1 fur ,Niederspannungsschitze und -starter" enthalten.

Die Anforderungen an Leistungsschalter fiir elektrische Hausinstallation in Gebauden und dazu vergleichbarer
Anwendungsfalle fur den Gebrauch durch nichtunterwiesene Personen sind in IEC 898 enthalten.

Die Anforderungen an Gerateschutzschalter (z.B. fur elektrische Geréate) sind in IEC 934 enthalten.

Fur bestimmte besondere Anwendungsfalle (z.B. Bahnen, Walzwerke, Schiffbau) kénnen besondere oder zusétz-
liche Anforderungen notwendig sein.

ANMERKUNG: Leistungsschalter nach dieser Norm durfen mit anderen Einrichtungen zum selbsttatigen
Offnen als durch Uberstrom oder Unterspannung versehen sein, z.B. durch Umkehr der Leistungs- und
Stromrichtung. Diese Norm enthalt keine Anforderungen fur diese besonderen Bedingungen.

Zweck dieser Norm ist die Festlegung:
a) der kennzeichnenden Merkmale von Leistungsschaltern;
b) der Bedingungen, denen Leistungsschalter genligen missen in bezug auf:
1) Betatigung und Verhalten bei bestimmungsgemafiiem Betrieb;

2) Betatigen und Verhalten bei Uberlast und bei Kurzschlu einschlieRlich Koordination im Betrieb
(Selektivitat und Back-up-Schutz);

3) lIsolationseigenschaften;
c) der Prufungen zum Nachweis, dal3 die Bedingungen erfiillt sind, und der anzuwendenden Prufverfahren;
d) der Aufschriften auf den Geréaten und der mitzuliefernden Informationen.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
dieses Teils der IEC 947 sind. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Internationalen Norm waren die angege-
benen Ausgaben giiltig. Alle normativen Dokumente unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Ver-
einbarungen auf dieser Internationalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC
und ISO fuhren Verzeichnisse der gegenwartig giiltigen Internationalen Normen.

IEC 50(441):1984 International electrotechnical vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear, controlgear
and fuses

IEC 68-2-30:1980 Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp heat, cyclic
(12 + 12 hour cycle)

IEC 112:1979 Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid insulating
materials under moist conditions

IEC 269-1:1986 Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 269-2-1:1987 Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized
persons (fuses mainly for industrial application)

IEC 269-3:1987 Low-voltage fuses — Part 3: Supplementary requirements for fuses for use by unskilled

persons (fuses mainly for household and similar applications)
IEC 364 Electrical installations of buildings

IEC 364-4-41:1982 Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety — Chapter 41: Protection
against electric shock

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:1997-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02

Seite 6
EN 60947-2:1996

IEC 755:1983
IEC 898:1987
IEC 934:1988
IEC 947-1:1988
IEC 947-4-1:1990

IEC 1000-4-2:1995

IEC 1000-4-3:1995

IEC 1000-4-4:1995

IEC 1000-4-5:1995

Zurtickgezogen: 2002-09

General requirements for residual current operated protective devices
Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar installations
Circuit-breakers for equipment (CBE)

Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

Part 4: Contactors and motor-starters — Section 1: Electromechanical contactors and
motor-starters

Electromagnetic compatibility — Part 4: Testing an measurement techniques — Section 2:
Electrostatic discharge immunity test

Electromagnetic compatibility — Part 4: Testing an measurement techniques — Section 3:
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

Electromagnetic compatibility — Part 4: Testing an measurement techniques — Section 4:
Electrical fast transient/burst immunity test

Electromagnetic compatibility — Part 4: Testing an measurement techniques — Section 5:

Surge immunity test

IEC 1008-1:1990 Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent protection for

household and similar uses (RCCB'’s) — Part 1: General rules

IEC 1009-1:1991 Residual current operated circuit-breakers with integral overcurrent protection for

household and similar uses (RCBO’s) — Part 1: General rules

2 Begriffe
Die meisten fur diese Norm erforderlichen Begriffe siehe Abschnitt 2 von Teil 1.
Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden zusatzlichen Begriffe:

ANMERKUNG: Zu Begriffen, die unverandert aus dem Internationalen Elektrotechnischen Wérterbuch
(IEV)IEC 50(441) ubernommen wurden, wurde die Verweisung auf IEV in eckigen Klammern hinzugeftigt.

2.1 de: Leistungsschalter
en: Circuit-breaker
fr.  Disjoncteur
[IEV 441-14-20]

Mechanisches Schaltgerat, das Strome unter bestimmungsgemafRen Betriebsbedingungen im Stromkreis ein-
schalten, fiihren und ausschalten und auch unter festgelegten auRergewdhnlichen Bedingungen, wie Kurzschluf3,
einschalten, wéahrend einer festgelegten Zeit fihren und ausschalten kann.

2.11 de: Baugrolie
en: frame size
fr.  tallle

Ein Begriff, der eine Gruppe von Leistungsschaltern bezeichnet, deren &uf3ere physikalischen Abmessungen fir
einen Bereich von Bemessungsstromen Ubereinstimmen. Die Baugrdf3e wird in Ampere angegeben, bezogen auf
den hdchsten Bemessungsstrom der Gruppe. Innerhalb einer BaugréRe darf die Breite je nach Anzahl der Pole
verschieden sein.

ANMERKUNG: Diese Definition unterstellt keine Normung der Abmessungen.
2.1.2 de: Konstruktionsunterschiede

en: construction break
fr:  différence constructive

Eine entscheidende Abweichung in der Konstruktion der Leistungsschalter bei einer gegebenen Baugrofie, die
zusétzliche Typprufung erfordert (siehe 7.1.5).

2.2 de: Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen
en: Integrally-fused circuit-breaker
fr.  Disjoncteur a fusibles incorporés
[IEV 441-14-22]

Zu einem einzigen Gerat vereinigte Kombination aus Leistungsschalter und Sicherungen, wobei jeweils eine
Sicherung zum Anschluf an einen Auf3enleiter mit einem Pol des Leistungsschalters in Reihe geschaltet ist.
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2.3 de: Strombegrenzender Leistungsschalter
en: Current-limiting circuit-breaker
fr.  Disjoncteur limiteur de courant
[IEV 441-14-21]

Leistungsschalter, dessen Ausschaltzeit so kurz ist, daR der KurzschluBstrom den sonst mdglichen Scheitelwert
nicht erreicht.

2.4 de Steckbarer Leistungsschalter
en: Plug-in-circuit-breaker
fr.  Disjoncteur enfichable

Leistungsschalter, der auBer seinen Schaltkontakten noch einen Satz Kontakte hat, die es ermdglichen, den Lei-
stungsschalter zu entfernen.

ANMERKUNG: Einige Leistungsschalter sind mdoglicherweise nur auf der Einspeiseseite steckbar; die
Lastseite ist fur Ublichen Leiteranschluf3 vorgesehen.

2.5 de: Ausfahrbarer Leistungsschalter
en: Withdrawable circuit-breaker
fr.  Disjoncteur débrochable

Leistungsschalter, der auRer seinen Schaltkontakten noch Trennkontakte hat, die es ermdglichen, den Leistungs-
schalter vom Hauptstromkreis so zu trennen, dal3 in der ausgefahrenen Stellung die Trennstrecken entsprechend
festgelegter Anforderungen erreicht werden.

ANMERKUNG: Der deutsche Begriff ,Ausfahrbarer Leistungsschalter, der in dieser Norm verwendet wird,
schlie3t auch herausziehbare Leistungsschalter ein.

2.6 de: Kompakter Leistungsschalter
en: Moulded-case circuit-breaker
fr.  Disjoncteur en boitier moulé
[IEV 441-14-24]

Leistungsschalter mit einem tragenden Gehéause aus Isolierformstoff, das einen integrierten Bestandteil des Lei-
stungsschalters bildet.

2.7 de: Luftleistungsschalter
en: Air circuit-breaker
fr.  Disjoncteur a air
[IEV 441-14-27]

Leistungsschalter, dessen Kontakte sich in Luft bei Atmospharendruck 6ffnen und schliel3en.
2.8 de: Vakuumleistungsschalter
en: Vacuum circuit-breaker

fr.  Disjoncteur a vide
[IEV 441-14-29]

Leistungsschalter, dessen Kontakte sich innerhalb eines hochevakuierten Gefal3es 6ffnen und schlie3en.
2.9 de: Gasleistungsschalter

en: Gas circuit-breaker
fr.  Disjoncteur a gaz

Leistungsschalter, dessen Kontakte in einem anderen Gas als Luft bei atmosphéarischem oder héherem Druck
offnen oder schlieBen.

2.10 de: Einschaltstromausléser
en: Making-current release
fr.  Déclencheur sous courant de fermeture

Ausloser, der wahrend des Einschaltvorganges einen Leistungsschalter ohne beabsichtigte Verzogerung offnen
soll, wenn der Einschaltstrom einen gegebenen Wert berschreitet, und der unwirksam ist, wenn der Schalter
geschlossen ist.

2.11 de: KurzschluBausloser

en: Short-circuit release
fr.  Déclencheur de court-circuit

Uberstromausléser zum Schutz bei Kurzschliissen.
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2.12 de: Kurzzeitverzogerter KurzschluRausloser
en: Short-time delay short-circuit release
fr.  Déclencheur de court-circuit a retard de courte durée

Uberstromausléser, der nach der Kurzzeitverzégerung auslst (siehe 2.5.26 von Teil 1).

2.13 de: Fehlermeldeschalter
en: Alarm switch
fr:  Interrupteur de défaut

Hilfsschalter, der nur beim Auslésen des zugehdrigen Leistungsschalters betatigt wird.

2.14 de: Leistungsschalter mit Einschaltverriegelung
en: Circuit-breaker with lock-out device preventing closing
fr.  Disjoncteur a fermeture empéchée

Leistungsschalter, bei dem kein bewegbares Schaltstiick so weit schlief3t, daf3 ein Strom flie3en kann, wenn das
Einschaltkommando unter bestimmten Verriegelungsbedingungen gegeben wird.

2.15 de: KurzschluBaus-(oder -ein-)schaltvermégen
en: Short-circuit breaking (or making) capacity
fr.  Pouvoir de coupure (ou de fermeture) en court-circuit

Aus-(oder Ein-)schaltvermdgen, bei dem die vorgeschriebenen Bedingungen einen Kurzschluf} einschliel3en.

2.15.1 de: GrenzkurzschluRausschaltvermdgen
en: Ultimate short-circuit breaking capacity
fr.  Pouvoir de coupure ultime en court-circuit

Ausschaltvermégen, bei dem die festgelegten Bedingungen der Priiffolge nicht die Fahigkeit des Leistungs-
schalters einschlieRen, seinen Bemessungsstrom dauernd zu fuhren.

2.15.2 de: BetriebskurzschluRausschaltvermdgen

en: Service short-circuit breaking capacity

fr.  Pouvoir de coupure de service en court-circuit
Ausschaltvermdgen, bei dem die festgelegten Bedingungen der Priiffolge die Fahigkeit des Leistungsschalters
einschlieRen, seinen Bemessungsstrom dauernd zu fuhren.

2.16 de: Offnungszeit
en: Opening time (of a circuit-breaker)
fr.  Durée d'ouverture
Es gilt 2.5.39 von Teil 1, mit folgender Erganzung:

— Bei einem direkt ausgeldsten Leistungsschalter ist der Zeitpunkt des Beginns der Offnungszeit gleich dem
Zeitpunkt, von dem ab ein Strom flief3t, der grof3 genug ist, den Leistungsschalter auszuldsen.

— Bei einem durch Hilfsenergie ausgeldsten Leistungsschalter ist der Zeitpunkt des Beginns der Offnungszeit
gleich dem Zeitpunkt, von dem an die Hilfsenergie dem Ausldser, der das Offnen bewirkt, zugeschaltet oder
abgeschaltet wird.

ANMERKUNG: Bei Leistungsschaltern bedeutet ,Offnungszeit gewohnlich ,Ausldsezeit’, obwohl,
genaugenommen, ,Auslsezeit” fur die Zeit zwischen dem Augenblick des Beginns der ,Offnungszeit*
und dem Augenblick, wenn der Ausschaltbefehl unwiderruflich wird, gilt.

2.17 de: Uberstromschutzkoordination
en: Over-current protective co-ordination
fr.  Coordination pour protection contre les surintensités

Es gilt 2.5.22 von Teil 1.
2.17.1 de: Uberstromselektivitat
en: Over-current discrimination

fr:  Sélectivité lors d’une surintensité
[IEV 441-17-15]

Es gilt 2.5.23 von Teil 1.
2.17.2 de: Volle Selektivitat

en: Total discrimination (total selectivity)
fr.  Sélectivité totale

Uberstromselektivitat von zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe, wobei die Schutzeinrichtung auf der Last-
seite den Schutz durchfiihrt, ohne dal3 die andere Schutzeinrichtung wirksam wird.
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2.17.3 de: Teilselektivitat
en: Partial discrimination (partial selectivity)
fr.  Sélectivité partielle

Uberstromselektivitat von zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe, wobei bis zu einem gegebenen Uber-
stromwert die Schutzeinrichtung den Schutz bernimmt, die auf der Lastseite angeordnet ist, ohne daf die andere
Schutzeinrichtung wirksam wird.

2.17.4 de: Grenzstrom bei Selektivitat (1)
en: Selectivity limit current (1)
fr.  Courant limite de sélectivité (1)

Der Grenzstrom bei Selektivitat ist der Strom im Schnittpunkt der vollstdndigen Zeit-Strom-Kennlinie der Schutz-
einrichtung auf der Lastseite mit der Zeit-Strom-Kennlinie der anderen Schutzeinrichtung, namlich der Ansprech-
kennlinie (bei Sicherungen) oder der Auslosekennlinie (bei Leistungsschaltern).

Der Grenzstrom der Selektivitat (siehe Bild A.1) ist ein Grenzwert:

— unterhalb dem, bei zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe, die Schutzeinrichtung, die auf der Last-
seite angeordnet ist, den Stromkreis rechtzeitig vor dem Auslésen der anderen Schutzeinrichtung unterbricht
(d.h. Selektivitat ist sichergestellt);

— oberhalb dem, bei zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe, die Schutzeinrichtung, die auf der Last-
seite angeordnet ist, den Stromkreis nicht rechtzeitig vor dem Auslésen der anderen Schutzeinrichtung unter-
bricht (d.h. Selektivitat ist nicht sichergestellt).

2.17.5 de: Back-up-Schutz
en: Back-up protection
fr.  Protection d’accompagnement

Es gilt 2.5.24 vonTeil 1.

2.17.6 de: Ubernahmestrom ( Ip)
en: Take-over current (Ig)
fr.  Courant d’intersection (I;)

Fir die Anwendung dieser Norm gilt 2.5.25 von Teil 1, fur zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe fiir eine
Ansprechzeit > 0,05 s. Fiir Ansprechzeiten < 0,05 s werden die beiden Uberstromschutzeinrichtungen als eine
Einheit angesehen, siehe Anhang A.

ANMERKUNG: Der Ubernahmestrom ist der Strom im Schnittpunkt der jeweils oberen Ausschalt-
zeit-Strom-Kennlinien von zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe.

2.18 de: |2t-Charakteristik eines Leistungsschalters
en: |12t-Characteristic of a circuit-breaker
fr.  Caractéristique |12t d’'un disjoncteur

Angabe (Ublicherweise dargestellt als eine Kurve) der maximalen Werte von 12t, bezogen auf die Ausschaltzeit als
Funktion des unbeeinflul3ten Stromes (symmetrischer Effektivwert der Wechselspannung) bis zu dessen Héchst-
wert entsprechend dem BemessungskurzschluRausschaltvermdgen bei der zugehdrigen Spannung.

3 Einteilung
Leistungsschalter dirfen eingeteilt werden:
3.1 nach den Gebrauchskategorien A oder B (siehe 4.4);
3.2 nach der Art des Lichtbogenléschmediums, z. B.
— Luft,
— Vakuum,
- Gas;
3.3 nach der Bauart, z. B.
— offene Bauart,
— kompakte Bauart;
34 nach der Antriebsart, z. B.
— abhéngige Handbetatigung,
— unabhangige Handbetéatigung,
— abhangige Kraftbetatigung,
— unabhangige Kraftbetatigung,
— Kraftspeicherbetéatigung;
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3.5 nach ihrer Eignung zum Trennen
— mit Trennfunktion,
— ohne Trennfunktion;
3.6 nach der Wartung
— wartbar,
— nicht wartbar;
3.7 nach der Einbauart, z.B.
— festeinbaubar,
— steckbar,
— ausfahrbar/herausziehbar;
3.8 nach dem IP-Schutzgrad des Gehauses (siehe 7.1.11 von Teil 1).

4 Kennzeichnende Merkmale von Leistungsschaltern

4.1 de: Zusammenstellung der kennzeichnenden Merkmale
en: Summary of characteristics
fr.  Enumération des caractéristiques

Die kennzeichnenden Merkmale eines Leistungsschalters missen, soweit zutreffend, wie folgt angegeben
werden:

— Art des Leistungsschalters (siehe 4.2);

— Bemessungs- und Grenzwerte fir den Hauptstromkreis (siehe 4.3);

— Gebrauchskategorien (siehe 4.4);

— Steuerstromkreise (siehe 4.5);

— Hilfsstromkreise (siehe 4.6);

— Ausloser (siehe 4.7);

— Integrierte Sicherungen (Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen) (siehe 4.8);

— Schaltiiberspannungen (siehe 4.9).

4.2  de: Artdes Leistungsschalters
en: Type of circuit-breaker
fr.  Type du disjoncteur

Folgendes muf} angegeben werden:

4.2.1 de: Anzahl der Pole
en: Number of poles
fr.  Le nombre de Pdles

4.2.2 de: Stromart
en: Kind of currant
fr.  La nature du courant

Stromart (Wechsel- oder Gleichspannung) und bei Wechselspannung die Anzahl der Auf3enleiter und die Bemes-
sungsfrequenz.

4.3 de: Bemessungs- und Grenzwerte fur den Hauptstromkreis
en: Rated and limiting values of the main circuit
fr.  Valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal

Die Bemessungswerte fiir Leistungsschalter missen in Ubereinstimmung mit 4.3.1 bis 4.4 angegeben werden,
wobei es nicht erforderlich ist, alle aufgefuhrten Bemessungswerte anzugeben.

43.1 de: Bemessungsspannungen
en: Rated voltages
fr.  Tensions assignées

Ein Leistungsschalter wird durch folgende Bemessungsspannungen bestimmt:

4.3.1.1 de: Bemessungsbetriebsspannung (U,
en: Rated operational voltages (U,)
fr.  Tensions assignées d’emploi (U,)

Es gilt 4.3.1.1 von Teil 1, mit folgender Erganzung:
— Leistungsschalter nach Punkt a) der Anmerkung 2:
U, wird im allgemeinen als verkettete Spannung festgelegt.

Full document details: DIN EN 60947-2:1997-02

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02

Zurtickgezogen: 2002-09

Seite 11
EN 60947-2:1996

ANMERKUNG A: In Kanada und den USA wird die Bemessungsbetriebsspannung U, im allgemeinen
angegeben als:

a) Spannung zwischen den Phasen und Erde, zusammen mit der verketteten Spannung (z. B. 277/
480 V) bei Vierleiter Drehstromnetzen mit geerdetem Neutralleiter;

b) verkettete Spannung (z.B. 480 V) bei ungeerdeten oder impedanzgeerdeten Dreileiter-Drehstrom-
netzen.

Leistungsschalter fur ungeerdete oder impedanzgeerdete Netze (IT) erfordern zusatzlich Prifungen nach
Anhang H.

— Leistungsschalter nach Punkt b) der Anmerkung 2:

Diese Leistungsschalter miissen zusétzlich nach Anhang C gepriift werden.

U, mul3 als verkettete Spannung festgelegt werden unter Voranstellung des Buchstaben C.
ANMERKUNG B: Entsprechend der gegenwartigen Praxis in Kanada und den USA werden Leistungs-
schalter nach Punkt b) der Anmerkung 2 nur mit der verketteten Spannung bezeichnet.

4.3.1.2 de: Bemessungsisolationsspannung ( U)
en: Rated insulation voltage (U,)
fr.  Tension assignée d’isolement (U,)

Es gilt 4.3.1.2 von Teil 1.

4.3.1.3 de: BemessungsstofRspannungsfestigkeit ( U;,,)
en: Rated impulse withstand voltage (U;,)
fr.  Tension assignée de tenue aux chocs (U,

Es gilt 4.3.1.3 von Teil 1.

4.3.2 de: Stréme
en: Currents
fr.  Courants

Ein Leistungsschalter wird durch folgende Strome bestimmt:

4.3.2.1 de: Konventioneller thermischer Strom in freier Luft ( lin)
en: Conventional free air thermal current (l,,)
fr.  Courant termique conventionnel a l'air libre (l,,)

Es gilt 4.3.2.1 von Teil 1.

4.3.2.2 de: Konventioneller thermischer Strom von Geraten im Gehause ( lthe)
en: Conventional enclosed themal current (I,
fr:  Courant thermique conventionnel sous enveloppe (1)

Es gilt 4.3.2.2 von Teil 1.
4.3.2.3 de: Bemessungsstrom ( 1,)

en: Rated current (ly,)
fr.  Courant assigné (ly,)

Fur Leistungsschalter ist der Bemessungsstrom der Bemessungsdauerstrom (1) (siehe 4.3.2.4 von Teil 1) und
gleich dem konventionellen thermischen Strom in freier Luft (I;,).

4.3.2.4 de: Strombemessung 4poliger Leistungsschalter
en: Current rating for 4-pole equipment
fr.  Courant assigné des disjoncteurs tétrapolaires

Es gilt 7.1.8 von Teil 1.
4.3.3 de: Bemessungsfrequenz

en: Rated frequency
fr.  Fréquence assigné

Es gilt 4.3.3 von Teil 1.

4.3.4 de: Bemessungsbetriebsarten
en: Rated duty
fr:  Service assigné

Ubliche Bemessungsbetriebsarten sind:
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4.3.4.1 de: Achtstundenbetrieb
en: Eight-hour duty
fr.  Service de 8 heures

Es gilt 4.3.4.1 von Teil 1.

4.3.4.2 de: Dauerbetrieb
en: Uninterrupted duty
fr.  Service ininterrompu

Es gilt 4.3.4.2 von Teil 1.

4.3.5 de: Merkmale unter Kurzschluf3bedingungen
en: Short-circuit characteristics
fr.  Caractéristiques de court-circuit

4.35.1 de: Bemessungs-KurzschluReinschaltvermodgen (- |g,)
en: Rated short-circuit making capacity (l,)
fr: Pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (l,)

Das Bemessungs-KurzschlufReinschaltvermdgen eines Leistungsschalters ist das vom Hersteller angegebene
KurzschluBBeinschaltvermégen bei Bemessungsbetriebsspannung, Bemessungsfrequenz und festgelegtem
Leistungsfaktor bei Wechselspannung oder festgelegter Zeitkonstante bei Gleichspannung. Es wird durch den
grofRten Scheitelwert des unbeeinfluBten Stromes ausgedrtickt.

Bei Wechselspannung darf das Bemessungs-KurzschluReinschaltvermdgen eines Leistungsschalters nicht klei-
ner sein als das Bemessungs-GrenzkurzschluRausschaltvermdgen, multipliziert mit dem Faktor n nach Tabelle 2
(siehe 4.3.5.3).

Bei Gleichspannung darf das Bemessungs-KurzschluBeinschaltvermdgen eines Leistungsschalters nicht kleiner
sein als das Bemessungs-Grenzkurzschluf3ausschaltvermdgen.

Das Bemessungs-KurzschluReinschaltvermdgen setzt voraus, dafd der Leistungsschalter den Strom bei einer der
Bemessungsbetriebsspannung entsprechenden Spannung einschalten kdnnen muf3.

4.3.5.2 de: Bemessungs-KurzschluBausschaltvermégen
en: Rated short-circuit breaking capacities
fr: Pouvoirs assigés de coupure en court-circuit

Die Bemessungs-KurzschluRBausschaltvermégen eines Leistungsschalters sind die vom Hersteller angegebenen
KurzschluRBausschaltvermégen bei der Bemessungsbetriebsspannung unter den festgelegten Bedingungen.

Ein Bemessungs-KurzschluRausschaltvermdgen erfordert, daf? der Leistungsschalter jeden Kurzschlu3strom bis
zum Bemessungsausschaltvermdgen bei einer netzfrequenten Wiederkehrspannung entsprechend den vorge-
schriebenen Prifspannungen aushalten kdnnen mulR3, und zwar:

— bei Wechselspannung bei jedem Leistungsfaktor, der nicht kleiner als nach Tabelle 11 ist (siehe 8.3.2.2.4);
— bei Gleichspannung bei jeder Zeitkonstanten, die nicht groRer als nach Tabelle 11 ist (siehe 8.3.2.2.5).

Fur netzfrequente Wiederkehrspannungen, die groR3er sind als die vorgeschriebenen Prifspannungen (siehe
8.3.2.2.6) ist kein KurzschluRausschaltvermdgen sichergestellt.

Bei Wechselspannung mul3 der Leistungsschalter einen unbeeinfluBten Strom entsprechend seinem Bemes-
sungs-KurzschluRBausschaltvermégen und den zugeordneten Leistungsfaktor nach Tabelle 11 ausschalten kon-
nen, unabhéngig von der GroéR3e der Gleichstromkomponente, unter Annahme einer konstanten Wechselstrom-
komponente.

Die Bemessungs-KurzschluBausschaltvermégen werden angegeben als:
— Bemessungs-GrenzkurzschluBausschaltvermdgen;
— Bemessungs-BetriebskurzschluRauschaltvermogen.
4.3.5.2.1 de: BemessungsgrenzkurzschluBausschaltvermogen (1)

en: Rated ulimate short-circuit breaking capacity (I,)
fr:  Pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit (I,)

Das Bemessungs-GrenzkurzschluBausschaltvermégen eines Leistungsschalters ist das vom Hersteller angege-
bene GrenzkurzschluRausschaltvermdgen (siehe 2.15.1) bei der zugeordneten Bemessungsbetriebsspannung
und den festgelegten Bedingungen nach 8.3.5. Es wird durch den unbeeinflu3ten Ausschaltstrom, in kA, ausge-
driickt (bei Wechselspannung Effektivwert der Wechselstromkomponente).
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4.3.5.2.2 de: Bemessungs-BetriebskurzschluRausschaltvermdgen ( (]
en: Rated service short-circuit breaking capacity (l.)
fr.  Pouvoir assigné de coupure de service en court-circuit (l.o)

Das Bemessungs-Betriebskurzschlu3ausschaltvermdgen eines Leistungsschalters ist das vom Hersteller
angegebene BetriebskurzschlulRausschaltvermdgen (siehe 2.15.2) bei der zugeordneten Bemessungsbetriebs-
spannung und den festgelegten Bedingungen nach 8.3.4. Es wird durch den unbeeinflu3ten Ausschaltstrom in kA
ausgedrickt, der einem in Tabelle 1 festgelegtem prozentualen Anteil des Bemessungs-GrenzkurzschluBaus-
schaltvermdgens entspricht und auf die nachste ganze Zahl aufgerundet ist. Er darf auch in % von |, ausgedriickt
werden (z.B. I =25 % 1,).

Wenn jedoch das Bemessungs-BetriebskurzschluRausschaltvermégen gleich der Bemessungs-Kurzzeitstrom-
festigkeit (siehe 4.3.5.4) ist, darf dieser Wert in kA angegeben werden, vorausgesetzt, er ist nicht kleiner als der
entsprechende kleinste Wert nach Tabelle 1.

Wenn |, 200 KA fur Gebrauchskategorie A (siehe 4.4) oder 100 kA fir Gebrauchskategorie B Uberschreitet, darf
der Hersteller | mit 50 kA angeben.

Tabelle 1: Verhaltnisse von | und I,

Gebrauchskategorie A Gebrauchskategorie B
% von |, % von |,
25 -
50 50
75 75
100 100

4.3.5.3 de: Zusammenhang zwischen Kurzschluein- und -ausschaltvermdgen und zugehdrigem
Leistungsfaktor bei Wechselspannungsleistungsschaltern
en: Standard relationship between short-circuit making and breaking capacities, and related power
factor, for a.c. circuit-breakers
fr.  Relation normale entre le pouvoir de fermeture et de coupure en court-circuit de disjoncteurs &
courant alternatif et facteur de puissance correspondants

Der Zusammenhang zwischen KurzschluBein- und -ausschaltvermdgen ist in Tabelle 2 festgelegt.

Tabelle 2: Verhaltnis n zwischen KurzschluBein- und -ausschaltvermégen und zugehoérigem
Leistungsfaktor (bei Wechselspannungsleistungsschaltern)

Mindestwert fiir n
Leistungsfaktor _ KurzschluReinschaltvermdgen
KurzschluBausschaltvermogen

KurzschluBausschaltvermogen |
(Effektivwert in kA)

45<1< 6 0,7 15
6 <1<10 0,5 1,7
10 <1<20 0,3 2,0
20 <1<50 0,25 2,1
50 <I 0,2 2,2

ANMERKUNG: Fur den Leistungsfaktor bei kleineren Ausschaltvermdgen unter 4,5 kA bei bestimmten
Anwendungsfallen siehe Tabelle 11.

Die BemessungskurzschluBein- und -ausschaltvermogen gelten nur bei Betrieb des Leistungsschalters in Uber-
einstimmung mit 7.2.1.1 und 7.2.1.2.

FiUr besondere Anforderungen darf der Hersteller ein gréBeres Bemessungs-Kurzschlu3einschaltvermégen, als
nach Tabelle 2 gefordert, angeben. Priifungen zu dessen Nachweis miissen zwischen Hersteller und Anwender
vereinbart werden.

4.3.5.4 de: Bemessungskurzzeitstromfestigkeit (  |,)
en: Rated short-time withstand current (l,)
fr.  Courant assigné de courte durée admissible (l,,)

Die Bemessungskurzzeitstromfestigkeit eines Leistungsschalters ist die vom Hersteller angegebene Kurzzeit-
stromfestigkeit aufgrund der Prifbedingungen nach 8.3.6.2.

Bei Wechselspannung ist dies der Effektivwert der Wechselstromkomponente des unbeeinfluten KurzschluR3-
stromes, wobei angenommen wird, dal3 er wahrend der Kurzzeitverzdgerung konstant bleibt.
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Die Kurzzeitverzégerung bei der Bemessungskurzzeitstromfestigkeit muf3 mindestens 0,05 s betragen, es gelten
folgende Vorzugswerte:

0,05-0,1-0,25-0,5-1s.
Die Bemessungskurzzeitstromfestigkeit darf nicht kleiner sein als die entsprechenden in Tabelle 3 angegebenen
Werte:

Tabelle 3: Mindestwerte der Bemessungskurzzeitstromfestigkeit

Bemessungsstrom |, Bemessungskurzzeitstromfestigkeit |,
Mindestwerte
A kA
I, <2500 12 1, jedoch mindestens 5 kA
1,>2500 30 kA

4.4  de: Gebrauchskategorien
en: Utilization categories
fr.  Catégories d’emploi

Die Gebrauchskategorie eines Leistungsschalters muf3 unabhéangig davon angegeben werden, ob er fir Selek-
tivitat mit beabsichtigter Zeitverzégerung unter KurzschluBbedingungen gegeniiber anderen auf der Lastseite in
Reihe liegenden Leistungsschaltern ausgelegt ist oder nicht (siehe Bild A.3).

Auf die Unterschiede bei den Prufungen fir die beiden Gebrauchskategorien (siehe Tabelle 9 und 8.3.4, 8.3.5,
8.3.6 und 8.3.8) wird hingewiesen.

Die Gebrauchskategorien sind in Tabelle 4 festgelegt.

Tabelle 4: Gebrauchskategorien

Gebrauchskategorie Eignung fur Selektivitat

Leistungsschalter, die nicht besonders ausgelegt sind fir Selektivitat unter Kurzschlui3-
bedingungen gegentuber anderen auf der Lastseite in Reihe liegenden Kurzschluf3-
A schutzeinrichtungen, z.B. ohne beabsichtigte Kurzzeitverzdgerung fur Selektivitat unter
KurzschluBbedingungen und daher ohne Bemessungskurzzeitstromfestigkeit nach
4.3.5.4.

Leistungsschalter, die besonders ausgelegt sind fur Selektivitat unter Kurzschlu3bedin-
gungen gegenlber anderen auf der Lastseite in Reihe liegenden Kurzschlu3schutzein-
richtungen, z.B. mit beabsichtigter Kurzzeitverzégerung (die einstellbar sein darf) fur
Selektivitat unter KurzschluBbedingungen. Solche Leistungsschalter haben eine
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit nach 4.3.5.4.

ANMERKUNG: Die Selektivitat wird nicht bis hin zum GrenzkurzschluRaus-
schaltvermdgen des Leistungsschalters gefordert (z.B. Ausldsung Uber unver-
z6gertem Ausldser), jedoch sind mindestens die Werte in Tabelle 3 einzuhalten.

ANMERKUNG 1: Der Leistungsfaktor oder die Zeitkonstante ist fur jeden Wert des Bemessungskurz-
schluf3stromes in Tabelle 11 angegeben (siehe 8.3.2.2.4 und 8.3.2.2.5).

ANMERKUNG 2: Auf die unterschiedlichen prozentualen Mindestwerte fur | der Gebrauchskategorien A
und B nach Tabelle 1 wird hingewiesen.

ANMERKUNG 3: Ein Leistungsschalter der Gebrauchskategorie A darf eine beabsichtigte Kurzzeitver-
z6gerung fur Selektivitat unter anderen als KurzschluZbedingungen haben und eine hierzu gehdrige Kurz-
zeitstromfestigkeit besitzen, die kleiner als nach Tabelle 3 ist. In diesem Fall schlie3en die Prifungen die
Priiffolge 1V (siehe 8.3.6) mit der angegebenen Kurzzeitstromfestigkeit ein.

4.5 de: Steuerstromkreise
en: Control circuits
fr.  Circuits de commande

45.1 de: Elektrische Steuerstromkreise
en: Electrical control circuits
fr.  Circuits de commande électriques

Es gilt 4.5.1 von Teil 1, mit folgender Erganzung:

Wenn die Bemessungssteuerspeisespannung von der Spannung des Hauptstromkreises abweicht, wird ein Wert
aus Tabelle 5 empfohlen.
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Tabelle 5: Vorzugswerte fiir die Bemessungssteuerspeisespannung, wenn sie von der Spannung
des Hauptstromkreises abweicht

Gleichspannung Einphasenwechselspannung
\% \Y,
24,48, 110, 125, 220, 250 24,48, 110, 127, 220, 230

ANMERKUNG: Der Hersteller sollte den oder die Werte der Stromaufnahme der Steuerstromkreise bei
Bemessungssteuerspeisespannung angeben kénnen.

4.5.2 de: Druckluftsteuerkreise (mit Druckluftantrieb oder elektrisch betétigtem Druckluftantrieb)
en: Air-supply control circuits (pneumatic or electro-pneumatic)
fr.  Circuits de commande alimentés en air comprimé (pneumatiques ou électropneumatiques)

Es gilt 4.5.2 von Teil 1.

4.6 de: Hilfsstromkreise
en: Auxiliary circuits
fr.  Circuits auxiliares

Es gilt 4.6 von Teil 1.
4.7 de: Ausloser

en: Releases
fr.  Déclencheurs

4.7.1 de: Arten
en: Types
fr.  Types

1) Spannungsausléser
2) Uberstromausléser
a) unverzogert;
b) stromunabhangig verzogert;
c) stromabhangig verzdgert;
— unabhéngig von der Vorbelastung;
— abhangig von der Vorbelastung (z.B. thermischer Ausldser).

ANMERKUNG 1: Der Ausdruck ,Uberlastausloser” dient zur Bezeichnung von Uberstromauslé-
sern zum Schutz bei Uberlast (siehe 2.4.3 von Teil 1). Der Ausdruck ,KurzschluRausléser” dient
zur Bezeichnung von Uberstromauslésern zum Schutz bei Kurzschliissen (siehe 2.11).

ANMERKUNG 2: Der Ausdruck ,einstellbarer Ausloser®, der in dieser Norm verwendet wird,
schlie3t auch austauschbare Ausloser ein.

3) Unterspannungsausléser (zum Offnen)
4) Andere Ausloser

4.7.2 de: Kennzeichnende Merkmale
en: Characteristics
fr.  Caractéristiques

1) Spannungsausléser und Unterspannungsausléser (zum Offnen):
— Bemessungsbetatigungsspannung (U);
— Stromart;
— Bemessungsfrequenz bei Wechselspannung.
2) Uberstromausloser:
— Bemessungsstrom (1,);
— Stromart;
— Bemessungsfrequenz bei Wechselspannung;
— Stromeinstellwert (oder -bereich);
— Zeiteinstellwert (oder -bereich).

Der Bemessungsstrom eines Uberstromausldsers ist der Strom (Effektivwert bei Wechselstrom) bei der héchsten
Stromeinstellung, den der Ausléser unter den Priifbedingungen nach 8.3.2.5 fihren kdnnen muf3, ohne dal die
Ubertemperatur die Werte nach Tabelle 7 tiberschreitet.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:1997-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02

Zurtickgezogen: 2002-09

Seite 16
EN 60947-2:1996

4.7.3 de: Stromeinstellwert von Uberstromausldsern
en: Current setting of over-current releases
fr.  Courant de réglage des déclencheurs a maximum de courant

Bei Leistungsschaltern mit einstellbaren Auslésern (siehe Anmerkung 2 zu 4.7.1, Punkt 2) muf? der Stromeinstell-
wert (oder -bereich, soweit zutreffend) auf dem Ausloser oder seiner Skala angegeben werden. Die Angabe darf
entweder direkt in Ampere oder als Vielfaches des auf dem Ausloser angegebenen Stromes erfolgen.

Bei Leistungsschaltern mit nichteinstellbaren Auslosern darf der Stromeinstellwert auf dem Leistungsschalter
selbst angegeben werden. Wenn Uberstromausloser die Ansprechbedingungen nach Tabelle 6 erfiillen, geniigt
die Angabe des Bemessungsstromes (l,) auf dem Leistungsschalter.

Bei Uber Stromwandlern gespeisten Sekundéarauslosern darf sich die Angabe entweder auf den Primérstrom des
speisenden Stromwandlers oder auf den Stromeinstellwert des Ausldsers beziehen. In jedem Fall muR das Uber-
setzungsverhéltnis des Stromwandlers angegeben werden.

Sofern nichts anderes angegeben:

— Der Ansprechwert von anderen als thermischen Uberstromauslésern ist von der Umgebungstemperatur im
Bereich von -5 °C bis +40 °C unabhangig.

— Bei thermischen Auslosern gelten die angegebenen Werte fiir eine Bezugstemperatur von +30 °C + 2 K.
Der Hersteller muR den EinfluR der Umgebungstemperaturen auf das Ansprechverhalten angeben kdnnen
(siehe 7.2.1.2.4, b)).

4.74 de: Zeiteinstellung von Uberstromausldsern
en: Tripping time setting of over-current releases
fr.  Réglage du temps de déclenchement des déchlencheurs & maximum de courant

1) Unabhéangig verzégerter Uberstromausloser

Die Zeitverzégerung solcher Ausloser ist vom Uberstrom unabh&ngig. Bei nicht einstellbarer Verzégerungszeit
muR sie als Offnungszeit des Leistungsschalters in Sekunden angegeben werden, bei einstellbarer Ver-
zdgerungszeit muf sie als groRte und kleinste Offnungszeit angegeben werden.

2) Abhéangig verzogerter Uberstromausloser
Die Zeitverzégerung solcher Ausloser ist vom Uberstrom abhangig.

Die Zeit-Strom-Abh&ngigkeiten miissen vom Hersteller als Kennlinie angegeben werden. Diese muf die Off-
nungszeit, ausgehend vom kalten Zustand, in Abh&ngigkeit vom Strom tUber den Betriebsbereich des Auslo-
sers, wiedergeben. Der Hersteller mul3 in geeigneter Form die zulassigen Abweichungen fir diese Kennlinien
angeben.

Diese Kennlinien mussen fir den gréRten und fiir den kleinsten Stromeinstellwert angegeben werden. Falls
die Zeit bei konstantem Stromeinstellwert einstellbar ist, sollten die Kennlinien auch fiir den grof3ten und fir
den kleinsten Zeiteinstellwert angegeben werden.

ANMERKUNG: Es wird empfohlen, den Strom als Abszisse und die Zeit als Ordinate im logarithmi-
schen Mal3stab darzustellen. Damit die Zuordnung verschiedener Arten von Schutzeinrichtungen leich-
ter beurteilt werden kann, wird weiterhin empfohlen, den Strom als Vielfaches des Stromeinstellwertes
und die Zeit in Sekunden anzugeben entsprechend dem genormten Netzpapier nach 5.6.1 von
IEC 269-1 und den Bildern 4 (1), 3 (I1) und 4 (I1) 1 von IEC 269-2-1. 1. Ausgabe (1973).

4.8 de: Integrierte Sicherungen (Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen)
en: Integral fuses (Integrally fused circuit-breakers)
fr.  Fusibles incorporés (disjoncteurs a fusibles incorporés)

Es gilt 4.8 von Teil 1.
Der Hersteller muR die notwendigen Angaben zur Verfligung stellen.
4.9 de: Schaltiberspannungen

en: Switching overvoltages
fr.  Surtensions de manceuvre

Es gilt 4.9 von Teil 1, wenn eine BemessungsstolRspannungsfestigkeit U;,, angegeben wird.
5 Produktinformation

5.1  Art der Information
Es gilt 5.1 von Teil 1, soweit fiir eine bestimmte Ausfiihrung anwendbar.

Zusatzlich muf der Hersteller auf Anfrage Informationen zu den typischen Verlustleistungen der verschiedenen
BaugrofR3en (siehe 2.1.1) zur Verfugung stellen. Siehe Anhang G.
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5.2 Aufschriften
Jeder Leistungsschalter muf3 dauerhaft beschriftet werden.

a) Folgende Angaben missen entweder auf dem Leistungsschalter selbst oder einem oder mehreren Schil-
dern am Leistungsschalter so angebracht werden, daf sie bei installiertem Leistungsschalter sichtbar und les-
bar sind:

— Bemessungsstrom (1,);
— Trennfunktion mit dem Bildzeichen —/I—,soweit zutreffend,;

— Anzeige der AUS- und EIN-Stellung mit O oder | , wenn Bildzeichen verwendet werden (siehe 7.1.5.1
von Teil 1).

b) Folgende Angaben mussen auf3en auf dem Leistungsschalter, wie unter a) festgelegt, angebracht werden,
jedoch brauchen sie nicht sichtbar zu sein, wenn der Leistungsschalter installiert ist:

— Name des Herstellers oder Ursprungszeichen;

— Typbezeichnung oder Katalognummer;

— |EC 947-2, falls der Hersteller die Ubereinstimmung mit dieser Norm in Anspruch nimmt;
— Gebrauchskategorie;

— Bemessungsbetriebsspannung(en) U, (siehe 4.3.1.1 und, falls anwendbar, Anhang H);

— Bemessungsfrequenz oder Frequenzbereich (z.B. 50 Hz) und/oder die Angabe ,Gleichstrom* (,DC*)
(oder das Bildzeichen ===);

— Bemessungs-BetriebskurzschluRausschaltvermogen (1);
— Bemessungs-Grenzkurzschlu3ausschaltvermogen (1,);

— Bemessungskurzzeitstromfestigkeit (l,) und zugeordnete Kurzzeitverzogerung fir Gebrauchs-
kategorie B;

— Einspeise- und Lastanschlisse, auer wenn die Funktion unabhéngig von der Seite der Einspeisung
ist;

— Neutralleiteranschliusse, wenn vorhanden, mit dem Buchstaben N;

—  SchutzleiteranschluR, wenn vorhanden, mit dem Bildzeichen © (siehe 7.1.9.3 von Teil 1);

— Bezugstemperatur fur nichtkompensierte thermische Ausléser, wenn sie von 30 °C abweicht.

c) Die folgenden Angaben missen entweder wie unter b) beschrieben auf dem Leistungsschalter angebracht
werden, oder sie missen aus dem Katalog oder entsprechenden Unterlagen des Herstellers hervorgehen:

— Bemessungs-KurzschluReinschaltvermégen (1.,), wenn es hoher ist als in 4.3.5.1 angegeben;

— Bemessungsisolationsspannung (U;), wenn diese hdher ist als die gré3te Bemessungsbetriebsspan-
nung;

— BemessungsstoRspannungsfestigkeit (U;.,), wenn festgelegt;
— Verschmutzungsgrad, wenn abweichend von 3;

— konventioneller thermischer Strom von Geraten im Gehause (I,,,), wenn er vom Bemessungsstrom ab-
weicht;

— IP-Schutzart, wenn zutreffend (siehe Anhang C von Teil 1);

— kleinste GehausegroRe und Angaben zur Beliiftung (falls erforderlich), fir die die angegebenen Bemes-
sungswerte zutreffen;

— Angaben Uber kleinsten Abstand zwischen Leistungsschalter und geerdeten Metallteilen fur Leistungs-
schalter, die ohne eigenes Gehause verwendet werden.

d) Die folgenden Angaben fiir Antriebe und Ausldser missen als Aufschriften entweder auf ihrem eigenen Lei-
stungsschild oder auf dem Leistungsschild des Leistungsschalters angebracht sein; wenn die verfiigbare Fla-
che nicht ausreicht, missen sie aus dem Katalog oder entsprechenden Unterlagen des Herstellers
hervorgehen.

— Bemessungsbetatigungsspannung fur den Schalterantrieb (siehe 7.2.1.2 von Teil 1) und Bemessungs-
frequenz bei Wechselspannung;

— Bemessungsbetatigungsspannung des Spannungsauslosers (siehe 7.2.1.4 von Teil 1) und/oder des
Unterspannungsausldsers (oder des Nullspannungsausldsers) (siehe 7.2.1.3 von Teil 1) sowie die Bemes-
sungsfrequenz bei Wechselspannung;

— Bemessungsstrom des Sekundar-Stromauslosers;

— Anzahl und Art der Hilfskontakte und Stromart, gegebenenfalls Bemessungsfrequenz und Bemes-
sungsspannung der Hilfsschalter, wenn sie von der des Hauptstromkreises abweichen.

e) Kennzeichnung der Anschlisse.
Es gilt 7.1.7.4 von Teil 1 (siehe auch b)).
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5.3  Aufstellungs-, Bedienungs- und Wartungsanweisungen
Es gilt 5.3 von Teil 1.

6 Normale Betriebs-, Transport- und Einbaubedingungen
Es gilt Teil 1, Abschnitt 6, mit folgender Erganzung:
Verschmutzungsgrad (siehe 6.1.3.2 von Teil 1).

Soweit vom Hersteller nichts anderes festgelegt ist, eignen sich Leistungsschalter zum Einbau unter Umgebungs-
bedingungen des Verschmutzungsgrades 3.

7 Anforderungen an den Bau und das Verhalten

7.1  Bauanforderungen

ANMERKUNG: Weitere Anforderungen an die Werkstoffe und stromfuhrenden Teile sind fur 7.1.1 und
7.1.2 von Teil 1 in Vorbereitung. Ihre Anwendung in dieser Norm wird zu einem spéateren Zeitpunkt beraten.

Es gilt 7.1 von Teil 1, mit folgenden Erganzungen:

7.1.1 Ausfahrbarer Leistungsschalter

In der Trennstellung missen die Trennkontakte des Hauptstromkreises und, soweit zutreffend, der Hilfsstrom-
kreise von ausfahrbaren Leistungsschaltern Isolationsabstédnde haben, die fiir die Anforderungen an die Trenn-
funktion festgelegt sind, unter Bertcksichtigung von Fertigungs- und MalRanderungen als Folge von Abnutzung.

Der Ausfahrmechanismus mufd mit einer zuverlassigen Anzeigevorrichtung fir die eindeutige Anzeige der Trenn-
kontaktstellungen versehen sein.

Der Ausfahrmechanismus muf3 so verriegelbar sein, daf3 die Trennkontakte nur getrennt oder geschlossen werden
koénnen, wenn die Hauptkontakte des Leistungsschalters offen sind.

Zusatzlich muR3 der Ausfahrmechanismus so verriegelbar sein, da3 das Schlie3en der Hauptkontakte nur méglich
ist, wenn:

— die Trennkontakte vollstandig geschlossen sind oder

— die festgelegte Trennstrecke zwischen festen und bewegbaren Teilen der Trennkontakte (Trennstellung)
erreicht ist.

Wenn sich der Leistungsschalter in Trennstellung befindet, muf? sichergestellt sein, daf? die festgelegten Trenn-
strecken zwischen den Trennkontakten nicht versehentlich verringert werden kénnen.

7.1.2 Zusétzliche Sicherheitsbestimmungen fir Leistungsschalter mit Trennfunktion
Es gilt 7.1.6 von Teil 1, mit folgender Ergéanzung:

ANMERKUNG: Es mul3 deutlich erkennbar sein, wenn die Schalterstellung nach Auslésung nicht der
angezeigten Offen-Stellung entspricht.

Die angezeigte Offen-Stellung ist die einzige Stellung, in der die flr die Trennfunktion festgelegte Trenn-
strecke zwischen den Kontakten sichergestellt ist.
7.1.3 Kriech- und Luftstrecken

Fur Leistungsschalter, fiir die der Hersteller eine BemessungsstoRspannungsfestigkeit (U,,,) festgelegt hat, gelten
als kleinste Werte die Werte in Teil 1, Tabellen 13 und 15.

Fur Leistungsschalter, fir die der Hersteller keinen Wert fiir U, festgelegt hat, ist ein Hinweis auf kleinste Werte
im Anhang D gegeben.

7.1.4 Anforderungen an die Sicherheit des Bedienenden

Es darf keinen Weg oder keine Offnung geben, die es zulassen, dal Funken aus dem Bereich der Handbetéti-
gungselemente austreten.

Ubereinstimmung wird mit den Festlegungen nach 8.3.2.6.1, Punkt b), gepriift.

7.1.5 Verzeichnis von Konstruktionsunterschieden

Leistungsschalter einer bestimmten BaugréRe werden Unterschiede in der Konstruktion unterstellt, wenn eines
der folgenden Merkmale nicht Ubereinstimmt:

—  Werkstoff, Ausfuhrung und Abmessungen innerer stromfiihrender Teile, wobei die unter a), b) und c) auf-
geflihrten Abweichungen zulassig sind;

— GroRe, Werkstoff, Gestaltung und Befestigungsart der Hauptkontakte;
— jeder integrierte Handbetéatigungsmechanismus, seine Werkstoffe und physikalischen Eigenschaften;
— Pref3teile und Isolierstoffe;
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— Betatigungsart, Werkstoffe und Konstruktion der Lichtbogenléscheinrichtung;

— Grundausfiihrung der Uberstromausléseeinrichtung, wobei die unter a), b) und c) aufgefiihrten Abweichun-
gen zuléssig sind.

Folgende Abweichungen bewirken keinen Konstruktionsunterschied:
a) Abmessungen der Anschlisse, vorausgesetzt, die Kriechstrecken und Luftstrecken sind nicht verringert;

b) beithermischen und magnetischen Auslésern die Abmessungen und Werkstoffe der Ausldserbauteile, die
den Betriebsstrom bestimmen;

¢) Sekundarwicklungen stromwandlerbetriebener Ausloser;
d) aulere Betatigungseinrichtungen zusatzlich zu den integrierten Betatigungseinrichtungen.

7.2 Anforderungen an das Verhalten
7.2.1 Betétigungsbedingungen

7.2.1.1 SchlieRen

Damit ein Leistungsschalter einen Einschaltstrom entsprechend seinem Bemessungseinschaltvermdgen sicher
einschalten kann, ist es wesentlich, daf er mit derselben Geschwindigkeit und Kraft wie bei der Typprifung des
KurzschlufReinschaltvermdgens betéatigt wird.

7.2.1.1.1 SchlieRen mit abhangiger Handbetatigung

Fir einen Leistungsschalter mit abhangiger Handbetatigung beim Schlielen kann kein KurzschluReinschalt-
vermdgen unabhangig von der Ausfiihrung der mechanischen Betétigung angegeben werden.

Ein derartiger Leistungsschalter sollte daher nicht in Stromkreisen mit einem Scheitelwert des unbeeinfluf3ten Ein-
schaltstromes groRRer als 10 kA verwendet werden.

Der vorstehende Abschnitt gilt jedoch nicht fir einen Leistungsschalter mit abhéngiger Handbetétigung beim
SchlieBen und eingebautem schnellwirkenden Ausldser, der eine sichere Abschaltung des Leistungsschalters
auch bei unbeeinfluRten Stromen mit Scheitelwerten tiber 10 kA unabhéangig von der Geschwindigkeit und der
Kraft der Einschaltung bewirkt; in diesem Fall kann ein Bemessungskurzschluf3-Einschaltvermégen angegeben
werden.

7.2.1.1.2 Schlie3en bei unabhangiger Handbetatigung

FUr einen Leistungsschalter mit unabhangiger Handbetéatigung beim SchlieRen kann ein Bemessungskurzschlu3-
Einschaltvermdgen unabhéngig von der Ausfiihrung der mechanischen Betatigung angegeben werden.

7.2.1.1.3 Schlie3en bei abhéngiger Kraftbetéatigung

Der Antrieb mit abh&ngiger Kraftbetétigung beim SchlieRen und die eventuell zugehdrigen Steuergerate miissen
das sichere Einschalten des Leistungsschalters bei allen Stromen bis zu seinem Bemessungseinschaltvermdgen
bewirken, wenn die Steuerspannung wahrend des SchlieRens zwischen 100 % und 85 % der Bemessungssteuer-
speisespannung und bei Wechselspannung bei Bemessungsfrequenz bleibt.

Bei 110 % der Bemessungssteuerspeisespannung darf der Leistungsschalter beim stromlosen Schliel3en nicht
beschadigt werden.

Bei 85 % der Bemessungssteuerspeisespannung mufd das Schlielen innerhalb der Funktionsgrenzen der Relais
und Ausldser durchgefiihrt werden, wenn ein Strom entsprechend dem Bemessungseinschaltvermégen des Lei-
stungsschalters eingeschaltet wird. Ist fir das SchlieBen ein maximaler Zeitwert angegeben, so darf dieser nicht
Uberschritten werden.

7.2.1.1.4 Schlieen mit unabhangiger Kraftbetatigung

Fur einen Leistungsschalter mit unabhangiger Kraftbetéatigung beim SchlieRen kann ein Bemessungskurzschlu3-
Einschaltvermdgen unabhéngig von der Ausfihrung der Kraftbetétigung angegeben werden.

Sowohl die Einrichtungen fur das Betétigen des Kraftantriebes als auch die Steuerelemente fiir das SchlieRen
mussen nach den Angaben des Herstellers funktionieren.
7.2.1.1.5 Schlie3en bei Kraftspeicherbetatigung

Diese Art des Antriebs muf} das SchlieBen des Leistungsschalters unter allen Bedingungen zwischen der Leer-
schaltung und Schaltung mit Bemessungseinschaltvermogen sicherstellen.

Wenn die Energie im Leistungsschalter selbst gespeichert wird, muR3 die SchlieRBbereitschaft des Speicherantriebs
angezeigt werden.

Sowohl die Einrichtungen fiir das Spannen des Kraftantriebs als auch die Steuerelemente fiir das SchlieBen mis-
sen funktionieren, wenn die Hilfssteuerspannung zwischen 85 % und 110 % der Bemessungssteuerspeise-
spannung liegt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:1997-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-1997-02

Zurtickgezogen: 2002-09

Seite 20
EN 60947-2:1996

Die bewegbaren Kontakte durfen sich nicht aus der Offen-Stellung bewegen, wenn der Speicher nicht fiir ein ein-
wandfreies SchlieRen gespannt ist.

Bei von Hand betétigten Speicherantrieben muf? die Betatigungsrichtung angezeigt werden.

Diese letztgenannte Anforderung gilt nicht fiir Leistungsschalter mit unabhangiger Handbetatigung beim Schlie-
Ren.

7.2.1.2 Offnen

7.2.1.2.1 Allgemeines

Selbsttétig 6ffnende Leistungsschalter miissen, wenn zwischen Hersteller und Anwender nichts anderes ver-
einbart ist, Freiauslosung und die zu ihrer Ausldsung erforderliche Energie bereits vor Beendigung des Schliel3-
vorganges gespeichert haben.

7.2.1.2.2 Offnen durch Unterspannungsausléser
Es gilt 7.2.1.3 von Teil 1.

7.2.1.2.3 Offnen durch Spannungsausléser
Es gilt 7.2.1.4 von Teil 1.

7.2.1.2.4 Offnen durch Uberstromausloser
a) Offnen unter KurzschluBbedingungen

Der KurzschluRausldser muf3 den Leistungsschalter bei allen Stromeinstellwerten des KurzschluRauslosers in-
nerhalb der Fehlergrenzen von +20 % des Auslésestromwertes der Stromeinstellung auslésen.

Soweit es fiir die Uberstromkoordination (siehe 2.17) erforderlich ist, mu der Hersteller Angaben (iiblich sind
Kurven) machen uber:

— den maximalen Durchlastrom (siehe 2.5.19 von Teil 1) als Funktion des unbeeinflulten Stromes
(symmetrischer Effektivwert);

— die I2t-Charakteristik (siehe 2.18) fiir Leistungsschalter der Gebrauchskategorie A und, sofern zutref-
fend, B fur Leistungsschalter mit vorrangig unverzogerter Auslosung (siehe Anmerkung zu 8.3.5).

Die Ubereinstimmung mit den Angaben darf bei den entsprechenden Typpriifungen in den Priiffolgen I und
111 (siehe 8.3.4 und 8.3.5) geprift werden.

ANMERKUNG: Es sind andere Arten der Angaben zum Nachweis der kennzeichnenden Merkmale der
Koordination von Leistungsschaltern mdglich, z.B. Prufungen der Kombination von KurzschlufZeinrich-
tungen.

b) Offnen unter Uberlastbedingungen
1) Unverzogerte oder definiert zeitverzégerte Auslésung

Der Ausléser muB3 den Leistungsschalter bei allen Stromeinstellwerten des Uberlastauslésers innerhalb
der Fehlergrenzen von +£10 % des Ausldsestromwertes der Stromeinstellung auslésen.

2) Stromabhéngig verzogerte Auslésung
Konventionelle Werte flr stromabhéngig verzégerte Auslosung enthélt Tabelle 6.

Bei der Bezugstemperatur (siehe 4.7.3) und bei dem 1,05fachen Stromeinstellwert (siehe 2.4.37 von
Teil 1), d. h. beim konventionellen Nichtauslésestrom (siehe 2.5.30 von Teil 1), darf die Auslésung bei all-
poliger Belastung vom kalten Zustand aus, d.h. mit dem Leistungsschalter bei Bezugstemperatur, nicht fru-
her als in konventioneller Zeit (siehe 2.5.30 von Teil 1) erfolgen.

Wenn der Strom am Ende der konventionellen Zeit plétzlich auf das 1,30fache des Stromeinstellwertes er-
hoht wird, d. h. auf den konventionellen Auslosestrom (siehe 2.5.31 von Teil 1), mul? die Auslosung friher
als in konventioneller Zeit erfolgen.

ANMERKUNG: Die Bezugstemperatur ist die Umgebungstemperatur, fur die die Zeit-Strom-Kenn-
linie des Leistungsschalters angegeben ist.

Tabelle 6: Kennzeichnende Merkmale fur das Ausldsen stromabhéngig verzogerter
Uberstromausldser bei Bezugstemperatur

Allpolig belastet Konventionelle Zeit
Konventioneller Nichtausldsestrom Konventioneller Auslésestrom h
1,05 x Stromeinstellwert 1,30 x Stromeinstellwert 2%)
*) 1 Stunde, wenn |, < 63 A.
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Wenn ein Ausloser vom Hersteller als praktisch unabhéngig von der Umgebungstemperatur bezeichnet wird, mis-
sen die Strome aus Tabelle 6 innerhalb des vom Hersteller angegebenen Temperaturbandes mit einer zulassigen
Abweichung von 0,3 %/K eingehalten werden.

Die Breite des Temperaturbandes muf} mindestens die Bezugstemperatur +10 K haben.
7.2.2 Erwdrmung

7.2.2.1 Grenzlbertemperaturen

Die Ubertemperaturen der verschiedenen Teile eines Leistungsschalters diirfen, gemessen unter den in 8.3.2.5
festgelegten Bedingungen, die in Tabelle 7 angegebenen Grenzwerte bei Priifung nach 8.3.3.6 nicht Uberschrei-
ten. Die Ubertemperaturen der Anschliisse diirfen die in Tabelle 7 festgelegten Grenzwerte bei den Priifungen
nach 8.3.4.3 und 8.3.6.3 nicht Uberschreiten.

7.2.2.2 Umgebungstemperatur

Die Grenziubertemperaturen in Tabelle 7 gelten nur, wenn die Umgebungstemperatur innerhalb der in 6.1.1 von
Teil 1 angegebenen Grenzen bleibt.

7.2.2.3 Hauptstromkreis

Der Hauptstromkreis eines Leistungsschalters und die gegebenenfalls zugeordneten Uberstromausléser miissen
den konventionellen Strom (I, oder |, wie zutreffend, siehe 4.3.2.1 und 4.3.2.2) fihren kénnen, ohne daf} die
Ubertemperaturen die in Tabelle 7 angegebenen Grenzwerte tiberschreiten.

7.2.2.4 Steuerstromkreise

Die Steuerstromkreise einschlieRlich der Gerate der Steuerstromkreise, die fir das SchlieRen und Offnen eines
Leistungsschalters verwendet werden, missen die Bemessungsbetriebsart nach 4.3.4 zulassen und die Erwar-
mungsprifungen unter den Priifbedingungen nach 8.3.2.5 erfiillen, ohne dafd die Grenzubertemperaturen nach
Tabelle 7 Uberschritten werden.

Die Einhaltung der Anforderungen dieses Abschnittes miissen an einem neuen Leistungsschalter nachgewiesen
werden. Alternativ darf nach Ermessen des Herstellers der Nachweis wahrend der Erwarmungsprifung nach
8.3.3.6 erbracht werden.

7.2.2.5 Hilfsstromkreise

Hilfsstromkreise, einschlie3lich Steuergeraten, missen ihren konventionellen thermischen Strom fihren kénnen,
ohne daR die Ubertemperaturen bei der Priifung nach 8.3.2.5 die in Tabelle 7 angegebenen Grenzwerte ber-

schreiten.
Tabelle 7: Grenzlibertemperaturen fiir Anschliisse und berthrbare Teile
Beschreibung der Teile*) Grenzibertemperatur (K)**)
— Anschlusse fur duRere Leiter 80
— Handbetétigte Bedienteile:
aus Metall 25
nicht aus Metall 35
— Teile, die bertihrt, jedoch nicht in die Hand genommen werden:
aus Metall 40
nicht aus Metall 50
— Teile, die bei bestimmungsgemafiem Betrieb nicht beriihrt zu werden
brauchen:
aus Metall 50
nicht aus Metall 60

*) Fur Teile, die nicht in dieser Tabelle enthalten sind, ist kein Wert festgelegt, jedoch diirfen keine benachbar-
ten Teile aus Isolierstoff beschéadigt werden.

**) Die festgelegten Grenziibertemperaturen gelten nicht fir ein neues Geréat, sondern gelten fur die Erwar-
mungsprifungen wahrend der in Abschnitt 8 festgelegten zutreffenden Priffolgen.

7.2.3 Isolationseigenschaften

Wenn der Hersteller die Bemessungssto3spannungsfestigkeit (U,,,) festlegt, gelten die Anforderungen nach 7.2.3
von Teil 1, und das Gerat mul die Isolationsprifungen nach 8.3.3.4 von Teil 1 bestehen.
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Wenn keine BemessungsstoRspannungsfestigkeit festgelegt ist und fir den Nachweis der Isolationsfestigkeit im
Rahmen der Priiffolge, mufd der Leistungsschalter die Isolationspriifungen nach 8.3.3.2.1, 8.3.3.2.2, 8.3.3.2.3 und
8.3.3.2.4 bestehen.

7.2.4 Ein- und Ausschalten ohne Last, bei Normallast und Uberlast

7.2.4.1 Uberlastverhalten
Diese Anforderung gilt fur Leistungsschalter bis einschlie3lich 630 A.

Der Leistungsschalter muf die Anzahl Schaltspiele mit einem hdheren Strom als dem Bemessungsstrom im
Hauptstromkreis unter den in 8.3.3.4 festgelegten Priifbedingungen ausfihren kénnen.

Jedes Schaltspiel besteht aus Einschalten und nachfolgendem Ausschalten.

7.2.4.2 Betriebsverhalten
Es gilt 7.2.4.2 von Teil 1, mit folgenden Erganzungen:
Der Leistungsschalter muf3 die Anforderungen nach Tabelle 8 erfiillen:

— fir die Prifung des Betriebsverhaltens ohne Strom im Hauptstromkreis nach den Prufbedingungen nach
8.3.3.3.3,

— fir die Prufung des Betriebsverhaltens mit Strom im Hauptstromkreis nach den Prifbedingungen nach
8.3.3.3.4.

Jedes Schaltspiel besteht entweder aus SchlieBen und folgendem Offnen (Priifung des Betriebsverhaltens ohne
Strom) oder aus Einschalten und folgendem Ausschalten (Priifung des Betriebsverhaltens mit Strom).

Tabelle 8: Anzahl der Schaltspiele

1 2 3 4 5
Anzahl der .
Bemessungsstrom Schaltspiele Anzahl der Schaltspiele

A¥) je h**) ohne Strom mit Strom***) gesamt
I,< 100 120 8 500 1500 10 000
100<1,< 315 120 7 000 1000 8 000
315<1,< 630 60 4000 1000 5000
630<1,<2500 20 2500 500 3000
2500<I, 10 1500 500 2 000

*)  Bedeutet den gro3ten Bemessungsstrom innerhalb einer Baugrolie.

**)  Spalte 2 gibt die kleinste Schalthdufigkeit an. Diese darf mit dem Einverstéandnis des Herstellers erhoht
werden; in diesem Fall mul? die angewendete Schalthaufigkeit im Prifbericht angegeben werden.

***) Wahrend jedes Schaltspiels muR3 der Leistungsschalter fuir eine ausreichende Zeit, jedoch nicht mehr als
2 Sekunden, geschlossen bleiben, um sicherzustellen, da? der volle Strom flief3t.

7.2.5 Ein- und Ausschalten unter Kurzschlu3bedingungen
Es gilt 7.2.5 von Teil 1, mit folgenden Ergénzungen:

Das Bemessungs-Kurzschluf3einschaltvermégen muf? mit den Anforderungen von 4.3.5.1 und 4.3.5.3 Uberein-
stimmen.

Das Bemessungs-KurzschluRausschaltvermdgen muf mit den Anforderungen von 4.3.5.2 Uibereinstimmen.

Die Bemessungskurzzeitstromfestigkeit muf3 mit den Anforderungen von 4.3.5.4 tibereinstimmen.
ANMERKUNG: Es unterliegt der Verantwortung des Herstellers sicherzustellen, dafl das Ausléseverhalten
des Leistungsschalters mit der Festigkeit des Leistungsschalters gegenuber den auftretenden thermischen
und elektrodynamischen Beanspruchungen abgestimmt ist.

7.2.6 Schaltiiberspannungen

Es gilt 7.2.6 von Teil 1. Geeignete Prifschaltungen und MeRverfahren sind in Beratung.

7.2.7 Zusétzliche Anforderungen an Leistungsschalter mit Trennfunktion
Leistungsschalter mit Trennfunktion miissen nach 8.3.3.2 geprift werden.

Weitere zusatzliche Anforderungen (z.B. die Ableitstrome betreffend), die fir solche Leistungsschalter anwendbar
sind, sind in Beratung.
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7.2.8 Besondere Anforderungen an Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen

ANMERKUNG: Fur die Koordination zwischen Leistungsschaltern und getrennt angeordneten Sicherun-
gen im selben Stromkreis siehe Anhang A.

Ein Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen muf} diese Norm in allen Punkten bis zum Bemessungs-
GrenzkurzschluBausschaltvermdgen erfillen. Insbesondere muRl er die Anforderungen der Priffolge V (siehe
8.3.7) erflllen.

Der Leistungsschalter muR bei Uberstromen, die den Grenzstrom bei Selektivitat |, der vom Hersteller festgelegt
ist, nicht Gberschreiten, abschalten, ohne daf3 die Sicherungen ansprechen.

Bei allen Uberstromen bis zum Bemessungs-GrenzkurzschluBausschaltvermadgen, das der Einheit zugeordnet ist,
mufld der Leistungsschalter 6ffnen, wenn eine oder mehrere Sicherungen ansprechen (um Einphasenbetrieb zu
vermeiden). Wenn der Leistungsschalter nach Angabe des Herstellers mit einer Einschaltverriegelung (siehe 2.14)
versehen ist, darf der Schalter nicht wieder schlieRen, bis entweder die angesprochenen oder fehlenden Siche-
rungen ersetzt sind oder die Verriegelung aufgehoben ist.

8 Prifungen

8.1  Arten der Prufungen

Es gilt 8.1 von Teil 1, mit folgender Erganzung:

8.1.1 Die Prufungen zum Nachweis der kennzeichnenden Merkmale von Leistungsschaltern sind:
— Typprufungen (siehe 8.3);
— Stick- oder Stichprobenprifungen (siehe 8.4).

8.1.2 Typprufungen umfassen folgende Priifungen:

Prufung Abschnittsnr.

Erwarmung 8.3.25
Ausldsegrenzwerte und kennzeichnende Merkmale 8.3.3.1
Isolationseigenschaften 8.3.3.2
Betriebsverhalten 8.3.3.3
Uberlastverhalten (sofern zutreffend) 8.3.34
KurzschluRausschaltvermégen 8.3.4und 8.3.5
Kurzzeitstromfestigkeit (sofern zutreffend) 8.3.6
Verhalten von Leistungsschaltern mit integrierten Sicherungen 8.3.7

Typprifungen missen vom Hersteller in seinem Werk oder in einem geeigneten Priiffeld seiner Wahl durchgefiihrt
werden.

8.1.3 Stlick- und Stichprobenprifungen umfassen folgende Prifungen:

Prifung Abschnittsnr.
Mechanische Betéatigung 8.4.1
Kalibrierung der Ausloser 8.4.2
Isolationsfestigkeit 8.4.3

ANMERKUNG: Stichprobenprifungen zum Nachweis der Trennstrecken nach 8.3.3.4.3 von Teil 1 sind in
Bearbeitung.

8.2 Ubereinstimmung mit Bauanforderungen
Es gilt 8.2 von Teil 1 (siehe aber Anmerkung zu 7.1).

8.3  Typprifungen

Um die Wiederholung gleicher, fir verschiedene Priffolgen anwendbarer Texte zu vermeiden, wurden die allge-
meinen Prifbedingungen unter drei Gesichtspunkten an den Anfang dieses Abschnitts gestellt:

— Prifbedingungen fiir alle Folgen (8.3.2.1 bis 8.3.2.4);
— Prifbedingungen fir Erwarmungspriifungen (8.3.2.5);
— Prufbedingungen fur Kurzschlu3prifungen (8.3.2.6).

Soweit méglich, verweisen diese Priifbedingungen auf die allgemeinen Festlegungen des Teils 1, oder sie basie-
ren auf ihnen.

Jede Priffolge bezieht sich auf die jeweils anwendbaren allgemeinen Priifbedingungen. Dies erfordert die Verwen-
dung von Querverweisen, ermdglicht aber die Darstellung jeder Folge in sehr vereinfachter Form.
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In diesem Abschnitt wird der Ausdruck ,Prifung” fur jede durchzufiihrende Prifung verwendet; ,Nachweis* soll
»als Prifung zum Nachweis* verstanden werden und wird verwendet, wo der Zustand des Leistungsschalters im
Anschluf3 an eine vorausgegangene Prufung in einer Priffolge festgestellt werden soll, bei der er unglinstig beein-

fluldt sein kdnnte.

Um das Auffinden einer speziellen Priifbedingung oder einer Prifung zu erleichtern, ist ein alphabetisches Ver-
zeichnis in 8.3.1 zusammengestellt, das die gebrauchlichen Ausdriicke verwendet (dies sind nicht immer die exak-

ten Ausdriicke, die als Uberschrift Giber dem betreffenden Abschnitt stehen).

8.3.1 Priiffolgen

Die Typprifungen sind zu einer Anzahl von Priiffolgen entsprechend Tabelle 9 zusammengefalit.

Fir jede Folge mussen die Priifungen in der aufgefiihrten Reihenfolge durchgefihrt werden.

Mit Bezug auf 8.1.1 von Teil 1 dirfen die folgenden Priifungen der Priiffolge | (siehe 8.3.3) au3erhalb der Folge an

gesonderten Pruflingen durchgefihrt werden:
— Prifung der Isolationseigenschaften (siehe 8.3.3.2);

— Prifung der Unterspannungsausldser (siehe 8.3.3.3.2, Punkt ¢), und 8.3.3.3.3) flir den Nachweis der Ein-

haltung der Anforderungen nach 7.2.1.3 von Teil 1;

— Prifung der Spannungsausloser (siehe 8.3.3.3.2, Punkt d), und 8.3.3.3.3) fir den Nachweis der Einhaltung

der Anforderungen nach 7.2.1.4 von Teil 1;

— zusatzliche Prufungen des Betriebsverhaltens im stromlosen Zustand bei ausfahrbaren Leistungsschaltern

(siehe 8.3.3.3.5).

Die Anwendbarkeit der Priffolgen nach den Beziehungen zwischen I, I, und I, ist in Tabelle 9a angegeben.

Alphabetisches Verzeichnis der Prifungen

Allgemeine Prufbedingungen Abschnittsnr.
Anordnung der Leistungsschalter, Allgemeines 8.3.2.1
Anordnung der Leistungsschalter bei Kurzschlu3prifungen 8.3.2.6.1
Erwarmungsprifung 8.3.2.5
Frequenz 8.3.2.2.3
KurzschluBRpriufstromkreise 8.3.2.6.2
KurzschluRprufverfahren 8.3.2.6.4
Leistungsfaktor 8.3.2.24
Prifaufzeichnungen (Auswertung von) 8.3.2.6.6
Wiederkehrende Spannung 8.3.2.2.6
Zeitkonstante 8.3.2.25
Zuléassige Abweichungen 8.3.2.2.2
Priifungen (Ubersicht tiber Priiffolgen siehe Tabelle 9) Abschnittsnr.
Auslésegrenzwerte und kennzeichnende Merkmale 8.3.3.1
BetriebskurzschluRausschaltvermégen 8.3.4.1/8.3.8.3
Betriebsverhalten 8.3.3.3
Einpolige Kurzschlu3prifung  (flr phasengeerdete Netze) Anhang C
Einpolige Kurzschlu3priifung  (fir IT-Netze) Anhang H
Einschub-Leistungsschalter (zusétzliche Prufungen) 8.3.3.3.5
Erwarmung (Nachweis) 8.3.3.6/8.3.4.3/8.3.6.3/8.3.7.2/
8.3.8.5
GrenzkurzschluBausschaltvermogen 8.3.5.2
Isolationseigenschaften 8.3.3.2
Isolationsfestigkeit (Nachweis) 8.3.3.5/8.3.4.2/8.3.5.3/8.3.6.5/
8.3.7.3/8.3.7.7/8.3.8.4
KurzschluBprufung bei gréRter Kurzzeitstromfestigkeit 8.3.6.4
Kurzzeitstromfestigkeit 8.3.6.2/8.3.8.2
Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen (Kurzschluprifungen) 8.3.7.1/8.3.7.5/8.3.7.6
Uberlastausldser (Nachweis) 8.3.3.7/8.3.4.4/8.3.5.1/8.3.5.4/
8.3.6.1/8.3.6.6/8.3.7.4/8.3.7.8/
8.3.8.1/8.3.8.6
Uberlastverhalten 8.3.3.4
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Tabelle 9: Ubersicht Giber die Priiffolgen 1)

Pruffolge

Gilt fur

Prufungen

|

Kennzeichnende
Merkmale des
allgemeinen Verhaltens
(siehe 8.3.3)

alle Leistungsschalter

Auslésegrenzwerte und kennzeichnende Merkmale
Isolationseigenschaften

Mechanische Betatigung und Betriebsverhalten
Uberlastverhalten (wo zutreffend)

Nachweis der Isolationsfestigkeit

Nachweis der Erwérmung

Nachweis der Uberlastauslésungen

I
Bemessungs-Betriebs-
kurzschluRausschalt-
vermdgen

(siehe 8.3.4)

alle Leistungsschalter?)

Bemessungs-BetriebskurzschluRausschaltvermdgen
Nachweis der Isolationsfestigkeit

Nachweis der Erwarmung

Nachweis der Uberlastauslésungen

11
Bemessungs-Grenz-
kurzschluRausschalt-

alle Leistungsschalter3) der
Gebrauchskategorie A und

Nachweis der Uberlastauslésungen
Bemessungs-GrenzkurzschluRausschaltvermégen

Verhalten von
Leistungsschaltern mit
integrierten Sicherungen
(siehe 8.3.7)

vermogen Leistungsschalter der Nachweis der Isolationsfestigkeit
(siehe 8.3.5) Gebrauchskategorie B mit Nachweis der Uberlastauslésungen
vorrangiger unverzogerter
Auslésung*)
v
Bemessungskurzzeit- Leistungsschalter der Nachweis der Uberlastauslosungen
stromfestigkeit Gebrauchskategorie B2) Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
(siehe 8.3.6) Nachweis der Erwarmung
KurzschluRausschaltvermdgen bei gré3ter Kurzzeit-
stromfestigkeit
Nachweis der Isolationsfestigkeit
Nachweis der Uberlastausldsungen
\%

Stufe 1
Leistungs-
schalter mit
integrierten
Sicherungen

Stufe 2

Kurzschluf3 bei selektivem Grenzstrom
Nachweis der Erwarmung

Nachweis der Isolationsfestigkeit
Nachweis der Uberlastauslosungen

KurzschluR bei Ubernahmestrom

Kurzschluf3 bei Bemessungs-Grenzkurzschlui3-
ausschaltvermdgen

Nachweis der Isolationsfestigkeit

Nachweis der Uberlastausldsungen

Kombinierte Priiffolge
(siehe 8.3.8)

Leistungsschalter der
Gebrauchskategorie B:
wenn |, = Ics, ersetzt
Pruffolgen Il und 1V; wenn
low = s = g, (ersetzt
Praffolgen I, 111 und 1V)

Nachweis der Uberlastausldsungen
Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
Bemessungs-BetriebskurzschluRausschaltvermdgen
Nachweis der Isolationsfestigkeit

Nachweis der Erwarmung

Nachweis der Uberlastauslésungen

Einpolige Kurzschluf3-
priffolge
(siehe Anhang C)

Leistungsschalter fur
phasengeerdete Netze

Einpoliges KurzschluBausschaltvermégen (Ig)
Nachweis der Isolationsfestigkeit
Nachweis der Uberlastausldsungen

Einpolige Kurzschluf3-
pruffolge
(siehe Anhang H)

Leistungsschalter fur IT-Net-
ze

Einpoliges KurzschluRausschaltvermégen (1,7)
Nachweis der Isolationsfestigkeit
Nachweis der Uberlastauslosungen

3) Entfallt,

*) Siehe Anmerkung zu 8.3.5.

1) Wegen der Auswahl der Leistungsschalter fur Prifungen und der Anwendbarkeit der verschiedenen Priif-
folgen nach den Beziehungen zwischen I, I, und I, siehe Tabelle 9a.

2) Entfallt, wenn die kombinierte Priffolge angewendet wird.

— wenn |y =, ist (siehe auch 8.3.5),
— wenn die kombinierte Priffolge angewendet wird,
— flr Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen.
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Tabelle 9a: Anwendbarkeit der Pruffolgen nach den Beziehungen zwischen Il I und 141)
Gebrauchskategorie
Be2|lehL||ng z;wlschen Priiffolge A B
esr Loy UNQ gy A mit integrierter B mit integrierter
Sicherung Sicherung
Fall 1 | X X X X
ls # 1oy 1 X X X X
fur Gebrauchskategorie A m « x2)
les # ey # low v a) « N
fur Gebrauchskategorie B
\Y X x
Fall 2 | X X
les = lew # low 1 X X
fur Gebrauchskategorie B m «2)
v x X
\Y X
kombiniert x3) x3)
Fall 3 | x x X X
les=ley 1 X X X X
fur Gebrauchskategorie A m
ls = loy # Loy v %) - »
fur Gebrauchskategorie B
\Y X X
Fall 4 | x
le= o= low Il X
fur Gebrauchskategorie B m
v X
Vv
kombiniert x3)
1) Die Tabelle gilt nur fiir einen Wert von U.. Bei mehreren Bemessungswerten U, gilt die Tabelle fiir jede
Bemessungsbetriebsspannung U..
Die Anwendbarkeit einer Priffolge ist mit x gekennzeichnet.
2) Die Prifung gilt nur, wenn I, > 1.
3) Nach Ermessen des oder nach Vereinbarung mit dem Hersteller darf diese Priffolge fiir Leistungsschalter
der Gebrauchskategorie B angewendet werden und ersetzt dabei die Priffolgen 11 und 1V.
4) Priffolge IV gilt nur fur Leistungsschalter, auf die Anmerkung 3 der Tabelle 4 zutrifft.

8.3.2 Allgemeine Priifbedingungen
ANMERKUNG 1: Prifbedingungen fiir den Nachweis der Schaltliberspannungen sind in Bearbeitung.

ANMERKUNG 2: Priiffungen nach den Anforderungen dieser Norm schlieRen die Notwendigkeit flr
zusétzliche Prufungen bei Leistungsschaltern, die in Baugruppen enthalten sind, nicht aus, z.B. Prufungen
nach IEC 439.

8.3.2.1 Allgemeine Anforderungen

Sofern vom Hersteller nichts anderes zugestanden wird, muf3 jede Priffolge mit einem (oder einem Satz) saube-
ren und neuen Leistungsschalter(n) durchgefiihrt werden.
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