DEUTSCHE NORM April 2007

DIN EN 60947-2
(VDE 0660-101)
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=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
,etz Elektrotechnik + Automation“ bekannt gegeben worden.

ICS 29.130.20 Ersatz far
DIN EN 60947-2
(VDE 0660-101):2004-03
Siehe jedoch Beginn der Giiltigkeit

Niederspannungsschaltgerate —
Teil 2: Leistungsschalter

(IEC 60947-2:2006);

Deutsche Fassung EN 60947-2:2006

Low-voltage switchgear and controlgear —
Part 2: Circuit-breakers

(IEC 60947-2:2006);

German version EN 60947-2:2006

Appareillage a basse tension —
Partie 2: Disjoncteurs

(CEI 80947-2:2006);
Version allemande EN 60947-2:2006

Gesamtumfang 215 Seiten
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DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):2007-04

Beginn der Gultigkeit

Die von CENELEC am 2006-07-01 angenommene EN 60947-2 gilt als DIN-Norm ab 2007-04-01.
Daneben darf DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):2004-03 noch bis 2009-07-01 angewendet werden.
Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 60947-2/A1 (VDE 0660-101/A1):2005-01.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 431 ,Niederspannungsschaltgerate und -kombinationen”
der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 17B ,Low-voltage switchgear and controlgear” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
Lhttp://webstore.iec.ch” mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publi-
kation

—  bestatigt,

—  zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):2004-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Der Nachweis der Isolationsfestigkeit in 8.3.3 wurde modifiziert und an IEC 60947-1 angepasst.
b) Die EMV-Anforderungen in den Anhéangen B, F, J und M wurden Uberarbeitet.

¢) Anhang O mit Anforderungen und Prufungen fir unverzégert auslésende Leistungsschalter (ICB) wurde
neu aufgenommen.

d) Die normativen Verweisungen wurden aktualisiert und die Norm wurde redaktionell Gberarbeitet.
Frithere Ausgaben

VDE 0660:1915-07, 1928-07, 1952-12

VDE 0660-1:1969-08

DIN VDE 0664-3 (VDE 0664-3):1988-10

DIN 57660-101 (VDE 0660-101):1982-09

DIN VDE 0660-101 (VDE 0660-101):1992-07

DIN EN 60947-2/A1 (VDE 0660-101/A1):1994-02, 1998-11
DIN EN 60947-2/A2 (VDE 0660-101/A2):1996-03

DIN EN 60947-2/A11 (VDE 0660-101/A11):1997-11

DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):1997-02, 2002-09, 2004-03
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DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):2007-04

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die

Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

IEC 60050-441:1984
+ A1:2000

IEV Teil 441:2001-04

Normen der Reihe
EN 60051

Normen der Reihe
IEC 60051

Normen der Reihe
DIN EN 60051

EN 60068-2-14:1999

IEC 60068-2-14:1984
+ A1:1986

DIN EN 60068-2-14:2000-08

EN 60068-2-30:1999

IEC 60068-2-30:1980
+ A1:1985

DIN EN 60068-2-30:2000-02

EN 60112:2003 IEC 60112:2003 DIN EN 60112 VDE 0303-11
(VDE 0303-11):2003-11
EN 60269-1:1998 IEC 60269-1:1998 DIN EN 60269-1 VDE 0636-10

+ A1:2005 + A1:2005 (VDE 0636-10):2005-11

HD 60269-2-1:2005 | IEC 60269-2-1:2004, DIN VDE 0636-201 VDE 0636-201
modifiziert (VDE 0636-201):2006-01

EN 60269-3:1995 + IEC 60269-3:1987 DIN EN 60269-3 VDE 0636-30

A1:2003 + A1:2003 (VDE 0636-30):2004-07

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe

HD 384/HD 60364 IEC 60364 DIN VDE 0100 (VDE 0100) VDE 0100

IEC 60364-4-41:2001
ersetzt durch

IEC 60364-4-41:2005

zurzeit Entwurf
E DIN IEC 60364-4-41
(VDE 0100-410):2003-04

VDE 0100-410

IEC 60410:1973

Normen der Reihe
EN 60439

Normen der Reihe
IEC 60439

Normen der Reihe
DIN EN 60439 (VDE 0660)

Normen der Reihe
VDE 0660

EN 60695-2-10:2001

IEC 60695-2-10:2000

DIN EN 60695-2-10
(VDE 0471-2-10):2001-11

VDE 0471-2-10

EN 60695-2-11:2001

IEC 60695-2-11:2000

DIN EN 60695-2-11
(VDE 0471-2-11):2001-11

VDE 0471-2-11
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Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

EN 60695-2-12:2001

IEC 60695-2-12:2000

DIN EN 60695-2-12
(VDE 0471-2-12):2001-11

VDE 0471-2-12

EN 60695-2-13:2001

IEC 60695-2-13:2000

DIN EN 60695-2-13
(VDE 0471-2-13):2001-11

VDE 0471-2-13

IEC 60755:1983
IEC 60755/A1:1988
IEC 60755/A2:1992

Normen der Reihe
EN 60898

Normen der Reihe
IEC 60898

Normen der Reihe
DIN EN 60898 (VDE 0641)

Normen der Reihe
VDE 0641

EN 60934:2001

IEC 60934:2000

DIN EN 60934
(VDE 0642):2001-12

VDE 0642

EN 60947-1:2004 +
Corrigendum:2004

IEC 60947-1:2004

DIN EN 60947-1
(VDE 0660-100):2005-01

DIN EN 60947-1 Berichtigung 1
(VDE 0660-100
Berichtigung 1):2005-04,

VDE 0660-100

VDE 0660-100
Berichtigung 1

EN 60947-3:1999
+ A1:2001
+ A2:2005

IEC 60947-3:1999

+ Corrigendum:1999
+ A1:2001

+ Corrigendum 1:2001
+ A2:2005

DIN EN 60947-3
(VDE 0660-107):2006-03

VDE 0660-107

EN 60947-4-1:2001
+ A1:2002
+ A2:2005

IEC 60947-4-1:2000
+ A1:2002
+ A2:2005

DIN EN 60947-4-1
(VDE 0660-102):2006-04

VDE 0660-102

EN 60947-5-1:2004

IEC 60947-5-1:2003

DIN EN 60947-5-1
(VDE 0660-200):2005-02

DIN EN 60947-5-1
Berichtigung 1 (VDE 0660-200
Berichtigung 1):2005-09

DIN EN 60947-5-1
Berichtigung 2 (VDE 0660-200
Berichtigung 2):2006-09

VDE 0660-200

VDE 0660-200
Berichtigung 1

VDE 0660-200
Berichtigung 2

EN 61000-3-2:2000 |IEC 61000-3-2:2000 DIN EN 61000-3-2 VDE 0838-2
+ A2:2005 + A1:2001 (VDE 0838-2):2005-09

+ A2:2004
EN 61000-3-3:1995 |IEC 61000-3-3:1994 DIN EN 61000-3-3 VDE 0838-3
+ Corrigendum:1997 | + A1:2001 (VDE 0838-3):2002-05
+ A1:2001
EN 61000-4-2:1995 | IEC 61000-4-2:1995 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2
+ A1:1998 +A1:1998 (VDE 0847-4-2):2001-12
+ A2:2001 + A2:2000
EN 61000-4-3:2002 IEC 61000-4-3:2002 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
+ A1:2002 + A1:2002 (VDE 0847-4-3):2003-11
4

Documents

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):2007-04

Klassifikation im

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-
Vorschriftenwerk

EN 61000-4-4:1995 IEC 61000-4-4:1995 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4

+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-4):2002-07

+ A2:2001 + A2:2001

ersetzt durch ersetzt durch ersetzt durch

EN 61000-4-4:2004 IEC 61000-4-4:2004 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4):2005-07

EN 61000-4-5:1995 + | IEC 61000-4-5:1995 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5

A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-5):2001-12

zurzeit IEC 61000-4-6:2003 zurzeit Entwurf

prEN 61000-4-6:2002 E DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6

EN 61000-4-6:1996
+ A1:2001

IEC 61000-4-6/A1:2004

Vorgénger:
IEC 61000-4-6:1996
+ A1:2000

(VDE 0847-4-6):2003-01

zurzeit Entwurf
E DIN IEC 61000-4-6/A1

(VDE 0847-4-6/A1):2004-07

DIN EN 61000-4-6
(VDE 0847-4-6):2001-12

VDE 0847-4-6/A1

VDE 0847-4-6

EN 61000-4-11:2004

IEC 61000-4-11:2004

DIN EN 61000-4-11
(VDE 0847-4-11):2005-02

VDE 0847-4-11

EN 61000-4-13:2002

IEC 61000-4-13:2002

DIN EN 61000-4-13
(VDE 0847-4-13):2003-02

VDE 0847-4-13

IEC/TR3 61000-5-2:1997

EN 61008-1:2004

IEC 61008-1:1996
+ A1:2002, modifiziert

IEC 61008-1/A2:2006

DIN EN 61008-1
(VDE 0664-10):2005-06

VDE 0664-10

EN 61009-1:2004

IEC 61009-1:1996
+ Corrigendum:2003
+ A1:2002, modifiziert

IEC 61009-1/A2:2006

DIN EN 61009-1
(VDE 0664-20):2005-06

VDE 0664-20

EN 55011:1998
+ A1:1999
+ A2:2002

CISPR 11:1997 mod.
+ A1:1999
+ A2:2002

DIN EN 55011
(VDE 0875-11):2003-08

VDE 0875-11

CISPR 22:2003
CISPR 22/A1:2004
ersetzt durch:

CISPR 22:2005
CISPR 22/A1:2005
CISPR 22/A2:2006
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 55011 (VDE 0875-11):2003-08, Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Hochfrequenzgeréte
(ISM-Geréte) — Funkstérungen — Grenzwerte und Messverfahren (IEC/CISPR 11:1997, modifiziert + A1:1999
+ A2:2002); Deutsche Fassung EN 55011:1998 + A1:1999 + A2:2002.

DIN EN 60051 (Reihe), Direkt wirkende anzeigende elektrische Messgeréte und ihr Zubehér — Messgeréte
mit Skalenanzeige (IEC 60051); Deutsche Fassung EN 60051.

DIN EN 60068-2-14:2000-08, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Prifung N: Temperaturwechsel
(IEC 60068-2-14:1984 + A1:1986); Deutsche Fassung EN 60068-2-14:1999.

DIN EN 60068-2-30:2000-02, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen — Priifung Db und Leitfaden: Feuchte
Wérme, zyklisch (12 + 12-Stunden-Zyklus) (IEC 60068-2-30:1980 + A1:1985); Deutsche Fassung
EN 60068-2-30:1999.

DIN EN 60112 (VDE 0303-11):2003-11, Verfahren zur Bestimmung der Priifzahl und der Vergleichszahl der
Kriechwegbildung von festen, isolierenden Werkstoffen (IEC 60112:2003); Deutsche Fassung
EN 60112:2003.

DIN EN 60269-1 (VDE 0636-10):2005-11, Niederspannungssicherungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 60269-1:1998 + A1:2005); Deutsche Fassung EN 60269-1:1998 + A1:2005.

DIN EN 60269-3 (VDE 0636-30):2004-07, Niederspannungssicherungen — Teil 3: Zusétzliche Anforderungen
an Sicherungen zum Gebrauch durch Laien (Sicherungen lberwiegend fiir Hausinstallationen und dhnliche
Anwendungen) (IEC 60269-3:1987 + A1:2003); Deutsche Fassung EN 60269-3:1995 + A1:2003.

DIN EN 60439 (VDE 0660) (Reihe), Niederspannungs-Schaltgerédtekombinationen (Reihe IEC 60439);
Deutsche Fassungen Reihe EN 60439.

DIN EN 60695-2-10 (VDE 0471-2-10):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-10:
Prifungen mit dem Glihdraht — Glihdrahtpriifeinrichtungen und allgemeines Priifverfahren
(IEC 60695-2-10:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-10:2001.

DIN EN 60695-2-11 (VDE 0471-2-11):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-11:
Priifungen mit dem Glihdraht — Prifungen mit dem Gliihdraht zur Entziindbarkeit von Enderzeugnissen
(IEC 60695-2-11:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-11:2001.

DIN EN 60695-2-12 (VDE 0471-2-12):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-12:
Priifungen mit dem Gliihdraht — Priifung mit dem Glihdraht zur Entflammbarkeit von Werkstoffen
(IEC 60695-2-12:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-12:2001.

DIN EN 60695-2-13 (VDE 0471-2-13):2001-11, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-13:
Priifungen mit dem Glihdraht — Priifungen mit dem Glihdraht zur Entziindbarkeit von Werkstoffen
(IEC 60695-2-13:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-13:2001.

DIN EN 60898 (VDE 0641) (Reihe), Elektrisches Installationsmaterial — Leitungsschutzschalter fiir
Hausinstallationen und &hnliche Zwecke (Reihe IEC 60898), Deutsche Fassungen Reihe EN 60898.

DIN EN 60934 (VDE 0642):2001-12, Geréteschutzschalter (GS) (IEC 60934:2000); Deutsche Fassung
EN 60934:2001.

DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100):2005-01, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
(IEC 60947-1:2004); Deutsche Fassung EN 60947-1:2004 + Corrigendum:2004.
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DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):2007-04

DIN EN 60947-1 Berichtigung 1 (VDE 0660-100 Berichtigung 1):2005-04, Berichtigungen zu DIN EN 60947-1
(VDE 0660-100):2005-01.

DIN EN 60947-3 (VDE 0660-107):2006-03, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 3: Lastschalter, Trenn-
schalter, Lasttrennschalter und Schalter-Sicherungs-Einheiten (IEC 60947-3:1999 + Corrigendum:1999 +
A1:2001 + Corrigendum 1:2001 + A2:2005); Deutsche Fassung EN 60947-3:1999 + A1:2001 + A2:2005.

DIN EN 60947-4-1 (VDE 0660-102):2006-04, Niederspannungsschaltgerate — Teil 4-1: Schliitze und Motor-
starter — Elektromechanische Schlitze und Motorstarter (IEC 60947-4-1:2000 + A1:2002 + A2:2005);
Deutsche Fassung EN 60947-4-1:2001 + A1:2002 + A2:2005).

DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200):2005-02, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 5-1: Steuergeréte und
Schaltelemente — Elektromechanische Steuergeréte (IEC 60947-5-1:2003); Deutsche Fassung
EN 60947-5-1:2004.

DIN EN 60947-5-1 Berichtigung 1 (VDE 0660-200 Berichtigung 1):2005-09, Niederspannungsschaltgeréte —
Teil 5-1: Steuergeréte und Schaltelemente — Elektromechanische Steuergeréte (IEC 60947-5-1:2003);
Deutsche Fassung EN 60947-5-1:2004, Berichtigungen zu DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200):2005-02.

DIN EN 60947-5-1 Berichtigung 2 (VDE 0660-200 Berichtigung 2):2006-09, Niederspannungsschaltgeréte —
Teil 5-1: Steuergeréte und Schaltelemente — Elektromechanische Steuergeréte (IEC 60947-5-1:2003);
Deutsche Fassung EN 60947-5-1:2004, Berichtigungen zu DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200):2005-02.

DIN EN 61000-3-2 (VDE 0838-2):2005-09, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 3-2: Grenz-
werte — Grenzwerte flir Oberschwingungsstrome (Geréte-Eingangsstrom bis einschlieBlich 16 A je Leiter)
(IEC 61000-3-2:2000 + A1:2001 + A2:2004); Deutsche Fassung EN 61000-3-2:2000 + A2:2005.

DIN EN 61000-3-3 (VDE 0838-3):2002-05, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 3-3: Grenz-
werte — Begrenzung von Spannungsdnderungen, Spannungsschwankungen und Flicker in éffentlichen
Niederspannungs-Versorgungsnetzen fiir Gerdte mit einem Bemessungsstrom = 16 A je Leiter, die keiner
Sonderanschlussbedingung unterliegen (IEC 61000-3-3:1994 + A1:2001); Deutsche Fassung

EN 61000-3-3:1995 + Corrigendum:1997 + A1:2001.

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2):2001-12, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét (IEC 61000-4-2:1995 +
A1:1998 + A2:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001.

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3):2003-11, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2002 + A1:2002); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2002 + A1:2002.

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4):2002-07, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen/Burst

(IEC 61000-4-4:1995 + A1:2000 + A2:2001); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:1995 + A1:2001 + A2:2001,
zurlickgezogen.

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4):2005-07, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen/Burst
(IEC 61000-4-4:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:2004.

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:1995 + A1:2000);
Deutsche Fassung EN 61000-4-5:1995 + A1:2001.

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6):2001-12, Elekfromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und
Messverfahren — Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StdrgréBen, induziert durch hochfrequente Felder
(IEC 61000-4-6:1996 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-6:1996 + A1:2001.

DIN EN 61000-4-11 (VDE 0847-4-11):2005-02, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Priif-
und Messverfahren — Priifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen
und Spannungsschwankungen (IEC 61000-4-11:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-11:2004.
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DIN EN 61000-4-13 (VDE 0847-4-13):2003-02, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-13: Priif-
und Messverfahren — Priifungen der Stérfestigkeit am Wechselstrom-Netzanschluss gegen Oberschwingun-
gen und Zwischenharmonische einschlieBlich leitungsgefiihrter StérgréBen aus der Signallibertragung auf
elektrischen Niederspannungsnetzen (IEC 61000-4-13:2002); Deutsche Fassung EN 61000-4-13:2002.

DIN EN 61008-1 (VDE 0664-10):2005-06, Fehlerstrom-/Differenzstrom-Schutzschalter ohne eingebauten
Uberstromschutz (RCCBs) fiir Hausinstallationen und fiir &hnliche Anwendungen — Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen (IEC 61008-1:1996 + A1:2002, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61008-1:2004.

DIN EN 61009-1 (VDE 0664-20):2005-06, Fehlerstrom-/Differenzstrom-Schutzschalter mit eingebautem
Uberstromschutz (RCBOs) fiir Hausinstallationen und fiir &hnliche Anwendungen — Teil 1: Aligemeine Anfor-
derungen (IEC 61009-1:1996 + Corrigendum:2003 + A1:2002, modifiziert); Deutsche Fassung

EN 61009-1:2004.

DIN VDE 0100 (VDE 0100) (Reihe), Errichten von Niederspannungsanlagen
(bisher verwendete Haupttitel: Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1 000 V und
Elektrische Anlagen von Gebduden).

DIN VDE 0636-201 (VDE 0636-201):2006-01, Niederspannungssicherungen (NH-System) — Teil 2-1: Zusétz-
liche Anforderungen an Sicherungen zum Gebrauch durch Elektrofachkréfte bzw. elektrotechnisch unter-
wiesene Personen (Sicherungen (iberwiegend fir den industriellen Gebrauch) — Hauptabschnitte | bis VI:
Beispiele ftir genormte Sicherungstypen (IEC 60269-2-1:2004, modifiziert); Deutsche Fassung

HD 60269-2-1:2005.

E DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6):2003-01, Elektromagnetische Vertradglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif-
und Messverfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StérgréBen, induziert durch hochfrequente
Felder — EMV-Grundnorm (IEC 77B/345/CDV:2002); Deutsche Fassung prEN 61000-4-6:2002.

E DIN IEC 60364-4-41 (VDE 0100-410):2003-04, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41:
SchutzmaBnahmen — Schutz gegen elektrischen Schiag.

E DIN IEC 61000-4-6/A1 (VDE 0847-4-6/A1):2004-07, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6:
Prif- und Messverfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte StérgréBen, induziert durch hochfrequente
Felder; Anderung zur IEC 61000-4-6 — Priifaufbau fir groBe Priiflinge (IEC 77B/406/CDV:2003).

IEV Teil 441:2001-04, IEV — Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Kapitel 441: Schaltanlagen,
Schaltgeréte und Sicherungen; Identisch mit IEC 60050-441:1984 (konsolidierte Fassung einschl. A1.)
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 17B/1455/FDIS, zukiinftige 4. Ausgabe von IEC 60947-2, ausgearbeitet von dem
SC 17B ,Low-voltage switchgear and controlgear” des IEC TC 17 ,Switchgear and controlgear”, wurde der
IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2006-07-01 als EN 60947-2
angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 60947-2:2003.

Die wesentlichen in EN 60947-2:2006 eingefilhrten Anderungen betreffen den Nachweis der Isolations-
eigenschaften, die Verbesserung der EMV-Abschnitte in den Anhangen B, F, J und M und das Hinzufiigen
eines neuen Anhangs O, unverzdgert ausldésende Leistungsschalter betreffend.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung tbernommen werden

muss (dop):  2007-04-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden

missen (dow):  2009-07-01

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europaischen Kommission und der
Europaischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde. Diese Europaische Norm deckt grundlegende
Anforderungen der EG-Richtlinie EMC (89/336/CEE). Siehe Anhang ZZ.

Die Anhange ZA und ZZ wurden von CENELEC hinzugeflgt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60947-2:2006 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise* zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60112 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60112:2003 (nicht modifiziert).

IEC 60269-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60269-1:1998 (nicht modifiziert), neue Ausgabe im Entwurfs-
stadium.

IEC 60269-2-1 ANMERKUNG Harmonisiert als HD 60269-2-1:2005 (nicht modifiziert).

IEC 60269-3 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60269-3:1995 (nicht modifiziert), neue Ausgabe im Entwurfs-
stadium.

IEC 60439 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60439 (Reihe) (nicht modifiziert).

IEC 60947-3 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60947-3:1999 (nicht modifiziert).

IEC 60947-5-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60947-5-1:2004 (nicht modifiziert).

2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

EN 60947-2:2006

Inhalt
Seite
RV 0] 4] SO PP RP PR PR OPROPR 2
1 LT 0 =Y g oY SRS 8
1.1 AnwendungsbereiCh UNA ZWECK ...........ooiiiiiii e 8
1.2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN ...ttt ettt ettt r et st e et e et e e n e e e anreenneenanes 9
2 BT et e et e et e snne e 10
3 EINTRIIUNG ..ttt et et e et 15
4 Kennzeichnende Merkmale von Leistungsschaltern ... 16
4.1 Zusammenstellung der kennzeichnenden Merkmale..........c.oooiiiiiiiei e 16
4.2 Art des LeIStUNGSSCNAIIETS .......eeiiie et e e e e e e st ee e e e snr e e e s enneeeeennnneaennes 16
4.3 Bemessungs- und Grenzwerte flr den HauptStromKIeis .........oooveiiiieiiiieiiceseee e 16
4.4 LTt o =T o] g e L (=T o o] =Y o USSR 21
4.5 STEUEBTSITOMKICISE ...ttt bbbttt b et e e sb e e sh e e nbe e sbeesanenaneeaneens 22
4.6 HIIESSITOMKI@ISE ...ttt e b e bt bbbt be e sae e nanenaeeeees 22
4.7 AUSIBSEI ...ttt a b e b e R e e e R e R e e e a et n e n e e neenean 22
4.8 Integrierte Sicherungen (Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen) .........cccccoveceeeeniiieeeccnennn, 24
5 [ oY [0] 1T a] (o] 1 4= (o o H SRR 24
5.1 Art der INFOIMATION ..ottt e e s 24
5.2 AUTFSCRIMITIEN ...ttt e et e et e e n et s e e s e e e saneeeanes 24
5.3 Aufstellungs-, Bedienungs- und Wartungsanleitungen .............ceeeoieeiiiiiiiic e 25
6 Ubliche Betriebs-, Einbau- und TransportbedingUNGeN ............c.ccvueueveeuevecusvceereesesecsesesee e 26
7 Anforderungen an den Bau und das Verhalen ...........oooiiiiiiiiiiiii e 26
7.1 [ E T = Lol {] (o =1 U aTo =T o SRRSO 26
7.2 Anforderungen an das VErhalten ..........ooiiiiiii e 28
7.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) .........oo e 34
8 PIUTUNGEN ..ottt ettt e bt e e e e bt e e r et e s e e e e e e e e e e saneeeanneens 34
8.1 Arten der PrUfUNGEN ........oie ettt 34
8.2 Ubereinstimmung mit den Bauanforderungen................cc.c.ocueueeecueecueeeeeeeeeeeeseesesaesesse e sese e 34
8.3 LN/ o) 10110 T =T o RSSO 34
8.4 B (1Tt 4 o 1110 = o SRR 61
Anhang A (normativ) Koordination eines Leistungsschalters mit einem weiteren
Kurzschlussschutzgerat im selben Stromkreis unter Kurzschlussbedingungen ...........ccccveiciiiiicns 66
Anhang B (normativ) Leistungsschalter mit Fehlerstromschutz ............cccoooviiiiiiiiiici e 75
Anhang C (normativ) Einpolige KurzschlusSpriffolge ..........ooviiiiiiiiiiiiie e 105
ANNANG D BIEIDT frei ... e 106
Anhang E (informativ) Punkte, die zwischen Hersteller und Anwender zu vereinbaren sind....................... 107
Anhang F (normativ) Zusétzliche Prifungen fur Leistungsschalter mit elektronischem
L] 1= 5] 1 (0] 41T 11 | 2SR 108
Anhang G (normativ) VerluSHIEISTUNG ........eiiiuiiiiiiiei e 131
Anhang H (normativ) Priffolge fir Leistungsschalter flr IT-Systeme ........coccoeveiiiiiiiiicneeeeeee e 133
Anhang J (normativ) Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Anforderungen und Prifungen fur
LEISTUNGSSCNAITET ... e b e e e e e enee s 135
3
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

EN 60947-2:2006

Seite

Anhang K (informativ) Verzeichnis der Bild- und Kurzzeichen fur Gerate nach dieser Norm ...........c.c........ 146
Anhang L (normativ) Leistungsschalter, die die Anforderungen an Uberstromschutz nicht erfiillen............ 148
Anhang M (normativ) Modulare Fehlerstromgeréate (ohne integrierte Abschaltvorrichtung) ........cccccccceee. 153
Anhang N (normativ) Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Zuséatzliche Anforderungen und

Prifverfahren fur in den Anhangen B, F und M nicht behandelte Gerate ...........ccccvevvceveeecieeeceneeee, 197
Anhang O (normativ) Unverzdgert auslésende Leistungsschalter (ICB).........cocvviiieiiiiiniiiiie e 201
I = (0] 0101 =Y = USRS 204
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren

entsprechenden europdischen PUblKationeN ..o 205
Anhang ZZ (informativ) Zusammenhang mit Grundlegenden Anforderungen von EG-Richtlinien .............. 207
Bild 1 — Prifanordnung fuir Kurzschlussprifungen (Anschlussleitungen nicht dargestellt) .........cccccceieenieen. 65
Bild A.1 — Uberstromkoordination zwischen einem Leistungsschalter und einer Sicherung oder

Back-up-Schutz durch eine Sicherung: Ausschaltkennlinien ...........c.ccoceeiiiiiiiii e 71
Bild A.2, Bild A.3 — Volle Selektivitat zwischen zwei Leistungsschaltern ... 72
Bild A.4, Bild A.5 — Back-up-Schutz durch einen Leistungsschalter — Ausschaltkennlinien.............ccccceeee.e. 73
Bild A.6 — Prifkreisbeispiel fur die Prifung des bedingten Kurzschlussausschaltvermégens, mit

Leitungsverbindungen fiir einen dreipoligen Leistungsschalter Cq ..., 74
Bild B.1 — Prifkreis zum Nachweis der kennzeichnenden Merkmale der AusIiOsUNgG ........ccccovoveerieiiiiiennenn. 98
Bild B.2 — Priifkreis zum Nachweis des Grenzwerts des Nichtansprechstroms bei Uberstrémen ................. 99
Bild B.3 — Pritkreis zum Nachweis des Verhaltens von nach B.3.1.2.2 eingeteilten CBRS...........ccccceeeeene 100
Bild B.4 — Gedampfte Stromschwingung (Ring wave) 0,5 ps/100 KHzZ..........oooiiiiiiiiiiiie e 101
Bild B.5 — Beispiel eines Prifkreises zum Nachweis der Festigkeit gegen

UNDEADSIChEIGIES AUSIOSEN ...t es 101
Bild B.6 — STOBSIIOM 8/20 IS ...ueeeeitiiiiteie ittt ettt sttt et ekt e et ene e e e et enne e 102
Bild B.7 — Priitkreis zum Nachweis der Festigkeit gegen unbeabsichtigtes Auslésen bei

Uberschlagen 0hne FOIGESIIOM.........coo i e 102
Bild B.8 — Prufkreis zum Nachweis des einwandfreien Ansprechens von CBRs bei pulsierenden

FENIErgIEICNSITOMEN ...ttt ettt e et e e aa b e e st e e e be e e snneeaneeen 103
Bild B.9 — Priifkreis zum Nachweis des einwandfreien Ansprechens von CBRs bei pulsierenden

Fehlergleichstromen mit liberlagertem glatten Gleichstrom...........oooociiiiieiiii e, 104
Bild F.1 — Verlauf eines durch antiparallel geschaltete Thyristoren erzeugten Prufstroms nach F.4.1......... 116
Bild F.2 — Priifkreis fiir Priiftungen von Stérfestigkeit und Stéraussendung in Ubereinstimmung mit

F.4.1.3,F4.2 F.43, F.4.6,F.4.71, F.5.4 und F.6.2 — Zwei AuBenleiterpole in Reihe..................... 117
Bild F.3 — Priifkreis fiir Priifungen von Stérfestigkeit und Stéraussendung in Ubereinstimmung mit

F.41.3,F.4.2,F4.3,F.4.6,F.4.7.1, F.5.4 und F.6.2 — Drei AuBenleiterpole in Reihe...................... 117
Bild F.4 — Priifkreis fiir Priifungen von Stérfestigkeit und Stéraussendung in Ubereinstimmung mit

F.41.3,F.4.2,F4.3, F.4.6,F.4.7.1, F.5.4 und F.6.2 — Drehstromanschluss .........ccccccovvueeiiininennne 118
Bild F.5 — Priifstrom zum Nachweis des Einflusses von Stromeinbriichen und -unterbrechungen

L F= Vo o I S RSP 119
Bild F.6 — Priifkreis fur die Prifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische

StérgréBen (EFT/B) nach F.4.4 — Anordnung mit zwei AuBenleiterpolen in Reihe...........cccccoveneeee 119
Bild F.7 — Prifkreis fur die Prifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische

StoérgréBen (EFT/B) nach F.4.4 — Anordnung mit drei AuBenleiterpolen in Reihe...........cccoceeeee 120
Bild F.8 — Prifkreis fur die Prifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische

StoérgréBen (EFT/B) nach F.4.4 — Anordnung bei DrehStrom........eceeeeiiienieceee e 120
4

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

EN 60947-2:2006

Seite

Bild F.9 — Prufkreis fir den Nachweis des Einflusses von StoBspannungen im Hauptstromkreis

(Leiter gegen Erde) nach F.4.5 — Anordnung mit zwei AuBenleiterpolen in Reihe..........c..ccccee. 121
Bild F.10 — Prifkreis fiir den Nachweis des Einflusses von StoBspannungen im Hauptstromkreis

(Leiter gegen Erde) nach F.4.5 — Anordnung mit drei AuBenleiterpolen in Reihe ...........cccocoveieenen. 121
Bild F.11 — Prifkreis fur den Nachweis des Einflusses von StoBspannungen im Hauptstromkreis

(Leiter gegen Erde) nach F.4.5 — Anordnung bei DrehStrom .........occeviiieiiiiiiiec e 122
Bild F.12 — Prufkreis fur den Nachweis des Einflusses von StoBstrdomen im Hauptstromkreis nach

F.4.5 — Anordnung mit zwei AuBenleiterpolen in Reihe ..o 122
Bild F.13 — Prifkreis flir den Nachweis des Einflusses von StoBstrémen im Hauptstromkreis nach

F.4.5 — Anordnung mit drei AuBenleiterpolen in Reihe ..o 123
Bild F.14 — Prifkreis fiir den Nachweis des Einflusses von StoBstrémen im Hauptstromkreis nach

F.4.5 — Anordnung bei DrenStrom ........ooviiiiiii s 123
Bild F.15 — Temperaturwechselzyklen mit festgelegter Uberfiihrungsdauer nach F.9.1............ccccocvvevnnnnee. 124
Bild F.16 — Allgemeiner Prifaufbau flr StdrfestigkeitsSprifungen..........c.eooiiiiiiiii e 125
Bild F.17 — Prufaufbau fir den Nachweis der Stérfestigkeit gegen gestrahlte elektromagnetische

=Y o Y SRS PRSR 126
Bild F.18 — Prifaufbau fur den Nachweis der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische

StorgroBen/Burst (EFT/B) auf LeistungsSIEituNGeN ........ooiiiiiiiieiee e 126
Bild F.19 — Prufaufbau fir den Nachweis der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische

StorgroBen/Burst (EFT/B) auf Signalleitungen...........ooviiiieiiiiieee e 127
Bild F.20 — Allgemeiner Prifaufbau fiir den Nachweis der Stérfestigkeit gegen leitungsgefihrte,

durch hochfrequente Felder induzierte Stérungen (Gleichtakt) ..........oooveieeeiiieiiic e, 127
Bild F.21 — Anordnung der Verbindungen fiir den Nachweis der Stdrfestigkeit gegen

leitungsgefuhrte, durch hochfrequente Felder induzierte Stérungen — Konfiguration fiir

Reihenschaltung zweier AUBENIEITEIPOIE ..........eeiiiiiiei e 128
Bild F.22 — Anordnung der Verbindungen fiir den Nachweis der Storfestigkeit gegen

leitungsgefiihrte, durch hochfrequente Felder induzierte Stérungen — Konfiguration fir

Reihenschaltung dreier AUBENIEIHEIPOIE .......c.ueiiieee e 129
Bild F.23 — Anordnung der Verbindungen fiir den Nachweis der Stérfestigkeit gegen

leitungsgefiihrte, durch hochfrequente Felder induzierte Stérungen — Dreiphasige

LT 1 o U=\ o o TSRS 130
Bild G.1 — Beispiel fiir die Messung der Verlustleistung nach G.2.1 ..o 132
Bild G.2 — Beispiel flir die Messung der Verlustleistung nach G.2.2 und G.2.3 ........cccceiiviieiiieenienee e 132
Bild J.1 — EUT eingebaut in ein Metallgeh&USEe..........cooiiiiiiiiii e 142
Bild J.2 — Prifaufbau flr die Messung gestrahlter HF-AusSendungen ..o 143
Bild J.3 — Prufaufbau fir den Nachweis der Stérfestigkeit gegen Entladungen statischer Elektrizitat.......... 144

Bild J.4 — Prifaufbau fir den Nachweis der Stérfestigkeit gegen gestrahlte elektromagnetische Felder..... 144
Bild J.5 — Priifaufbau fir den Nachweis der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische

StérgroBen (EFT/B) auf LeistungSIeitUNGEN ... ...ooi e 145
Bild J.6 — Prifaufbau fir den Nachweis der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische
StorgroBen (EFT/B) auf SIgnalleituUnNGen ........cc.eoiiiiiiiiieee e e 145
Bild K.1 — Zuordnung der Kurzzeichen zu AusIBSeKennlinien ...........ccocvviiiieiiiiieciieeie e 147
Bild M.1 — Prifkreise zum Nachweis des Ansprechens bei stetig ansteigenden Fehlerstrémen.................. 176
Bild M.2 — Prifkreise (mit Abschaltvorrichtung) zum Nachweis des Ansprechens bei plétzlichen
L= 01 (=TS} 1 (o] o 01T o PSPPSR 177
Bild M.3 — Prufkreise (ohne Abschaltvorrichtung) zum Nachweis des Ansprechens bei plétzlichen
=Y 0 oY ) 10 1 1= o S PRSR 178
5
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

EN 60947-2:2006

Seite

Bild M.4 — Prifkreise zum Nachweis des Grenzwerts des Nichtansprechstroms unter

UberstrombedinUNGEIN .........oi it 179
Bild M.5 — Prifkreise zum Nachweis der Festigkeit gegen unbeabsichtigtes Ansprechen beim

Laden von NetzKapazitaten ..........cceoiiiiiiie s 180
Bild M.6 — Priifkreis zum Nachweis der Festigkeit gegen unbeabsichtigtes Ansprechen bei

Uberschlagen 0hne FOIGESIIOM...... ..o 181
Bild M.7 — Prufkreise zum Nachweis des Ansprechens bei stetigem Anstieg von pulsierenden

FehIEerglEiCRSIIOMEN ... et e et e et e e re e eae e e snee e 182
Bild M.8 — Prifkreise (ohne Abschaltvorrichtung) zum Nachweis des Ansprechens bei plétzlichen

FEhIergl@iCNSIIOMEN ... ..ot e e e sr e s san e e naeeeas 183
Bild M.9 — Prifkreise (mit Abschaltvorrichtung) zum Nachweis des Ansprechens bei pldtzlichen

pulsierenden FehlergleiChStrOMEN............uiii e 184
Bild M.10 — Priifkreise zum Nachweis des Ansprechens bei pulsierenden Fehlergleichstromen mit

Uberlagerten glatten GIleiChStrom VON B MA ..ot e e e eneeeeeanes 185
Bild M.11 — Prifkreise zum Nachweis des Ansprechens bei langsam ansteigenden glatten

FEhIEergl@ICNSIIOMEN ...ttt et et e st e s r et nen e sare e 186
Bild M.12 — Priifkreise (ohne Abschaltvorrichtung) zum Nachweis des Ansprechens bei plétzlichen

glatten FehlergleiChSIIOMEN .......oo e 187
Bild M.13 — Priifkreise (mit Abschaltvorrichtung) zum Nachweis des Ansprechens bei plétzlichen

glatten FehlergleiChStrOmeN ... 188
Bild M.14 — Prufkreise zum Nachweis des Ansprechens bei langsam ansteigenden Fehlerstromen

infolge eines Fehlers in von einer Dreipuls-Mittelpunktschaltung oder Sechspuls-

Briickenschaltung eingespeisten StromKIrEISEN.........oiueiiie i e e 189
Bild M.15 — Pritkreise zum Nachweis des Ansprechens bei langsam ansteigenden Fehlerstrémen

infolge eines Fehlers in von einer zweipoligen Zweipuls-Briickenschaltung eingespeisten

0] 0] =T 1YY o SO SRRSO 190
Bild M.16 — Priifkreis zum Nachweis des Verhaltens von MRCDs mit getrennter

Erfassungseinrichtung bei einem Fehler ihrer Leitungsverbindungen ............cccovveiiiiniciiciieenens 191
Bild M.17 — Prtkreis fiir den Nachweis des Verhaltens von MRCDs mit getrennter

Erfassungseinrichtung unter KurzschlussbedinQungen............o.oo i 192
Bild M.18 — Prutkreis fiir den Nachweis des Verhaltens von MRCDs mit integrierter

Erfassungseinrichtung unter Kurzschlussbedingungen............oocuiveieciiee e e 193
Bild M.19 — Pruftkreis fiir den Nachweis des Verhaltens von MRCDs der Bauart mit Anschliissen

unter KurzschlussbediNQUNGEN .........cooiiiiiiie it 194

Bild M.20 — Nachweis der Storfestigkeit gegen gestrahlte elektromagnetische Felder — Priifaufbau
fir MRCD mit getrennter Erfassungseinrichtung (zuséatzlich zur Prifung von Anhang B)................ 195

Bild M.21 — Nachweis der Stérfestigkeit gegen schnelle Transienten/Burst (EFT/B) auf der
Verbindung zum Sensor eines MRCD mit getrenntem Sensor (zusatzlich zur Prifung von

N ] =T To = R 196
Bild M.22 — Nachweis der Storfestigkeit gegen leitungsgefihrte HF — Prifaufbau fir MRCD mit

getrennter Erfassungseinrichtung (zusétzlich zur Prifung von Anhang B) .........ccceviiiiiiiiciiieens 196
Tabelle 1 — Ubliche VErNARNISSE VON g ZU Iy w.veurvrrereeeeereeeeiseeieiseeeeesesieessssse e ssenssssssens 20
Tabelle 2 — Verhaltnis n zwischen Kurzschlussein- und -ausschaltvermégen sowie zugehérigem

Leistungsfaktor (bei Leistungsschaltern fir Wechselspannung) .........cooceviiiiiiiciecieececeeeeeee 20
Tabelle 3 — Mindestwerte fir die Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit ............oooviiiiiiiiincce 21
Tabelle 4 — GEebrauChSKatEGOIIEN ..o ittt nn et e s enneas 21
Tabelle 5 — Vorzugswerte fiir die Bemessungs-Steuerspeisespannung, wenn sie von der Spannung

des HauptstromKkreiSes @bWEICHT..........oi et 22
6

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

EN 60947-2:2006

Seite
Tabelle 6 — Kennzeichnende Merkmale flr das Ausl6sen stromabhéngig verzogerter
Uberstromausléser bei BEZUGSTEMPEIatUr ..........c.cuviiiiiiiiieiii e 30
Tabelle 7 — Grenziibertemperaturen fir Anschliisse und beriihrbare Teile ... 31
Tabelle 8 — Anzahl der SChaRSPIEIE ......c..eeiiii e e eaee s 33
Tabelle 9 — Ubersicht GDEr die PriUffOIGEN ........c.cveveueeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt es e e s enen s s s s s s s s s s nananens 37
Tabelle 9a — Anzuwendende Priiffolgen nach den Beziehungen zwischen I, I, und Iy ...coeoveuenurienennnnee. 38
Tabelle 10 — ANzahl der PrifMUSTEL .....oouei e et e e ae e ennee s 41
Tabelle 11 — Leistungsfaktoren und Zeitkonstanten in Abhangigkeit vom Prafstrom ..o, 43
Tabelle 12 — Priifkreiskenndaten fiir das Uberlastverhalten...............ccoovovoeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeee e 53
Tabelle B.1 — Ansprechkennwerte flr unverzégerte AUSTUNIUNGEN .........coiiiiiiiiii i 80
Tabelle B.2 — Ansprechkennwerte flir verzégerte Ausflihrungen mit einer
GrenznichtausIOSEZEIt VON 0,06 S .....eeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e eaeeeeeeeeeeesssssssseeeeeeesassssssreeeeeeeeeeaan 81
Tabelle B.3 — Anforderungen an CBRs mit netzspannungsabhéngiger Wirkungsweise ...........cccocvveveeneennen. 85
Tabelle B.4 — ZUSAZIIChe PriffOlgen ..ot st s 87
Tabelle B.5 — Auslésestrombereich von CBRs bei Erdschlussstrémen mit Gleichstromanteil ...................... 92
Tabelle F.1 — Prifparameter fur kurzzeitige Stromeinbriiche und -unterbrechungen ............ccocoeeieenennn 113
Tabelle J.1 — EMV — Prifungen der StOrfestigKeit.........cuiiiiiiiiiiee e 137
Tabelle J.2 — Verweise fir Storfestigkeits-Prifbedingungen....... ..o 138
Tabelle J.3 — EMV — Priifungen der StOrausSeNaUNG .........cceereeiiiiiiiiiiie ettt 140
Tabelle J.4 — Verweise fur Bedingungen der Priifung der St6raussendung ...........ccccevieieeneenecnececneeneenne 141
Tabelle M.1 — ProduKtinformation ...........ooiee ittt ab e e ees 159
Tabelle M.2 — Anforderungen an MRCDs mit SpannungSQUEIE...........oveiiiiiii i 161
Tabelle M.3 — PrUffOIgEN ..ottt re et b e e e e e 163
7
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

EN 60947-2:2006

1 Allgemeines

Die allgemeinen Festlegungen in IEC 60947-1 gelten fir diese Norm, soweit darauf Bezug genommen wird.
Die zutreffenden Abschnitte der allgemeinen Festlegungen sowie Tabellen, Bilder und Anhange werden
durch die Angabe IEC 60947-1 gekennzeichnet, z. B. 1.2.3 von |IEC 60947-1, Tabelle 4 von IEC 60947-1
oder Anhang A von IEC 60947-1.

1.1  Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fir Leistungsschalter, deren Hauptkontakte zum Anschluss an Stromkreise mit Bemessungs-
spannungen bis 1 000 V Wechselspannung oder 1 500 V Gleichspannung vorgesehen sind; sie enthalt ferner
zuséatzliche Anforderungen an Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen.

Sie gilt unabhangig von den Bemessungsstrémen, der Bauart und den voraussichtlichen Anwendungen der
Leistungsschalter.

Anforderungen an Leistungsschalter, die auch zum Fehlerstromschutz vorgesehen sind, sind in Anhang B
enthalten.

Zusétzliche Anforderungen an Leistungsschalter mit elektronischem Uberstromschutz sind in Anhang F ent-
halten.

Zusatzliche Anforderungen an Leistungsschalter flr IT-Systeme sind in Anhang H enthalten.

Anforderungen und Prifverfahren zur elektromagnetischen Vertraglichkeit von Leistungsschaltern sind in An-
hang J enthalten.

Anforderungen an Leistungsschalter ohne Uberstromschutz sind in Anhang L enthalten.
Anforderungen an Fehlerstromgeréate (ohne integrierte Abschaltvorrichtung) sind in Anhang M enthalten.

Anforderungen und Prufverfahren zur elektromagnetischen Vertraglichkeit von Hilfseinrichtungen fir Leis-
tungsschalter sind in Anhang N enthalten.

Ergénzende Anforderungen an Leistungsschalter, die als Starter zum direkten Einschalten verwendet wer-
den, sind in IEC 60947-4-1 flr Niederspannungsschitze und -starter enthalten.

Anforderungen an Leistungsschalter zum Schutz von elektrischer Gebaudeinstallation und fir damit ver-
gleichbare Anwendungsfélle sowie vorgesehen zum Gebrauch durch nichtunterwiesene Personen sind in
IEC 60898 enthalten.

Anforderungen an Geréateschutzschalter (CBE) (z. B. flr elektrische Geréte) sind in IEC 60934 enthalten.

Fur bestimmte besondere Anwendungsfélle (z. B. Bahnen, Walzwerke, Schiffbau) kénnen besondere oder
zuséatzliche Anforderungen notwendig sein.

ANMERKUNG Leist_t_mgsschalter nach dieser Norm diirfen mit Einrichtungen zum selbsttatigen Offnen aufgrund ande-
rer Bedingungen als Uberstrom oder Unterspannung versehen sein, z. B. Umkehr der Leistungs- und Stromrichtung.
Diese Norm enthélt keine Bestimmungen fiir solche besonderen Bedingungen.

Zweck dieser Norm ist die Festlegung:

a) der kennzeichnenden Merkmale von Leistungsschaltern;

b) der Bedingungen, denen Leistungsschalter geniigen missen in Bezug auf:
1) Betatigung und Verhalten bei bestimmungsgeméaBem Betrieb;

2) Betatigung und Verhalten bei Uberlast und bei Kurzschluss einschlieBlich Koordination im Betrieb
(Selektivitat und Back-up-Schutz);

3) Isolationseigenschaften;
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c) der Prifungen zum Nachweis, dass diese Bedingungen erfillt sind, und der anzuwendenden Prifverfah-
ren;

d) der Aufschriften auf den Geraten und der mitzuliefernden Informationen.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear, controlgear
and fuses.
Amendment 1 (2000)

IEC 60051 (alle Teile), Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accesso-
ries.

IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature.
Amendment 1 (1986)

IEC 60068-2-30:1980, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db and guidance: Damp heat, cyclic
(12 + 12 hour cycle).

IEC 60364 (alle Teile), Electrical installations of buildings.

IEC 60364-4-41:2001, Electrical installations of buildings — Part 4-41: Protection for safety — Protection
against electric shock.

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire ap-
paratus and common test procedure.

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
flammability test method for end-products.

IEC 60695-2-12:2000, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
flammability test method for materials.

IEC 60695-2-13:2000, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test-methods — Glow-wire
ignitability test method for materials.

IEC 60755:1983, General requirements for residual current operated protective devices.
Amendment 1 (1988)
Amendment 2 (1992)

IEC 60898, Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar
installations.

IEC 60934, Circuit-breakers for equipment (CBE).
IEC 60947-1:2004, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules.

IEC 60947-4-1:2000, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-1: Contactors and motor-starters —
Electromechanical contactors and motor-starters.
Amendment 1 (2002)

IEC 61000-3-2:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase).

Amendment 1 (2001)

Amendment 2 (2004)
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IEC 61000-3-3:1994, Electromagnetic compatibility (EMC) Part 3-3: Limits — Limitation of voltage changes,
voltage fluctuations and flicker in public low-voltage supply systems, for equipment with rated current <16 A
per phase and not subject to conditional connection

Amendment 1 (2001)

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 2: Electrostatic discharge immunity test.

Amendment 1 (1998)

Amendment 2 (2000)

IEC 61000-4-3:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques —
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test.
Amendment 1 (2002)

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test.

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2001)

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 5: Surge immunity test.
Amendment 1 (2000)

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques —
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields.
Amendment 1 (2004)

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement techni-
ques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests.

IEC 61000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measurement techni-
ques — Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power port, low frequency immunity
tests.

IEC 61000-5-2:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation guidelines —
Section 2: Earthing and cabling.

IEC 61008-1:1996, Residual current operated circuit-breakers without integral over-current protection for
household and similar uses (RCCB’s) — Part 1: General rules.
Amendment 1 (2002)

IEC 61009-1:1996, Residual current operated circuit-breakers with integral over-current protection for house-
hold and similar uses (RCBO’s) — Part 1: General rules.

Amendment 1 (2002)

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electromagnetic distur-

bance characteristics — Limits and methods of measurement.

Amendment 1 (2004)

CISPR 22:2003, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and methods

of measurement.
Amendment 1 (2005)

2 Begriffe
Die meisten fir diese Norm erforderlichen Begriffe enthalt Abschnitt 2 von IEC 60947-1.

Far die Anwendung dieser Norm gelten folgende zusétzliche Begriffe.
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ANMERKUNG Zu Begriffen, die unverdndert aus dem Internationalen Elektrotechnischen Woérterbuch (IEV),
IEC 60050(441), lbernommen wurden, wurde die Verweisung in eckigen Klammern hinzugeflgt.

2.1

Leistungsschalter

en: circuit-breaker

fr:  disjoncteur

mechanisches Schaltgerat, das Stréme unter bestimmungsgemaBen Betriebsbedingungen im Stromkreis ein-
schalten, flhren und ausschalten und auch unter festgelegten auBergewdhnlichen Bedingungen, wie Kurz-
schluss, einschalten, wahrend einer festgelegten Zeit flihren und ausschalten kann

[IEV 441-14-20]

211

BaugréBe

en: frame size

fr:  taille

ein Begriff, der eine Gruppe von Leistungsschaltern bezeichnet, deren duBere physikalische Abmessungen
flr einen Bereich von Bemessungsstrdmen Ubereinstimmen. Die BaugréBe wird auf den héchsten Bemes-
sungsstrom der Gruppe bezogen und in Ampere angegeben. Innerhalb einer BaugréBe darf die Breite je
nach Anzahl der Pole verschieden sein.

ANMERKUNG Dieser Begriff unterstellt keine Normung der Abmessungen.

21.2

Konstruktionsunterschied

en: construction break

fr:  différence constructive

eine wesentliche Abweichung in der Konstruktion der Leistungsschalter bei einer gegebenen BaugréBe, die
zusatzliche Typprufungen erfordert (siehe 7.1.5)

2.2

Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen

en: integrally fused circuit-breaker

fr:  disjoncteur a fusibles incorporés

zu einem einzigen Gerat vereinigte Kombination aus Leistungsschalter und Sicherungen, wobei jeweils eine
Sicherung zum Anschluss an einen AuBenleiter mit einem Pol des Leistungsschalters in Reihe geschaltet ist

[IEV 441-14-22]

23

strombegrenzender Leistungsschalter

en: current-limiting circuit-breaker

fr:  disjoncteur limiteur de courant

Leistungsschalter, dessen Ausschaltzeit so kurz ist, dass der Kurzschlussstrom den sonst méglichen Schei-
telwert nicht erreicht

[IEV 441-14-21]

24

steckbarer Leistungsschalter

en: plug-in circuit-breaker

fr:  disjoncteur enfichable

Leistungsschalter, der auBer seinen Schaltkontakten noch einen Satz Kontakte hat, die es ermdglichen, den
Leistungsschalter zu entfernen

ANMERKUNG Bestimmte Leistungsschalter sind mdglicherweise nur auf der Einspeiseseite steckbar; die Lastseite ist
fir Ublichen Leiteranschluss vorgesehen.
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25

ausfahrbarer Leistungsschalter

en: withdrawable circuit-breaker

fr:  disjoncteur débrochable

Leistungsschalter, der auBer seinen Schaltkontakten noch Trennkontakte hat, die es erméglichen, den Leis-
tungsschalter vom Hauptstromkreis so zu trennen, dass in der ausgefahrenen Stellung die Trennstrecken
entsprechend bestimmten Anforderungen erreicht werden

2.6

kompakter Leistungsschalter

en: moulded-case circuit-breaker

fr:  disjoncteur en boitier moulé

Leistungsschalter mit einem tragenden Geh&use aus Isolierformstoff, das einen integrierten Bestandteil des
Leistungsschalters bildet

[IEV 441-14-24]

2.7

Luftleistungsschalter

en: air circuit-breaker

fr:  disjoncteur a air

Leistungsschalter, dessen Kontakte sich in Luft bei Atmosphéarendruck éffnen und schlieBen

[IEV 441-14-27]

2.8

Vakuumleistungsschalter

en: vacuum circuit-breaker

fr:  disjoncteur a vide

Leistungsschalter, dessen Kontakte sich innerhalb eines hochevakuierten GefaBes 6ffnen und schlieBen

[IEV 441-14-29]

2.9

Gasleistungsschalter

en: gas circuit-breaker

fr:  disjoncteur a gaz

Leistungsschalter, dessen Kontakte in einem anderen Gas als Luft bei atmosphédrischem oder héherem
Druck 6ffnen oder schlieBen

2.10

Einschaltstromausléser

en: making-current release

fr:  déclencheur sous courant de fermeture

Ausléser, der wahrend des Einschaltvorgangs einen Leistungsschalter ohne beabsichtigte Verzégerung 6ff-
nen soll, wenn der Einschaltstrom einen gegebenen Wert Uberschreitet, und der unwirksam ist, wenn der
Schalter geschlossen ist

2.11

Kurzschlussausloser

en: short-circuit release

fr. déclencheur de court-circuit
Uberstromausldser zum Schutz bei Kurzschliissen

2.12

kurzzeitverzdgerter Kurzschlussausléser

en: short-time delay short-circuit release

fr. déclencheur de court-circuit a retard de courte durée

Uberstromausldser, der nach der Kurzzeitverzégerung anspricht (siehe 2.5.26 von |IEC 60947-1)
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213

Fehlermeldeschalter

en: alarm switch

fr:  interrupteur de défaut

Hilfsschalter, der nur beim Auslésen des zugehdrigen Leistungsschalters betatigt wird

214

Leistungsschalter mit Einschaltverriegelung

en: circuit-breaker with lock-out device preventing closing

fr:  disjoncteur a fermeture empéchée

Leistungsschalter, bei dem kein bewegbares Schaltstlick so weit schlieBt, dass ein Strom flieBen kann, wenn
das Einschaltkommando unter bestimmten Verriegelungsbedingungen gegeben wird

2.15

Kurzschlussaus-(oder -ein-)schaltvermégen

en: short-circuit breaking (or making) capacity

fr: pouvoir de coupure (ou de fermeture) en court-circuit

Aus-(oder Ein-)schaltvermdgen, bei dem die vorgegebenen Bedingungen einen Kurzschluss einschlieBen

2.151

Grenzkurzschlussausschaltvermoégen

en: ultimate short-circuit breaking capacity

fr: pouvoir de coupure ultime en court-circuit

Ausschaltvermégen, bei dem die in der Priffolge festgelegten Bedingungen nicht die Fahigkeit des Leis-
tungsschalters einschlieBen, seinen Bemessungsstrom dauernd zu fiihren

2.15.2

Betriebskurzschlussausschaltvermdgen

en: service short-circuit breaking capacity

fr: pouvoir de coupure de service en court-circuit

Ausschaltvermégen, bei dem die in der Priffolge festgelegten Bedingungen die Fahigkeit des Leistungs-
schalters einschlieBen, seinen Bemessungsstrom dauernd zu fiihren

2.16

Offnungszeit

en: opening time (of a circuit-breaker)

fr:  durée d’'ouverture

es gilt 2.5.39 von IEC 60947-1 mit folgender Ergénzung:

—  bei einem direkt ausgeldsten Leistungsschalter ist der Zeitpunkt des Beginns der Offnungszeit gleich
dem Zeitpunkt, von dem ab ein Strom flieBt, der groB genug ist, den Leistungsschalter auszulésen;

— bei einem durch Hilfsenergie ausgelésten Leistungsschalter ist der Zeitpunkt des Beginns der Offnungs-
zeit gleich dem Zeitpunkt, von dem an die Hilfsenergie dem Ausléser, der das Offnen bewirkt, zuge-
schaltet oder abgeschaltet wird

ANMERKUNG Bei Leistungsschaltern bedeutet ,Offnungszeit® gew@hnlich +Auslésezeit, obwohl, genau genommen,
JAuslésezeit” fir die Zeit zwischen dem Augenblick des Beginns der ,Offnungszeit* und dem Augenblick, wenn der Aus-
schaltbefehl unwiderruflich wird, gilt.

217

Uberstromschutzkoordination

en: over-current protective co-ordination

fr:  coordination pour la protection contre les surintensités
es gilt 2.5.22 von IEC 60947-1
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2171

Uberstromselektivitat

en: over-current discrimination

fr:  sélectivité lors d’'une surintensité
es gilt 2.5.23 IEC 60947-1

[IEV 441-17-15]

2.17.2

volle Selektivitat

en: total discrimination (total selectivity)

fr.  sélectivité totale )

Uberstromselektivitdt von zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe, wobei die Schutzeinrichtung auf der
Lastseite den Schutz (ibernimmt, ohne dass die andere Schutzeinrichtung wirksam wird

2173

Teilselektivitat

en: partial discrimination (partial selectivity)

fr.  sélectivite partielle ;

Uberstromselektivitat von zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe, wobei bis zu einem gegebenen
Uberstromwert die Schutzeinrichtung auf der Lastseite den Schutz bernimmt, ohne dass die andere Schutz-
einrichtung wirksam wird

2174
Grenzstrom bei Selektivitat (1)

en: selectivity limit current (7,)
fr:  courant limite de selectivite (I,)

der Grenzstrom bei Selektivitat ist der Strom im Schnittpunkt der vollstdndigen Zeit-Strom-Kennlinie der
Schutzeinrichtung auf der Lastseite mit der Ansprechkennlinie (bei einer Sicherung) oder der Auslésekenn-
linie (bei einem Leistungsschalter) der anderen Schutzeinrichtung

Der Grenzstrom bei Selektivitat (siehe Bild A.1) ist ein Grenzwert:

— unterhalb dem die auf der Lastseite angeordnete Schutzeinrichtung den Stromkreis rechtzeitig vor dem
Auslésen der anderen Schutzeinrichtung unterbricht (d. h., Selektivitat ist sichergestellt);

— oberhalb dem die auf der Lastseite angeordnete Schutzeinrichtung den Stromkreis nicht rechtzeitig vor
dem Ausldsen der anderen Schutzeinrichtung unterbricht (d. h., Selektivitat ist nicht sichergestellt).

2.17.5

Back-up-Schutz

en: back-up protection

fr.  protection d’accompagnement
es gilt 2.5.24 von |IEC 60947-1

2.17.6
Ubernahmestrom (1)

en: take-over current (Iy)

fr:  courant d'intersection (Iy)

2.5.25 von IEC 60947-1 wird wie folgt erweitert:

Im Sinne dieser Norm gilt 2.5.25 von IEC 60947-1 fiir zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe bei An-

sprechzeiten > 0,05 s. Bei Ansprechzeiten < 0,05 s werden die beiden Uberstromschutzeinrichtungen als
eine Einheit angesehen, siehe Anhang A.

ANMERKUNG  Der Ubernahmestrom ist der Strom im Schnittpunkt der jeweils oberen Ausschaltzeit-Strom-Kennlinien
von zwei Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe.
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2.18

I’t-Charakteristik eines Leistungsschalters
en: [’ characteristic of a circuit-breaker

fr:  caractéristique Prdun disjoncteur

Angabe (Ublicherweise als Kurve dargestellt) der maximalen Werte von P, bezogen auf die Ausschaltzeit als
Funktion des unbeeinflussten Stroms (bei Wechselspannung symmetrischer Effektivwert) bis zu dessen
Hochstwert entsprechend dem Bemessungs-Kurzschlussausschaltvermdgen bei der zugehérigen Spannung

2.19

Wiedereinschaltbereitschaftszeit

en: resetting time

fr.  durée de réarmement

Zeit ab der Uberstromauslésung eines Leistungsschalters bis zum anschlieBenden Erreichen eines Zustands,
der ein Wiedereinschalten zulasst

2.20
Bemessungsauslésestrom der unverzégerten Auslésung (I;)

en: rated instantaneous short-circuit current setting (7,)
fr.  courant assigné instantané de réglage de court-circuit (1)

Bemessungswert des Stroms, der das Ansprechen eines Ausldsers ohne irgendeine beabsichtigte Zeitverzo-
gerung hervorruft

3 Einteilung
Leistungsschalter lassen sich einteilen:
3.1  Nach den Gebrauchskategorien A oder B (siehe 4.4).

3.2 Nach der Art des Lichtbogenléschmediums, z. B.:
—  Luft;

—  Vakuum;

- QGas.

3.3 Nach der Bauform, z. B.:
— offene Bauform;
— kompakte Bauform.

3.4 Nach der Antriebsart, z. B.:

— abhéangige Handbetatigung;

— unabhangige Handbetatigung;
— abhéangige Kraftbetatigung;

— unabhangige Kraftbetatigung;
— Kraftspeicherbetatigung.

3.5 Nach ihrer Eignung zum Trennen:
— mit Trennfunktion;

— ohne Trennfunktion.

3.6 Nach der Wartung:
— wartbar;
— nicht wartbar.
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3.7 Nach der Einbauart, z. B.:
— festeinbaubar;

—  steckbar;

— ausfahrbar/herausziehbar.

3.8 Nach dem IP-Schutzgrad des Gehauses (siehe 7.1.11 von |IEC 60947-1).

4 Kennzeichnende Merkmale von Leistungsschaltern

4.1 Zusammenstellung der kennzeichnenden Merkmale
en: summary of characteristics
fr:  enumération des caractéristiques

Die kennzeichnenden Merkmale eines Leistungsschalters miissen, soweit zutreffend, folgendermaBen ange-
geben werden:

— Art des Leistungsschalters (4.2);

— Bemessungs- und Grenzwerte fir den Hauptstromkreis (4.3);

—  Gebrauchskategorien (4.4);

—  Steuerstromkreise (4.5);

— Hilfsstromkreise (4.6);

— Ausléser (4.7);

— integrierte Sicherungen (Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen) (4.8).

4.2 Art des Leistungsschalters
en: type of circuit-breaker
fr: type du disjoncteur

Folgendes muss angegeben werden:

4.21 Anzahl der Pole
en: number of poles
fr:  le nombre de Pobles

422 Stromart
en: kind of current
fr: la nature du courant

Stromart (AC oder DC) und bei Wechselspannung die Anzahl der AuBenleiter und die Bemessungsfrequenz.

4.3 Bemessungs- und Grenzwerte fir den Hauptstromkreis
en: rated and limiting values of the main circuit
fr.  valeurs assignées et valeurs limites du circuit principal

Die Bemessungswerte fiir Leistungsschalter miissen in Ubereinstimmung mit 4.3.1 bis 4.4 angegeben wer-
den, wobei es nicht erforderlich ist, alle aufgefiihrten Bemessungswerte anzugeben.

4.3.1 Bemessungsspannungen
en: rated voltages
fr:  tensions assignées

Ein Leistungsschalter wird durch folgende Bemessungsspannungen bestimmt:
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4.3.1.1 Bemessungsbetriebsspannung (U,)
en: rated operational voltages (U,)
fr.  tensions assignées d’emploi (U,)

Es gilt 4.3.1.1 von IEC 60947-1 mit folgender Erweiterung:

— Leistungsschalter betroffen von a) der Anmerkung 2:

U, wird im Allgemeinen als verkettete Spannung angegeben.

ANMERKUNG A  In Kanada und den USA wird die Bemessungsbetriebsspannung U, im Allgemeinen angegeben:

a) bei Vierleiter-Drehstromnetzen mit geerdetem Neutralleiter als Spannung zwischen den AuBenleitern und Erde,
zusammen mit der verketteten Spannung (z. B. 277/480 V);

b) bei ungeerdeten oder impedanzgeerdeten Dreileiter-Drehstromnetzen als verkettete Spannung (z. B. 480 V).

Leistungsschalter fir ungeerdete oder impedanzgeerdete Netze (IT) erfordern zusatzlich Prifungen nach An-
hang H.

— Leistungsschalter betroffen von b) der Anmerkung 2:
Diese Leistungsschalter miissen zusatzlich nach Anhang C geprift werden.

U, muss als verkettete Spannung angegeben werden unter Voranstellung des Buchstabens C.

ANMERKUNG B Nach der gegenwaértigen Praxis in Kanada und den USA werden Leistungsschalter nach b) der
Anmerkung 2 nur mit der verketteten Spannung gekennzeichnet.

4.3.1.2 Bemessungsisolationsspannung (U;)
en: rated insulation voltage (U,
fr:  tension assignée d’isolement (U;)

Es gilt 4.3.1.2 von IEC 60947-1.

4.3.1.3 BemessungsstoBspannungsfestigkeit (Uy,,,)
en: rated impulse withstand voltage (Uimp)

fr:  tension assignée de tenue aux chocs (Uimp)

Es qilt 4.3.1.3 von IEC 60947-1.

4.3.2 Strome
en: currents
fr:  courants

Leistungsschalter werden durch folgende Stréme bestimmt:

4.3.2.1 Konventioneller thermischer Strom in freier Luft (7,;)
en: conventional free-air thermal current (7;))
fr:  courant termique conventionnel a I'air libre (1,

Es qilt 4.3.2.1 von IEC 60947-1.

4.3.2.2 Konventioneller thermischer Strom von Geréaten in Geh&ausen (I;;,,)
en: conventional enclosed thermal current (Z;,.)
fr.  courant thermique conventionnel sous enveloppe (1,.)

Es gilt 4.3.2.2 von IEC 60947-1.
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4.3.2.3 Bemessungsstrom (/)
en: rated current (1)
fr:  courant assigné (1)

Bei Leistungsschaltern ist der Bemessungsstrom der Bemessungsdauerstrom (/,) (siehe 4.3.2.4 von
IEC 60947-1) und gleich dem konventionellen thermischen Strom in freier Luft (7).

4.3.2.4 Strombemessung 4-poliger Leistungsschalter
en: current rating for 4-pole equipment
fr:  courant assigné des disjoncteurs tétrapolaires

Es gilt 7.1.8 von IEC 60947-1.

4.3.3 Bemessungsfrequenz
en: rated frequency
fr:  fréquence assignée

Es gilt 4.3.3 von IEC 60947-1.

4.3.4 Bemessungsbetriebsarten
en: rated duty
fr:  service assigné

Ubliche Bemessungsbetriebsarten sind:

4.3.4.1 Acht-Stunden-Betrieb
en: eight-hour duty
fr: servicede 8h

Es gilt 4.3.4.1 von IEC 60947-1.

4.3.4.2 Dauerbetrieb
en: uninterrupted duty
fr:  service ininterrompu

Es gilt 4.3.4.2 von IEC 60947-1.

4.3.5 Merkmale unter Kurzschlussbedingungen
en: short-circuit characteristics
fr:  caractéristiques de court-circuit

4.3.5.1 Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermégen (I
en: rated short-circuit making capacity (7.,
fr.  pouvoir assigné de fermeture en court-circuit (I,

cm)

Das Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermdgen eines Leistungsschalters ist der ihm vom Hersteller flr die
Bemessungsbetriebsspannung bei Bemessungsfrequenz und bestimmtem Leistungsfaktor bei Wechselspan-
nung oder bestimmter Zeitkonstante bei Gleichspannung zugeordnete Wert des Kurzschlusseinschaltvermé-
gens. Es wird durch den héchsten Scheitelwert des unbeeinflussten Stroms ausgedrickt.

Bei Wechselspannung darf das Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermdgen eines Leistungsschalters nicht
kleiner sein als das Bemessungs-Grenzkurzschlussausschaltvermdgen, multipliziert mit dem Faktor n nach
Tabelle 2 (siehe 4.3.5.3).

Bei Gleichspannung darf das Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermdégen eines Leistungsschalters nicht
kleiner sein als das Bemessungs-Grenzkurzschlussausschaltvermdgen.
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Ein Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermdégen bedeutet, dass der Leistungsschalter einen diesem Bemes-
sungsvermdégen entsprechenden Strom bei einer der Bemessungsbetriebsspannung entsprechenden Span-
nung einschalten kann.

4.3.5.2 Bemessungs-Kurzschlussausschaltvermégen
en: rated short-circuit breaking capacities
fr.  pouvoirs assignés de coupure en court-circuit

Die Bemessungs-Kurzschlussausschaltvermégen eines Leistungsschalters sind die ihm vom Hersteller unter
festgelegten Bedingungen fir die jeweilige Bemessungsbetriebsspannung zugeordneten Werte des Kurz-
schlussausschaltvermégens.

Die Angabe eines Bemessungs-Kurzschlussausschaltvermégens erfordert, dass der Leistungsschalter jeden
Kurzschlussstrom bis zu einer Héhe, die dem Bemessungs-Ausschaltvermégen entspricht, ausschalten kann,
bei einer netzfrequenten Wiederkehrspannung, die der vorgegebenen Prifspannung entspricht, und zwar:

— bei Wechselspannung mit jedem Leistungsfaktor, der nicht kleiner als nach Tabelle 11 ist (siehe
8.3.2.2.4);

— bei Gleichspannung mit jeder Zeitkonstanten, die nicht gréBer als nach Tabelle 11 ist (siehe 8.3.2.2.5).

Bei netzfrequenten Wiederkehrspannungen, die héher als die vorgegebenen Priifspannungen (siehe
8.3.2.2.6) sind, ist ein Kurzschlussausschaltvermégen nicht gewéhrleistet.

Bei Wechselspannung muss der Leistungsschalter einen unbeeinflussten Strom entsprechend seinem Be-
messungs-Kurzschlussausschaltvermdgen und dem nach Tabelle 11 zugehdrigen Leistungsfaktor ausschal-
ten kénnen, unabhéngig von der GréBe der Gleichstromkomponente, wobei die Wechselstromkomponente
als konstant angenommen wird.

Die Bemessungs-Kurzschlussausschaltvermégen werden angegeben als:

— Bemessungs-Grenzkurzschlussausschaltvermégen;
— Bemessungs-Betriebskurzschlussausschaltvermégen.

4.3.5.2.1 Bemessungs-Grenzkurzschlussausschaltvermégen (7.,)
en: rated ultimate short-circuit breaking capacity (I.,)
fr.  pouvoir assigné de coupure ultime en court-circuit (/)

Das Bemessungs-Grenzkurzschlussausschaltvermdgen eines Leistungsschalters ist der ihm vom Hersteller
fir die zugehérige Bemessungsbetriebsspannung unter den in 8.3.5 festgelegten Bedingungen zugeordnete
Wert des Grenzkurzschlussausschaltvermégens (siehe 2.15.1). Es wird durch den unbeeinflussten Aus-
schaltstrom in kA ausgedrickt (bei Wechselspannung als Effektivwert der Wechselstromkomponente).

4.3.5.22 Bemessungs-Betriebskurzschlussausschaltvermégen (7_)
en: rated service short-circuit breaking capacity (/)
fr.  pourvoir assigné de coupure de service en court-circuit (I,)

Das Bemessungs-Betriebskurzschlussausschaltvermdgen eines Leistungsschalters ist der ihm vom Herstel-
ler fur die zugehdérige Bemessungsbetriebsspannung unter den in 8.3.4 festgelegten Bedingungen zugeord-
nete Wert des Betriebskurzschlussausschaltvermégens (siehe 2.15.2). Es wird durch den unbeeinflussten
Ausschaltstrom in kA ausgedruckt, der einem in Tabelle 1 festgelegten prozentualen Anteil vom Bemes-
sungs-Grenzkurzschlussausschaltvermégen entspricht und auf die nachste ganze Zahl aufgerundet wird. Er
darf auch als % von I, ausgedriickt werden (z. B. I, =25 % I).

Wenn jedoch das Bemessungs-Betriebskurzschlussausschaltvermégen gleich der Bemessungs-Kurzzeit-
stromfestigkeit (siehe 4.3.5.4) ist, darf dieser Wert in kA angegeben werden, vorausgesetzt, er ist nicht klei-
ner als der entsprechende kleinste Wert in Tabelle 1.
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Wenn I, 200 KA flir Gebrauchskategorie A (siehe 4.4) oder 100 KA flir Gebrauchskategorie B Uberschreitet,
darf der Hersteller I, mit 50 kA angeben.

Tabelle 1 - Ubliche Verhiltnisse von I, zu I,

Gebrauchskategorie A Gebrauchskategorie B
Y% von i, % vonl
25
50 50
75 75
100 100

4.3.5.3 Ublicher Zusammenhang zwischen Kurzschlussein- und -ausschaltvermdgen sowie

zugehérigem Leistungsfaktor bei Leistungsschaltern fiir Wechselspannung

en: standard relationship between short-circuit making and breaking capacities and related power
factor, for a.c. circuit-breakers

fr: relation normale entre les pouvoirs de fermeture et des coupure en court-circuit de

disjoncteurs a courant alternatif et facteurs de puissance correspondants
Der Ubliche Zusammenhang zwischen Kurzschlussein- und -ausschaltvermdgen ist in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Verhaltnis n zwischen Kurzschlussein- und -ausschaltvermégen sowie zugehérigem
Leistungsfaktor (bei Leistungsschaltern fiir Wechselspannung)

Kurzschlussausschaltvermégen 1 Leistungsfaktor Mindestwert fiir n

(Effektivwert in kA) L= Kurzschlusseinschaltvermégen
Kurzschlussausschaltvermégen

45 < I < 6 0,7 1,5

6 < I < 10 0,5 1,7

10 < I < 20 0,3 2,0

20 < I < 50 0,25 2,1

50 < I 0,2 2,2

ANMERKUNG  Zu Leistungsfaktoren bei Ausschaltvermégen unter 4,5 kA in bestimmten Anwendungsféllen siehe Tabelle 11.

Die Bemessungs-Kurzschlussein- und -ausschaltvermégen gelten nur, wenn der Leistungsschalter in Uber-
einstimmung mit 7.2.1.1 und 7.2.1.2 von |IEC 60947-1 betatigt wird.

Fur besondere Anforderungen darf der Hersteller ein héheres Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermdgen
angeben als nach Tabelle 2 gefordert wird, Prifungen zu dessen Nachweis missen zwischen Hersteller und
Anwender vereinbart werden.

4.3.5.4 Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit (Z,,)

en: rated short-time withstand current (1)
fr. courant assigné de courte durée admissible (/_,,)

Die Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit eines Leistungsschalters ist der ihm vom Hersteller unter Beachtung
der Prifbedingungen in 8.3.6.2 zugeordnete Wert der Kurzzeitstromfestigkeit.

Bei Wechselspannung ist dies der Effektivwert der Wechselstromkomponente des unbeeinflussten Kurz-
schlussstroms, wobei angenommen wird, dass sie wahrend der Kurzzeitverzégerung konstant bleibt.

20
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

EN 60947-2:2006

Die Kurzzeitverzégerung bei der Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit muss mindestens 0,05 s betragen. Es
gelten folgende Vorzugswerte:

0,056-0,1-0,25-0,5-1s

Die Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit darf nicht kleiner als die in Tabelle 3 aufgefuhrten zutreffenden
Werte sein.

Tabelle 3 — Mindestwerte fiir die Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit

Bemessungsstrom I Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit 7
Mindestwerte
A kA
1, <2500 121, jedoch mindestens 5 kA
1,>2500 30 kA

4.4 Gebrauchskategorien
en: utilization categories
fr.  catégories d’emploi

Die Gebrauchskategorie eines Leistungsschalters muss unabhangig davon angegeben werden, ob er beson-
ders flr Selektivitdt mit beabsichtigter Verzégerung unter Kurzschlussbedingungen gegenuber anderen auf
der Lastseite in Reihe liegenden Leistungsschaltern ausgelegt ist oder nicht (siehe Bild A.3).

Die Unterschiede bei den Prifungen fiir die beiden Gebrauchskategorien (siehe Tabelle 9 und 8.3.4, 8.3.5,
8.3.6 und 8.3.8) sind zu beachten.

Die Gebrauchskategorien sind in Tabelle 4 definiert.

Tabelle 4 — Gebrauchskategorien

Gebrauchskategorie Eignung fiir Selektivitat

Leistungsschalter, die nicht besonders fur Selektivitat unter Kurzschlussbedingungen gegenulber anderen auf
der Lastseite in Reihe liegenden Kurzschlussschutzeinrichtungen ausgelegt sind, d. h. ohne beabsichtigte
Kurzzeitverzdgerung fur Selektivitat unter Kurzschlussbedingungen und daher ohne Bemessungs-Kurzzeit-
stromfestigkeit nach 4.3.5.4.

Leistungsschalter, die besonders fiir Selektivitat unter Kurzschlussbedingungen gegeniiber anderen auf der
Lastseite in Reihe liegenden Kurzschlussschutzeinrichtungen ausgelegt sind, d. h. mit beabsichtigter Kurz-

zeitverzdgerung (die einstellbar sein darf) fir Selektivitdt unter Kurzschlussbedingungen. Solche Leistungs-
B schalter haben eine Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit nach 4.3.5.4.

ANMERKUNG Selektivitdt muss nicht unbedingt bis zum Grenzkurzschlussausschaltvermégen des Leis-
tungsschalters gesichert sein (z. B. bei Auslésung durch unverzdgerten Ausléser), jedoch mindestens bis zu
den Werten in Tabelle 3.

ANMERKUNG 1 Zu jedem Wert des Bemessungs-Kurzschlussstroms gehort ein Leistungsfaktor oder eine Zeitkonstante; sie sind in
Tabelle 11 aufgefuhrt (siehe 8.3.2.2.4 und 8.3.2.2.5).

ANMERKUNG 2 Auf die unterschiedlichen prozentualen Mindestwerte fiir I der Gebrauchskategorien A und B nach Tabelle 1 wird
hingewiesen.
ANMERKUNG 3  Ein Leistungsschalter der Gebrauchskategorie A darf eine beabsichtigte Kurzzeitverzégerung fiir Selektivitat unter

anderen als Kurzschlussbedingungen haben und eine hierzu gehérige Kurzzeitstromfestigkeit besitzen, die kleiner als nach Tabelle 3
ist. In diesem Fall schlieBen die Prifungen die Priffolge IV (siehe 8.3.6) mit der angegebenen Kurzzeitstromfestigkeit ein.
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4.5 Steuerstromkreise
en: control circuits
fr: circuits de commande

4.5.1 Elektrische Steuerstromkreise
en: electrical control circuits
fr: circuits de commande électriques

Es gilt 4.5.1 von IEC 60947-1 mit folgendem Zusatz:

Wenn die Bemessungs-Steuerspeisespannung von der Spannung des Hauptstromkreises abweicht, wird
empfohlen, dafir einen Wert in Tabelle 5 auszuwé&hlen.

Tabelle 5 — Vorzugswerte fir die Bemessungs-Steuerspeisespannung, wenn sie von der
Spannung des Hauptstromkreises abweicht

Gleichspannung Einphasenwechselspannung
\Y \Y
24 -48-110-125-220 - 250 24 -48-110-127 - 220 - 230

ANMERKUNG Der Hersteller sollte den Wert oder die Werte der Stromaufnahme der Steuerstromkreise bei
Bemessungs-Steuerspeisespannung angeben kénnen.

4.5.2 Druckluftsteuerkreise (mit Druckluftantrieb oder elektrisch betéitigtem Druckluftantrieb)
en: air-supply control circuits (pneumatic or electro-pneumatic)
fr: circuits de commande alimentés en air comprimé (pneumatiques ou électropneumatiques)

Es gilt 4.5.2 von IEC 60947-1.

4.6 Hilfsstromkreise
en: auxiliary circuits
fr.  circuits auxiliaris

Es gilt 4.6 von IEC 60947-1.

4.7 Ausloser
en: releases
fr: déclencheurs

471 Arten
en: types
fr: types

1) Spannungsausléser;
2) Uberstromausléser:
a) unverzdgert;
b) stromunabhangig verzdgert;
c) stromabhangig verzdgert:
— unabh&ngig von der Vorbelastung;
— abhéangig von der Vorbelastung (z. B. thermischer Ausléser);
ANMERKUNG 1 Der Ausdruck ,Uberlastausldser dient zur Bezeichnung von Uberstromauslésern zum Schutz vor Uber-

last (siehe 2.4.30 von IEC 60947-1). Der Ausdruck ,Kurzschlussausléser dient zur Bezeichnung von Uberstromauslésern
zum Schutz vor Kurzschlissen (siehe 2.11).

ANMERKUNG 2 Der in dieser Norm verwendete Ausdruck ,einstellbarer Ausléser” schlieBt auch austauschbare Auslo-

ser ein.
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3) Unterspannungsausléser (zum Offnen);
4) andere Ausldser.

4.7.2 Kennzeichnende Merkmale
en: characteristics
fr: caractéristiques

1)  Spannungsausldser und Unterspannungsausléser (zum Offnen):
— Bemessungsbetatigungsspannung (U..);

—  Stromart;

— Bemessungsfrequenz bei Wechselspannung.
2) Uberstromausléser:

— Bemessungsstrom (1,);

—  Stromart;

— Bemessungsfrequenz bei Wechselspannung;
— Stromeinstellwert (oder -bereich);

— Zeiteinstellwert (oder -bereich).

Der Bemessungsstrom eines Uberstromauslésers ist der Strom (bei AC der Effektivwert) bei der héchsten
Stromeinstellung, den der Auslser unter den Priifoedingungen nach 8.3.2.5 flihren kénnen muss, ohne dass
die Ubertemperatur die Werte nach Tabelle 7 Gberschreitet.

4.7.3 Stromeinstellwert von Uberstromausldsern
en: current setting of over-current releases
fr: courant de réglage des déclencheurs a maximum de courant

Bei Leistungsschaltern mit einstellbaren Auslésern (siehe Anmerkung 2 zu 4.7.1, Punkt 2)) muss der Strom-
einstellwert (oder -bereich, falls zutreffend) auf dem Ausldser oder seiner Skala angegeben werden. Die An-
gabe darf entweder direkt in Ampere oder als Vielfaches des auf dem Ausléser angegebenen Stroms erfol-
gen.

Bei Leistungsschaltern mit nichteinstellbaren Auslésern darf der Stromeinstellwert auf dem Leistungsschalter
selbst angegeben werden. Wenn sein Uberstromausléser die Ansprechbedingungen nach Tabelle 6 erflllt,
genugt die Angabe des Bemessungsstroms (7,) auf dem Leistungsschalter.

Bei Gber Stromwandlern gespeisten Sekundérauslésern darf sich die Angabe entweder auf den Primarstrom
des speisenden Stromwandlers oder auf den Stromeinstellwert des Auslésers beziehen. In jedem Fall muss
das Ubersetzungsverhéltnis des Stromwandlers angegeben werden.

Sofern nichts anderes angegeben, gilt:

—  Der Ansprechwert von anderen als thermischen Uberlastauslésern ist von der Umgebungstemperatur im
Bereich von -5 °C bis +40 °C unabhangig.

— Bei thermischen Auslésern gelten die angegebenen Werte fiir eine Bezugstemperatur von (+30 + 2) °C.
Der Hersteller muss den Einfluss der Umgebungstemperaturen auf das Ansprechverhalten angeben
kénnen (siehe 7.2.1.2.4, b)).

4.7.4 Einstellung der Auslésezeit von Uberstromauslésern
en: tripping time setting of over-current releases
fr: réglage du temps de déclenchement des déchlencheurs & maximum de courant

1) Unabhéangig verzdgerte Uberstromausléser

Die Zeitverzdgerung solcher Ausldser ist vom Uberstrom unabhangig. Bei nichteinstellbarer Verzége-
rungszeit muss sie als Offnungszeit des Leistungsschalters in Sekunden angegeben werden, bei ein-
stellbarer Verzégerungszeit muss sie als langste und kirzeste Offnungszeit angegeben werden.
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2) Abhangig verzégerte Uberstromausléser
Die Zeitverzégerung solcher Ausldser ist vom Uberstrom abhéngig.

Die Zeit-Strom-Abhéangigkeiten missen vom Hersteller als Kennlinie angegeben werden. Diese muss
die Offnungszeit, ausgehend vom kalten Zustand, in Abh&ngigkeit vom Strom Uber den Betriebsbereich
des Ausldsers wiedergeben. Der Hersteller muss in geeigneter Form die zuldssigen Abweichungen fur
diese Kennlinien angeben.

Diese Kennlinien miissen flir den gréBten und fir den kleinsten Stromeinstellwert angegeben werden.
Falls die Zeit bei gegebenem Stromeinstellwert einstellbar ist, sollten die Kennlinien auch fur den gréB-
ten und flir den kleinsten Zeiteinstellwert angegeben werden.

ANMERKUNG Es wird empfohlen, den Strom als Abszisse und die Zeit als Ordinate im logarithmischen MaB-
stab darzustellen. Um die Koordination verschiedener Arten von Schutzeinrichtungen leichter beurteilen zu kdnnen,
wird weiterhin empfohlen, den Strom als Vielfaches des Stromeinstellwerts und die Zeit in Sekunden anzugeben
entsprechend dem genormten Netzpapier nach 5.6.1 von IEC 60269-1 und den Bildern 4(1I), 3(Il) und 4(ll) von
IEC 60269-2-1.

4.8 Integrierte Sicherungen (Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen)
en: integral fuses (integrally fused circuit-breakers)
fr.  fusibles incorporés (disjoncteurs a fusibles incorporés)

Es gilt 4.8 von IEC 60947-1.

Der Hersteller muss die notwendigen Angaben zur Verfligung stellen.

5 Produktinformation

5.1 Art der Information
Hierzu gilt 5.1 von IEC 60947-1, soweit auf besondere Ausfiihrungen anwendbar.

Zusétzlich muss der Hersteller auf Anfrage Informationen zu den typischen Verlustleistungen der verschiede-
nen BaugréBen (siehe 2.1.1) zur Verflgung stellen. Siehe Anhang G.

5.2 Aufschriften

Jeder Leistungsschalter muss dauerhaft beschriftet sein.

a) Die folgenden Angaben missen entweder auf dem Leistungsschalter selbst oder auf einem oder mehre-
ren Schildern am Leistungsschalter so angebracht sein, dass sie auch bei installiertem Leistungsschalter
sichtbar und lesbar sind:

— Bemessungsstrom (7,);

—  Trennfunktion mit dem Bildzeichen —/I%, falls zutreffend:;

— Anzeige der offenen und geschlossenen Stellung mit O bzw. | wenn Bildzeichen verwendet wer-
den (siehe 7.1.5.1 von IEC 60947-1).

b) Folgende Angaben missen auch, wie unter a) festgelegt, auBen auf dem Leistungsschalter angebracht
sein, jedoch mussen sie nicht sichtbar sein, wenn der Leistungsschalter installiert ist:

— Name des Herstellers oder Ursprungszeichen;

— Typbezeichnung oder Katalognummer;

— |EC 60947-2, falls der Hersteller die Ubereinstimmung mit dieser Norm in Anspruch nimmt;
—  Gebrauchskategorie;

Bemessungsbetriebsspannung(en) U, (siehe 4.3.1.1 und Anhang H, falls zutreffend);

BemessungsstoBspannungsfestigkeit (Uimp);
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— Bemessungsfrequenz oder Frequenzbereich (z. B. 50 Hz) und/oder die Angabe ,d.c.“ (oder das Bild-

zeichen === )

— Bemessungs-Betriebskurzschlussausschaltvermégen (I,) bei der zugehérigen Bemessungsspan-
nung (U,);

— Bemessungs-Grenzkurzschlussausschaltvermégen (I.,) bei der zugehérigen Bemessungsspannung
(Ue);

— Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit (7.,,) und zugehdrige Kurzzeitverzégerung bei Gebrauchs-
kategorie B;

— Einspeise- und Lastanschliisse, auBer wenn die Anschlussseite beliebig ist;
— Neutralleiteranschliisse, wenn vorhanden, mit dem Buchstaben N;

—  Schutzleiteranschluss, wenn vorhanden, mit dem Bildzeichen @ (siehe 7.1.9.3 von IEC 60947-1);

—  Bezugstemperatur fur nicht kompensierte thermische Ausléser, wenn sie von 30 °C abweicht.

c) Die folgenden Angaben miissen entweder wie unter b) festgelegt auf dem Leistungsschalter angebracht
sein oder sie miissen aus dem Katalog oder entsprechenden Unterlagen des Herstellers hervorgehen:

— Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermégen (7,), wenn hdher als in 4.3.5.1 festgelegt;
— Bemessungsisolationsspannung (U;), wenn héher als die gré3te Bemessungsbetriebsspannung;

— Verschmutzungsgrad, wenn abweichend von 3;

— konventioneller thermischer Strom von Geréaten im Gehé&use (1.
abweicht;

— IP-Schutzart, wenn zutreffend (siehe Anhang C von IEC 60947-1);

— kleinste GehausegréBe und Angaben zur Beliftung (falls vorhanden), fir die die angegebenen Be-
messungswerte zutreffen;

), wenn er vom Bemessungsstrom

— Angaben Uber kleinste Abstidnde zwischen Leistungsschalter und geerdeten Metallteilen bei
Leistungsschaltern, die ohne eigenes Gehause verwendet werden;

— Eignung fir Umgebung A oder B, wie zutreffend;
—  Effektivwerterfassung, falls nach F.4.1.1 zutreffend.

d) Die folgenden Angaben fir Antriebe und Ausléser missen als Aufschriften entweder auf ihrem eigenen
Leistungsschild oder auf dem Leistungsschild des Leistungsschalters angebracht sein; wenn die verflg-
bare Flache dafiir nicht ausreicht, miissen sie aus dem Katalog oder entsprechenden Unterlagen des
Herstellers hervorgehen:

— Bemessungsbetatigungsspannung fur den Schalterantrieb (siehe 7.2.1.2 von IEC 60947-1) und Be-
messungsfrequenz bei Wechselspannung;

— Bemessungsbetatigungsspannung fir den Spannungsausléser (siehe 7.2.1.4 von IEC 60947-1)
und/oder den Unterspannungsausléser (oder den Nullspannungsausléser) (siehe 7.2.1.3 von
IEC 60947-1) sowie die Bemessungsfrequenz bei Wechselspannung;

—  Bemessungsstrom des Sekundar-Uberstromauslésers;

— Anzahl und Art der Hilfskontakte sowie Stromart, gegebenenfalls Bemessungsfrequenz und Bemes-
sungsspannung der Hilfsschalter, wenn sie von der des Hauptstromkreises abweichen.

e) Kennzeichnung der Anschliisse
Es gilt 7.1.7.4 von IEC 60947-1 (siehe auch b) oben).

5.3 Aufstellungs-, Bedienungs- und Wartungsanleitungen

Es gilt 5.3 von IEC 60947-1.
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6 Ubliche Betriebs-, Einbau- und Transportbedingungen

Es gilt Abschnitt 6 von IEC 60947-1 mit folgendem Zusatz:

Verschmutzungsgrad (siehe 6.1.3.2 von IEC 60947-1)

Soweit vom Hersteller nichts anderes angegeben, eignen sich Leistungsschalter zum Einsatz unter Umge-

bungsbedingungen des Verschmutzungsgrads 3.

7 Anforderungen an den Bau und das Verhalten

7.1 Bauanforderungen
Es gilt 7.1 von IEC 60947-1, nur dass hier der Text von 7.1.1.1 folgendermaBen ersetzt wird:

Isolierstoffteile, die infolge elektrischer Einwirkungen Warmebeanspruchungen ausgesetzt sein kénnten und
deren Verschlechterung die Sicherheit des Geréats beeintrachtigen kénnte, diirfen durch auBergewdhnliche
Waé&rme und durch Feuer nicht beeintrachtigt werden.

Prifungen am Gerdt missen als Glihdrahtprifungen nach [EC 60695-2-10, |EC 60695-2-11,
IEC 60695-2-12 und IEC 60695-2-13 durchgeflhrt werden.

Isolierstoffteile, die Strom flhrende Teile des Hauptstromkreises in ihrer Lage fixieren, missen die Gliihdraht-
prifung nach 8.2.1.1.1 von IEC 60947-1 bei einer Priftemperatur von 960 °C bestehen.

Andere als in dem vorhergehenden Absatz aufgefiihrte Isolierstoffteile missen die Glihdrahtprifung nach
8.2.1.1.1 von IEC 60947-1 bei einer Priftemperatur von 650 °C bestehen.

7.1.1  Ausfahrbare Leistungsschalter

In der Trennstellung von ausfahrbaren Leistungsschaltern miissen deren Trennkontakte fir den Hauptstrom-
kreis und, soweit zutreffend, fiir die Hilfsstromkreise Isolationsabstédnde einnehmen, wie sie in den Anforde-
rungen an die Trennfunktion festgelegt sind. Dabei sind Fertigungstoleranzen und MaB&anderungen als Folge
von Abnutzung zu berucksichtigen.

Der Ausfahrmechanismus muss mit einer zuverldssigen Anzeigevorrichtung zur eindeutigen Anzeige der
Trennkontakistellungen versehen sein.

Der Ausfahrmechanismus muss so verriegelt sein, dass die Trennkontakte nur getrennt oder wieder ge-
schlossen werden kénnen, wenn die Hauptkontakte des Leistungsschalters offen sind.

Zusatzlich muss der Ausfahrmechanismus so verriegelt sein, dass das SchlieBen der Hauptkontakte nur
méglich ist, wenn

— die Trennkontakte vollstéandig geschlossen sind oder

— die festgelegte Trennstrecke zwischen festen und bewegbaren Teilen der Trennkontakte erreicht ist
(Trennstellung).

Wenn sich der Leistungsschalter in Trennstellung befindet, muss durch besondere MaBnahmen sichergestellt

sein, dass die festgelegten Trennstrecken zwischen den Trennkontakten nicht versehentlich verringert wer-
den kénnen.

7.1.2 Zusatzliche Bestimmungen fiir Leistungsschalter mit Trennfunktion
Zu weiteren Anforderungen an das Verhalten siehe 7.2.7.

Es gilt 7.1.6 von IEC 60947-1 mit folgendem Zusatz:
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ANMERKUNG Wenn die Schalterstellung nach Auslésung nicht die markierte offene Stellung ist, so sollte dies deutlich
zu erkennen sein.

Die markierte offene Stellung ist die einzige Stellung, in der die fir die Trennfunktion vorgeschriebene Trennstrecke zwi-
schen den Kontakten sichergestellt ist.

7.1.3 Kriech- und Luftstrecken

Mindestwerte sind in den Tabellen 13 und 15 von IEC 60947-1 aufgefihrt.

7.1.4 Anforderungen an die Sicherheit des Bedienenden

Es darf weder Wege noch Offnungen geben, die im Bereich der Handbetatigungselemente das Austreten von
Funken zulassen.

Die Einhaltung wird mit der Vorrichtung nach 8.3.2.6.1 b) Uberprift.

7.1.5 Verzeichnis von Konstruktionsunterschieden
Leistungsschaltern einer gegebenen BaugréBe werden Konstruktionsunterschiede unterstellt (siehe 2.1.2),
wenn sie sich in einem der folgende Merkmale unterscheiden:

—  Werkstoff, Ausflihrung und Abmessungen innerer Strom flihrender Teile, wobei die unter a), b) und c)
aufgeflihrten Abweichungen (siehe unten) zuldssig sind;

— GroBe, Werkstoff, Gestaltung und Befestigungsart der Hauptkontakte;

— eingebauter Handbetatigungsmechanismus, dessen Werkstoffe und physikalische Eigenschaften;

—  Pressteile und Isolierstoffe;

—  Wirkprinzip, Werkstoffe und Konstruktion der Lichtbogenléscheinrichtung;

—  Grundausfiihrung der Uberstromausléser, wobei die unter a), b) und c¢) aufgefiihrten Abweichungen
(siehe unten) zulassig sind.

Folgende Abweichungen bedeuten keinen Konstruktionsunterschied:

a) Abmessungen der Anschliisse, vorausgesetzt, die Kriech- und Luftstrecken werden nicht verringert;

b) bei thermischen und magnetischen Ausldésern die Abmessungen und Werkstoffe der Ausldéserbauteile,
einschlieBlich flexibler Verbindungen, die den Betriebsstrom bestimmen;

c) Sekundarwicklungen stromwandlerbetriebener Ausléser;
d) &uBere Betatigungseinrichtungen als Zusatz zu den eingebauten;

e) Typbezeichnungen und/oder rein &sthetische Besonderheiten (z. B. Aufkleber).
7.1.6 Zusatzliche Anforderungen an Leistungsschalter mit Neutralleiterpol
Es gilt 7.1.8 von IEC 60947-1 mit folgendem Zusatz:

Wenn als Neutralleiterpol ein Pol mit entsprechendem Ein- und Ausschaltvermégen verwendet wird, dirfen
alle Pole, einschlieBlich Neutralleiterpol, praktisch gleichzeitig schalten.
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7.2 Anforderungen an das Verhalten
7.2.1 Betatigungsbedingungen

7.2.1.1 SchlieBen

Damit ein Leistungsschalter den seinem Bemessungs-Einschaltvermdgen entsprechenden Einschaltstrom
sicher einschalten kann, ist es unbedingt notwendig, dass er mit derselben Geschwindigkeit und Kraft wie bei
der Typprifung des Kurzschlusseinschaltvermdgens betatigt wird.

7.21.1.1 SchlieBen mit abhéngiger Handbetétigung

Es ist nicht mdglich, einem Leistungsschalter mit abhéngiger Handbetétigung zum SchlieBen ohne Berlick-
sichtigung der mechanischen Betatigungsbedingungen ein Kurzschlusseinschaltvermégen zuzuweisen.

Derartige Leistungsschalter sollten daher nicht in Stromkreisen mit Scheitelwerten des unbeeinflussten Ein-
schaltstroms Uber 10 kA verwendet werden.

Der vorstehende Abschnitt gilt jedoch nicht flr Leistungsschalter mit abhangiger Handbetatigung zum Schlie-
Ben und eingebauten integrierten schnell wirkenden Ausldsern, die eine sichere Abschaltung des Leistungs-
schalters auch bei unbeeinflussten Strémen mit Scheitelwerten tber 10 kA unabhangig von Geschwindigkeit
und Kraft der Einschaltung bewirken; in diesem Fall kann ein Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermégen
zugewiesen werden.

7.2.1.1.2  SchlieBen mit unabhédngiger Handbetétigung

Einem Leistungsschalter mit unabhangiger Handbetatigung zum SchlieBen kann ohne Beriicksichtigung der
mechanischen Betatigungsbedingungen ein Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermdgen zugewiesen wer-
den.

7.2.1.1.3  SchlieBen mit abhdngiger Kraftbetatigung

Der Antrieb mit abhéngiger Kraftbetatigung zum SchlieBen, einschlieBlich seiner Steuergerate, soweit not-
wendig, muss seinen Leistungsschalter bei allen Strémen bis zu dessen Bemessungs-Einschaltvermdgen
sicher einschalten kénnen, wenn die wahrend des SchlieBens gemessene Steuerspannung in den Grenzen
zwischen 110 % und 85 % der Bemessungs-Steuerspeisespannung und bei Wechselspannung bei Bemes-
sungsfrequenz bleibt.

Stromloses SchlieBen bei 110 % der Bemessungs-Steuerspeisespannung darf am Leistungsschalter keine
Schéaden verursachen.

Der SchlieBvorgang muss bei 85 % Bemessungs-Steuerspeisespannung erfolgen, wobei der Leistungs-
schalter den durch das Ausldéseverhalten seiner Ausléser und Relais zeitlich begrenzten Strom in Héhe sei-
nes Bemessungs-Einschaltvermégens einschaltet. Wenn eine maximale Einschaltzeit angegeben ist, darf
diese nicht Uberschritten werden.

7.2.1.1.4 SchlieBen mit unabhéngiger Kraftbetatigung

Einem Leistungsschalter mit unabhangiger Kraftbetatigung zum SchlieBen kann ohne Berlicksichtigung der
mechanischen Betatigungsbedingungen ein Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermégen zugewiesen wer-
den.

Sowohl die Einrichtungen zum Betétigen des Kraftantriebs als auch die Steuerelemente zum SchlieBen mis-
sen entsprechend den Angaben des Herstellers funktionieren.
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7.21.1.5 SchlieBen mit Kraftspeicherbetatigung

Diese Antriebsart muss den Leistungsschalter im gesamten Strombereich von Schalten ohne Last bis Be-
messungs-Einschaltvermdgen sicher einschalten kénnen.

Wenn die Energie im Leistungsschalter selbst gespeichert wird, muss es eine Vorrichtung geben, die anzeigt,
wenn der Speicher voll ist.

Sowohl die Einrichtungen zum Laden des Kraftspeichers als auch die Steuerelemente zum SchlieBen mus-
sen funktionieren, wenn die Hilfssteuerspannung zwischen 85 % und 110 % der Bemessungs-Steuerspeise-
spannung liegt.

Die bewegbaren Kontakte dirfen sich nur dann aus der offenen Stellung bewegen lassen, wenn der Speicher
ausreichend geladen ist, um den SchlieBvorgang erfolgreich zu vollenden.

Bei handbetatigten Kraftspeicherantrieben muss die Betétigungsrichtung angezeigt sein.

Diese letztgenannte Anforderung gilt nicht flr Leistungsschalter mit unabhangiger Handbetatigung zum
SchlieBen.

7.2.1.2 Offnen

7.21.2.1 Allgemeines

Selbsttatig 6ffnende Leistungsschalter miissen Freiauslésung und, wenn zwischen Hersteller und Anwender
nichts anderes vereinbart ist, die zu ihrer Auslésung erforderliche Energie bereits vor Vollendung des
SchlieBvorgangs gespeichert haben.

7.2.1.2.2  Offnen durch Unterspannungsausloser

Es qilt 7.2.1.3 von IEC 60947-1.

7.2.1.2.3  Offnen durch Spannungsausloser

Es gilt 7.2.1.4 von IEC 60947-1.

7.2.1.2.4  Offnen durch Uberstromausloser
a) Offnen unter Kurzschlussbedingungen

Der Kurzschlussausléser muss den Leistungsschalter bei allen Stromeinstellwerten des Kurzschlussaus-
I6sers innerhalb der Fehlergrenzen von + 20 % des eingestellten Auslésestromwerts ausldsen.

Soweit es fiir die Uberstromkoordination (siehe 2.17) erforderlich ist, muss der Hersteller Angaben
(Ublich sind Kennlinien) machen kénnen Uber:

— den maximalen Durchlassstrom (siehe 2.5.19 von IEC 60947-1) als Funktion des unbeeinflussten
Stroms (symmetrischer Effektivwert);

- die P-Kennlinien (siehe 2.18) fiir Leistungsschalter der Gebrauchskategorie A und, sofern zutref-
fend, der Gebrauchskategorie B bei Leistungsschaltern mit vorrangig unverzégerter Auslésung
(siehe Anmerkung zu 8.3.5).

Die Ubereinstimmung mit diesen Angaben darf bei den entsprechenden Typpriifungen in den Priiffol-
gen Il und Il (siehe 8.3.4 und 8.3.5) Uberprift werden.
ANMERKUNG Angaben zum Nachweis der Koordinationseigenschaften von Leistungsschaltern kénnen auch auf
andere Art ermittelt werden, z. B. durch Prifungen an Kombinationen von Kurzschlussschutzeinrichtungen.

b) Offnen unter Uberlastbedingungen
1) Unverzdgerte oder definiert verzégerte Auslésung
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Der Ausldser muss den Leistungsschalter bei allen Stromeinstellwerten des Uberlastauslésers
innerhalb der Fehlergrenzen von + 10 % des eingestellten Auslésestromwerts auslésen.

2) Stromabhangig verzégerte Auslésung
Konventionelle Werte fiir stromabhangig verzdégerte Auslésung enthalt Tabelle 6.

Bei Bezugstemperatur (siehe 4.7.3) und bei 1,05fachem Stromeinstellwert (siehe 2.4.37 von
IEC 60947-1), d. h. beim konventionellen Nichtauslésestrom (siehe 2.5.30 von IEC 60947-1), darf bei
Belastung aller AuBenleiterpole aus dem kalten Zustand heraus, d. h. mit dem Leistungsschalter bei Be-
zugstemperatur, die Auslésung nicht friiher als in konventioneller Zeit (siehe 2.5.30 von |IEC 60947-1)
erfolgen.

Wenn der Strom dann am Ende der konventionellen Zeit sofort auf das 1,30fache des Stromeinstellwerts
erhéht wird, d. h. auf den konventionellen Auslésestrom (siehe 2.5.31 von IEC 60947-1), muss die Aus-
I6sung friher als in konventioneller Zeit erfolgen.

ANMERKUNG Die Bezugstemperatur ist die Umgebungstemperatur, auf die sich die Zeit-Strom-Kennlinie des
Leistungsschalters bezieht.

Tabelle 6 — Kennzeichnende Merkmale fiir das Auslésen stromabhéngig verzégerter
Uberstromausloéser bei Bezugstemperatur

Allpolig belastet Konventionelle Zeit
Konventioneller Nichtauslosestrom Konventioneller Auslosestrom h
1,05 x Stromeinstellwert 1,30 x Stromeinstellwert 28

a 1h,wenn/ <63A.

Wenn ein Ausldéser vom Hersteller als praktisch unabhéngig von der Umgebungstemperatur bezeichnet wird,
muissen die Stromwerte aus Tabelle 6 innerhalb des vom Hersteller angegebenen Temperaturbereichs mit
einer zul&ssigen Abweichung von 0,3 %/K eingehalten werden.

Der Temperaturbereich muss bei Bezugstemperatur mindestens + 10 K betragen.
7.2.2 Erwarmung

7.2.2.1 Grenziubertemperaturen
Die unter den in 8.3.2.5 festgelegten Bedingungen gemessenen Ubertemperaturen der verschiedenen Teile
eines Leistungsschalters dirfen bei der Priifung nach 8.3.3.6 die in Tabelle 7 angegebenen Grenzwerte nicht

Uberschreiten. Die Ubertemperaturen der Anschliisse diirfen bei den Priifungen nach 8.3.4.4 und 8.3.6.3 die
in Tabelle 7 festgelegten Grenzwerte nicht Gberschreiten.

7.2.2.2 Umgebungstemperatur

Die Grenziibertemperaturen in Tabelle 7 gelten nur, wenn die Umgebungstemperatur innerhalb der in 6.1.1
von |IEC 60947-1 angegebenen Grenzen bleibt.

7.2.2.3 Hauptstromkreis

Der Hauptstromkreis eines Leistungsschalters und die gegebenenfalls zugehérigen Uberstromausléser miis-
sen den konventionellen Strom (je nach Anwendung I, oder I, siehe 4.3.2.1 und 4.3.2.2) fihren koénnen,

ohne dass die Ubertemperaturen die in Tabelle 7 festgelegten Grenzwerte tiberschreiten.

7.2.2.4 Steuerstromkreise

Die Steuerstromkreise einschlieBlich Steuergeraten, die zum SchlieBen und Offnen des Leistungsschalters
verwendet werden, missen die Bemessungsbetriebsarten nach 4.3.4 zulassen und diirfen bei Erwarmungs-

30
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-2:2007-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-2-2007-04

EN 60947-2:2006

prifungen unter den Prifbedingungen in 8.3.2.5 die in Tabelle 7 festgelegten Grenziibertemperaturen nicht
Uberschreiten.

Die Einhaltung der Anforderungen dieses Abschnitts muss an einem neuen Leistungsschalter nachgewiesen

werden. Alternativ darf nach Ermessen des Herstellers der Nachweis auch wahrend der Erwarmungsprifung
nach 8.3.3.6 erbracht werden.

7.2.2.5 Hilfsstromkreise

Hilfsstromkreise, einschlieBlich Hilfsgeraten, missen ihren konventionellen thermischen Strom fihren kén-
nen, ohne dass die Ubertemperaturen bei der Priifung nach 8.3.2.5 die in Tabelle 7 festgelegten Grenzwerte

Uberschreiten.
Tabelle 7 — Grenziibertemperaturen fiir Anschliisse und beriihrbare Teile
Beschreibung der Teile @ Grenziibertemperatur °
K
— Anschlusse fiir duBere Leiter 80

— Handbetétigte Bedienteile:
aus Metall 25
nicht aus Metall 35

— Teile, die berihrt, jedoch nicht in die Hand genommen werden:
aus Metall 40
nicht aus Metall 50

— Teile, die bei Ublicher Betatigung nicht beriihrt werden missen:

aus Metall 50

nicht aus Metall 60

a Fur Teile, die nicht in dieser Tabelle enthalten sind, sind keine Werte festgelegt, jedoch diirfen keine benachbarten
Isolierstoffteile beschadigt werden.

b Die festgelegten Grenzilibertemperaturen gelten nicht fir ein neues Gerat, sondern gelten fur die Erwarmungs-
prifungen in den zutreffenden Priiffolgen in Abschnitt 8.

7.2.3 Isolationseigenschaften

Es gelten 7.2.3 a) und 7.2.3 b) von IEC 60947-1.

Typprifungen missen nach 8.3.3.2 durchgeflihrt werden.

Die Isolationsfestigkeit muss in allen Priffolgen nach 8.3.3.5 nachgewiesen werden.

Stiickprifungen missen nach 8.4.5 durchgefiihrt werden.

7.2.3.1 StoBspannungsfestigkeit

Es gilt 7.2.3.1 von IEC 60947-1.

7.2.3.2 Betriebsfrequente Spannungsfestigkeit der Haupt-, Hilfs- und Steuerstromkreise

Betriebsfrequente Spannungspriifungen werden in den folgenden Fallen vorgenommen:
— bei Typprifungen zum Nachweis der Spannungsfestigkeit von fester Isolierung;

— bei Typpriifungen als Ausfallmerkmal beim Nachweis der Spannungsfestigkeit nach Schalten oder Kurz-
schlusstyppriifungen;

— bei Stiickprifungen.
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7.2.3.3 Luftstrecken

Es gilt 7.2.3.3 von IEC 60947-1.

7.2.3.4 Kriechstrecken

Es gilt 7.2.3.4 von IEC 60947-1.

7.2.3.5 Feste Isolierung

Die Spannungsfestigkeit fester Isolierung muss entweder durch Prifungen mit betriebsfrequenter Spannung
nach 8.3.3.4.1 Punkt3 von IEC 60947-1 oder durch Gleichspannungspriifungen nachgewiesen werden
(Werte fiir Gleichspannungsprifungen sind in Vorbereitung).

Zum Zweck dieser Norm missen Stromkreise mit eingebundener Elektronik fiir die Prifungen abgeklemmt
werden.

7.2.3.6 Abstidnde zwischen getrennten Stromkreisen

Es gilt 7.2.3.6 von IEC 60947-1.
7.2.4 Ein- und Ausschalten ohne Last, bei Normallast und bei Uberlast

7.2.4.1 Uberlastverhalten
Diese Anforderung gilt fir Leistungsschalter mit Bemessungsstrémen bis einschlieBlich 630 A.

Der Leistungsschalter muss unter den Priifbedingungen von 8.3.3.4 eine Anzahl von Schaltspielen mit einem
Strom im Hauptstromkreis ausfihren kénnen, der héher als der Bemessungsstrom ist.

Jedes Schaltspiel besteht aus einem Einschaltvorgang und einem anschlieBenden Ausschaltvorgang.

7.2.4.2 Betriebsverhalten
Es gilt 7.2.4.2 von IEC 60947-1 mit folgenden Ergénzungen:

Der Leistungsschalter muss die Anforderungen von Tabelle 8 erfiillen:

— bei der Priifung des Betriebsverhaltens ohne Strom im Hauptstromkreis unter den Priifbedingungen von
8.3.3.3.3;

— bei der Prifung des Betriebsverhaltens mit Strom im Hauptstromkreis unter den Prifbedingungen von
8.3.3.3.4.

Jedes Schaltspiel besteht entweder aus einem SchlieBvorgang und einem anschlieBenden Offnungsvorgang
(Prifung des Betriebsverhaltens ohne Strom) oder aus einem Einschaltvorgang und einem anschlieBenden
Ausschaltvorgang (Priifung des Betriebsverhaltens mit Strom).
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Tabelle 8 — Anzahl der Schaltspiele

1 2 3 4 5
Bemessungsstrom 2 Anzahl der Anzahl der Schaltspiele
Schaltspiele je h ° :
A ohne Strom mit Strom ° gesamt
I <100 120 8 500 1 500 10 000
100 <1, < 315 120 7 000 1 000 8 000
315 <, < 630 60 4000 1000 5000
630 <1, <2500 20 2500 500 3000
2500 <1, 10 1500 500 2000
a  Bedeutet groBter Bemessungsstrom einer BaugréBe.
b  Spalte 2 gibt die kleinste Schalthaufigkeit an. Diese darf mit dem Einversténdnis des Herstellers erhéht werden; in diesem Fall
muss die angewendete Schalthaufigkeit im Priifbericht vermerkt werden.
¢ Wahrend jedes Schaltspiels muss der Leistungsschalter fiir eine ausreichende Zeit, jedoch nicht Ianger als 2 Sekunden, ge-
schlossen bleiben, um sicherzustellen, dass der volle Strom flieBt.

7.2.5 Ein- und Ausschalten unter Kurzschlussbedingungen

Es qilt 7.2.5 von IEC 60947-1 mit folgenden Erganzungen:

Das Bemessungs-Kurzschlusseinschaltvermégen muss mit 4.3.5.1 und 4.3.5.3 (bereinstimmen.

Das Bemessungs-Kurzschlussausschaltvermdégen muss mit 4.3.5.2 ibereinstimmen.

Die Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit muss mit 4.3.5.4 Ubereinstimmen.

ANMERKUNG Es unterliegt der Verantwortung des Herstellers sicherzustellen, dass das Ausléseverhalten des

Leistungsschalters auf die Festigkeit des Leistungsschalters gegenlber den auftretenden thermischen und elektrodyna-
mischen Beanspruchungen abgestimmt ist.

7.2.6 Bleibt frei.

7.2.7 Zusétzliche Anforderungen an Leistungsschalter mit Trennfunktion

Es qgilt 7.2.7 von IEC 60947-1. Prifungen sind nach 8.3.3.2, 8.3.3.5, 8.3.3.9, 8.3.4.3, 8.3.5.3 und 8.3.7.7, so-
weit zutreffend, durchzufihren.

7.2.8 Besondere Anforderungen an Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen

ANMERKUNG Zur Koordination zwischen Leistungsschaltern und getrennt angeordneten Sicherungen in demselben
Stromkreis siehe 7.2.9.

Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen missen diese Norm in jeder Hinsicht bis zum Bemessungs-
Grenzkurzschlussausschaltvermdgen erflllen. Insbesondere missen sie den Anforderungen der Priffolge V
(siehe 8.3.7) genligen.

Der Leistungsschalter muss sich beim Auftreten von Uberstrémen, die den vom Hersteller angegebenen
Grenzstrom bei Selektivitat I nicht Ubersteigen, so verhalten, dass die Sicherungen nicht ansprechen.

Bei allen Uberstrdmen bis zum fiir die gesamte Einheit angegebenen Bemessungs-Grenzkurzschlussaus-
schaltvermégen muss der Leistungsschalter 6ffnen, wenn eine oder mehrere Sicherungen ansprechen (um
Einphasenbetrieb zu vermeiden). Wenn der Leistungsschalter nach Angabe des Herstellers mit einer Ein-
schaltverriegelung (siehe 2.14) versehen ist, darf es nicht méglich sein, den Schalter wieder zu schlieBen, bis
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entweder die angesprochenen oder fehlenden Sicherungen ersetzt sind oder die Verriegelung aufgehoben
wird.

7.2.9 Koordination eines Leistungsschalters mit einem weiteren Kurzschlussschutzgerat

Zur Koordination eines Leistungsschalters mit einem weiteren Kurzschlussschutzgerat siehe Anhang A.

7.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Anforderungen und Prifverfahren sind in Anhang J angegeben.

8 Prufungen

8.1 Arten der Priifungen
Es gilt 8.1 von IEC 60947-1 mit folgenden Zuséatzen:

8.1.1 Die Prifungen zum Nachweis der kennzeichnenden Merkmale von Leistungsschaltern sind:
— Typprifungen (siehe 8.3);
—  Stickprufungen (siehe 8.4).

8.1.2 Typprifungen bestehen aus folgenden Prifungen:

Priifung Abschnitt Nr.
Erwérmung 8.3.2.5
Auslésegrenzwerte und kennzeichnende Merkmale 8.3.3.1
Isolationseigenschaften 8.3.3.2
Betriebsverhalten 8.3.3.3
Uberlastverhalten (sofern zutreffend) 8.3.3.4
Kurzschlussausschaltvermégen 8.3.4und 8.3.5
Kurzzeitstromfestigkeit (sofern zutreffend) 8.3.6
Verhalten von Leistungsschaltern mit integrierten Sicherungen 8.3.7

Typprifungen missen vom Hersteller in seiner Fabrik oder in irgendeinem geeigneten Priflabor seiner Wahl
durchgefiihrt werden.

8.1.3  Stuckprifungen bestehen aus den in 8.4 aufgefiihrten Prifungen.

8.2 Ubereinstimmung mit den Bauanforderungen

Es gilt 8.2 von IEC 60947-1.

8.3 Typpriifungen

Um die Wiederholung gleicher, in den verschiedenen Priffolgen anzuwendender Prifanforderungen zu ver-
meiden, sind die allgemeinen Prifbedingungen in drei Rubriken zusammengefasst und an den Anfang dieses
Abschnitts gestellt:

—  Prifbedingungen fir alle Folgen (8.3.2.1 bis 8.3.2.4);
—  Prifbedingungen fir Erwérmungsprifungen (8.3.2.5);
—  Prifbedingungen fur Kurzschlussprifungen (8.3.2.6).
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Soweit mdglich, verweisen diese allgemeinen Prifbedingungen auf die allgemeinen Festlegungen von
IEC 60947-1 oder basieren auf ihnen.

Jede Priiffolge bezieht sich auf die jeweils anzuwendenden allgemeinen Prifbedingungen. Dies fiihrt zwar zu
Querverweisen, ermdglicht es aber, jede Priffolge in sehr vereinfachter Form darzustellen.

In diesem Abschnitt wird der Ausdruck ,Priifung” fir jede durchzufihrende Prifung verwendet. ,Nachweis”
soll ,als Prufung zum Nachweis* verstanden werden und wird dort verwendet, wo in einer Priffolge der Zu-
stand des Leistungsschalters nach einer vorangegangenen Prifung, die sich auf ihn nachteilig ausgewirkt
haben kdnnte, festgestellt werden soll.

Um das Auffinden einer besonderen Prufbedingung oder einer Prufung zu erleichtern, ist in 8.3.1 ein alpha-
betisches Verzeichnis zusammengestellt, das die gebrauchlichsten Ausdriicke verwendet. (Dies sind nicht
unbedingt genau die Formulierungen, wie sie als Uberschrift iber dem jeweiligen Abschnitt stehen.)

8.3.1 Priffolgen

Die Typprifungen sind in eine Reihe von Priffolgen gegliedert, wie in Tabelle 9 dargestellt.

In jeder Folge missen die Prifungen in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden.

Nach 8.1.1 von IEC 60947-1 durfen folgende Prifungen der Priiffolge | (siehe 8.3.3) auBerhalb der Folge an

gesonderten Prifmustern durchgefihrt werden:

— Auslésegrenzwerte und kennzeichnende Merkmale (8.3.3.1); in diesem Fall sind Prifmuster, die in der
Folge geprift wurden, den Priifungen nach 8.3.3.1.3 zu unterziehen, und zwar nur bei Maximaleinstel-
lungen und ohne die zusatzliche Priifung von Punkt b), um die Zeit-Strom-Kennlinie nachzuweisen;

— Prifung der Isolationseigenschaften (8.3.3.2);

—  Priifung von Unterspannungsauslésern nach 8.3.3.3.2 c¢) und 8.3.3.3.3 zum Nachweis der Einhaltung der
Anforderungen in 7.2.1.3 von IEC 60947-1;

—  Prifung von Spannungsausldsern nach 8.3.3.3.2 d) und 8.3.3.3.3 zum Nachweis der Einhaltung der
Anforderungen in 7.2.1.4 von IEC 60947-1;

— zusétzliche Prifungen des Betriebsverhaltens im stromlosen Zustand bei ausfahrbaren Leistungsschal-
tern (8.3.3.3.5).

Die nach den Beziehungen zwischen I, und 7, anwendbaren Priffolgen sind in Tabelle 9a angegeben.

s? Icu
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Alphabetisches Verzeichnis der Priifungen

Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen (Kurzschlusspriifungen)
Betriebsverhalten
Uberlastverhalten

Uberlastausldser (Nachweis)

Betriebs-Kurzschlussausschaltvermégen
Kurzschlussprifung bei gréBter Kurzzeitstromfestigkeit
Kurzzeitstromfestigkeit

Erwarmung (Nachweis)

Auslésegrenzwerte und kennzeichnende Merkmale
Grenzkurzschlussausschaltvermégen

Einschub-Leistungsschalter (zuséatzliche Prifungen)

Allgemeine Priifbedingungen Abschnitt

Anordnung der Leistungsschalter, Allgemeines 8.3.2.1
Anordnung der Leistungsschalter bei Kurzschlusspriifungen 8.3.2.6.1
Frequenz 8.3.2.2.3
Leistungsfaktor 8.3.2.24
Prifaufzeichnungen (Auswertung von) 8.3.2.6.6
Wiederkehrende Spannung 8.3.2.2.6
Kurzschlusspriifstromkreise 8.3.2.6.2
Kurzschlussprufverfahren 8.3.2.6.4
Erwérmungspriifung 8.3.2.5
Zeitkonstante 8.3.2.25
Zulassige Abweichungen 8.3.2.2.2

(Ubersicht iiber ::E:::::: siehe Tabelle 9) Abschnitt
Isolationseigenschaften 8.3.3.2
Isolationsfestigkeit (Nachweis) 8.3.35-8.34.3-8.353-8.36.5-8.3.7.3—-

8.3.7.7-8.3.8.5

Einpolige Kurzschlussprifung (fiir Systeme mit geerdetem AuBenleiter) Anhang C
Einpolige Kurzschlusspriifung (fir IT-Systeme) Anhang H
Anzeige der Hauptkontaktstellung 8.3.3.9

8.3.7.1-8.3.75-8.3.7.6
8.3.3.3-8.3.42-8.3.4.4
8.3.3.4

8.3.3.7-8.3.44-8.35.1-8.354-8.3.6.1-8.3.6.6—
8.3.7.4-8.3.7.8-8.3.8.1-8.3.8.6

8.3.4.1-8.3.8.3
8.3.6.4
8.3.6.2-8.3.8.2
8.3.3.6-8.343-836.3-837.2-8385
8.3.3.1
8.352

8.3.3.3.5
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Tabelle 9 — Ubersicht iiber die Priiffolgen 2

Priiffolge

Gilt fiir

Priifungen

Kennzeichnende Merkmale des all-
gemeinen Verhaltens
(siehe 8.3.3)

alle Leistungsschalter

Auslésegrenzwerte und kennzeichnende Merkmale
Isolationseigenschaften

Mechanische Betéatigung und Betriebsverhalten
Uberlastverhalten (sofern zutreffend)

Nachweis der Isolationsfestigkeit

Nachweis der Erwarmung

Nachweis der Uberlastausléser

Nachweis der Unterspannungs- und Spannungsaus-
|6ser (sofern zutreffend)

Nachweis der Hauptkontaktstellung (sofern zutreffend)

Bemessungs-Betriebskurzschluss-
ausschaltvermégen
(siehe 8.3.4)

alle Leistungsschalter b

Bemessungs-Betriebskurzschlussausschaltvermégen
Nachweis des Betriebsverhaltens

Nachweis der Isolationsfestigkeit

Nachweis der Erwarmung

Nachweis der Uberlastausléser

Bemessungs-Grenzkurzschlussaus-
schaltvermégen
(siehe 8.3.5)

alle Leistungsschalter ¢ der Gebrauchs-
kategorie A und Leistungsschalter der
Gebrauchskategorie B mit vorrangiger
unverzégerter Auslésung *

Nachweis der Uberlastausléser
Bemessungs-Grenzkurzschlussausschaltvermdgen
Nachweis der Isolationsfestigkeit

Nachweis der Uberlastausloser

I\

Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit
(siehe 8.3.6)

Leistungsschalter der Gebrauchs-
kategorie B °

Nachweis der Uberlastausldser
Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit

Nachweis der Erwarmung
Kurzschlussausschaltvermdégen bei gréBter Kurzzeit-
stromfestigkeit

Nachweis der Isolationsfestigkeit

Nachweis der Uberlastausléser

\Y

Verhalten von Leistungsschaltern

Kurzschluss bei selektivem Grenzstrom
Nachweis der Erwédrmung

(ersetzt Priffolgen Il und 1V)
wennl =1 =1
cw cs cu

(ersetzt Priffolgen I, Il und 1V)

- ) . Stufe 1 Nachweis der Isolationsfestigkeit
mit integrierten Sicherungen
(siehe 8.3.7) )
Leistungsschalter
mit integrierten Nachweis der Uberlastausloser
Sicherungen Kurzschluss bei Ubernahmestrom
Kurzschluss bei Bemessungs-Grenzkurzschlussaus-
Stufe 2 -
schaltvermégen
Nachweis der Isolationsfestigkeit
Nachweis der Uberlastausldser
Vi Leistungsschalter der Gebrauchs- Nachweis der Uberlastausléser
Kombinierte Priiffolge kategorie B: Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit
(siehe 8.3.8) wennl, =1 Bemessungs-Betriebskurzschlussausschaltvermégen

Nachweis des Betriebsverhaltens
Nachweis der Isolationsfestigkeit
Nachweis der Erwarmung
Nachweis der Uberlastausléser

Einpolige Kurzschlusspriiffolge 7
(siehe Anhang C)

Leistungsschalter fur Systeme mit
geerdetem AuBenleiter

Einpoliges Kurzschlussausschaltvermogen (7, )

Nachweis der Isolationsfestigkeit
Nachweis der Uberlastausléser

Einpolige Kurzschlusspruffolge
(siehe Anhang H)

Leistungsschalter fir IT-Systeme

Einpoliges Kurzschlussausschaltvermégen (/)

Nachweis der Isolationsfestigkeit
Nachweis der Uberlastausléser

Siehe Anmerkung zu 8.3.5.

zwischen I , I

cs’ “cu

¢ Entfallt, —

b Entfallt, wenn die kombinierte Priiffolge angewendet wird.

wenn [ =1 ist (siehe auch 8.3.5),

— wenn die kombinierte Priffolge angewendet wird,
— flr Leistungsschalter mit integrierten Sicherungen.

a Zur Auswahl der Leistungsschalter fur Prifungen und zur Anwendbarkeit der verschiedenen Priffolgen nach den Beziehungen
und /., siehe Tabelle 9a.
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Tabelle 9a — Anzuwendende Priffolgen nach den Beziehungen zwischen [,

a
cs? ICll und ICW

Gebrauchskategorie

Beziehung zwischen ..
Lo Ty und 1, Priffolge i mit int:_;jrierter ° mit int:grierter
Sicherung Sicherung
Fall 1 | X X X X
L # 1, fur [ X X X X
Gebrauchskategorie A 1] X XPb
I#1,#1, fur v X d X X
Gebrauchskategorie B \% X X
Fall 2 | X X
Il X X
I =1, =#1I,for 1 X b
Gebrauchskategorie B I\ X X
\ X
VI (kombiniert) Xe Xe©
Fall 3 | X X X X
I =1, fur I X X X X
Gebrauchskategorie A 1}
I=1,#1, fir \Y X X X
Gebrauchskategorie B \% X X
Fall 4 | X
I X
I =1,=1,fur M
Gebrauchskategorie B v X
v
VI (kombiniert) X¢

a Die Tabelle gilt jeweils nur fiir einen Wert von U.. Bei mehreren Bemessungswerten U, gilt die Tabelle fir jede einzelne
Bemessungsbetriebsspannung U,. Die anzuwendende Priffolge ist mit X im entsprechenden Feld gekennzeichnet.

b Die Prifung gilt nur, wenn 7, > 1.

[ Nach Ermessen des oder nach Vereinbarung mit dem Hersteller darf diese Priffolge fir Leistungsschalter der
Gebrauchskategorie B angewendet werden und ersetzt dabei die Priffolgen Il und IV.

d Priiffolge 1V gilt nur fir Leistungsschalter, auf die Anmerkung 3 der Tabelle 4 zutrifft.
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8.3.2 Allgemeine Priifbedingungen
ANMERKUNG 1 Prifbedingungen zum Nachweis der Schaltiiberspannungen sind in Bearbeitung.

ANMERKUNG 2 Prifungen nach den Anforderungen dieser Norm schlieBen die Notwendigkeit von zusétzlichen Prifun-
gen von in Kombinationen eingebauten Leistungsschaltern, z. B. Priifungen nach IEC 60439, nicht aus.

8.3.2.1 Allgemeine Anforderungen

Sofern vom Hersteller nichts anderes zugestanden, muss jede Priffolge mit einem (oder einem Satz von)
sauberen und neuen Leistungsschalter(n) durchgefihrt werden.

Die Anzahl der Priifmuster fiir jede Priiffolge und die Priifbedingungen (z. B. Einstellung der Uberlastauslé-
ser, Anschlussverbindungen) entsprechend den LeistungsschalterkenngréBen sind in Tabelle 10 aufgefiihrt.

Falls notwendig, sind in den relevanten Abschnitten zusétzliche Angaben enthalten.

Wenn nichts anderes angegeben ist, sind die Priifungen an einem Leistungsschalter durchzufiihren, der den
gréBten Bemessungsstrom einer gegebenen BaugrdBe hat und von dem angenommen wird, dass er alle
Bemessungsstrome dieser BaugréBe abdeckt.

Bei einem oder mehreren Konstruktionsunterschieden (siehe 2.1.2 und 7.1.5) innerhalb der BaugréBe mus-
sen weitere Prufmuster entsprechend Anmerkung 8 zu Tabelle 10 gepruft werden.

Wenn nichts anderes angegeben ist, missen die Kurzschlussausléser fur alle Prifungen auf die gréBten
Werte (Zeit und Strom) eingestellt werden.

Die zu prifenden Leistungsschalter missen in allen wesentlichen Einzelheiten mit der Ausfiihrung der Gera-
teart Gbereinstimmen, fiir die sie stehen.

Wenn nichts anderes angegeben ist, mussen die Prufungen mit derselben Stromart und bei Wechselspan-
nung mit derselben Bemessungsfrequenz und derselben Phasenzahl, wie fur den Betrieb vorgesehen, erfol-
gen.

Wenn der Antrieb elektrisch betrieben wird, muss die nach 7.2.1.1.3 kleinste Spannung angelegt werden.
Weiterhin mlssen die elektrischen Antriebe Uber die vorgesehenen Steuerstromkreise des Leistungsschal-
ters, einschlieBlich aller Schaltgerate, versorgt werden. Es muss nachgewiesen werden, dass der unbelastete
Leistungsschalter einwandfrei funktioniert, wenn er unter den oben angefihrten Bedingungen betatigt wird.

Der zu priifende Leistungsschalter muss vollstandig mit seiner eigenen oder einer gleichwertigen Befestigung
angebracht werden.

Leistungsschalter mussen in freier Luft gepruft werden.

Falls ein Leistungsschalter in bestimmten Einzelgehdusen verwendet werden darf und er in freier Luft gepriift
wurde, muss zusétzlich ein neuer Prufling im kleinsten vom Hersteller genannten Geh&use bei einem I, ge-

pruft werden, der nach 8.3.5 zu U, max. gehort. Dabei werden die Ausléser auf ihre Hochstwerte eingestellt
(siehe Anmerkung 1 zu Tabelle 10).

Einzelheiten dieser Priifungen, einschlieBlich der Abmessungen des Gehduses, missen im Prufbericht ver-
merkt werden.

ANMERKUNG Ein Einzelgehause ist ein Gehause, das nur fiir einen einzelnen Leistungsschalter ausgelegt und kon-
struiert ist.

Falls jedoch ein Leistungsschalter in einem bestimmten Einzelgeh&use verwendet werden darf und durchweg
im kleinsten vom Hersteller angegebenen Geh&use geprift wurde, sind die Prifungen in freier Luft nicht
durchzufthren, vorausgesetzt, dass das Gehause aus blankem Metall ohne Isolierung besteht. Einzelheiten,
einschlieBlich der Abmessungen des Gehauses, missen im Prifbericht vermerkt werden.
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Bei den Priifungen in freier Luft muss bei den Priifungen des Uberlastverhaltens (8.3.3.4), des Kurzschluss-
ausschaltvermégens (8.3.4.1, 8.3.5.2, 8.3.6.4, 8.3.7.1, 8.3.7.5, 8.3.7.6 und 8.3.8.3) und der Kurzzeitstromfes-
tigkeit (8.3.6.2 und 8.3.8.2), sofern zutreffend, ein metallener Schirm auf allen Seiten des Leistungsschalters
nach den Angaben des Herstellers angeordnet werden. Einzelheiten, einschlieBlich der Abstande des metal-
lenen Schirms zum Leistungsschalter, missen im Priifbericht vermerkt werden.

Der metallene Schirm muss folgendermafBen beschaffen sein:

Ausfiihrung: geflochtenes Drahtgitter,
oder Lochblech,
oder Streckmetall;
— Verhaltnis Lochflache zur Gesamtflache: 0,45 bis 0,65;

— LochgréBe: nicht Gber 30 mm?;
— Oberflache: blank oder leitfahig beschichtet;

— Widerstand: muss in der Berechnung fir den unbeeinflussten Fehlerstrom im Fehlerstromkreis (siehe
8.3.4.1.2 d) von IEC 60947-1) enthalten sein, wobei vom &uBersten Punkt des metallenen Schirms aus
gemessen wird, der von der Lichtbogenemission erreicht werden kann.

Die Anzugsdrehmomente fir die Anschlussschrauben missen mit den Herstelleranweisungen Ubereinstim-
men, oder falls solche Anleitungen fehlen, gelten die Werte in Tabelle 4 von IEC 60947-1.

Wartung oder Auswechseln von Teilen ist nicht gestattet.

Wenn es aus praktischen Grinden fir die Prifung nitzlich erscheint, die Prifschéarfe zu erhéhen (z. B. Wahl
einer schnelleren Schaltfolge, um die Prifdauer zu verkiirzen), darf dies nicht ohne Zustimmung des Her-
stellers geschehen.

Zu einphasigen Prifungen an einzelnen Polen mehrpoliger Leistungsschalter zum Einsatz in Systemen mit
geerdetem AuBenleiter siehe Anhang C.

Zu zuséatzlichen Prifungen an Leistungsschaltern flir ungeerdete oder Impedanz-geerdete Systeme (IT)
siehe Anhang H.
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Tabelle 10 — Anzahl der Priifmuster

Priffolge Anzahl der Anschliisse | Anzahl |Prifling Strom- Prifspannung Prifstrom Nach- | Anmer-
gekennzeichneten| gekenn- der Nr. |einstellwert? weis der| kungen
Bemessungs- zeichnet Prif- Erwaér-
werte von U, Netz/Last | muster mung
1 2 “:I:rg' Ja | Nein Min. | Max. Corr. | Max.
| X X X X X 1 1 X U, max. Siehe 8.3.3 X h,j
Il 1 X U, X X h,i,j
X X 2
() 2 X U, X b
und 1 X U, X X h, i, j
\ X X 3 2 X U, X b
(kombiniert)
3 U, X X c,j
1 X U, max. corr. X X h, i, j
X X X 3 2 X U, max. corr. X b
3 X U, max. X X d,j
1 X U, max. corr. X X h, i, j
2 X U, max. corr. X b
X X X 4 ) .
3 U, Zwischenwert X f, |
4 U, max. X d,j
I 1 X U, X
X X 2
() 2 X U, X b
1 X U, X h
X X 3 2 X U, X b
3 U, X c
1 X U, max. corr. X h
X X X 3 2 X U, max. corr. X b
3 U, max. X d
1 X U, max. corr. X h
2 X U, max. corr. b
X X X 4
3 X U, Zwischenwert X f
4 X U, max. X d
V(1) Wie bei Priffolge Il e
\ 1 X U, max. X X g, h,j
X X X X X 2
() 2 X U, max. X b
Einpolig 1 X U, max. I, h
(Anhang C) | X X X X X 2
) 2 X U, max. I, -
Einpolig
(Anhang H) | X X X X X 1 X U, max. Iy h
(Iyp)
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Anmerkungen zu Tabelle 10

Corr. = zugehbrig

a Min. bedeutet kleinster 7 einer gegebenen BaugréBe; bei einstelloaren Uberlastauslésern bedeutet es die niedrigste Einstellung
des kleinsten I einer gegebenen BaugréBe. Max. bedeutet gréBter I einer gegebenen BaugréBe.
b Dieser Prifling entfallt in den folgenden Fallen:
— bei Leistungsschaltern einer gegebenen BaugréBe mit jeweils einem einzigen nicht einstellbaren Stromeinstellwert,
—  bei Leistungsschaltern, die nur mit einem Spannungsausloser bestickt sind (d. h. ohne integrierten Uberstromausléser),
— bei Leistungsschaltern einer gegebenen BaugréBe mit elektronischem Uberstromschutz, deren Nennstrom nur mit elektro-
nischen Mitteln (d. h. ohne Austausch der Stromsensoren) eingestellt wird.
Anschlussleitungen vertauscht.
Anschlussleitungen vertauscht, falls Anschliisse nicht gekennzeichnet.

Gilt fir Leistungsschalter der Kategorie B und auch flr Leistungsschalter der Kategorie A, wenn Anmerkung 3 von Tabelle 4 auf
sie zutrifft.

f Zwischen Prfstelle und Hersteller zu vereinbaren.

g Falls Anschlisse nicht gekennzeichnet sind, muss ein zusétzliches Prifmuster mit vertauschten Anschlussleitungen geprift
werden.

h Bei einem oder mehreren Konstruktionsunterschieden (siehe 2.1.2 und 7.1.5) innerhalb der BaugréBe ist ein weiteres Prifmuster
beim héchsten jeder Konstruktion zugehdérigen Bemessungsstrom unter den fur Prifling 1 geltenden Bedingungen zu prufen.

i Die Anforderung der Anmerkung h gilt nur fiir die kombinierte Priffolge.

j Im Fall von Leistungsschaltern, bei denen der Wert von [ sich durch externe Strom flhrende Teile unterscheidet (d. h. aus-

wechselbare Anschliisse oder Einschubrahmenverbindungen), sind die minimalen und die maximalen Bemessungswerte dieser
Konstruktion der kompletten Folge zu unterziehen. Am Ende der Folge ist der Prifling mit maximaler Bemessung dann zu
adaptieren, um einen Nachweis der Erwarmung bei jeder Variante von externen Strom flihrenden Teilen zu absolvieren.

8.3.2.2 PrufgréBen

8.3.2.2.1 Priifwerte

Es gilt 8.3.2.2.1 von |IEC 60947-1.

8.3.2.2.2  Zulassige Abweichungen der PrifgréBen

Es gilt 8.3.2.2.2 von IEC 60947-1.

8.3.2.2.3 Frequenz des Priifkreises bei Wechselspannung

Alle Prufungen missen mit Bemessungsfrequenz des Leistungsschalters durchgeflhrt werden. Bei allen
Kurzschlusspriifungen darf die Abweichung nicht mehr als = 5 % betragen, wenn das Bemessungsausschalt-
vermdgen wesentlich von der Frequenz abhangt.

Wenn nach Angabe des Herstellers das Bemessungsausschaltvermégen praktisch unabhangig von der Fre-
quenz ist, darf die Abweichung bis zu + 25 % betragen.

8.3.2.2.4 Leistungsfaktor des Priifkreises
Es gilt 8.3.4.1.3 von IEC 60947-1 mit folgender Anderung:

Tabelle 16 von IEC 60947-1 wird durch Tabelle 11 dieser Norm ersetzt.
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