DEUTSCHE NORM Dezember 2007

DIN EN 60947-6-2
(VDE 0660-115)
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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angeflihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
.etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 29.130.20 Ersatz fur
DIN EN 60947-6-2
(VDE 0660-115):2003-11
Siehe jedoch Beginn der Giltigkeit

Niederspannungsschaltgerate —

Teil 6-2: Mehrfunktions-Schaltgerate —

Steuer- und Schutz-Schaltgerate (CPS)

(IEC 60947-6-2:2002 + A1:2007);

Deutsche Fassung EN 60947-6-2:2003 + A1:2007

Low-voltage switchgear and controlgear —

Part 6-2: Multiple function equipment —

Control and protective switching devices (or equipment) (CPS)
(IEC 60947-6-2:2002 + A1:2007);

German version EN 60947-6-2:2003 + A1:2007

Appareillage a basse tension —

Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —

Appareils (ou matériel) de connexion de commande et de protection (ACP)
(CEI 60947-6-2:2002 + A1:2007);

Version allemande EN 60947-6-2:2003 + A1:2007

Gesamtumfang 122 Seiten
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DIN EN 60947-6-2 (VDE 0660-115):2007-12
Beginn der Giiltigkeit

Die von CENELEC am 2002-09-01 angenommene EN 60947-6-2 gilt zusammen mit der am 2007-03-01
angenommenen Anderung A1 als DIN-Norm ab 2007-12-01.

Daneben darf DIN EN 60947-6-2 (VDE 0660-115):2003-11 noch bis 2010-03-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 60947-6-2/A1 (VDE 0660-115/A1):2006-08.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 431 ,Niederspannungsschaltgerate und -kombinationen*”
der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de) zusténdig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 17B ,Low-voltage switchgear and controlgear” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
Lhttp://webstore.iec.ch” mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die
Publikation

—  bestatigt,

—  zurilickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geéandert.

Die Anderung A1 wurde in den Text eingearbeitet und durch eine senkrechte Linie am linken Seitenrand
gekennzeichnet.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60947-6-2 (VDE 0660-115):2003-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anforderungen fiir die elektronische Ansteuerung und Uberwachung von CPS wurden in 8.2.1.2 neu
aufgenommen.

b) Anforderungen flir das thermische Gedachtnis von CPS wurden in 8.2.1.5 neu aufgenommen.

c) Anforderungen fir ,Unterstromrelais oder -ausléser®, ,Unterspannungsrelais oder -ausléser”, ,stillstands-
empfindliches elektronisches Uberlastrelais oder -ausléser” und ,stauempfindliches elektronisches
Uberlastrelais“ wurden neu aufgenommen (8.2.1.5).

d) Anhang E mit Beispielen fiir Steuerkreisanordnungen wurde neu aufgenommen.

e) Anhang F mit Anforderungen zur Koordination eines CPS mit einem weiteren Kurzschlussschutzgerat im
selben Stromkreis unter Kurzschlussbedingungen wurde neu aufgenommen.

f)  Anhang G mit einer Priiffolge fiir CPS fir IT-Systeme wurde neu aufgenommen.
g) Anhang H mit Zusatzfunktionen in einem elektronischen Uberlastrelais wurde neu aufgenommen.
h) Die normativen Verweisungen wurden aktualisiert und die Norm redaktionell Uberarbeitet.

Frithere Ausgaben
DIN EN 60947-6-2 (VDE 0660-115):1993-09, 2003-11

DIN EN 60947-6-2/A1 (VDE 0660-115/A1):1998-09
DIN EN 60947-6-2/A2 (VDE 0660-115/A2):1999-09
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
istin Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60034-1:2004

IEC 60034-1:2004

DIN EN 60034-1
(VDE 0530-1):2005-04

VDE 0530-1

EN 60085:2004

IEC 60085:2004

DIN EN 60085
(VDE 0301-1):2005-05

VDE 0301-1

Normen der Reihe
EN 60255

Normen der Reihe
IEC 60255

Normen der Reihe
DIN EN 60255

IEC 60410:1973

EN 60695-2-10:2001

IEC 60695-2-10:2000

DIN EN 60695-2-10
(VDE 0471-2-10):2001-11

VDE 0471-2-10

EN 60695-2-11:2001

IEC 60695-2-11:2000
+ Corr.:2001

DIN EN 60695-2-11
(VDE 0471-2-11):2001-11

VDE 0471-2-11

EN 60695-2-12:2001

IEC 60695-2-12:2000

DIN EN 60695-2-12
(VDE 0471-2-12):2001-11

VDE 0471-2-12

EN 60695-2-13:2001

IEC 60695-2-13:2000

DIN EN 60695-2-13
(VDE 0471-2-13):2001-11

VDE 0471-2-13

EN 60695-11-10:1999
+ A1:2003

IEC 60695-11-10:1999
+ A1:2003

DIN EN 60695-11-10
(VDE 0471-11-10):2004-05

VDE 0471-11-10

EN 60947-1:2004
+ Corr.: 2004

IEC 60947-1:2004

DIN EN 60947-1
(VDE 0660-100):2005-01

DIN EN 60947-1 Berichtigung 1
(VDE 0660-100
Berichtigung 1):2005-04

VDE 0660-100

VDE 0660-100
Berichtigung 1

EN 60947-2:2006

IEC 60947-2:2006

DIN EN 60947-2
(VDE 0660-101):2007-04

VDE 0660-101

Normen der Reihe
EN 60947-5

Normen der Reihe
IEC 60947-5

Normen der Reihe
DIN EN 60947-5
(VDE 0660-2xx)

Normen der Reihe
VDE 0660-2xx

EN 60947-6-1:2005

IEC 60947-6-1:1998

ersetzt durch
IEC 60947-6-1:2005

DIN EN 60947-6-1
(VDE 0660-114):2006-07

VDE 0660-114
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Européische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 61000-4-2:1995 IEC 61000-4-2:1995 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2

+ A1:1998 + A1:1998 (VDE 0847-4-2):2001-12

+ A2:2001 + A2:2000

EN 61000-4-3:2006 IEC 61000-4-3:2006 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
(VDE 0847-4-3):2006-12

EN 61000-4-4:2004 IEC 61000-4-4:2004 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4):2005-07

- + Corr. 1:2006 - -

EN 61000-4-5:1995 IEC 61000-4-5:1995 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5

+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-5):2001-12

ersetzt durch ersetzt durch: ersetzt durch

EN 61000-4-5:2006 IEC 61000-4-5:2005 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5

(VDE 0847-4-5):2007-06

IEC 61000-4-6:2003
IEC 61000-4-6/A1:2004
IEC 61000-4-6/A2:2006

EN 61131-2:2003

IEC 61131-2:2003
+ Corr.:2004

DIN EN 61131-2
(VDE 0411-500):2004-02

DIN EN 61131-2 Berichtigung 1

(VDE 0411-500
Berichtigung 1):2004-10

VDE 0411-500

VDE 0411-500
Berichtigung 1

prEN 55011:2006

ersetzt durch
EN 55011:2007

EN 55011/A2:2007

CISPR 11:2003
+ A1:2004 mod.

+ CISPR 11/A2:2006

E DIN EN 55011
(VDE 0875-11):2006-07

VDE 0875-11

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60034-1 (VDE 0530-1):2005-04, Drehende elektrische Maschinen — Teil 1: Bemessung und Betriebs-
verhalten (IEC 60034-1:2004); Deutsche Fassung EN 60034-1:2004.

DIN EN 60085 (VDE 0301-1):2005-05, Elektrische Isolierung — Thermische Klassifizierung (IEC 60085:2004);
Deutsche Fassung EN 60085:2004.

DIN EN 60255, Elektrische Relais (Reihe IEC 60255); Deutsche Fassungen EN 60255.

DIN EN 60695-2-10 (VDE 0471-2-10):2001-11, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-10:
Priifungen mit dem Glihdraht — Glihdrahtprifeinrichtungen und allgemeines Priifverfahren
(IEC 60695-2-10:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-10:2001.

DIN EN 60695-2-11 (VDE 0471-2-11):2001-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-11:
Priifungen mit dem Glihdraht — Prifungen mit dem Glihdraht zur Entziindbarkeit von Enderzeugnissen
(IEC 60695-2-11:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-11:2001.
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DIN EN 60695-2-12 (VDE 0471-2-12):2001-11, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-12:
Prifungen mit dem Glihdraht — Priifung mit dem Gliihdraht zur Entflammbarkeit von Werkstoffen
(IEC 60695-2-12:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-12:2001.

DIN EN 60695-2-13 (VDE 0471-2-13):2001-11, Pridfungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-13:
Priifungen mit dem Glihdraht — Priifungen mit dem Glihdraht zur Entziindbarkeit von Werkstoffen
(IEC 60695-2-13:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-13:2001.

DIN EN 60695-11-10 (VDE 0471-11-10):2004-05, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 11-10:
Priifflammen — Priifverfahren mit 50-W-Priifflamme horizontal und vertikal (IEC 60695-11-10:1999 +
A1:2003); Deutsche Fassung EN 60695-11-10:1999 + A1:2003.

DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100):2005-01, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
(IEC 60947-1:2004); Deutsche Fassung EN 60947-1:2004 + Corrigendum 2004.

DIN EN 60947-1 Berichtigung 1 (VDE 0660-100 Berichtigung 1):2005-04, Berichtigungen zu DIN EN 60947-1
(VDE 0660-100):2005-01.

DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):2007-04, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 2: Leistungsschalter
(IEC 60947-2:2006); Deutsche Fassung EN 60947-2:2006.

DIN EN 60947-5 (VDE 0660-2xx) (Reihe), Niederspannungsschaltgeréte — Teil 5: Steuergerdte und Schalt-
elemente (Reihe IEC 60947-5); Deutsche Fassungen EN 60947-5.

DIN EN 60947-6-1 (VDE 0660-114):2006-07, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 6-1: Mehrfunktions-
schaltgerdte — Netzumschalter (IEC 60947-6-1:2005); Deutsche Fassung EN 60947-6-1:2005.

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2):2001-12, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét (IEC 61000-4-2:1995 +
A1:1998 + A2:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001.

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3):2006-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2006); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2006.

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4):2005-07, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen/Burst
(IEC 61000-4-4:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:2004.

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2007-06, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Prif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:2005); Deutsche
Fassung EN 61000-4-5:2006.

DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2004-02, Speicherprogrammierbare Steuerungen — Teil 2: Betriebsmittel-
anforderungen und Priifungen (IEC 61131-2:2003); Deutsche Fassung EN 61131-2:2003.

DIN EN 61131-2 Berichtigung 1 (VDE 0411-500 Berichtigung 1):2004-10, Berichtigungen zu DIN EN 61131-2
(VDE 0411-500):2004-02.

E DIN EN 55011 (VDE 0875-11):2006-07, Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Hochfrequenz-

geréte (ISM- Geréate) — Funkstérungen — Grenzwerte und Messverfahren (IEC/CISPR 11:2003, modifiziert +
A1:2004, modifiziert); Deutsche Fassung prEN 55011.:2006.
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EUROPAISCHE NORM EN 60947-6-2

Juni 2003

EUROPEAN STANDARD + A1
Marz 2007
NORME EUROPEENNE

ICS 29.120.40; 29.130.20 Ersatz fir EN 60947-6-2:1993 + A1:1997 + A2:1999

Deutsche Fassung

Niederspannungsschaltgerate —
Teil 6-2: Mehrfunktions-Schaltgerate —

Steuer- und Schutz-Schaltgerate (CPS)
(IEC 60947-6-2:2002 + A1:2007)

Low-voltage switchgear and controlgear — Appareillage a basse tension —

Part 6-2: Multiple function equipment — Partie 6-2: Matériels a fonctions multiples —
Control and protective switching devices (or Appareils (ou matériel) de connexion de
equipment) (CPS) commande et de protection (ACP)

(IEC 60947-6-2:2002 + A1:2007) (CEI 60947-6-2:2002 + A1:2007)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2002-09-01 und die A1 am 2007-03-01 angenom-
men. Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europadische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Dénemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2007 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 60947-6-2:2003 + A1:2007 D
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EN 60947-6-2:2003 + A1:2007

Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 17B/1188/FDIS, zukiinftige Anderung zu IEC 60947-6-2:1992, ausgearbeitet von
dem SC 17B ,Low-voltage switchgear and controlgear” des IEC TC 17 ,Switchgear and controlgear”, wurde
der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2002-09-01 als Anderung A3
zu EN 60947-6-2:1993 angenommen.

Der Text dieses Schriftstiicks wurde im Oktober 2002 von der IEC zusammen mit dem Text der
IEC 60947-6-2:1992 und deren Anderungen 1:1997 und 2:1998 als 2. Ausgabe der IEC 60947-6-2 verdffent-
licht. Laut Beschluss des Technischen Biros von CENELEC wurde die Annahme von EN 60947-6-2:1993/A3
in die Annahme einer neuen EN 60947-6-2 umgewandelt.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 60947-6-2:1993 + Corrigendum Juni 1997 + A1:1997 + A2:1999.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden
muss (dop):  2003-12-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der
EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden miussen (dow):  2005-09-01

Anhénge, die als ,normativ" bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm sind die Anhange A, C und ZA normativ und Anhang D informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 60947-6-2:2002 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung
als Europaische Norm angenommen.

Vorwort zu A1

Der Text des Schriftstiicks 17B/1526/FDIS, zukiinftige Anderung 1 zu IEC 60947-6-2:2002, ausgearbeitet von
dem SC 17B ,Low-voltage switchgear and controlgear” des IEC TC 17 ,Switchgear and controlgear”, wurde
der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2007-03-01 als Anderung A1
zu EN 60947-6-2:2003 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler
Ebene durch Verdffentlichung einer identischen
nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2007-12-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der
Anderung entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  2010-03-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Anderung 1:2007 zur Internationalen Norm IEC 60947-6-2:2002 wurde von CENELEC als
Anderung zur Europaischen Norm ohne irgendeine Abanderung angenommen.
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Einleitung

Die allgemeinen Festlegungen gelten fir diesen Teil von IEC 60947-6, soweit darauf Bezug genommen wird.
Die zutreffenden Abschnitte der allgemeinen Festlegungen sowie Tabellen, Bilder und Anhange nach
IEC 60947-1 werden durch die Angabe IEC 60947-1 gekennzeichnet, z. B.: 1.2.3 von IEC 60947-1 oder
Tabelle 4 von IEC 60947-1 oder Anhang A von IEC 60947-1.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60947 gqilt fir Steuer- und Schutz-Schaltgerdte (CPS), deren Hauptkontakte fir den
Anschluss von Stromkreisen fiir Bemessungsspannungen bis 1 000V Wechselspannung oder 1500V
Gleichspannung bestimmt sind.

CPS sind vorgesehen fiir die Verrichtung von sowohl Schutz- als auch Steuerfunktionen flr Stromkreise und
werden auf beliebige Weise, jedoch nicht von Hand, betatigt. Sie dirfen auch zuséatzliche Aufgaben, wie
Trennfunktion, erflillen.

Fir digitale Ein- und Ausgange in einem CPS, die mit einer elektronischen Steuerung kompatibel sein sollen,
gilt IEC 61131-2.

Der Zweck dieses Teils ist die Festlegung

— der kennzeichnenden Merkmale von CPS;

— der Bedingungen, denen CPS genligen mussen in Bezug auf ihre Betatigung und ihr Verhalten, ihre
Isolationseigenschaften, den Schutzgrad ihrer Geh&use, soweit zutreffend;

— der Prifungen zum Nachweis, dass die Bedingungen erfillt sind, und der anzuwendenden Prifver-
fahren;

— der Aufschriften auf den CPS oder der mitzuliefernden Angaben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60034-1:2004, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance

IEC 60085:2004, Electrical insulation — Thermal classification

IEC 60410:1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60695-2-10:2000, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12:2000, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
flammability test method for materials

IEC 60695-2-13:2000, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
ignitability test method for materials

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W Horizontal and vertical flame
test methods
Amendment 1:2003
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IEC 60947-1:2004, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

IEC 60947-2:2006, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers

IEC 60947-6-1:1998, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-1: Multiple function equipment —
Automatic transfer switching equipment

Amendment 1:1994

Amendment 2:1997

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC publication

Amendment 1:1998

Amendment 2:2000

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques —
Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques —
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 5: Surge immunity test
Amendment 1:2000

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques —
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

Amendment 1:2004

Amendment 2:2006

IEC 61131-2:2003, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

CISPR 11:2003, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electromagnetic
disturbance characteristics — Limits and methods of measurement

Amendment 1:2004

Amendment 2:2006

3 Begriffe
Es gilt Abschnitt 2 von IEC 60947-1 mit folgenden Ergénzungen:

3.1

Steuer- und Schutz-Schaltgerét (oder -Einrichtung) (CPS)

en: Control and protective switching device (or equipment) (CPS)

fr:  Appareil (ou matériel) de connexion de commande et de protection (ACP)

Schaltgerat (oder Einrichtung), das auf andere Weise als von Hand betétigt werden kann, aber mit oder ohne
Handbetéatigungseinrichtungen vor Ort

ANMERKUNG 1 Der Begriff ,auf andere Weise als von Hand betatigt* bedeutet, dass das Gerét dafiir vorgesehen ist,
durch eine oder mehrere externe Ansteuerungen in die Stellung ,Betrieb“ gebracht und gehalten zu werden.

ANMERKUNG 2 Bei einem CPS, das mit einem Elektromagneten geschaltet wird, darf der Elektromagnet elektronisch
angesteuert sein (siehe 3.1.1).

Ein CPS kann Stréme unter bestimmungsgemaBen Last- und festgelegten Uberlastbedingungen einschalten,
fihren und ausschalten. Ferner kann es Stréme unter festgelegten auBergewdhnlichen Bedingungen, wie
Kurzschluss, einschalten, wahrend einer festgelegten Zeit fihren und ausschalten.

Ein CPS hat so angeordnete und koordinierte Uberlast- und Kurzschlussschutzfunktionen, dass der durch-
gehende Betrieb bei allen Strémen bis zum Bemessungsbetriebskurzschlussstrom 7, méglich ist. Ein CPS
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darf, aber muss nicht aus einem Gerat bestehen, ist aber immer als Einheit bemessen. Die Koordination darf
entweder intern erfolgen oder wird durch richtige Auswahl der Ausléser entsprechend den Herstellerangaben
erzielt.

ANMERKUNG 3 Ein CPS darf mehr als eine Ruhestellung haben.

ANMERKUNG 4 Im Sinne dieser Norm bedeutet der Begriff ,Hersteller” irgendeine Person, Firma oder Organisation mit
der endgliltigen Verantwortung wie folgt:

— die Ubereinstimmung mit dieser Norm nachzuweisen;

— die Produktinformation nach Abschnitt 6 bereitzustellen (Kennzeichnung, Identifizierung, kennzeichnende Merk-
male).

ANMERKUNG 5 Im Sinne dieser Norm bedeutet ,durchgehender Betrieb“, dass das CPS nach dem Auftreten eines
Uberstroms unter den in diesem Hauptabschnitt festgelegten Bedingungen den Betrieb wieder aufnehmen kann.

3.1.1

elektronisch angesteuerte Spule fir einen Elektromagneten

en: elektronically controlled coil for electromagnet

fr.  bobine commandée électroniquement pour électro-aimant

Spule, die mit einem Schaltkreis angesteuert wird, der aktive elektronische Bauelemente enthalt

3.2

CPS mit Trennfunktion

en: CPS suitable for isolation

fr:  ACP apte au sectionnement

CPS, das in der offenen Stellung die fur die Trennfunktion festgelegten Bedingungen erfillt (siehe 8.1.6)

3.3

CPS fiir die Steuerung und den Schutz von Motoren
en: CPS for motor control and protection

fr.  ACP de commande et de protection de moteurs

3.3.1

CPS zum direkten Einschalten

en: direct-on-line CPS

fr.  ACP direct

CPS, das die Netzspannung direkt an die Motoranschlisse legt

3.3.2

CPS zum Reversieren (Wechsel der Drehrichtung)

en: reversing CPS

fr:  ACP inverseur

CPS zum Starten eines Motors, vorgesehen zum Wechsel der Drehrichtung des Motors durch Vertauschen
der Motoranschlussleitungen bei laufendem Motor

3.3.3

Zwei-Richtungs-CPS

en: two-direction CPS

fr.  ACP a deux sens de marche

CPS zum Starten eines Motors, vorgesehen zum Wechsel der Drehrichtung des Motors durch Vertauschen
der Motoranschlussleitungen nur bei stillstehendem Motor

3.4

Offnungszeit

en: opening time

fr:  durée d’ouverture

Es gilt 2.5.39 von IEC 60947-1 mit folgenden Ergénzungen:

—  Bei einem durch ein Uberstromrelais oder -ausléser ausgelésten CPS ist der Beginn der Offnungszeit
der Zeitpunkt, an dem der Strom groB genug ist, das CPS auszulésen.

9
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 60947-6-2:2007-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-6-2-2007-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-60947-6-2-2007-12

EN 60947-6-2:2003 + A1:2007

— Bei einem durch Hilfsenergie ausgelésten CPS ist der Beginn der Offnungszeit der Zeitpunkt, an dem die
Hilfsenergie dem Ausldser, der das Offnen bewirkt, zugeflihrt oder weggenommen wird.

ANMERKUNG  Bei CPS bedeutet ,Offnungszeit* gewdhnlich die ,Ausl6sezeit”, obwohl, genaugenommen, Auslosezeit
fur die Zeit zwischen dem Zeitpunkt des Beginns der Offnungszeit und dem Zeitpunkt, an dem der Ausschaltbefehl
unwiderruflich wird, gilt.

3.5

phasenausfallempfindliches/er Relais oder Ausléser (zum Motorschutz)

en: phase loss sensitive relay or release (for motor protection)

fr:  relais ou déclencheur sensible a une perte de phase (pour la protection des moteurs)

mehrpoliges(r) Relais oder Ausléser zum Motorschutz, das/der unter festgelegten Bedingungen bei Phasen-
ausfall anspricht

3.6

Unterstromrelais oder -ausléser

en: under-current relay or release

fr:  relais ou déclencheur a minimum de courant

Relais oder Ausldser, das/der selbstandig anspricht, wenn sein durchflieBender Strom unter einen vorge-
gebenen Wert sinkt

3.7

Unterspannungsrelais oder -ausléser

en: under-voltage relay or release

fr:  relais ou déclencheur a minimum de tension

Relais oder Ausldser, das/der selbstéandig anspricht, wenn seine anliegende Spannung unter einen vorge-
gebenen Wert sinkt

3.8

stillstandsempfindliches elektronisches Uberlastrelais oder -ausldser

en: stall sensitive electronic overload relay or release

fr:  relais ou déclencheur électronique de surcharge sensible au calage

elektronisches Uberlastrelais oder -ausldser, das/der anspricht, wenn der Strom wahrend des Anlassens
nach einer bestimmten Zeit nicht unter einen vorgegebenen Wert gesunken ist oder wenn das Relais ein
Eingangssignal erhalt, das anzeigt, dass nach einer vorgegebenen Zeit in Ubereinstimmung mit den ange-
gebenen Anforderungen der Motor keine Drehbewegung hat

ANMERKUNG  Erklarung von Stillstand: Motorblockade wéahrend des Anlassens.

3.9

stauempfindliches elektronisches Uberlastrelais

en: jam sensitive electronic overload relay or release

fr:  relais ou déclencheur électronique de surcharge sensible au blocage

elektronisches Uberlastrelais oder -auslser, das/der im Fall einer Uberlast anspricht und auch, wenn der
Strom wahrend des Betriebs flr eine bestimmte Zeit in Ubereinstimmung mit den angegebenen Anforde-
rungen einen vorgegebenen Wert Ubersteigt

ANMERKUNG  Erklarung von Stau: eine groBe Uberlast, die nach dem Hochlauf auftritt und den Motorstrom einen
Wert in H6he des Motorstillstandstroms erreichen |&sst.

3.10

Sperrzeit

en: inhibit time

fr:  temps d’inhibition

Zeitverzégerung, wahrend der die Auslésefunktion des Relais gesperrt ist (kann einstellbar sein)
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3.11

PPr-Charakteristik eines CPS

en: 7%t characteristic of a SCPD
fr:  caractéristique PPt d'un DPCC

Angabe (Ublicherweise als Kurve dargestellt) der maximalen Werte von P, bezogen auf die Ausschaltzeit, als
Funktion des unbeeinflussten Stroms (bei Wechselspannung symmetrischer Effektivwert) bis zu dessen
Hoéchstwert entsprechend dem Bemessungskurzschlussausschaltvermégen bei der zugehdérigen Spannung

4 Einteilung

Zur Einteilung durfen die unter 5.2 genannten Angaben verwendet werden.

5 Kennzeichnende Merkmale

5.1 Zusammenstellung der kennzeichnenden Merkmale

Die kennzeichnenden Merkmale eines CPS miissen, soweit zutreffend, wie folgt angegeben werden:
— Artdes CPS (siehe 5.2);

— Bemessungs- und Grenzwerte fiir den Hauptstromkreis (siehe 5.3);

—  Gebrauchskategorien (siehe 5.4);

—  Steuerstromkreise (siehe 5.5);

— Hilfsstromkreise (siehe 5.6);

— Relais und Ausléser (siehe 5.7).

5.2 Artdes CPS

Folgendes muss angegeben werden:
5.2.1 Anzahl der Pole
5.2.2 Stromart (Gleich- oder Wechselspannung)

5.2.3 Betédtigungsart

Zum Beispiel:

— elektromagnetisch, handbetétigt, motorbetatigt.

5.2.4 Steuerungsart

Zum Beispiel:
— automatisch (durch Hilfsstromschalter als Begrenzer, Regler, Wachter oder durch Folgesteuerung);
— nicht automatisch (durch Handbetatigung oder durch Druckkndpfe).

5.2.5 Art der Riickstellung nach Uberlast

Die folgenden Arten sind anerkannt:
— selbsttatige Rickstellung;

— Handriickstellung vor Ort;

—  Fernrickstellung.
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5.2.6 Art der Wiederinbetriebnahme nach Kurzschluss

Die folgenden Arten sind anerkannt:
— CPS, die durch Fernbetatigung wieder in Betrieb genommen werden kénnen;
— CPS, die durch Fernbetéatigung nicht wieder in Betrieb genommen werden kénnen:

— Gerite, die nicht den Ersatz eines erneuerbaren Kurzschlussschutzelements, z. B. eines Siche-
rungseinsatzes, erfordern, z. B. ein Ublich betatigter Leistungsschalter;

— Geréte, die den Ersatz eines erneuerbaren Kurzschlussschutzelements, z. B. eines Sicherungsein-
satzes, erfordern.

5.3 Bemessungs- und Grenzwerte des Hauptstromkreises

Die Bemessungswerte miissen in Ubereinstimmung mit 5.3.1 bis 5.3.6 angegeben werden. Es ist nicht
erforderlich, alle aufgefuhrten Bemessungswerte anzugeben.

5.3.1 Bemessungsspannungen
Es gilt 4.3.1 von IEC 60947-1 mit folgender Ergédnzung:

CPS fir ungeerdete oder Uber Impedanzen geerdete Systeme (IT) missen zusatzliche Prifungen nach
Anhang G erfullen.

5.3.2 Stréme und Leistungen

Ein CPS wird durch folgende Stréme und Leistungen gekennzeichnet:
— konventioneller thermischer Strom in freier Luft (/;,): Es gilt 4.3.2.1 von |IEC 60947-1,;

— konventioneller thermischer Strom von Geréaten im Gehéuse (/;;,.): Es gilt 4.3.2.2 von IEC 60947-1;

— Bemessungsbetriebsstréme (1) oder, falls zutreffend, Bemessungsbetriebsleistungen: Es gilt 4.3.2.3 von
IEC 60947-1.

5.3.3 Bemessungsfrequenz

Es gilt 4.3.3 von IEC 60947-1.

5.3.4 Bemessungsbetriebsarten

Es gilt 4.3.4 von IEC 60947-1 mit der folgenden Ergénzung zu 4.3.4.3 von IEC 60947-1 (periodischer
Aussetzbetrieb oder Aussetzbetrieb): Fir die Gebrauchskategorien AC-42 und AC-43 enthalt ein Schaltspiel
den Anlauf, den Hochlauf bis zur vollen Drehzahl und das Abschalten des Motors.

ANMERKUNG Bei einem CPS flir Aussetzbetrieb kann ein thermisches Relais durch den Unterschied zwischen der

thermischen Zeitkonstante des Uberlastrelais und der des Motors fiir den Uberlastschutz ungeeignet sein. Fiir diesen Fall
wird empfohlen, dass Hersteller und Anwender den Uberlastschutz miteinander vereinbaren.

5.3.5 Kennzeichnende Merkmale fiir bestimmungsgemaiBe Last und Uberlast

5.3.5.1 Bemessungsein- und -ausschaltvermdgen
Es gelten 4.3.5.2 und 4.3.5.3 von |IEC 60947-1 mit den folgenden Ergénzungen:
Die Anforderungen fiir die verschiedenen Gebrauchskategorien (siehe 5.4) sind in 8.2.4.1 festgelegt.

Das Bemessungsein- und -ausschaltvermégen gilt nur, wenn das CPS entsprechend den in 8.2.1.1 und
8.2.1.2 festgelegten Bedingungen betétigt wird.
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5.3.6 Kurzschlussmerkmale
5.3.6.1 Bemessungsbetriebskurzschluss-Ausschaltvermégen (/)

Es gilt 4.3.6.3 von IEC 60947-1 mit den folgenden Ergénzungen:

Ein Bemessungsbetriebskurzschluss-Ausschaltvermégen erfordert, dass das CPS jeden Kurzschlussstrom
bis zum Bemessungsvermdgen bei einer betriebsfrequenten wiederkehrenden Spannung entsprechend den
festgelegten Werten der Prifspannung ausschalten kénnen muss, und zwar bei:

— Wechselspannung mit jedem Leistungsfaktor, der nicht kleiner ist als der in Tabelle 16 von IEC 60947-1
genannte;

— Gleichspannung mit jeder Zeitkonstanten bis zu der in Tabelle 16 von IEC 60947-1 genannten.
Das Bemessungsbetriebskurzschluss-Ausschaltvermdgen eines CPS ist das vom Hersteller angegebene

Betriebskurzschlussausschaltvermdgen bei der zugeordneten Bemessungsbetriebsspannung und unter den
nach 9.4.4.2 festgelegten Bedingungen. Es wird durch den unbeeinflussten Ausschaltstrom ausgedrtickt. /g

muss gleich oder gréBer I, sein (siehe 8.2.5 a)).

ANMERKUNG Bei Wechselspannung darf das Kurzschlusseinschaltvermégen eines CPS nicht kleiner als sein Be-
messungsbetriebskurzschluss-Ausschaltvermégen multipliziert mit dem Faktor » nach Tabelle 16 von IEC 60947-1 sein.

Bei Gleichspannung darf das Kurzschlusseinschaltvermégen eines CPS nicht kleiner als sein Bemessungs-
betriebskurzschluss-Ausschaltvermégen sein.

5.4 Gebrauchskategorien

Es gilt 4.4 von IEC 60947-1 mit den folgenden Ergénzungen:

5.4.1 Standardgebrauchskategorien

Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Gebrauchskategorien gelten als Standard. Jede andere Art einer Gebrauchs-
kategorie muss zwischen Hersteller und Anwender vereinbart werden, jedoch gilt eine Angabe im Hersteller-
katalog oder in einem Angebot als eine derartige Vereinbarung.

Jede Gebrauchskategorie ist durch Stréme (einschlieBlich unbeeinflussten konventionellen Priifstroms, siehe
8.2.5 a)), Spannungen, Leistungsfaktoren oder Zeitkonstanten und andere GrdBen aus den Tabellen 9, 10,
11, 12 und 13 sowie die in dieser Norm festgelegten Prifbedingungen gekennzeichnet.

Es ist deshalb nicht notwendig, fir CPS, die durch ihre Gebrauchskategorien gekennzeichnet sind, getrennt
das Bemessungsein- und -ausschaltvermdgen zu nennen, da diese Werte entsprechend Tabelle 9 direkt von
der Gebrauchskategorie abhangen.

Die Spannung fir alle Gebrauchskategorien ist die Bemessungsbetriebsspannung des CPS.

Tabelle 1 — Gebrauchskategorien

Gebrauchskategorien*) Typischer Anwendungsfall
AC-40 Verteilungsstromkreise aus gemischten ohmschen und induktiven Lasten
AC-41 Nicht induktive oder schwach induktive Lasten, Widerstandséfen
AC-42 Schleifringlaufermotoren: Anlassen, Ausschalten
AC-43 Kafiglaufermotoren: Anlassen, Ausschalten wihrend des Laufs’)
AC-44 Kafiglaufermotoren: Anlassen, Gegenstrombremsen, Reversieren, Tippen
AC-45a Schalten von Gasentladungslampen
AC-45b Schalten von Glihlampen
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Gebrauchskategorien*) Typischer Anwendungsfall
DC-40 Verteilungsstromkreise aus gemischten ohmschen und induktiven Lasten
DC-41 Nicht induktive oder schwach induktive Lasten, Widerstandséfen
DC-43 Nebenschlussmotoren: Anlassen, Gegenstrombremsen, Tippen, Widerstandsbremsung von

Gleichstrommotoren

DC-45 Reihenschlussmotoren: Anlassen, Gegenstrombremsen, Tippen, Widerstandsbremsung von
Gleichstrommotoren

DC-46 Schalten von Glihlampen

1) Gerate fur Gebrauchskategorie AC-43 dirfen fiir gelegentliches Tippen oder Gegenstrombremsen wahrend einer
begrenzten Dauer wie zum Einrichten einer Maschine verwendet werden; die Anzahl der Betétigungen darf dabei nicht
Uber fUnf je min und zehn je zehn min hinausgehen.

*) Die erste Ziffer bezeichnet ein CPS.
Die zweite Ziffer bezeichnet eine typische Anwendung.

5.4.2 Zuordnung von Gebrauchskategorien aufgrund von Priifergebnissen

a) Wurde ein CPS fiir eine Gebrauchskategorie oder mit einer anderen Kombination von GréBen (wie
gréBte(r) Betriebsspannung und -strom usw.) gepruft, dirfen andere Gebrauchskategorien ohne zusatz-
liche Prifungen unter der Voraussetzung zugeordnet werden, dass die Prifstréme, -spannungen,
-leistungsfaktoren oder -zeitkonstanten, die Anzahl der Schaltspiele, die Ein- und Ausschaltdauer und
der Prufkreis fir die zugeordneten Gebrauchskategorien nicht harter sind als die, unter denen das Geréat
geprift wurde, und dass die Erwarmung mit einem Strom im Dauerbetrieb nachgewiesen wurde.

Zum Beispiel darf einem fiir die Gebrauchskategorie AC-44 gepriiften CPS die Gebrauchskategorie
AC-43 unter der Voraussetzung zugeordnet werden, dass bei der gleichen Bemessungsbetriebs-
spannung I, von AC-43 nicht gréBer als 1,2 I, von AC-44 ist.

b) Es wird angenommen, dass CPS fiir DC-43 oder DC-45 in der Lage sind, andere Lasten als die geprif-
ten unter der Voraussetzung ein- und auszuschalten, dass:

— Spannung und Strom die festgelegten Werte U, und /, nicht iberschreiten;

— die in der vorhandenen Last gespeicherte Energie J gleich oder kleiner als die Energie J ist, mit der
das CPS geprift wurde.

Im Prufkreis sind folgende Energien gespeichert:

Gebrauchskategorie Gespeicherte Energie J,
DC-43 0,005 25 x U, x 1,
DC-45 0,031 5 x U, %1,

Die Konstanten 0,00525 und 0,031 5 sind abgeleitet aus J = 1/2 L%, wobei die Zeitkonstante durch

2,5x 107 s fir DC-43 und durch 15x 103 s fur DC-45 ersetzt wurde und U = 1,05 U, und /=41, sind
(siehe Tabelle 9).

5.4.3 Anwendung der Gebrauchskategorien fiir das Schalten von Motoren

Typische Betriebsbedingungen sind:

— eine Drehrichtung, der Motor wird wahrend des Laufens unter Ublichen Betriebsbedingungen abge-
schaltet (Gebrauchskategorien AC-42, AC-43);

— zwei Drehrichtungen, aber das Laufen des Motors in die zweite Richtung wird erst dann gestartet, nach-
dem das CPS abgeschaltet hat und der Motor stillsteht (Gebrauchskategorien AC-42, AC-43);

— eine Drehrichtung oder zwei Drehrichtungen, entsprechend vorstehendem Absatz, aber mit gelegent-
lichem Tippen. Fur diese Betriebsbedingungen wird Ublicherweise ein CPS zum direkten Einschalten
eingesetzt (Gebrauchskategorie AC-43);
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— eine Drehrichtung mit haufigem Tippen. Ein CPS zum direkten Einschalten wird Ublicherweise eingesetzt
(Gebrauchskategorie AC-44);

— eine oder zwei Drehrichtungen, aber mit der Méglichkeit des gelegentlichen Gegenstrombremsens zum
Stoppen des Motors; falls vorgesehen, ist das Gegenstrombremsen mit Laufer-Widerstandsbremsung
verbunden. In diesem Fall darf ein CPS im Sténderkreis eingesetzt werden (Gebrauchskategorie AC-42);

— zwei Drehrichtungen, aber mit der Mdglichkeit des Vertauschens der Motoranschlussleitungen des
Motors, wenn der Motor in der ersten Drehrichtung lauft (Reversieren), um die andere Drehrichtung zu
erreichen, wahrend der laufende Motor bei bestimmungsgeméaBem Betrieb abgeschaltet wird. Ein CPS
zum direkten Einschalten und Reversieren wird Ublicherweise flir diese Betriebsbedingung eingesetzt
(Gebrauchskategorie AC-44).

Falls nicht anders festgelegt, werden als Starter eingesetzte CPS auf der Grundlage der Anlaufmerkmale des
Motors entsprechend dem Einschaltvermégen nach Tabelle 9 ausgelegt. Wenn der Anlaufstrom des Motors
diese Werte Ubersteigt, sollte ein CPS mit entsprechend gréBerem Bemessungsbetriebsstrom eingesetzt
werden.

5.5 Steuerstromkreise

Es gilt 4.5 von IEC 60947-1; darUber hinaus gilt fur elektronisch angesteuerte Elektromagneten 4.5.1 von
IEC 60947-1 mit folgender Ergénzung:

Die Elektronik darf ein integraler oder ein getrennter Bestandteil sein, vorausgesetzt, sie stellt eine wesent-
liche Funktion des Geréats dar. In beiden Fallen muss das Gerat mit der Elektronik, wie fir den bestim-
mungsgemaBen Gebrauch montiert und angeschlossen, gepruft werden.

Die kennzeichnenden Merkmale eines elektronischen Steuerstromkreises sind folgende:

—  Stromart;

— Leistungsaufnahme;

— Bemessungsfrequenz (oder d.c.);

— Bemessungsbetéatigungsspannung, U, (a.c./d.c.);

— Bemessungssteuerspeisespannung, U; (a.c./d.c.);

—  Art der externen Gerate im Steuerstromkreis (Kontakte, Sensoren, Optokoppler, elektronisch aktive Bau-
elemente usw.).

Anhang E zeigt Beispiele und Darstellungen verschiedener Stromkreisanordnungen.

ANMERKUNG Es wird unterschieden zwischen der Bemessungsbetatigungsspannung U,, die das steuernde Ein-
gangssignal darstellt, und der Bemessungssteuerspeisespannung Uj, die aufgebracht wird, um die Leistungsanschliisse

der Steuerstromkreisgerate zu versorgen und die sich wegen vorhandener eingebauter Transformatoren, Gleichrichter,
Widerstande, elektronischer Schaltkreise usw. von U, unterscheiden kann.

5.6 Hilfsstromkreise

Es gilt 4.6 von [EC 60947-1.

5.7 Relais oder Ausloser

Es gilt 4.7 von IEC 60947-1 mit folgenden Ergénzungen:
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5.7.1 Arten von Relais oder Auslésern

5.7.1.1 Spannungsausléser (2.4.33 von IEC 60947-1)

5.7.1.2 Unterspannungs- und Unterstromrelais oder -ausléser (zum Offnen) (2.4.34 von IEC 60947-1)
5.7.1.3 Uberstromrelais oder -ausloser

5.7.1.31 Uberlastrelais oder -ausldser
a) Unverzogertes/r Uberlastrelais oder -ausléser (z. B. stauempfindlich, siehe 3.9).
b) Unabhangig verzogertes/r Uberlastrelais oder -ausléser (2.4.26 von IEC 60947-1).
c) Abhangig verzégertes/r Uberlastrelais oder -ausldser (2.4.27 von IEC 60947-1):
i) im Wesentlichen unabhangig von der vorherigen Last;
i) abh&ngig von der vorherigen Last;
i) abh&ngig von der vorherigen Last und auch phasenausfallempfindlich (siehe 3.5).
d) stillstandsempfindliches(r) Relais oder -ausléser (siehe 3.8).

5.7.1.3.2 Kurzschlussrelais oder -ausléser
a) Unverzdgertes/r Kurzschlussrelais oder -ausléser (2.4.24 von IEC 60947-1).
b) Unabhangig verzdgertes/r Kurzschlussrelais oder -ausldser (2.4.26 von IEC 60947-1).

ANMERKUNG Ein CPS hat eine Kombination von Relais oder Auslésern nach 5.7.1.3.1 und 5.7.1.3.2.

5.7.1.4 Andere Relais oder Ausléser (z. B. phasenausfallempfindliches Relais, Steuerrelais in Verbin-
dung mit Einrichtungen zum thermischen Motorschutz, Fehlerstromrelais)

ANMERKUNG Gerate nach 5.7.1.4 erfordern eine Absprache zwischen Hersteller und Anwender fiir den jeweiligen
Einsatz.

5.7.2 Kennzeichnende Werte

Arbeitsstrom-, Unterspannungs- (Unterstrom-), Uberspannungs- (Uberstrom-), Strom- oder Spannungs-
unsymmetrie- und Phasenumkehréffnungsrelais oder -ausléser:

— Bemessungsspannung(-strom);
— Bemessungsfrequenz;

—  Betriebsspannung(-strom);

— Betriebszeit (falls zutreffend);
—  Sperrzeit (falls zutreffend).

Uberstromrelais oder -ausléser:

— Bezeichnung und Stromeinstellwert (oder Einstellbereich) (siehe 5.7.3);

—  Bemessungsfrequenz, wo erforderlich (z. B. bei einem (iber Stromwandler betriebenen Uberlastrelais);
—  Zeit-Strom-Kennline (oder Bereich), wo erforderlich;

— Ausléseklasse, falls anwendbar, in Ubereinstimmung der Klassen in der Tabelle 3, oder den Wert der
gréBten Auslésezeit in Sekunden, entsprechend den Vorgaben in 8.2.1.5.1, Tabelle 2, Spalte D, wenn
diese Zeit 40 s Ubersteigt;

— Art des Relais oder Ausldsers: thermisch, magnetisch, elektronisch oder elektronisch ohne thermisches
Gedachtnis;

—  Art der Ricksetzung: von Hand oder automatisch.
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Fehlerstrom-empfindliche Relais oder Ausléser:

— Bemessungsstrom;

— Betriebsstrom;

— Ansprechzeit oder Zeit-Strom-Kennlinie entsprechend Tabelle H.1;
—  Sperrzeit (falls zutreffend);

— Typbezeichnung (siehe Anhang H).

5.7.3 Kennzeichnung und Stromeinstellwerte von Uberlastrelais oder -auslésern

Uberlastrelais oder -ausldser werden durch ihren Stromeinstellwert gekennzeichnet (oder durch die oberen
und unteren Grenzen des Stromeinstellbereichs, sofern einstellbar) und ihre Ausldseklasse, falls zutreffend.
Der Stromeinstellwert (oder Stromeinstellbereich) muss auf dem Relais oder Ausléser angegeben werden.

5.7.4 Zeit-Strom-Kennlinien von Uberstromrelais oder -ausldsern

Verzégertes/r Relais oder Ausldser:

— Unabhéngige Verzégerung: Die Verzégerung solcher Relais oder Auslbser ist vom Uberstrom unab-
héangig. Bei nichteinstellbarer Verzégerungszeit muss sie als Offnungszeit des CPS in Sekunden ange-
geben werden, bei einstellbarer Verzégerungszeit muss sie als kleinste und gréBte Offnungszeit ange-
geben werden.

— Abhéngige Verzégerung: Die Zeit-Strom-Kennlinien missen vom Hersteller als Kurven angegeben
werden. Diese missen die Offnungszeit, ausgehend vom kalten Zustand, in Abhangigkeit vom Strom
Uber den Betriebsbereich des Relais oder Ausldsers wiedergeben. Der Hersteller muss in geeigneter
Form die Toleranzen fiir diese Kennlinien angeben. Diese Kennlinien missen fir die kleinsten und
gréBten Stromeinstellwerte angegeben werden. Falls die Zeit bei einem konstantem Stromwert einstell-
bar ist, sollten die Kennlinien auch fir den kleinsten und gréBten Zeiteinstellwert angegeben werden.

ANMERKUNG Es gilt 4.8 von IEC 60947-1, Anmerkung.

5.7.5 Einfluss der Umgebungstemperatur

Sofern nicht anders angegeben, sind die Ansprechwerte von anderen als thermischen Uberstromrelais oder
-auslésern von der Umgebungstemperatur im Bereich von =5 °C bis +40 °C unabhangig.

Fir thermische Relais oder Ausléser:

Die Zeit-Strom-Kennlinien gelten fiir eine festgelegte Umgebungstemperatur und ohne vorausgegangene
Belastung des Uberlastrelais (d. h. von kaltem Zustand aus).

Diese Umgebungstemperatur soll deutlich an den Zeitkennlinien vermerkt werden; die bevorzugten Werte
sind +20 °C oder +40 °C.

Die Uberlastrelais oder -ausléser missen innerhalb eines Bereichs der Umgebungstemperatur von -5 °C bis
+40 °C funktionieren, und der Hersteller muss die Auswirkung anderer Umgebungstemperaturen auf die
Merkmale der Uberlastrelais oder -ausléser angeben kénnen.

6 Produktinformation

6.1 Art der Information

Die folgende Information muss vom Hersteller angegeben werden, betreffend:
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6.1.1 Identifizierung

a)
b)
c)

Name des Herstellers oder Ursprungszeichens.
Typbezeichnung oder Katalognummer.
Nummer dieses Hauptabschnitts der Norm, falls der Hersteller die Ubereinstimmung in Anspruch nimmt.

6.1.2 Kennzeichnende Merkmale

=T o3

Bemessungsbetriebsspannungen (U,) (siehe 5.3.1 und, falls zutreffend, Anhang G).
Gebrauchskategorie und Bemessungsbetriebsstrome (oder, soweit zutreffend, Bemessungsleistungen)
bei den Bemessungsbetriebsspannungen.

Entweder die Bemessungsfrequenz (z. B. 50 Hz, 50 Hz/60 Hz) und/oder die Angabe ,d.c.“ (oder das
Bildzeichen ===—== )-

Bemessungsbetriebsart mit Angabe der Klasse des Aussetzbetriebs, falls zutreffend.
Bemessungsbetriebskurzschluss-Ausschaltvermégen (/) (siehe 5.3.6.1).

BemessungsstoBspannungsfestigkeit (Uimp).
Kennzeichnung der Offen- und SchlieBstellungen (siehe 8.1.4 und 8.1.5).
Verschmutzungsgrad (siehe 7.1.3.2).

Bemessungsbetéatigungsspannung (U,), Stromart und Bemessungsfrequenz (falls Wechselspannung).

Frei.
Schutzart fur CPS in Gehdusen.
Falls notwendig, Stromart, Bemessungsfrequenz und Bemessungssteuerspeisespannung (U).

Bemessungswerte der Hilfsstromkreise.

Stromeinstellwert und Kennzeichnung der Zeit-Strom-Kennlinien von Uberstromrelais und -auslésern, wo
entsprechend 5.7 angegeben ist, wenn das elektronische Uberlastrelais kein thermisches Gedachtnis
enthélt.

Andere Merkmale von Uberstromrelais oder -auslésern nach 5.7.

Flr den Fall erneuerbarer Kurzschlussschutzelemente (siehe 5.2) Bemessungsstrom, Art und Merkmale
in Ubereinstimmung mit der zutreffenden Norm.

Eignung fur Trennfunktion, falls zutreffend (siehe IEC 60947-1, 5.2).
Umgebung A oder Umgebung B (siehe 7.3.1 von IEC 60947-1).
Besondere Anforderungen, wenn anwendbar, z. B. abgeschirmte oder verdrillte Leiter.

ANMERKUNG Nicht abgeschirmte oder nicht verdrillte Leiter werden als (bliche Installationsbedingungen
angesehen.

6.2 Aufschriften

Es gilt 5.2 von IEC 60947-1 mit den folgenden Ergénzungen, bezogen auf 6.1.1 und 6.1.2:
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Die Angaben a) und b) und die zutreffenden Betriebsangaben nach d), e) und f).

Die Angaben a) und b) missen auf dem CPS angebracht sein, vorzugsweise auf dem Typschild, soweit
vorhanden.

Die Angaben c) und n) missen vorzugsweise auf dem CPS angebracht werden.

Die Angaben h) und t) und die zutreffenden Betriebsangaben nach d), e) und f) missen auf dem CPS
angebracht werden.

Die Angaben nach r) missen auf dem Relais oder Ausléser angebracht werden.
Die Angaben nach u) missen auf dem CPS angebracht werden, mit dem allgemeinen Schaltzeichen:
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— Alle Ubrigen Angaben mussen auf dem CPS angebracht werden oder aus veréffentlichten Unterlagen
des Herstellers hervorgehen.

— Die Anschliisse missen so bezeichnet sein, dass eindeutig die einspeise- und lastseitigen Anschliisse
erkennbar sind (siehe 8.1.7.4).

—  Falls der Hersteller ein elektronisches Uberlastrelais ohne thermisches Gedéachtnis deklariert, muss
dieses auf dem Gerat angegeben sein.

6.3 Aufstellungs-, Bedienungs- und Wartungsanweisungen
Es gilt 5.3 von IEC 60947-1 mit folgender Ergénzung:

Der Hersteller eines CPS, welches ein Uberlastrelais mit automatischer Riickstellung enthélt, das so ange-
schlossen werden kann, dass ein automatisches Wiederanlassen ermdglich wird, muss mit dem CPS die
notwendige Information zur Verfigung stellen, die dem Anwender bewusst macht, dass ein automatisches
Wiederanlassen méglich ist.

7 Ubliche Betriebs-, Einbau- und Transportbedingungen

Es gilt Abschnitt 6 von IEC 60947-1 mit folgenden Ergédnzungen:

7.1.3.2 Verschmutzungsgrade
Wenn vom Hersteller nichts anderes angegeben ist, gilt fir ein CPS die Verwendung unter Umweltbe-

dingungen nach Verschmutzungsgrad 3, wie in 6.1.3.2 von IEC 60947-1 festgelegt. Es dirfen jedoch auch
andere Verschmutzungsgrade entsprechend der Mikroumgebung angewendet werden.

8 Anforderungen an den Bau und das Verhalten
8.1 Bauanforderungen

8.1.1  Werkstoffe
Es gilt 7.1.1 von IEC 60947-1 mit folgenden Erganzungen:
Der Hersteller muss angeben, welches Prifverfahren angewendet wird.

Wenn Prifungen an den Geraten oder an Teilstiicken, die den Geraten entnommen wurden, durchgefiihrt
werden, muissen Isolierstoffteile, die Strom flhrende Teile in ihrer Lage fixieren, die Glihdrahtprifungen nach
8.2.1.1.1 von IEC 60947-1 bei einer Priftemperatur von 960 °C aushalten.

Andere Isolierstoffteile als die im bevorstehenden Absatz festgelegten miissen den Anforderungen der Gliih-
drahtprifung nach 8.2.1.1.1 von IEC 60947-1 bei einer Temperatur von 650 °C entsprechen.

Wenn Werkstoffprifungen angewendet werden, missen sie entsprechend den Priifungen fir die Entflamm-
barkeitskategorie, HeiBdrahtziindung und, falls zutreffend, Lichtbogenzindung durchgefiihrt werden, wie in
8.2.1.1.2 von |EC 60947-1 festgelegt. Der verwendete Werkstoff muss mit den in der Tabelle M.1 von
IEC 60947-1 entsprechend der vom Hersteller gewahlten Entflammbarkeitskategorie angegebenen
Werten Ubereinstimmen (siehe IEC 60695-11-10).

8.1.2 Strom fiihrende Teile und ihre Verbindungen

Es gilt 7.1.2 von IEC 60947-1.

8.1.3 Luft- und Kriechstrecken

Es gilt 7.1.3 von IEC 60947-1.
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8.1.4 Bedienteil

Es gilt 7.1.4 von IEC 60947-1.

8.1.5 Anzeige der Kontaktstellung

Es gilt 7.1.5 von IEC 60947-1.

8.1.6  Zusitzliche Sicherheitsanforderungen an CPS mit Trennfunktion
Es gilt 7.1.6 von IEC 60947-1 mit folgender Ergénzung:

CPS mit Trennfunktionen missen in der Trennstellung verschlossen werden kénnen.

8.1.7 Anschliisse

Es gilt 7.1.7 von IEC 60947-1 mit folgender Ergénzung:

8.1.7.4 Anschlussbezeichnung und -kennzeichnung

Es gilt 7.1.7.4 von IEC 60947-1 mit den in Anhang C aufgefihrten zusétzlichen Anforderungen, mit folgender
Erganzung:

Einspeise- und lastseitige Anschliisse von CPS der Gebrauchskategorien AC-40 und DC-40, die nicht ent-

fernbare oder gegen Entfernung plombierte Ausléseeinheiten haben, brauchen nicht gekennzeichnet zu sein;
in diesem Fall dirfen die Steuerkreise jedoch keine interne Verbindung zum Hauptstromkreis haben.

8.1.8 Zusatzliche Anforderungen fiir CPS mit Neutralleiter

Es gilt 7.1.8 von IEC 60947-1.

8.1.9 Anforderungen an SchutzmaBnahmen mit Schutzleiter

Es gilt 7.1.9.1 von IEC 60947-1.

8.1.10 Gehéause fur CPS

Es gilt 7.1.10 von IEC 60947-1 mit folgender Ergénzung:

Bei CPS im Gehause mit einem auBen von Hand zu bedienenden Bedienteil missen Tir oder Abdeckung so
verriegelt sein, dass sie nur gedffnet werden kdnnen, wenn das CPS in der Offen-Stellung ist. Jedoch dirfen

Tar oder Abdeckung mit einem Werkzeug gedffnet werden kénnen, auch wenn das CPS in der SchlieB-
Stellung ist.

8.2 Anforderungen an das Verhalten
8.2.1 Betatigungsbedingungen

8.2.1.1 Allgemeines
Es gilt 7.2.1.1 von IEC 60947-1 mit den folgenden Ergédnzungen:

CPS mussen Freiauslésung haben (siehe 2.4.23 von IEC 60947-1).
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CPS diirfen nicht durch die Erschitterung auslésen, die durch ihre Betatigung wéhrend der Prufung nach
9.3.3.1 auftritt, nachdem sie ihren gréBten Bemessungsbetriebsstrom bei Bezugsumgebungstemperatur
geflihrt und das_thermische Gleichgewicht sowohl beim kleinsten als auch gr6Bten Stromeinstellwert (falls
einstellbar) des Uberlastrelais erreicht haben.

Wenn kein SchlieB-Befehl anliegt, darf das Ruckstellen von Relais und Auslésern nicht zu einer SchlieB-
betatigung des CPS flhren.

8.2.1.2 Grenzwerte fiir die Betatigung von CPS mit Kraftantrieb

8.2.1.21 CPS mit elektromagnetischem Antrieb

CPS mit elektromagnetischem Antrieb missen bei jedem Wert zwischen 85 % und 110 % ihrer Bemes-
sungssteuerspeisespannung U, einwandfrei schlieBen. Wenn ein Spannungsbereich angegeben ist,

beziehen sich 85 % auf die niedrigste und 110 % auf die héchste Spannung des Bereichs.

Die Grenzwerte, zwischen denen Schiitze abfallen und voll éffnen missen, sind bei Wechselspannung 75 %
bis 20 %, bei Gleichspannung 75 % bis 10 % ihrer Bemessungssteuerspeisespannung U,. Wo ein Span-

nungsbereich angegeben ist, beziehen sich 20 % oder 10 %, je nachdem, was zutrifft, auf die héchste und
75 % auf die niedrigste Spannung des Bereichs.

Die Grenzwerte fir das SchlieBen gelten flr die vom Hersteller angegebene Umgebungstemperatur,
mindestens jedoch bei +40 °C, fiir eine Spule, die die Enderwarmung bei Versorgung mit 100 % Uj erreicht

hat.

Die Grenzwerte fur das Abfallen gelten bei einem Spulenwiderstand bei -5 °C. Fur den Nachweis dlrfen bei
normaler Umgebungstemperatur erhaltene Werte umgerechnet werden.

Die Grenzwerte gelten fir Gleichspannung und fir Wechselspannung bei der angegebenen Frequenz.

8.2.1.2.2 CPS mit elektronisch gesteuertem elektromagnetischem Antrieb
Es gilt 8.2.1.2.1 mit der folgenden Anderung:
Ersetze den zweiten Absatz wie folgt:

Die Grenzwerte, zwischen denen die CPS mit elektronisch gesteuertem elektromagnetischem Antrieb
abfallen und voll 6ffnen muss, sind:

—  bei Gleichspannung: 75 % bis 10 % ihrer Bemessungssteuerspeisespannung U,

— bei Wechselspannung: 75 % bis 20 % ihrer Bemessungssteuerspeisespannung U,

—  bei Wechselspannung: 75 % bis 10 % ihrer Bemessungssteuerspeisespannung U,, wenn vom Hersteller
angegeben,

— bei Wechselspannung, bei der ein Bereich zwischen 75 % und 10 % ihrer Bemessungssteuerspeise-
spannung U, angegeben ist, muss das Schitz zusatzlich einer kapazitiven Abfallprifung entsprechend

8.2.1.2.4 unterzogen werden.

Wenn ein Spannungsbereich angegeben ist, beziehen sich 20 % oder 10 %, je nachdem, was zutrifft, auf die
héchste und 75 % auf die niedrigste Spannung des Bereichs.

8.2.1.2.3  CPS mit elektrisch betétigtem Druckluftantrieb

Elektrisch betétigte Druckluft- und Druckluftschitze in einem CPS muissen mit einer Druckluftversorgung
zwischen 85 % und 110 % des Bemessungsdrucks zufriedenstellend schlieBen und zwischen 75 % und 10 %
des Bemessungsdrucks 6ffnen.
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8.2.1.2.4  Abfallpriifungen fir kapazitive Zuleitungen

In den Versorgungskreis U, dessen Zuleitungen eine Gesamtlange von < 3 m haben, wird eine Kapazitat C

in Reihe geschaltet. Der Kondensator ist durch einen Schalter mit vernachlassigbarer Impedanz kurzge-
schlossen. Die Versorgungsspannung ist auf 110 % U einzustellen.

Es muss nachgewiesen werden, dass das Schiitz abféllt, wenn der Schalter gedffnet wird.
Der Wert des Kondensators muss folgender sein:

C (nF) = 30+ 200 000/( f x U, max.)

Zum Beispiel: Fir eine 12...24V — 50 Hz bemessene Spule ist der Kondensatorwert 196 nF (die
Berechnung wurde mit U, max. vorgenommen, siehe Anmerkung 1).

ANMERKUNG 1 Die Priifspannung ist der Héchstwert des angegebenen Bereichs der Bemessungsversorgungs-
spannung U..

ANMERKUNG 2 Der Wert des Kondensators ist so berechnet, dass er eine 100-m-Leitung mit einem Querschnitt von
1,5 mm? simuliert, die an einen Halbleiterausgang mit 1,3 mA Durchlassstrom angeschlossen ist.

ANMERKUNG 3 Die Abfallzeit muss fiir bestimmte Anwendungsfélle angegeben werden, z. B.: Not-Abschaltungen.

8.2.1.3 Ansprechgrenzen von Unterspannungsrelais und -auslésern

Es qilt 7.2.1.3 von IEC 60947-1.

8.2.1.4 Ansprechgrenzen von Spannungsauslésern

Es qilt 7.2.1.4 von |IEC 60947-1.
8.2.1.5 Ansprechgrenzen von stromempfindlichen Relais und Auslésern
8.2.1.5.1 Auslésen unter Uberlastbedingungen

8.2.1.5.1.1 Allgemeine Anforderungen fiir das Ausldsen von zeitverzégerten Uberlastrelais und
-auslésern (Typ ¢) in 5.7.1.3.1)

i) Gebrauchkategorien AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

ANMERKUNG 1 Der Schutz gegen Temperaturiiberlastung von Motoren, die Oberschwingungen ausgesetzt sind,
ist in Bearbeitung.

Bei allpoliger Belastung:

Relais und Ausléser dieser Gebrauchskategorien werden nach Tabelle 3 eingeteilt und missen mit den
Anforderungen der Tabellen 2 und 3 Ubereinstimmen, wenn sie wie folgt geprift werden:

— Bei einem CPS in seinem Gehéuse, wie Ublich aufgebaut, darf bei Belastung mit dem A-fachen
Stromeinstellwert die Auslésung vom kalten Zustand aus nicht friiher als 2 h erfolgen bei der
Bezugstemperatur nach Tabelle 2. Wenn jedoch die Anschliisse des Uberlastrelais das thermische
Gleichgewicht beim Prifstrom in weniger als 2 h erreicht haben, kann die Prifdauer gleich der zum
Erreichen des thermischen Gleichgewichts bendtigten Dauer sein.

—  Wenn danach der Strom auf den B-fachen Stromeinstellwert erhéht wird, muss die Auslésung inner-
halb 2 h erfolgen.

—  Uberlastrelais oder -ausléser der Klassen 2, 3, 5 und 10A miissen bei Belastung mit dem C-fachen
Stromeinstellwert innerhalb 2 min auslésen, beginnend vom thermischen Gleichgewicht bei
Belastung mit dem 1fachen Stromeinstellwert entsprechend 9.3.3 von IEC 60034-1.
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ANMERKUNG 2 9.3.3 von IEC 60034-1 gibt an: ,Mehrphasenmotoren mit Bemessungsleistungen bis 315 kW
und Bemessungsspannungen bis 1 kV mussen einen Strom gleich dem 1,5fachen Bemessungsstrom mindes-
tens 2 min lang aushalten kénnen.“

Uberlastrelais oder -ausléser der Klassen 10, 20, 30 und 40 miissen bei Belastung mit dem
C-fachen Stromeinstellwert in weniger als 4 min beziehungsweise 8 min, 12 min oder 16 min aus-
I6sen, beginnend vom thermischen Gleichgewicht bei Belastung mit dem 1fachen Stromeinstellwert.

Die Auslésezeit T, muss bei Belastung mit dem D-fachen Stromeinstellwert innerhalb der in

Tabelle 3 fir die entsprechende Ausléseklasse angegebenen Grenzen liegen, beginnend vom
kalten Zustand.

Wenn Uberlastrelais oder -ausléser einen Stromeinstellbereich haben, miissen die Ansprech-
grenzen sowohl bei Einstellung auf den gréBten Einstellwert als auch bei Einstellung auf den
kleinsten Einstellwert eingehalten werden, wenn das Relais oder der Ausléser mit dem ent-
sprechenden Strom belastet wird.

Bei nicht kompensierten Uberlastrelais oder -auslésern darf die Abhédngigkeit des Stromvielfachen
von der Umgebungstemperatur nicht gréBer als 1,2 %/K sein.

ANMERKUNG 3 1,2 %/K ist die Abhangigkeit der Strombelastbarkeit von PVC-Kabeln von der Temperatur.

Ein Uberlastrelais oder -ausldéser wird als kompensiert angesehen, wenn es mit den jeweils
zutreffenden Anforderungen der Tabelle 2 bei 20 °C Ubereinstimmt und bei anderen Temperaturen
innerhalb der Grenzen nach Bild 1 bleibt.

Tabelle 2 — Ansprechgrenzen von stromabhéngig verzégerten
Uberlastrelais oder -ausldsern bei allpoliger Belastung

Full document details: DIN EN 60947-6-2:2007-12

er;rea’;;c:_ti\:- Art des Uberlastrelais \:elfaches (;es Stromtznstellwer/ljs te::: g ;l::':? vg :;te
AC-42 I:gpr:;isgihénnicht umgebungstemperatur- 1.0 1.2 15 72 5°C, +20 °C und +40 °C
AC-43 1,05 13 15 - -5°C
g(;:z 'Ii'lgirpr:;li(s:ihe,numgebungstemperatur— 1,05 12 15 72 120 °C
1,0 1,2 1,5 - +40 °C
DC-45 Elektronisch 1,05 1,2 1,5 7.2 -5°C, +20 °C und +40 °C
AC-40
AC-41
AC-45a
AC-45b Alle Arten 1,05 1,3 - - +30 °C
DC-40
DC-41
DC-46
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Tabelle 3 — Ausléseklassen von stromabhingig verzégerten Uberlastrelais oder -auslésern fiir
die Gebrauchskategorien AC-42, AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

Auslosezeit Tp unter den in 8.2.1.5.1.1,

Tabelle 2, Spalte D festgelegten Bedingungen fiir
engere Toleranzen (Toleranzband E)?

Ausloseklasse Auslosezeit T, unter denin 8.2.1.5.1.1,
Tabelle 2, Spalte D festgelegten Bedingungen?
s
2 _
3 _
5 05<7,<5
10A 2<T s 10
10 4<T < 10
20 6<T b <20
30 9<T b <30
40 -

5<TPS1O
10<Tp§20
20<Tp§30

30<Tp§40

entspricht.

a Der Hersteller muss zu der Ausléseklasse den Buchstaben E angeben, um anzuzeigen, dass diese dem Toleranzband E

Bei zweipoliger Belastung:

gelegten Umgebungstemperatur.

die Auslésung innerhalb 2 h erfolgen.

Diese Werte sind auf alle Polkombinationen anzuwenden.

Wenn Relais oder Ausldser dreipolig mit dem A-fachen Stromeinstellwert nach Tabelle 4 belastet sind,
darf die Auslésung nicht innerhalb 2 h erfolgen, beginnend vom kalten Zustand bei der in Tabelle 4 fest-

Wenn danach der Strom in zwei Polen (bei phasenausfallempfindlichen Relais sind das die Pole, die den
héheren Strom tragen) auf den B-fachen Stromeinstellwert erhéht und der dritte Pol unbelastet ist, muss

Wenn Uberlastrelais und -ausléser einen Stromeinstellbereich haben, missen die Ansprechgrenzen
sowohl bei Einstellung auf den gréBten als auch bei Einstellung auf den kleinsten Wert eingehalten
werden, wenn das Relais oder der Ausléser mit dem entsprechenden Strom belastet wird.

Tabelle 4 — Ansprechgrenzen von 3-poligen stromabhéngig verzégerten
Uberlastrelais oder -auslésern bei nur 2-poliger Belastung

Art des Uberlastrelais oder -auslosers

Vielfaches des Stromeinstellwerts

Bezugsumgebungstemperatur

A B
Thermisch, umgebungstemperaturkompensiert 3 Pole 2 Pole
oder elektronisch 1,0 1,32
+20 °C
Nicht phasenausfallempfindlich 1 Pol
0
Thermisch, nicht umgebungstemperatur- 3 Pole 2 Pole
kompensiert 1,0 1,25
+40 °C
Nicht phasenausfallempfindlich 1 Pol
0
Thermisch, umgebungstemperaturkompensiert 2 Pole 2 Pole
oder elektronisch 1,0 1,15
+20 °C
Phasenausfallempfindlich 1 Pol 1 Pol
0,9 0
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i) Gebrauchskategorien AC-40, AC-41, AC-45a, AC-45b; DC-40, DC-41, DC-46
Ubliche Werte fiir die Ansprechgrenzen von stromabhangigen verzégerten Uberlastrelais oder -aus-
I6sern sind in Tabelle 2 angegeben.

Bei einer Bezugstemperatur von 30 °C +£2°C und einem Belastungsstrom vom 1,05fachen Strom-
einstellwert, d. h. mit dem Ublichen Nichtauslésestrom (siehe 2.5.30 von IEC 60947-1) und dem allpolig
belasteten Offnungsausléser, darf die Auslésung nicht innerhalb der blichen Zeit von 2h (1 h falls
1, < 63 A) erfolgen, ausgehend vom kalten Zustand, d. h. mit dem CPS bei Bezugstemperatur.

Wenn am Ende der konventionellen Zeit auf den 1,30fachen Stromeinstellwert erhéht wird, d. h. auf den
Ublichen Auslésestrom (siehe 2.5.31 von |IEC 60947-1), muss die Auslésung innerhalb der obigen
Ublichen Zeit erfolgen.

ANMERKUNG 4 Die Bezugstemperatur ist die Umgebungstemperatur, die der Zeit-Strom-Kennlinie des CPS
zugrunde liegt.

Wenn ein Relais oder Ausléser vom Hersteller als praktisch unabh&ngig von der Umgebungstemperatur
bezeichnet wird, missen die Stréme nach Tabelle 2 innerhalb einer Grenzabweichung von 0,3 %/K liegen fur
den vom Hersteller genannten Temperaturbereich. Der Temperaturbereich muss mindestens + 10 K der
Bezugstemperatur umfassen.

8.2.1.5.1.2 Priifnachweis des thermischen Gedachtnisses bei den Gebrauchskategorien AC-42,
AC-43, AC-44, DC-43, DC-45

Elektronische Uberlastrelais miissen folgende Anforderungen (siehe Bild 26) erfiillen, auBer der Hersteller
gibt an, dass das Gerat kein thermisches Gedachtnis hat:

— Es st der Bemessungsstrom 7, anzulegen, bis das Geréat das thermische Gleichgewicht erreicht hat;

— esistder Strom fir eine Dauer von 2 x T}, (siehe Tabelle 3) mit einer relativen Grenzwertabweichung von

+10 % (Tp ist die Zeit, die beim Strom D in Ubereinstimmung mit Tabelle 2 gemessen wurde) zu
unterbrechen;

— esistder Strom 7,2 x I, anzulegen;

— das Relais muss innerhalb von 50 % der Zeit Tp auslosen.

8.2.1.5.1.3 Offnen von unverzégerten und zeitverzégerten Uberlastrelais oder -ausldsern (Typen a)
und b) von 5.7.1.3.1) unter Uberlastbedingungen

Bei allen Stromeinstellwerten muss das CPS mit einer Genauigkeit von + 10 % des angegebenen Ausldse-
werts in Ubereinstimmung mit dem Einstellstrom auslésen.

8.2.1.5.2  Offnen unter Kurzschlussbedingungen

Unverzégerte und stromunabhéngig verzégerte Kurzschlussrelais oder -ausléser (Punkta) und b) von
5.7.1.3.2).

Bei allen Stromeinstellwerten muss das CPS mit einer Genauigkeit von +20 % der angegebenen Strom-
auslésewerte in Ubereinstimmung mit dem Stromeinstellwert ausldsen.

8.2.1.5.3  Ansprechgrenzen von Unterstromrelais oder -ausléser fir automatische Umschaltung

Ein Unterstromrelais oder -ausléser muss die Offnung des CPS zwischen 90 % bis 110 % der Einstellzeit
veranlassen, wenn der Betriebsstrom in allen Polen unter das 0,9fache der Unterstromeinstellung gesunken
ist.
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8.2.1.5.4  Ansprechgrenzen von Stillstandsrelais oder -ausléosern

Ein Stillstandsrelais oder -ausléser muss die Offnung des CPS zwischen 80 % bis 120 % der Einstellzeit
(Stillstandssperrzeit) oder mit der vom Hersteller angegebenen Genauigkeit veranlassen, im Falle eines:

a) stromempfindlichen Relais: der Strom 20 % héher als der eingestellte Stillstandsstrom ist;

BEISPIEL: Einstellstrom des Stillstandsrelais: 100 A; Einstellzeit: 6 s; Genauigkeit: + 10 %, das Relais
muss ausldsen zwischen 5,4 s und 6,6 s, falls der Strom mindestens 100 A x 1,2 =120 A ist.

b) auf Drehung empfindlichen Relais: ein Eingangssignal anzeigt, dass der Motor sich nicht dreht.

8.2.1.5.5 Ansprechgrenzen von Staurelais oder -auslésern

Ein Staurelais oder -ausléser muss die Offnung des CPS zwischen 80 % bis 120 % der Einstellzeit (Stau-
sperrzeit) oder mit der vom Hersteller angegebenen Genauigkeit nach dem Anlassen wahrend des Betriebs
veranlassen, wenn der Strom das 1,2fache des Stromeinstellwerts des Staurelais erreicht.

8.2.2 Erwarmung

Es qilt 7.2.2 von IEC 60947-1 fir CPS im sauberen und neuen Zustand. Wenn eine Prifung bei einer
Spannung unter 100 V durchgefiihrt wird, dirfen die Geratekontakte durch nicht abschleifende Vorgange
gereinigt oder mit oder ohne Last vor Beginn der Prifung mehrmals geschaltet werden.

ANMERKUNG  Ein Ubergangswiderstand wegen Oxidation wird fiir eine Erwarmungspriifung bei einer Prilfspannung
Uber 100 V als nicht beeinflussend erachtet.

Im Fall eines elektronisch gesteuerten Elektromagneten kann die Messung der Spulentemperatur lber
Widerstandsveranderung nicht méglich sein, in einem solchen Fall sind andere Methoden, wie z. B. ein
Temperaturfihler oder andere geeignete Methoden, erlaubt.

8.2.2.1 Anschlisse
Die Erwarmung der Anschlisse darf die in Tabelle 5 angegebenen Werte nicht lberschreiten.

Tabelle 5 — Grenziibertemperaturen von Anschliissen

Werkstoff des Anschlusses Grenzﬁbertemperaturenz)
K
Kupfer, blank 60
Messing, blank 65
Kupfer oder Messing, verzinnt 65
Kupfer oder Messing, versilbert oder vernickelt 70"
andere Metalle 3)

1) Die Grenzibertemperatur 70 K basiert auf dem Anschluss von PVC-Kabeln. Der Anschluss betriebs-
méaBig verwendeter Leiter oder Kabel mit erheblich kleineren Querschnitten als in den Tabellen 9 und 10
von |[EC 60947-1 angegeben kann zu héheren Temperaturen von Anschlissen und inneren Teilen
fihren. Solche kleineren Leiterquerschnitte sollten nicht ohne Zustimmung des Herstellers verwendet
werden, weil diese hoheren Temperaturen zum Gerateausfall fihren kénnen.

2) Die angegebenen Grenziibertemperaturen gelten fir einen neuen Priifling entsprechend 9.4.1, Priif-
folge 1. Bei Ubertemperaturnachweisen, 9.4.4, Priffolge 1V, gelten um 10 K héhere Werte.

3) Grenzibertemperaturen werden durch Betriebserfahrungen oder Lebensdauerprifungen bestimmt; sie
durfen aber 65 K nicht Ubersteigen.
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8.2.2.2 Beriihrbare Teile
Die Erwarmung berlUhrbarer Teile darf die in Tabelle 6 angegebenen Werte nicht Gberschreiten.

Tabelle 6 — Grenziibertemperaturen von beriihrbaren Teilen

Beschreibung des Teils" Grenziibertemperaturen®
K
Handbetétigte Bedienteile:
— aus Metall 15
— nicht aus Metall 25

Teile, die berlhrt, aber nicht in die Hand genommen werden:
— aus Metall 30
— nicht aus Metall 40

Teile, die bei Ublicher Betatigung nicht beriihrt zu werden brauchen:
— aus Metall 40
— nicht aus Metall 50

1)  Fir nicht aufgefiihrte Teile sind keine Werte festgelegt, aber es dirfen keine Schaden an benach-
barten Teilen aus Isolierstoff entstehen.

2) Die angegebenen Grenziibertemperaturen gelten fiir einen neuen Prifling.

8.2.2.3 Umgebungstemperatur

Es gilt 7.2.3.3 von |IEC 60947-1.

8.2.2.4 Hauptstromkreis

Es gilt 7.2.2.4 von |IEC 60947-1 mit folgender Erganzung:

Der Hauptstromkreis eines CPS einschlieBlich der Uberstromrelais oder -ausléser muss den gréBten Bemes-
sungsbetriebsstrom nach der Gebrauchskategorie fiir Dauer-, Aussetz- oder zeitweiligen Betrieb fiihren

kénnen, ohne dass die Erwdrmung die in den Tabellen 5 und 6 festgelegten Grenzwerte Uberschreitet. Ein
Bemessungsdauerbetrieb wird flir die Gebrauchskategorien AC-40 und DC-40 verlangt.

8.2.2.5 Steuerstromkreise
Steuerstromkreise einschlieBlich Steuergeraten, die fiir das SchlieBen und Offnen eines CPS verwendet
werden, missen die Bemessungsbetriebsart nach 5.3.4 ermdéglichen und die Erwadrmungsprifungen nach

9.3.3.3.5 bestehen, ohne dass die Erwarmung die in den Tabellen 5 und 6 angegebenen Grenzwerte Uber-
schreitet.

8.2.2.6 Wicklungen von Spulen und Elektromagneten

8.2.2.6.1 Wicklungen fiir Dauer- und Acht-Stunden-Betrieb

Mit dem groBten Strom im Hauptstromkreis missen die Spulenwicklungen bei Dauerbelastung ihrer
Bemessungssteuerspeisespannung bei Bemessungsfrequenz, falls zutreffend, standhalten, ohne dass die
Erwarmung die in Tabelle 7 festgelegten Grenzwerte Uberschreitet.

ANMERKUNG Abhéngig von der Technologie, z. B. flr einige Arten elektronisch gesteuerte Elektromagneten, muss
die Steuerspeisespannung, wenn fir den normalen Betrieb angeschlossen, nicht direkt auf die Spulenwicklungen wirken.

8.2.2.6.2  Wicklungen fiir Aussetzbetrieb

Bei stromlosem Hauptstromkreis miissen die Spulenwicklungen ihrer Bemessungssteuerspeisespannung bei
Bemessungsfrequenz, soweit zutreffend (oder im Falle eines Bereichs der groBten Bemessungssteuer-
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spannung), die entsprechend ihrer Klasse des Aussetzbetriebs nach Tabelle 8 angelegt wird, standhalten,
ohne dass die Erwarmung die in Tabelle 7 festgelegten Grenzwerte Uberschreitet.

ANMERKUNG  Abhéngig von der Technologie, z. B. fir einige Arten elektronisch gesteuerte Elektromagneten, muss
die Steuerspeisespannung, wenn fiir den normalen Betrieb angeschlossen, nicht direkt auf die Spulenwicklungen wirken.

Tabelle 7 — Grenziibertemperaturen fiir isolierte Spulen in Luft

(in Ubereinstimmung mit IEC 60085) (gemessen durch Widerstandsanderung)

Isolierstoffklassen Grenziibertemperatur
K

85
100
110
135
160

I mwm>

Tabelle 8 — Schaltspiel-Angaben zur Priifung des Aussetzbetriebes

Klasse des Aussetzbetriebs des CPS Ein Schaltspiel je Erregungsdauer der Spule
1 3600s
3 1200s
12 300 s Die ,Einschaltdauer” muss mit der vom
30 120 s Hersteller festgelegten relativen Ein-
120 30s schaltdauer lbereinstimmen.
300 12s
1200 3s

8.2.2.6.3 Wicklungen mit besonderer Bemessung (fiir kurzzeitigen oder periodischen Betrieb)
Wicklungen mit besonderer Bemessung mussen unter den Betriebsbedingungen der schwersten Betriebsart,

fir die sie vorgesehen sind, geprift werden; ihre Bemessungsdaten missen vom Hersteller festgelegt
werden.

8.2.2.7 Hilfsstromkreise

Es qilt 7.2.2.7 von |IEC 60947-1.

8.2.2.8 Andere Teile
Es gilt 7.2.2.8 von IEC 60947-1.

8.2.3 Isolationseigenschaften

Es gilt 7.2.3 von IEC 60947-1.

8.2.4 Ein- und Ausschalten und Belastbarkeit ohne Last, bei bestimmungsgeméBer Last und
Uberlast

Wenn nichts anderes festgelegt ist, werden alle Prifungen durch Fernein- und -ausschalten des Betétigungs-
stromkreises durchgeflhrt.

8.2.4.1 Ein- und Ausschaltvermdgen

CPS missen unter den in Tabelle 9 festgelegten Bedingungen flr die geforderten Gebrauchskategorien die
Ein- und Ausschaltstréme ohne Ausfall des CPS schalten kénnen.

Die in den Tabellen 9 und 10 festgelegten Aus- und Einschaltdauern dirfen nicht Gberschritten werden.
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Tabelle 9 — Bemessungsein- und -ausschaltvermégen, Ein- und Ausschaltbedingungen
entsprechend den Gebrauchskategorien

Gebrauchskategorie Ein- und Ausschaltbedingungen
LI, uJu, cos ¢ Einschaltdauer? | Ausschaltdauer Anzahl der Schaltspiele
s s
AC-40 6 1,05 0,5 0,05 5) 24
AC-41 1,5 1,05 0,8 0,05 5) 50
AC-42 4,0 1,05 0,65 0,05 5) 50
AC-437 8,0 1,05 1) 0,05 5 50
AC-447) 10,0 1,05 1) 0,05 5) 50
AC-45a 3,0 1,05 0,45 0,05 5 50
AC-45b 1,5% 1,05 3)
L/R (ms)
DC-40 25 1,05 25 0,05 5 249
DC-41 1,5 1,05 1,0 0,05 5 504
DC-43 4,0 1,05 2,5 0,05 5 504
DC-45 4,0 1,05 15,0 0,05 5) 504
DC-46 1,59 1,05 3) 0,05 5) 50
Gebrauchskategorie Einschaltbedingungen”
i, ulu, cos ¢ Einschaltdauer? | Ausschaltdauer | Anzahl der Schaltspiele
s s

AC-43 10,0 1,059 Rl 0,05 10 50
AC-44 12,0 1,059 1 0,05 10 50

cos ¢ Leistungsfaktor des Prifkreises
L/R  Zeitkonstante des Prifkreises

Einschaltstrom. Der Einschaltstrom wird als Gleichstrom- oder symmetrischer Wechselstromeffektivwert angegeben,
wobei bei Wechselspannung der Scheitelwert des unsymmetrischen Stroms je nach Leistungsfaktor des Stromkreises einen
héheren Wert annehmen darf.

Ein- und Ausschaltstrom, als Gleichstrom- oder symmetrischer Wechselstromeffektivwert angegeben.
Bemessungsbetriebsstrom

angelegte Spannung

betriebsfrequente wiederkehrende Spannung

Bemessungsbetriebsspannung

1)
2

a W

)
)
)
)
6)
7)

cos gist 0,45 fir 7, <100 A, 0,35 fiir 7, > 100 A.

Die Zeit darf kleiner 0,05 s sein, wenn die Kontakte vor der Wiederéffnung einwandfrei geschlossen wurden.

Die Prifungen sind mit Glihlampenlast auszufuhren.

Die Halfte der Schaltspiele ist mit einer Polaritat und die andere Halfte ist mit der umgekehrten Polaritét durchzufihren.
Siehe Tabelle 10.

Fur U/U, wird eine Abweichung von + 20 % zugelassen.

Die Einschaltbedingungen miissen auch nachgewiesen werden. Der Nachweis darf wéhrend der Ein- und Ausschaltpriifungen
aber nur mit Zustimmung des Herstellers erfolgen. In diesem Fall muss das Einschaltstromvielfache 7/7, und das Ausschaltstrom-

vielfache 7 /I, sein. 25 Schaltspiele mussen mit 110 % und 25 Schaltspiele mit 85 % der Bemessungssteuerspeisespannung (U,)
ausgefuhrt werden. Die Ausschaltdauer ist nach Tabelle 10 zu bestimmen.
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Tabelle 10 — Zusammenhang zwischen dem Ausschaltstrom 7, und der Ausschaltdauer fiir den
Nachweis des Bemessungsein- und -ausschaltvermégens

Ausschaltstrom 7, Ausschaltdauer
A s

I,< 100 10
100< 7,< 200 20
200< 7, < 300 30
300< 7. < 400 40
400< I, < 600 40
600< 7, < 800 80
800 < /,< 1000 100
1000< /<1300 140
1300< /,< 1600 180
1600 < /, 240

8.2.4.2 Betriebsverhalten

Es gilt 7.2.4.2 von IEC 60947-1 mit den folgenden Erganzungen:
a) Konventionelles Betriebsverhalten nach den Prifungen des Ein- und Ausschaltvermdgens

CPS miuissen nach den Prifungen des Ein- und Ausschaltvermégens fehlerlos Stréme unter den in
Tabelle 11 festgelegten konventionellen Bedingungen flr die geforderten Gebrauchskategorien und die
Anzahl der angegebenen Schaltspiele ein- und ausschalten kénnen.

Die Einschaltdauer muss 0,05 s betragen. Sie darf kleiner als 0,05 s sein, wenn sichergestellt ist, dass
die Kontakte ihre Endlage vor der Wiederdffnung erreicht haben.

Die Ausschaltdauer darf nicht gréBer sein als die in Tabelle 10 festgelegten Werte. Dies gilt nicht flr die
Gebrauchskategorien AC-45b und DC-46, fiir die die Ausschaltdauer 60 s sein muss.

b) Betriebsverhalten vor und nach den Kurzschlusspriifungen mit /. und /g

CPS mussen vor und nach den Kurzschlussprifungen mit 7, und I, (siehe 8.2.5 a)) fehlerlos die Stréme

unter den in Tabelle 12 festgelegten Bedingungen fir die geforderten Gebrauchskategorien und die
genannte Anzahl von Schaltspielen ein- und ausschalten kénnen. Die ersten 25 Schaltspiele nach der
I.-Kurzschlusspriufung missen durch Handbetéatigung, soweit vorhanden, durchgefiinrt werden; der

Kreis fur die Steuerungsfunktion ist hierbei zugeschaltet. Die Handbetétigung darf vor Ort oder von Ferne
(z. B. Handbetétigung, Motorantrieb, Elektromagnetantrieb usw.) ausgefuhrt werden.

Bei allen auBer den oben erwdhnten 25 Schaltspielen muss die Einschaltdauer 0,05 s sein. Sie darf
kleiner als 0,05 s sein, wenn die Kontakte sicher vor dem Wiederdffnen ihre Endstellung erreicht haben.
Die Ausschaltdauer darf nicht langer als die in Tabelle 10 genannten Werte sein. Dies gilt nicht fur die
Gebrauchskategorien AC-45b und DC-46, fir die die Ausschaltdauer 60 s sein muss.

c) Konventionelles mechanisches Betriebsverhalten

Zusétzlich zu den Anforderungen an das elekirische Betriebsverhalten nach Punkt a) missen CPS
mechanische SchlieB-/Offnungsschaltspiele ohne Strom entsprechend Tabelle 11 und unter den in
9.4.2.2 festgelegten Prifbedingungen durchfiihren kénnen.

Far CPS, die mit Unterspannungs- und/oder Spannungsauslésern ausgeriistet werden kénnen, missen
10 % der gesamten Anzahl der Schaltspiele SchlieB-/Auslésebetétigungen fiir jeden Ausléser sein,
davon 5 % am Anfang und 5 % am Ende der Prifung.
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Tabelle 11 — Konventionelles Betriebsverhalten nach den Priifungen des Ein- und

Ausschaltvermégens

Bedingungen fir Ein- und Ausschalten entsprechend den verschiedenen Gebrauchskategorien und Anzahl

der Schaltspiele

Full document details: DIN EN 60947-6-2:2007-12

Anzahl der Schaltspiele
Gebrauchskategorie LI, vJu, cos ¢
mit Strom ohne Strom

AC-40 1,0 1,05 0,8 3000 4000

AC-41 1,0 1,05 0,8 6000 4000

AC-42 2,0 1,05 0,65 6000 4000

AC-43 2,0 1,05 1) 6000 4000

AC-44 6,0 1,05 1) 6000 4000

AC-45a 2,0 1,05 0,45 6000 4000

AC-45b 1,09 1,05 2)

L/R (ms)®

DC-40 1,0 1,05 2,5 3000% 4000

DC-41 1,0 1,05 1,0 6 000%) 4000

DC-43 25 1,05 25 6 000% 4000

DC-45 25 1,05 15,0 6 000°) 4000

DC-46 1,09 1,05 2) 6 000°) 4000
Siehe Anmerkungen in Tabelle 12.
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