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Nationales Vorwort

Diese Norm enthélt die Deutsche Fassung der Européischen Norm EN 61000-4-12 ,Elektromagnetische Vertrag-
lichkeit (EMV) — Teil 4: Pruf- und MeRverfahren — Hauptabschnitt 12: Priifung der Storfestigkeit gegen gedampfte
Schwingungen EMV-Grundnorm*, Ausgabe 1995-07, in welche die Internationale Norm IEC 1000-4-12 ,Electro-
magnetic compatibility — Part 4: Testing and measurement techniques — Section 12: Oscillatory waves immunity
tests”, Ausgabe 1995-07, unveréndert Ubernommen worden ist.

Die Internationale Norm wurde vom SC 77B ,High-frequency phenomena“ der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und verabschiedet.

Von den einzelnen Hauptabschnitten der Norm IEC 1000-4 bzw. EN 61000-4 sind zum Zeitpunkt der Verdoffentli-
chung dieser Norm die folgenden verabschiedet:

Hauptabschnitt 1:  Ubersicht tiber die Storfestigkeitspriifverfahren

Hauptabschnitt 2:  Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

Hauptabschnitt 3:  Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

Hauptabschnitt 4:  Storfestigkeit gegen schnelle transiente StérgréRen (Burst)

Hauptabschnitt 5:  Storfestigkeit gegen StolRspannungen

Hauptabschnitt 6:  Storfestigkeit gegen leitungsgefihrte Stérgrof3en, induziert durch hochfrequente Felder Giber
9 kHz

Hauptabschnitt 7:  Allgemeiner Leitfaden fur Verfahren und Geréte zur Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzen und angeschlossenen Einrichtungen

Hauptabschnitt 8:  Storfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen
Hauptabschnitt 9:  Stdrfestigkeit gegen impulsférmige Magnetfelder
Hauptabschnitt 10:  Storfestigkeit gegen gedampft schwingende Magnetfelder

Hauptabschnitt 11:  Storfestigkeit gegen Spannungseinbriche, Kurzzeitunterbrechungen und Spannungs-
schwankungen

Hauptabschnitt 12:  Stérfestigkeit gegen gedampfte Schwingungen

ENV 50204: Storfestigkeit gegen hochfrequente Aussendungen von digitalen Funktelefonen (international als
Anderung zum Hauptabschnitt 3 der IEC 1000-4 noch in Beratung).

Weitere Hauptabschnitte befinden sich in Vorbereitung. Eine entsprechende Ubersicht kann bei der Geschafts-
stelle der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) bezogen werden.

Die Vertffentlichungen der deutschen Fassungen erfolgen im Rahmen der Klassifikation VDE 0847.

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 767.3 ,Hochfrequente StérgréRen” der Deutschen
Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zusténdig. Auf BeschluRR dieses Gremiums war von
deutscher Seite eine negative Stimmabgabe zum Entwurf der Internationalen Norm IEC 1000-4-12 bzw. der
Europaischen Norm EN 61000-4-12 erfolgt; bei der Annahme der Norm war das deutsche Komitee jedoch uber-
stimmt worden. Das UK 767.3 ist der Auffassung, dal3 das in dieser Norm beschriebene Verfahren der Storfestig-
keitspriifung gegen gedampfte Schwingungen den Status eines freiwillig anwendbaren Prifverfahrens behalten
und nicht in die Anforderungen der Fachgrundnormen EN 50082-1 (siehe DIN EN 50082-1 (VDE 0839 Teil 82-1))
und EN 50082-2 (siehe DIN EN 50082-2 (VDE 0839 Teil 82-2)) aufgenommen werden sollte.

Diese Norm beschreibt das Prifverfahren fir die Storfestigkeit von elektrischen und elektronischen Geraten gegen
gedampfte Sinusschwingungen (,Ringwave“) und gedampft schwingende Wellen, die unter dem Begriff
gedampfte Schwingungen zusammengefal3t werden, und gibt hierfir zur Auswahl stehende Prifscharfegrade
sowie das Prufverfahren an.

Der Zusammenhang der in dieser Norm zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist
nachstehend wiedergegeben.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDPéli/sosriglc(ﬁ::?tgrivmverk
- IEC 50-161:1990 DIN IEC 50-161:1995-07 -
EN 60068-1 IEC 68-1:1988 + A1:1992 DIN EN 60068-1:1995-03 -
EN 61010-1 IEC 1010-1:1990 + DIN EN 61010-1 VDE 0411 Teil 1
Al1:1992 (VDE 0411 Teil 1):1994-03
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Nationaler Anhang NA  (informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50082-1 Elektromagnetische Vertraglichkeit — Fachgrundnorm Storfestigkeit —
(VDE 0839 Teil 82-1) Teil 1: Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe;
Deutsche Fassung EN 50082-1:1992

DIN EN 50082-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit — Fachgrundnorm Stérfestigkeit —
(VDE 0839 Teil 82-2) Teil 2: Industriebereich;
Deutsche Fassung EN 50082-2:1995

DIN EN 61010-1 Sicherheitsbestimmungen fir elektrische MeR3-, Steuer-, Regel- und Laborgerate —
(VDE 0411 Teil 1) Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 1010-1:1990 + A1:1992, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 61010-1:1993

E DIN IEC 50-161 Internationales Elektrotechnisches Worterbuch —
Teil 161: Elektromagnetische Vertraglichkeit (IEC 50 (161):1990)
DIN EN 60068-1 Umweltprifungen —

Teil 1: Allgemeines und Leitfaden (IEC 68-1:1988 + Corrigendum 1988 + A1:1992);
Deutsche Fassung EN 60068-1:1994
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ICS 29.020

Deskriptoren: Elektromagnetische Vertraglichkeit, elektrische Geréte, elektronische Gerate, Prifungen, gedampfte
Schwingungen

Deutsche Fassung

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Teil 4: Pruf- und MeRRverfahren
Hauptabschnitt 12: Prifung der Storfestigkeit gegen gedampfte Schwingungen
EMV-Grundnorm

(IEC 1000-4-12:1995)

Electromagnetic compatibility (EMC) — Compatibilité électromagnétique (CEM) —
Part 4: Testing and measurement techniques Partie 4: Techniques d’essai et de mesure
Section 12: Oscillatory waves immunity tests — Section 12: Essais d'immunité aux ondes
Basic EMC Publication oscillatoires —

(IEC 1000-4-12:1995) Publication fondamentale en CEM

(CEI 1000-4-12:1995)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1995-07-04 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1995 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. EN 61000-4-12:1995 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks IEC 77B/141/DIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 1000-4-12, ausgearbeitet von
dem IEC SC 77B ,High-frequency phenomena“ des IEC TC 77 ,Electromagnetic compatibility”, wurde der
IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1995-07-04 als EN 61000-4-12
angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung ubernommen werden muf3 (dop):  1996-04-01

— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zuriickgezogen werden missen (dow):  1996-04-01

Anhéange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.

Anhéange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und sind die Anhange A, B, C und D informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugeflgt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 1000-4-12:1995 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européaische Norm angenommen.
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Einfihrung
Diese Norm ist ein Teil der Reihe IEC 1000, die folgende Struktur hat:
Teil 1: Allgemeines

Allgemeine Betrachtungen (Einleitung, Grundprinzipien)

Definitionen, Begriffe

Teil 2: Umgebung

Umgebungsbeschreibung

Einteilung der Umgebung in Klassen

Vertraglichkeitspegel

Teil 3: Grenzwerte

Grenzwerte der Stéraussendung

Grenzwerte der Storfestigkeit (soweit sie nicht in den Zustandigkeitsbereich der Produktkomitees fallen)
Teil 4: Pruf- und MeRverfahren
MeRverfahren

Prifverfahren

Teil 5: Installationsrichtlinien und AbhilfemaRnahmen

Installationsrichtlinien

AbhilfemaRnahmen und Gerate

Teil 9: Verschiedenes

Jeder Teil ist darliber hinaus in Hauptabschnitte unterteilt, die entweder als Internationale Normen oder als
Technische Berichte veréffentlicht werden.

Diese Hauptabschnitte der IEC 1000-4 werden in chronologischer Reihenfolge verodffentlicht und entsprechend
numeriert.

Dieser Hauptabschnitt ist eine Internationale Norm, die Storfestigkeitsanforderungen und -prifverfahren in
bezug auf ,gedampfte Schwingungen* enthalt.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Anforderungen und Prifverfahren fir die Storfestigkeit von elektrischen und elektronischen Gera-
ten, die bei ihren Betriebsbedingungen betrieben werden, gegen gedampfte Schwingungen fest, die reprasentiert
werden durch:

a) nicht-wiederkehrende gedampft schwingende transiente Sinusschwingungen (,Ringwave"), die auf Nieder-
spannungs-Stromversorgungs-, Steuer- und Signalleitungen, die durch 6ffentliche oder nichtoffentliche Netze
versorgt werden, auftreten;

b) wiederkehrende gedampft schwingende Wellen, die hauptsachlich auf Stromversorgungs-, Steuer- und
Signalleitungen in Hoch- und Mittelspannungsanlagen (HS/MS-Anlagen) auftreten.

ANMERKUNG: Aufgrund der in dieser Norm betrachteten Frequenzen gilt dieses nur fir eine isolierte
Schaltanlage.

Zweck dieser Grundnorm ist die Festlegung der Storfestigkeitsanforderungen und einer allgemeinen Grundlage,
um im Labor das Betriebsverhalten von elektrischen und elektronischen Geréten, die zur Verwendung in Wohn-,
Geschéfts- und Gewerbe- sowie in Industriebereichen vorgesehen sind, sowie von Geréten, die fur elektrische
Anlagen vorgesehen sind, zu ermitteln, soweit dies durchfiihrbar ist.

Zweck dieser Norm ist die Festlegung
— der Prifspannung und der Kurvenformen des Stromes;
— der Bereiche der Prufscharfegrade;
— der Prifeinrichtung;
— des Prifaufbaus;
— des Prufverfahrens.

Diese Norm beabsichtigt nicht, Priifungen flr bestimmte Gerate oder Einrichtungen festzulegen. Ihr Hauptziel ist,
einen allgemeinen, grundlegenden Bezug fiir alle betroffenen IEC-Produktkomitees zu geben. Die Produkt-
komitees (oder Anwender oder Hersteller von Geréten) bleiben verantwortlich fir die geeignete Auswahl der
Prufungen und des Scharfegrades, die fur ihr Gerét gelten.

In der Absicht, die Aufgabe der Koordination und Vereinheitlichung zu beférdern, wird den Produktkomitees oder
Anwendern und Herstellern nachdriicklich empfohlen, (in ihrer zukiinftigen Arbeit oder bei der Uberarbeitung von
Normen) die Ubernahme der entsprechenden Stérfestigkeitspriifungen, die in dieser Norm festgelegt sind, zu
Uberlegen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil
des vorliegenden Hauptabschnittes der Internationalen Norm IEC 1000-4 sind. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung
dieses Hauptabschnittes der Internationalen Norm IEC 1000-4 waren die angegebenen Ausgaben giltig. Alle Nor-
men unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Internationalen Norm
basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu priifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgenden genann-
ten Normen angewendet werden kdnnen. Die Mitglieder von IEC und ISO flihren Verzeichnisse der gegenwartig
glltigen Internationalen Normen.

IEC 50 (161):1990 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electromagnetic compatibility
IEC 68-1:1988 Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 1010-1:1990 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use —
Part 1: General requirements

3 Allgemeines

Die bestimmungsgemé&Re Funktion von Geréaten und Einrichtungen kann beeinfluBt werden, wenn diese mit
gedampften Schwingungen beaufschlagt werden.

Es werden die Haupteigenschaften der gedampften Schwingungen betrachtet, insbesondere die Wiederholraten:
niedrige Wiederholrate (Einzelvorgang) oder hohe Wiederholrate (Impulspakete/,Burst). Einzeln auftretende,
gedampft schwingende Transiente werden durch den Begriff ,gedampfte Sinusschwingung (Ringwave)*
und Impulspakete mit gedampft schwingenden Transienten durch den Begriff ,gedampft schwingende Welle*
beschrieben.

Gedampfte Sinusschwingungen treten an den Gerateanschliissen (Geratetoren) als Folge von Schaltvorgangen
auf Stromversorgungs- und Steuerleitungen sowie als Folge von Blitzeinschlagen auf. Der Einzelvorgang und die
abklingende Kurvenform der Schwingung sind die bei dieser Priifung wichtigsten Eigenschaften.
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Die gedampft schwingende Welle tritt an den Gerateanschlissen bzw. dem Gehause als Folge von Schaltvor-
gangen, die mit dem Aufbau von Lichtb6gen verbunden sind, auf; Ublicherweise in elektrischen Anlagen,
HS/MS-Anlagen sowie in Einrichtungen der Schwerindustrie.

Die relativ hohe Anstiegszeit, die abklingende Kurvenform der Schwingung, die hohe Wiederholrate und die Dauer
der Impulspakete (,Burst”) sind die wichtigsten Parameter bei dieser Prufung.

Die bei der Priifung zu verwendenden Kurvenformen sind in 6.1.1 und 6.1.2 festgelegt. Angaben Uber die natur-
liche StorgrofRe und die Auswahl der Prufung sind in Anhang A gegeben.

Es liegt in der Verantwortung der Produktkomitees festzulegen, welche der in dieser Norm betrachteten
StorgrofRen heranzuziehen ist, und tber die Anwendbarkeit der Priifung zu entscheiden.

4 Definitionen

Fir die Anwendung dieses Hauptabschnittes der IEC 1000-4 gelten die nachstehenden Definitionen und Begriffe.
Sie sind fir den begrenzten Bereich der gedampft schwingenden Transiente anwendbar; nicht alle sind in
IEC 50 (161) [IEV] enthalten:

4.1  Prifling (EUT): Prifling.

4.2  Anschluf3; Tor: Besondere Schnittstelle des betrachteten Priflings mit der &uReren elektromagnetischen
Umgebung.

4.3 Kopplung: Wechselwirkung zwischen Schaltkreisen, Ubertragung von Energie von einem Kreis in den
anderen.

4.4 Koppelnetzwerk: Elektrische Schaltung mit dem Zweck der Energielibertragung von einem Kreis in einen
anderen.

45  Entkoppelnetzwerk: Elektrische Schaltung, die verhindert, daf? Prifspannungen, mit denen der Prifling
beaufschlagt wird, andere Einrichtungen, Geréte und Systeme, die nicht geprift werden, beeinflussen.

4.6  Storfestigkeit (gegeniber einer Stdérgrofe): Die Fahigkeit einer Einrichtung, eines Gerates oder
Systems, in Gegenwart einer elektromagnetischen StorgréfRe ohne Fehlfunktion oder Funktionsausfall zu funktio-
nieren (aus: IEV 161-01-20).

4.7  transient; Transiente (Adjektiv und Substantiv): Eigenschaft eines Vorganges oder einer Gré3e oder
diese selbst, die sich zwischen zwei aufeinanderfolgenden stetigen Zustdnden wéhrend eines im Vergleich zur
Beobachtungszeit kurzen Zeitabschnittes verandert [IEV 161-02-01].

4.8  Anstiegszeit: Zeitabschnitt zwischen den Zeitpunkten, an denen der Augenblickswert eines Impulses
zuerst den 10-%-Wert und dann den 90-%-Wert erreicht [IEV 161-02-05, modifiziert].

4.9  Impulspaket (Burst): Folge einer begrenzten Anzahl von Impulsen oder eine Schwingung begrenzter
Dauer [IEV 161-02-07].

5 Prifscharfegrade

Der vorrangige Bereich der Priufscharfegrade fir die Prifung mit gedampften Sinusschwingungen und mit
gedampft schwingenden Feldern zur Anwendung auf Stromversorgungs- und Signal- und Steueranschliissen von
Geraten ist in Tabelle 1 bzw. Tabelle 2 angegeben.

Es kénnen verschiedene Prifscharfegrade fir Stromversorgungs- und Signal- und Steueranschliisse gelten. Die
fur Signal- und Steueranschliisse verwendeten Priifscharfegrade dirfen um nicht mehr als einen Grad von dem
Prufscharfegrad, der fiir Stromversorgungsanschliisse verwendet wird, abweichen.

Tabelle 1: Prifscharfegrade fir gedampfte Sinusschwingungen

asymmetrisch symmetrisch
Prifschéarfegrad (Leitung gegen Masse) (Leitung gegen Leitung)
kv kv

1 0,5 0,25

2 1 0,5

3 2 1

4 4 2

x1) X X
1) ,x“istein offener Prifscharfegrad. Dieser Prifscharfegrad kann in der entsprechenden Produktnorm fest-
gelegt werden.
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Tabelle 2: Prifscharfegrade fur gedampft schwingende Wellen

asymmetrisch symmetrisch
Prufscharfegrad (Leitung gegen Masse) (Leitung gegen Leitung)
kv kv
1 0,5 0,25
2 1 0,5
3 22) 1
4 - _
x1) X X

1) ,x“istein offener Prifscharfegrad. Dieser Prifscharfegrad kann in der entsprechenden Produktnorm fest-
gelegt werden.

2) Der Wert muR fuir Schaltanlagen um 2,5 kV erhdht werden.

Fir die Anwendbarkeit der beiden Prufungen in bezug auf gedampfte Sinusschwingungen bzw. gedampft schwin-
gende Wellen gilt die entsprechende Produktnorm.

Fur jede Prufung sind die Festlegungen in 8.2 gegeben.

Angaben Uber die Auswahl der Prifscharfegrade sind in Anhang B gegeben.

6 Prifeinrichtung

6.1 Prifgeneratoren

Die nachfolgenden Festlegungen gelten gemeinsam fur die Generatoren fiir gedampfte Sinusschwingungen und
die Generatoren fur gedampft schwingende Wellen; zusétzlich sind Festlegungen, die fur jeden Generator
einzigartig sind, in 6.1.1 und 6.1.2 gegeben.

Die Generatoren mussen die Fahigkeit besitzen, im KurzschluRbetrieb zu funktionieren.

Der Generatorausgang mul3 potentialfrei und die Unsymmetrie der Streukapazitat des Ausgangs gegen Masse
kleiner als 10 % sein. Diese Bedingung sollte bei der Priifung der Steuer- und Signalanschliisse des Priflings im
symmetrischen Betrieb eingehalten werden; sie ist nicht erforderlich fiir Stromversorgungsanschliisse und fur die
Prifung von Steuer- und Signalanschliissen im asymmetrischen Betrieb.

Die Vorkehrungen, die zu beachten sind, wenn der Ausgang des Prifgenerators nicht potentialfrei ist, sind in 8.2,
Punkt b), gegeben.

Die Generatoren missen Vorkehrungen besitzen, die verhindern, dal3 starke Stéraussendungen in das Strom-
versorgungsnetz eingespeist oder die Priifergebnisse beeinflul3t werden.

Angaben Uber die Impedanz der Prifgeneratoren sind in Anhang C gegeben.

6.1.1 Eigenschaften und Ausfiihrung des Generators fir gedampfte Sinusschwingungen
Es ist ein Generator fUr einzelne gedampfte Sinusschwingungen mit den nachfolgenden Eigenschaften zu
verwenden.

Eigenschaften:
— Anstiegszeit der Spannung (erste Spitze):
— Anstiegszeit des Stromes (erste Spitze):

0,5 us 20 % (Leerlauf);
<1 us (KurzschluR);

Schwingungsfrequenz:
Abklingen (jeder Spitze):
Wiederholrate der Transiente:
Ausgangsimpedanz:

Leerlaufspannung (Spitzenwert):

KurzschluRstrom (Mindest-Spitzenwert):

Phasenbeziehung mit der energietechnischen

Frequenz (Netzfrequenz):
Polaritat der ersten Halbperiode:

100 kHz +10 %j;
60 % der vorhergehenden Spitze;
1 bis 60 Transiente je Minute;

12 , 30 Q und 200 Q, jeweils +20 %
(umschaltbar);

250 V (-10 %) bis 4 kV (+10 %);

333 A fur Generatoreinstellung auf 12 Q;
133 A fur Generatoreinstellung auf 30 Q;
20 A flr Generatoreinstellung auf 200 Q;

synchronisierbar von 0° bis 360° in 10°-Schritten;

positiv und negativ.

Die Kurvenform der gedampften Sinusschwingung (Leerlaufspannung und Kurzschlu3strom) ist in Bild 1 gegeben.
Ein Beispiel fiir ein Prinzipschaltbild des Generators ist in Bild 2 gegeben.

Die Impedanz des fur die verschiedenen Priifungen zu verwendenden Prifgenerators ist in 8.2 gegeben.
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6.1.2 Eigenschaften und Ausfiihrung des Generators flir gedampft schwingende Wellen

Es ist ein Generator fur wiederkehrende gedampft schwingende Wellen mit den nachfolgenden Eigenschaften zu
verwenden:

Eigenschaften:
— Anstiegszeit (erste Spitze): 75 ns +20 %;
— Schwingungsfrequenzen: 100 kHz und 1 MHz, jeweils +10 %;
— Wiederholrate: mindestens 40/s fur 100 kHz und 400/s fir 1 MHz;
— Wiederholrate (optional): 4.107 x die Schwingungsfrequenz in kHz;
— Abklingen: 50 % des Spitzenwertes zwischen der dritten und
sechsten Periode;
— Burstdauer: mindestens 2 s;
— Ausgangsimpedanz: 200 Q +20 %j;
— Spitzenwert der Leerlaufspannung: 250 V (10 %) bis 2,5 kV (+10 %);
— Phasenbeziehung mit der energietechnischen keine;
Frequenz (Netzfrequenz):
— Polaritat der ersten Halbperiode: positiv und negativ.

Die Kurvenform der gedampft schwingenden Welle ist in Bild 3 gegeben.
Ein Beispiel fur ein Prinzipschaltbild des Generators ist in Bild 4 gegeben.

6.2  Nachweis der Eigenschaften der Priifgeneratoren

Um eine Vergleichbarkeit der Prifergebnisse bei verschiedenen Prifgeneratoren zu ermdglichen, mussen die
wesentlichsten Eigenschaften der Generatoren nachgewiesen werden.

Folgende Eigenschaften entsprechend den Festlegungen in 6.1.1 und 6.1.2 sind nachzuweisen:
— Anstiegszeit (Spannung und Strom);
— Schwingungsfrequenz;
— Abklingen;
— Wiederholfrequenz;
— Leerlaufspannung;
— KurzschluBstrom.

Die Nachweise mussen mit Spannungs- oder Stromsonden (soweit anwendbar) und mit Oszillograph oder einer
anderen gleichwertigen MeRReinrichtung mit einer Mindestbandbreite von 20 MHz durchgefiihrt werden.

Die MeRungenauigkeit darf £10 % nicht Uberschreiten.

Die Einhaltung der Stéraussendungsanforderungen fiir den Generator mufd nachgewiesen werden (siehe 6.1).

6.3  Koppel-/Entkoppelnetzwerk

Das Koppel-/Entkoppelnetzwerk ermdglicht sowohl die asymmetrische wie die symmetrische Einkopplung der
Prifspannung an den Stromversorgungs-, Signal- und Steueranschliissen des Priflings und verhindert, da? die
Prifspannung die Hilfs-/Zusatzgerate, die zur Durchfiihrung der Prufung bendétigt werden, beeinflut. Das
Netzwerk darf die festgelegten Eigenschaften des Generators, z. B. die Stromtragféhigkeit, nicht beeinflussen.

Die fur Netzwerke, die fir den Anschlu? an Stromversorgungsanschliisse bestimmt sind, wie fiir diejenigen, die
zum Anschlu an Ein-/Ausgénge bestimmt sind, gemeinsamen Festlegungen sind nachstehend gegeben;
zusatzlich sind Festlegungen, die flr jedes Netzwerk einzigartig sind, in 6.3.1 und 6.3.2 gegeben.

Das Koppelnetzwerk muf3 mit einer Koppelkapazitét ausgestattet sein, die fur die ausgewéhlte Impedanz des
Prifgenerators (siehe 8.2) ausreichend ist; entsprechend nachfolgendem:

— 0,5 uF firr die Generatorimpedanz 200 Q;
— 3 pF (Mindestwert) fur die Generatorimpedanz 30 Q;
— 10 uF (Mindestwert) fir die Generatorimpedanz 12 Q.
Diese Koppelkapazitaten sind ausreichend, um eine Koppelddmpfung kleiner als 1 dB zu erzeugen.

Fur einige Anwendungen mussen die Koppelkapazitaten durch andere Arten von Koppeleinrichtungen ersetzt
werden, z. B. durch Gasréhren, Siliziumdioden usw.

Das Koppel-/Entkoppelnetzwerk mufd mit einem eigenen Erdanschlufd ausgestattet sein.

Der Nachweis der Eigenschaften, die in 6.3.1 und 6.3.2 festgelegt sind, mufd mit einem Oszillograph oder einer
anderen gleichwertigen MeRReinrichtung mit einer Mindestbandbreite von 20 MHz durchgefiihrt werden.

Das Prinzipschaltbild des Netzwerkes ist in den entsprechenden Bildern zu den Prufverfahren dargestellt
(siehe 8.2).
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