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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
,etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 13.260; 17.220.20 Ersatz flr
DIN EN 61010-031
(VDE 0411-031):2002-11 und
DIN EN 61010-031 Ber 1
(VDE 0411-031 Ber 1):2003-05
Siehe jedoch Beginn der Giiltigkeit

Sicherheitsbestimmungen flir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate —

Teil 031: Sicherheitsbestimmungen fur handgehaltenes Messzubehor
zum Messen und Prifen

(IEC 61010-031:2002 + A1:2008);

Deutsche Fassung EN 61010-031:2002 + A1:2008

Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and laboratory use —
Part 031: Safety requirements for hand-held probe assemblies for electrical measurement and
test

(IEC 61010-031:2002 + A1:2008);

German version EN 61010-031:2002 + A1:2008

Reégles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire —
Partie 031: Prescriptions de sécurité pour sondes équipées tenues a la main pour mesurage et
essais électriques

(CEI 61010-031:2002 + A1:2008);

Version allemande EN 61010-031:2002 + A1:2008
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DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2008-08
Beginn der Giiltigkeit

Die von CENELEC am 2002-02-01 angenommene EN 61010-031 gilt zusammen mit der am 2008-03-01
angenommenen Anderung A1 als DIN-Norm ab 2008-08-01.

Daneben dirfen DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2002-11 und DIN EN 61010-031 Ber 1
(VDE 0411-031 Ber 1):2003-05 noch bis 2011-03-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61010-031/A1 (VDE 0411-031/A1):2006-01.

Der Text der Anderung A1 wurde in den Normtext eingearbeitet und durch eine Linie am linken Seitenrand
gekennzeichnet.

Fur diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 911 ,Sicherheitsanforderungen an elektrische
einschlieBlich elektronische Gerate fiir das Messen, Steuern und Regeln® der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 66 ,Safety of measuring, control, and laboratory equipment*
erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

—  bestétigt,

—  zurlickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Anderungen

Gegentber DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2002-11 und DIN EN 61010-031 Ber 1
(VDE 0411-031 Ber 1):2003-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) neues Bild 10 ,Beispiele fir Typ-D-Messzubehére®;

b) neues Bild 11 ,Prifaufbau zur Priifung der Isolierung eines Kabels®;

c) neues Bild 12 ,Rolle fur den Prifaufbau aus Bild 11%;

d) neue Tabelle 9 ,Kréfte fur die Zug-Biegeprufung fur einadrige Leitungen®;
e) neuer Unterabschnitt 6.7.5 ,Isolierung des Kabels®;

f)  neuer Abschnitt 13 ,Vermeidung von Gefahren durch Lichtbogen und Kurzschlisse®;

g) diverse kleinere Textanpassungen.
Frihere Ausgaben
DIN EN 61010-2-031 (VDE 0411-2-031): 1995-04

DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031): 2002-11
DIN EN 61010-031 Ber 1 (VDE 0411-031 Ber 1): 2003-05
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Nationaler Anhang NA

(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60027 (alle Teile

DIN IEC 60027 (alle Teile)

( )
- IEC 60060 (alle Teile) | DIN IEC 60060 (alle Teile) VDE 0432
EN 60417 (alle Teile) | IEC 60417 (alle Teile) [DIN EN 60417 (alle Teile) -
EN 60529 (alle Teile) | IEC 60529 (alle Teile) | DIN EN 60529 (alle Teile) VDE 0470
EN 60664-3:2003 IEC 60664-3:2003 DIN EN 60664-3 VDE 0110-3
(VDE 0110-3):2003-09
- ISO 7000:1989 - -
EN 60664-1:2007 IEC 60664-1:2007 DIN EN 60664-1 VDE 0110-1
(VDE 0110-1):2008-01
EN 60270:2001 IEC 60270:2000 DIN EN 60270 VDE 0434

(VDE 0434):2001-08

+ DIN EN 60270 Berichtigung 1
(VDE 0434 Berichtigung 1):
2002-11

VDE 0434 Berichtigung 1

EN 61032:1998

IEC 61032:1997

DIN EN 61032
(VDE 0470-2):1998-10

VDE 0470-2
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

|DIN EN 60270 (VDE 0434):2001-08, Hochspannungs-Priiftechnik — Teilentladungsmessungen
DIN EN 60417 (alle Teile), Graphische Symbole fiir Betriebsmittel
DIN EN 60529 (VDE 0470) (alle Teile), Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Nieder-
spannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen

DIN EN 60664-3 (VDE 0110-3):2003-09, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspan-
nungsanlagen — Teil 3: Anwendung von Beschichtungen, EingieBen oder VergieBen zum Schutz gegen
Verschmutzung

DIN EN 61032 (VDE 0470-2):1998-10, Schutz von Personen und Ausriistung durch Gehéduse; Prifsonden
zum Nachweis

DIN IEC 60027 (alle Teile), Formelzeichen fiir die Elektrotechnik

DIN IEC 60060 (VDE 0432) (alle Teile), Hochspannungs-Priftechnik
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EUROPAISCHE NORM EN 61010-031

Februar 2002

EUROPEAN STANDARD + A1
] April 2008
NORME EUROPEENNE

ICS 19.080 Ersatz fir EN 61010-2-031:1994

Deutsche Fassung

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate —
Teil 031: Sicherheitsbestimmungen flir handgehaltenes Messzubehér zum

Messen und Priifen
(IEC 61010-031:2002 + A1:2008)

Safety requirements for electrical equipment for Régles de sécurité pour appareils électriques de
measurement, control and laboratory use — mesurage, de régulation et de laboratoire —

Part 031: Safety requirements for hand-held Partie 031: Prescriptions de sécurité pour

probe assembilies for electrical measurement sondes équipées tenues a la main pour

and test mesurage et essais électriques

(IEC 61010-031:2002 + A1:2008) (CEI61010-031:2002 + A1:2008)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2002-02-01 und die A1 am 2008-03-01 angenom-
men. Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2008 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 61010-031:2002 + A1:2008 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 66/262/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe von IEC 61010-031, ausgearbeitet von dem
IEC/TC 66 ,Safety of measuring, control, and laboratory equipment®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen
Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2002-02-01 als EN 61010-031 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 61010-2-031:1994.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Glbernommen werden
muss (dop):  2002-11-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
mussen (dow):  2005-02-01

In dieser Norm wurden folgende Schriftarten verwendet:
—  Festlegungen und Definitionen: in Normalschrift;

—  Anmerkungen: in Kleinschrift;

— Prufungen: in Kursivschrift,

— Benennungen, die Uberall in dieser Norm verwendet werden und in Abschnitt 3 definiert sind: IN
KAPITALCHEN.

Anhéange, die als ,normativ“ bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm sind die Anhénge A, B, C und ZA normativ und ist Anhang D informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61010:2002 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60065 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60065:1998 (modifiziert).

IEC 60270 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60270:2001 (nicht modifiziert).
IEC 60664-1 ANMERKUNG  Harmonisiert als HD 625.1 S1:1996 (modifiziert).
IEC 61032 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61032:1998 (nicht modifiziert).

IEC 61010 (Reihe) ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61010 (Reihe) (modifiziert).
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Vorwort zu Anderung A1

Der Text des Schriftstiicks 66/383/CDV, zukiinftige Anderung 1 zu IEC 61010-031:2002, ausgearbeitet von
dem IEC/TC 66 ,Safety of measuring, control, and laboratory equipment, wurde der IEC-CENELEC
Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2008-03-01 als Anderung A1 zu
EN 61010-031:2002 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die Anderung auf nationaler
Ebene durch Verdffentlichung einer identischen
nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2008-12-01

— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die der
Anderung entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  2011-03-01

Anerkennungsnotiz zu Anderung A1

Der Text der Anderung 1:2008 zur Internationalen Norm IEC 61010-031:2002 wurde von CENELEC als
Anderung zur Europaischen Norm ohne irgendeine Ab&nderung angenommen.

3
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 61010-031:2008-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61010-031-2008-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61010-031-2008-08

DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2008-08
EN 61010-031:2002 + A1:2008

Inhalt
VOTWOIT ..o e e e s b s e st e s a e e s n e s n e saae e s
VOrWOrt ZU ANGEIUNG AT co.eoeieececeeeceee et es s aneeee
1 Anwendungsbereich UNd ZWECK..........cccuiiiiiiiiiii e
1.1 ANWENAUNGSDEIEICH ...
1.2 ZWECK ...ttt ettt et n e nnee s
1.3 PrOFUNGEN <.t e e anne e s
1.4 Umg@ebungsbedinQUNGEN .........cueiiiii e
2 NOrmMative VErWEISUNGEN .......eieiiieiieeeeeeee et
3 27T o] 11 = T PRSPPSO OU PR
| 3.1 Teile und ZUDENOT .........coouii
3.2 EleKIrSChE GIrOBEN ...ttt
3.3 PrUFUNGEN <.ttt
3.4 SicherheitShegriffe .........oo e
| 3.5 ISOIEIUNG ..o s
4 PrUFUNGEN <.t
41 AlGEMEBINES ...t e e e e e e e s st e e e e e s et e eeeeeeanbbeeeeaeeean
4.2 Reihenfolge der PrifUNGEN .........oooii i
4.3 BezugsprufbedinQUNGen ..........couii i
| 4.4 Prufung unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS........coceeverrerrenrenee e
5 Aufschriften und DoKUMENTatioN..........oocviiiiiiii e
5.1 AUFSCRFTIEN ..o
5.2 WarNRINWEISE ...ttt ettt e et e e et e e e e e e e e eneeeeenneeeenns
5.3 Haltbarkeit von AUfSChIftEN .........cooii e
| 5.4 DOKUMENTALION ..ot
6 Schutz gegen elektrischen Schlag.........ccoouiiiiiiiiii e
6.1 AlIGEMEINES ...ttt s
6.2 Ermittiung BERUHRBARER TEIlE ...ccuuiiiiiiiiie ettt
6.3 Zulassige Grenzwerte fiir BERUHRBARE T@Il€.....ccoiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e

6.4 Anforderungen an die Isolierung zum Schutz gegen elektrischen Schlag

6.5 LUFTSTRECKEN UNA KRIECHSTRECKEN .....c.uttiiuiieiirieiiteesireesreeetee s e eiee e nnee e
6.6 SPANNUNGSPIUTUNGEN....cceeiiiiieiiitee ettt
6.7 Konstruktive AnfOrderungen .........oocuvi i
7 Schutz gegen mechanische GEFAHRDUNG ........ccoovirririeirieenieenieesieesieese e
8 Mechanische Festigkeit gegen Fallen, Erschitterung und Schlag...........cccccveenne.e.
8.1 FestigKeitSPrUfUNG.......coiieiiiie e
8.2 FallPrUfUNG .. e
8.3 SChWINGSIOBPIUTUNG ... .vveeieiee e
9 Temperaturgrenzen und Schutz gegen Ausbreitung von Feuer ..........ccccceceenienns
4

Full document details: DIN EN 61010-031:2008-08

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61010-031-2008-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61010-031-2008-08

DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2008-08
EN 61010-031:2002 + A1:2008

Seite
9.1 FaN ] (o T=T 4= o O T U PP PU PP OPRTOURUPRUPIR 46
9.2 TemMPeraturPrUTUNGEN ... ettt b e e b e e e e e e e e e e e eann e e e enees 47
10 WArMEDESTANAIGKEIL ... ettt 47
10.1  Erhaltung von LUFTSTRECKEN UNA KRIECHSTRECKEN ........cciittiitierieesieesreesreeesreeesseeesseeesneesieeesnnee s 47
10.2  WEArMEDESTANAIGKEIT ... ..ee ittt et e eaes 47
11 Schutz gegen GEFAHRDUNGEN dUFCh FIUIdE..........oooiiiiiiiiiee e 47
LI B o= 1= o 1= O TSRO OPPPOPPR 47
L2 = 1= 01 o ] o FO T OSSPSR US PR 48
11.3  Besonders geschitzte MESSZUBEHORE .........ccuieiuieiieerieeeteeeteestee sttt er e sre e e nsee e e e ee e 48
12 BaAUBIEMENTE. ...ttt et e e e e e e ann e 48
T2.1  AlIGEIMEINES ...ttt ettt e et s ae e e st e s b e e s bt e et e e e ne e eab e e e e e e e e e e e eaes 48
L2 1ol a1 (0] o [ o P OSSR 48
12.3  AUSFALLSICHERE BAUEIEMENTE . ..oiiiiiiiie ettt 49
13 Vermeidung von GEFAHRDUNGEN durch Lichtbogen und KurzschlUsse...........cccoveiiiiiiiiniciiiceiees 49
LR T B Y| (o =T o T=T1 o 1= O PP OPPPOPPR 49
13.2  Exponierte 1eitfAhIge TeIIE ........ooeiie e e e 50
Anhang A (normativ) Messanordnungen fir K&rperstrome (SIiehe 6.3) ....cooeiiiiiiiiieiiiciieieeeee e 51
AA Messanordnung fir Gleichstrom und Wechselstrom bis zu 1 MHZ ... 51
A2 Messanordnung fur Gleichstrom und sinusférmigen Wechselstrom bis zu 100 Hz.............ccccveiennee. 52
A3 Messanordnung flr Verbrennungen durch elektrischen Strom bei hohen Frequenzen ..................... 52
A4 Messanordnung flr NASSE BErUNIUNG .........ooiiiiiiiiiii e 53
Anhang B (normativ) NOrmM-PrUffiNgEr .......ooviii it et e st e e e e ne e e e e nneeeennes 54
Anhang C (normativ) Messung der LUFTSTRECKEN UNd KRIECHSTRECKEN .......c..ceiuiirrierreenreenreesreesneesnees 56
Anhang D (informativ) Verzeichnis der definierten Begriffe..........oo i 60
LIEEratUMNINWEISE . ...ttt e e e e st e e e bttt e s ea e e e e e b e e e e an e e e e sne e e e eannee s 62
Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren
entsprechenden europdischen PubliKationen .............cooiiiiiiiiiiieic e 63
Bild 1 — Beispiele fir Typ A- Und Typ C-MESSZUBEHORE-.......ccuutiiuieeieieaieeeaeeeaieeeseteesmteesbeeasteeeseeeanneeenneeesneeens 13
Bild 2 — Beispiele fUr TYp B-MESSZUBEHOR ..........ccittiiieiiieeanieeeeiie ettt sst e sttt e st e st e s sneeenneeeaneeas 14
Bild 3 — Verfahren zur Bestimmung BERUHRBARER Teile (siehe 6.2) und flir Spannungsprifungen
[T (T LT 5 SR UR PR 24
Bild 32 — Teile deS MESSZUBEHORS .......ccctiiiiieitieitee st e st ettt e sttt sae e sane e se bt e sar e e e ne e e neesnneenneeneeeas 23
Bild 3b — voll gestecktes MESSZUBEHOR (siehe 6.2 UNd 6.4.1 @)) ....ueeieiiuiiieeiiee e 24
Bild 3c — teilweise gestecktes MESSZUBEHOR (siehe 6.2 und 6.4.1 D)) ....eeeiiiiiiiiiieeieeiee e 24
Bild 3d — nicht gestecktes MESSZUBEHOR (Siehe 6.2 UNd 6.4.7 C)) ..ccveeiiiiiiieiiie et 24
Bild 4 — Beispiel fur die Verwendung von Metallfolie zur Messung des BERUHRBAREN Stroms...........cccceeuene 25
Bild 5 — Grenzwerte fur eine geladene Kapazitat unter NORMALEN BEDINGUNGEN und unter den
BEDINGUNGEN eines EINZELFEHLERS (siehe 6.3.1.3 Und 6.3.2.3) ... 27
5
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 61010-031:2008-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61010-031-2008-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61010-031-2008-08

DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2008-08
EN 61010-031:2002 + A1:2008

Seite
Bild 6 — Schutz gegen Beriihrung der KONTAKTSPITZE (SI€NE 6.4.4).......ceiiiiiiiieiieeiee e 31
Bild 6a — Berlhrungsschutz durch HINDERNIS..........c.cciitiiiiiiiiiieiee ettt 31
Bild 6b — Berlihrungsschutz durch SChULZSIIECKE .......ccueiiiiiiiiie e eaeae s 31
Bild 6¢c — Beispiele einiger isolierter KrokodilKIEMMEN .........ccoiiiiiiiiiiii e 31
Bild 7 — ZUQ-BIEGEPIUTUNG ...ttt sttt b e 42
Bild 8 — Biegeprufung fur in MESSZUBEHOR verwendete Leitungen ..........oocvvoiiiiiiiiiee e 43
Bild 9 — SchwingStoBPrifung (SIENE 8.3) ...ttt et e e e e saeeenneeenns 46
Bild 10 — Beispiele fir Typ-D-MeSSZUDENGIE........cocueiiiiiiiie e 15
Bild 11 — Prufaufbau zur Prifung der Isolierung des Kabels ... 44
Bild 12 — Seilrolle fir den Prifaufbau aus Bild 17 .. ..ot 44
Bild A.1 — Messanordnung fir Gleichstrom und Wechselstrom bis zu 1 MHz ... 51
Bild A.2 — Messanordnung fiir Gleichstrom und sinusférmigen Wechselstrom bis zu 100 Hz..............c......... 52
Bild A.3 — Messanordnung flr Verbrennungen durch elektrischen Strom..........c.cccooviiiiiiicceeee 53
Bild A.4 — Messanordnung flr Nasse BerlNrUNg .........c.eoooiiiiiiiiiie e 53
= 1o I = T B o= L (= g o T =Y O OUROPRRR 54
Bild B.2 — GelenKprUffiNGEY ....... oottt e 55
TabEllE 1 — SYMDOIE ...ttt ettt e st na et e e e n e neeennes 19
Tabelle 2 — Multiplikationsfaktor von LUFTSTRECKEN fir H6hen bis 5 000 M.......coociiiiiiieiiiee e 33
Tabelle 3 — LUFTSTRECKEN fur Messkategorien 11, I und 1V .........ooo e 34
Tabelle 4 — Werte fir LUFTSTRECKEN fur die Berechnung nach 6.5.2.2.........cccoooiiiiiiiiiciiicnec e 35
Tabelle 5 — KRIECHSTRECKEN .......ciitetiteerteesteesseeteeseeteesse st ssseseee e e s seesseesseesseesse e bt e ne e beeaneeareenneesneeenensnesanenaes 36
Tabelle 6 — Prufspannung flr BASISISOLIERUNG ..........utitrtrtrieiretesteeessreesireesiseessseesseeeseneessseesereesneessneesneesneens 39
Tabelle 7 — Korrekturfaktoren fur Prifspannungen in Abh&ngigkeit von der Héhe des Prifortes................... 40
Tabelle 8 — Zugkraft flir KabelbefeStIGUNG .. ...iveiiiie it 41
Tabelle 9 — Kréfte fir die Zug-Biegeprifung fir einadrige LeituUngen.........oocvviiiiiiiiic i 42
6

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 61010-031:2008-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61010-031-2008-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61010-031-2008-08

DIN EN 61010-031 (VDE 0411-031):2008-08
EN 61010-031:2002 + A1:2008

1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der DIN EN 61010 gilt fir handgehaltenes und handbedientes MESSZUBEHOR der im Folgenden
beschriebenen Typen sowie Zubehdrteile, die fir die gewerbliche und industrielle Anwendung oder fir die
Lehre und Ausbildung vorgesehen sind. Diese MESSZUBEHORE dienen als Schnittstelle zwischen einer elektri-
schen Erscheinung und einem Priif- oder Messgerat. Sie kénnen fest am Messgerat angeschlossen oder
steckbares Zubehdr fir Gerate sein.

a) Nieder- und Hochspannungs-MESSzUBEHOR ohne Abschwéacher (Typ A). MESSZUBEHOR ohne Abschwa-
cher fur den direkten Anschluss an Spannungen gréBer als 33 V effektiv, 46,7 V Spitze oder 70 V
Gleichspannung, aber nicht gréBer als 63 kV. Sie beinhalten weder aktive Bauelemente, noch sind sie
fur eine Spannungsteilungs- oder eine Signalaufbereitungsfunktion vorgesehen, aber sie diirfen passive,
nichtsignalabschwéachende Bauelemente wie Sicherungen enthalten.

b) Hochspannungs-MESSzZUBEHOR mit Hochspannungs-Teiler oder -Abschwécher (Typ B). Abschwachen-
des oder teilendes MESSZUBEHOR fiir den direkten Anschluss an sekundare Spannungen gréBer als 1 kV,
aber nicht gréBer als 63 kV. Die Teilungsfunktion darf génzlich innerhalb des MESSZUBEHORS oder teil-
weise innerhalb der daran angeschlossenen Priif- oder Messgerate erfolgen.

¢) Niederspannungs-MESSZUBEHOR mit Teiler oder Abschwacher (Typ C). MESSZUBEHOR mit Abschwécher-
oder Teilerfunktion fir den direkten Anschluss an Spannungen gréBer als 33 V effektiv, 46,7 V Spitze
oder 70 V Gleichspannung, aber nicht groBer 1 kV Wechselspannung effektiv oder 1,5 kV Gleichspan-
nung. Die Signalverdnderungsfunktion darf ganzlich innerhalb des MESSZUBEHORS oder teilweise inner-
halb der daran angeschlossenen Prif- oder Messgeréte erfolgen.

d) Niederspannungs-MESSZUBEHOR mit und ohne Abschwécher (Typ D), welches BEMESSEN ist fiir den
direkten Anschluss an Spannungen unter 33 V (effektiv), 46,7 V (Spitze) oder 70 V (Gleichspannung),
sowie fur Stréme Uber 8 A.

ANMERKUNG  MESszUBEHOR, welches

— nicht unter die Definitionen der Typen A, B, C oder D fallt oder
—  entwickelt wurde, um mittels eines Niederspannungsnetzteils gespeist zu werden, oder
— sonstige Eigenschaften hat, welche nicht in dieser Norm beschrieben sind,

kann auch unter die Bestimmungen anderer Teile der IEC 61010 [6]1) fallen und muss dann diesen genugen.
1.2 Zweck

1.2.1 Vom Anwendungsbereich erfasste Gesichtspunkte

Zweck der Anforderungen dieser Norm ist es, sicherzustellen, dass der Entwurf und die angewendeten Kon-
struktionsmethoden einen angemessenen Schutz fiir den BENUTZER und die Umgebung gewahrleisten ge-
gen:

Q

elektrischen Schlag oder Verbrennungen (siehe Abschnitte 6, 10 und 11);

)
b) mechanische GEFAHRDUNGEN (siehe Abschnitte 7, 8 und 11);
c) (Uberhéhte Temperaturen (siehe Abschnitt 9);
d) Ausbreitung von Feuer, ausgehend vom MESSZUBEHOR (siehe Abschnitt 9);
e) Lichtbogen (siehe Abschnitt 13).

ANMERKUNG Es wird darauf hingewiesen, dass mdglicherweise zusatzliche Anforderungen von nationalen Behérden,
die fir die Gesundheit und Sicherheit von Arbeitspersonal verantwortlich sind, bestehen.

Y Zahlen in eckigen Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise.
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1.2.2 Vom Anwendungsbereich ausgeschlossene Gesichtspunkte

Diese Norm gilt nicht far:
a) die zuverldssige Funktion, die Leistungsfahigkeit oder andere Eigenschaften der MESSZUBEHORE;

b) die Wirksamkeit von Transportverpackungen;
c) die Instandhaltung (Reparatur);
d) den Schutz des Instandhaltungs-(Reparatur-)Personals.

ANMERKUNG Es wird angenommen, dass das Instandhaltungspersonal sorgféltig im Umgang mit offensichtlicher
GEFAHRDUNG ist; trotzdem sollte der Entwurf gegen solche Fehler schiitzen, und die Instandhaltungsanleitung sollte ge-
gen Restgeféahrdungen warnen.

1.3 Prafungen

Diese Norm beschreibt auch Verfahren zur Durchfiihrung von Sichtpriifungen und TYPPRUFUNGEN, um die
Konformitat mit den Anforderungen dieser Norm nachzuweisen.

1.4 Umgebungsbedingungen

Diese Norm gilt fiur MESSZUBEHOR, das daflir vorgesehen ist, zumindest unter den folgenden Umgebungsbe-
dingungen sicher zu sein:

a) Hohe bis zu 2 000 m oder Uber 2 000 m, wenn vom Hersteller angegeben;

b) Temperaturbereich von 5 °C bis 40 °C oder niedriger als 5 °C oder Uber 40 °C, wenn vom Hersteller
angegeben;

c) hdéchste relative Luftfeuchte von 80 % flr Temperaturen bis 31 °C, linear abnehmend bis 50 % relativer
Luftfeuchte bei 40 °C;

d) zutreffender VERSCHMUTZUNGSGRAD.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60027 (alle Teile), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60060 (alle Teile), High-voltage test techniques

IEC 60417 (alle Teile), Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529, Degrees of protection provided by ENCLOSURES (IP Code)

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of coatings to
achieve insulation coordination of printed board assemblies

ISO 7000, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis
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3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Teils der IEC 61010 gelten die folgenden Begriffe.

Wenn nicht anders festgelegt, sind die Werte fir ,Spannung” und ,Strom*“ die Effektivwerte einer Wechsel-,
Gleich- oder gemischten Spannung oder eines entsprechendes Stroms. Wo der Begriff ,Netz* gebraucht
wird, bezieht sich dieser auf die Niederspannungs-Netzversorgung (oberhalb der Werte von 6.3.2.1).

3.1 Teile und Zubehor

3.11
ANSCHLUSS (EN: TERMINAL)
Bauteil eines Gerats, das fir die Verbindung des Gerats mit &uBeren elektrischen Leitungen vorgesehen ist

[IEV 151-01-03, modifiziert]

ANMERKUNG  Der ANScHLUSS kann einen oder mehrere Kontakte aufweisen, der Begriff schlieBt daher Steckverbin-
der, Buchsen usw. ein.

3.1.2

UMHULLUNG (EN: ENCLOSURE)

Teil, das einem Gerat Schutz gegen bestimmte duBere Einflisse und einen Schutz gegen direktes Beriihren
aus allen Zugriffsrichtungen gewahrt

3.1.3
HINDERNIS (EN: BARRIER)
Teil, das einen Schutz gegen direktes Beriihren aus allen Ublichen Zugriffsrichtungen gewahrt

ANMERKUNG  UMHULLUNGEN und HINDERNISSE kénnen auch einen Schutz gegen die Ausbreitung von Feuer darstellen
(siehe 9.1).

3.1.4

MESSZUBEHOR (EN: PROBE ASSEMBLY)

Vorrichtung fur den voribergehenden Kontakt zwischen Mess- oder Priifgerat und einem Punkt in einem zu
messenden oder zu prifenden elektrischen Kreis. Es schliet die Leitung und alle weiteren Mittel ein, mit
denen die Verbindung zu den Mess- oder Priifgeraten hergestellt wird.

ANMERKUNG Siehe Bilder 1, 2 und 10 als Beispiele fir MESSZUBEHOR sowie als Erlduterung der Funktion seiner
Bestandteile.

3.1.5

KONTAKTSPITZE (EN: PROBE TIP)

Teil eines MESSZUBEHORS, welches die direkte Verbindung zu dem zu prifenden oder zu messenden Punkt
herstellt

3.1.6

REFERENZ-ANSCHLUSS (EN: REFERENCE CONNECTOR)

Vorrichtung, die zur Verbindung eines Bezugspunktes im Mess- oder Prifgerat (Ublicherweise der Funktions-
erdanschluss) mit einem Bezugspunkt in dem zu messenden oder zu prifenden elektrischen Kreis dient

3.1.7

WERKZEUG (EN: TOOL)

vom Gerét getrenntes Teil, einschlieBlich Schllussel und Miinzen, das einer Person dazu dient, mechanische
Funktionen auszufiihren
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3.2 Elektrische GroBen

3.2.1

BEMESSUNGSWERT (EN: RATED (VALUE))

ein fir eine vorgegebene Betriebsbedingung geltender Wert einer GréBe, der im Allgemeinen vom Hersteller
fur ein Bauelement, eine Einrichtung oder ein Geréat festgelegt wird

[IEV 151-04-03]

3.2.2
BEMESSUNGSDATEN (EN: RATING)
Gesamtheit der BEMESSUNGSWERTE und Betriebsbedingungen

[IEV 151-04-04]

3.2.3

Arbeitsspannung (EN: WORKING VOLTAGE)

héchster Effektivwert der Gleich- oder Wechselspannung, welcher an einer betrachteten Isolierung anliegen
kann, wenn das Geréat mit der Bemessungsspannung versorgt wird

ANMERKUNG Die Bedingungen sowohl beim offenen Stromkreis als auch unter normalen Betriebsbedingungen wer-
den mit betrachtet.

3.3 Priifungen

3.3.1

TYPPRUFUNG (EN: TYPE TEST)

Prifung, durchgefiihrt an einem oder mehreren Geratemustern (oder Teilen von Geréaten) eines bestimmten
Entwurfs zum Nachweis, dass Entwurf und Konstruktion einer oder mehreren Anforderungen dieser Norm
entsprechen

ANMERKUNG Dies ist eine Erweiterung von IEV 151-04-15 auf Entwurfs- und Konstruktionsanforderungen.

3.4 Sicherheitsbegriffe

3.4.1

BERUHRBAR (beziiglich eines Teils) (EN: ACCESSIBLE (OF A PART))

so beschaffen, dass es mit einem Norm-Priffinger oder -Prifstift berihrt werden kann, wenn diese wie in 6.2
beschrieben angewendet werden

3.4.2

GEFAHRLICH AKTIV (EN: HAZARDOUS LIVE)

imstande, unter NORMALEN BEDINGUNGEN oder unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS einen elekiri-
schen Schlag oder elektrische Verbrennungen hervorzurufen (siehe 6.3.1 fir die unter NORMALEN BE-
DINGUNGEN anwendbaren Werte und 6.3.2 fir die hdheren, die unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS
als angemessen angesehen werden)

3.4.3

AUSFALLSICHER (EN: HIGH INTEGRITY)

so beschaffen, dass nicht mit einem derartigen Fehler zu rechnen ist, der das Risiko einer GEFAHRDUNG
verursachen kénnte; bei der Prifung eines Geréates unter Fehlerbedingungen gilt ein AUSFALLSICHERES Bau-
teil als nicht fehleranféllig

3.4.4

SCHUTZIMPEDANZ (EN: PROTECTIVE IMPEDANCE)

Bauelement, Bauelementanordnung oder die Kombination von BASISISOLIERUNG und einem Spannungs- oder
Strombegrenzer, die, wenn sie zwischen BERUHRBAREN leitfahigen Teilen und GEFAHRLICH AKTIVEN Teilen an-
geschlossen werden, infolge ihrer Impedanz, Konstruktion und Zuverlassigkeit einen Schutz im Sinne dieser
Norm bieten, und zwar unter NORMALEN BEDINGUNGEN oder unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS
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3.4.5

BESTIMMUNGSGEMASSER BETRIEB (EN: NORMAL USE)

Betrieb, einschlieBlich der Bereitschaft zum Betrieb, entsprechend den Betriebsanleitungen oder dem offen-
sichtlich beabsichtigten Zweck

ANMERKUNG In den meisten Féllen setzt der BESTIMMUNGSGEMASSE BETRIEB NORMALE BEDINGUNGEN voraus, weil die
Betriebsanleitungen vor dem Betrieb des Geréts unter nicht NORMALEN BEDINGUNGEN warnen.

3.4.6
NORMALE BEDINGUNGEN (EN: NORMAL CONDITION)
Zustand, in welchem alle SchutzmaBnahmen gegen GEFAHRDUNGEN funktionieren

3.4.7

BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS (EN: SINGLE FAULT CONDITION)

Zustand, in welchem eine SchutzmaBnahme gegen GEFAHRDUNGEN defekt ist oder ein Fehler vorliegt, der
eine GEFAHRDUNG verursachen kénnte (siehe 1.2)

ANMERKUNG Wenn die BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS unvermeidbar zu einer weiteren BEDINGUNG EINES EINZELFEH-
LERS flhrt, werden beide zusammen ebenfalls als eine ,,BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS" betrachtet.

3.4.8
BENUTZER (EN: OPERATOR)
Person, die das Gerat bestimmungsgem&aB verwendet

ANMERKUNG  Der BENUTZER sollte fir diesen Zweck angemessen eingewiesen worden sein.

3.4.9

BETREIBER (EN: RESPONSIBLE BODY)

Einzelner oder Gruppe, verantwortlich fir die Verwendung und die Instandhaltung des Geréts und fir das
Sicherstellen, dass die BENUTZER angemessen eingewiesen werden

3.4.10

NASSE UMGEBUNG (EN: WET LOCATION)

Umgebung, in der Wasser oder eine andere leitende Fllssigkeit vorhanden sein kann und in der es wahr-
scheinlich ist, dass der menschliche Koérperwiderstand durch Benetzung des Kontakts zwischen dem
menschlichen Kérper und dem Gerat oder durch Benetzung des Kontakts zwischen dem menschlichen Kér-
per und seiner Umgebung verringert wird

3.4.11
GEFAHRDUNG (EN: HAZARD)
potentielle Schadensquelle (siehe 1.2)

3.5 Isolierung

3.5.1
BASISISOLIERUNG (EN: BASIC INSULATION)
Isolierung, deren Ausfall das Risiko eines elektrischen Schlags hervorrufen kann

ANMERKUNG Eine BASISISOLIERUNG kann auch zu Funktionszwecken dienen.

3.5.2

ZUSATZLICHE ISOLIERUNG (EN: SUPPLEMENTARY INSULATION)

unabhangige Isolierung, die zusatzlich zur BASISISOLIERUNG angewendet wird, um den Schutz gegen elektri-
schen Schlag im Fall eines Versagens der BASISISOLIERUNG sicherzustellen

3.5.3
DOPPELTE ISOLIERUNG (EN: DOUBLE INSULATION)
Isolierung, die aus der BASISISOLIERUNG und der ZUSATZLICHEN ISOLIERUNG besteht
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3.5.4

VERSTARKTE ISOLIERUNG (EN: REINFORCED INSULATION)

Isolierung, die Schutz gegen elektrischen Schlag bietet und deren Schutz nicht geringer ist als der Schutz
durch DOPPELTE ISOLIERUNG.

ANMERKUNG  VERSTARKTE ISOLIERUNG darf aus mehreren Schichten bestehen, welche nicht einzeln als
BASISISOLIERUNG oder ZUSATZLICHE ISOLIERUNG geprift werden kénnen.

3.5.5

VERSCHMUTZUNG (EN: POLLUTION)

Anlagerung fester, flissiger oder gasférmiger (ionisierte Gase) Fremdstoffe, welche zu einer Verringerung
der Durchschlagsfestigkeit oder des Oberflachenwiderstandes fiihren kénnen

3.5.6
VERSCHMUTZUNGSGRAD (EN: POLLUTION DEGREE)
Numerische Angabe des Grades der VERSCHMUTZUNG, die in der Umgebung vorliegen kann

3.5.6.1
| VERSCHMUTZUNGSGRAD 1 (EN: POLLUTION DEGREE 1)
keine oder nur trockene, nicht leitfahige VERSCHMUTZUNG

ANMERKUNG Diese VERSCHMUTZUNG hat keinen Einfluss.

3.5.6.2

VERSCHMUTZUNGSGRAD 2 (EN: POLLUTION DEGREE 2)

nur nicht leitfahige VERSCHMUTZUNG. Gelegentlich muss jedoch mit vorlbergehender Leitfahigkeit durch
Kondensation gerechnet werden.

3.5.6.3

VERSCHMUTZUNGSGRAD 3 (EN: POLLUTION DEGREE 3)

leitfAhige VERSCHMUTZUNG oder trockene, nicht leitfdhige VERSCHMUTZUNG, die jedoch durch die zu erwar-
tende Kondensation leitfahig wird

3.5.7
LUFTSTRECKE (EN: CLEARANCE)
kirzester Abstand in Luft zwischen zwei leitfahigen Teilen

3.5.8

KRIECHSTRECKE (EN: CREEPAGE DISTANCE)
kirzester Abstand auf der Oberflédche eines festen Isolierstoffes zwischen zwei leitfédhigen Teilen

[IEV 151-03-37]
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Legende
1 Typischer Steckverbinder 6  REFERENZ-ANSCHLUSS
2  KONTAKTSPITZE 7  BNC-Verbinder
3  Kontaktspitzengehduse 8  Beispiele fir Zubehor
4 zum Prif- oder Messgerat
5  Krokodilklemme

Bild 1 — Beispiele fur Typ A- und Typ C-MESSZUBEHORE
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Legende
1 KONTAKTSPITZE 4 HINDERNIS
2 zum Pruf- oder Messgerat 5 handgehaltener Bereich des Kontakispitzengehduses

3  REFERENZ-ANSCHLUSS
Bild 2 — Beispiele fiir Typ B-MESSZUBEHOR
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Legende

1 Steckverbinder

2  Klammer

3  handgehaltener Bereich einer Krokodilklemme oder einer Zange

Bild 10 — Beispiele fiir Typ-D-Messzubehére

4 Prifungen

4.1 Allgemeines

Die Prufungen in dieser Norm sind TYPPRUFUNGEN, welche an Mustern des MESSZUBEHORS oder an dessen
Teilen durchgefihrt werden. Der alleinige Zweck dieser Prifungen ist es, festzustellen, ob Entwurf und
Konstruktion die Konformitat mit dieser Norm sicherstellen.

Priifungen an Bauelementen oder Baugruppen des MESSZUBEHORS, die die Anforderungen der jeweils in die-
ser Norm angegebenen Normen erflllen, missen bei der TYPPRUFUNG des ganzen MESSZUBEHORS nicht
wiederholt werden.

Wenn ein MESSZUBEHOR unter mehrere Typen fallt (siehe 1.1), muss es bezlglich jeden Typs auf die zutref-
fenden Anforderungen gepruft werden.

Die Konformitét mit den Anforderungen nach dieser Norm wird mit Hilfe aller zutreffenden Prifungen nach-
gewiesen, es sei denn, dass eine Uberpriifung des MESSZUBEHORS schllissig ergibt, dass das MESSZUBEHOR
die Priifung bestehen wiirde. Es wird unter folgenden Bedingungen geprtift:

a) Bezugspriifbedingungen (siehe 4.3);
b) Priifungen unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS (siehe 4.4).
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ANMERKUNG 1 Wenn die bestimmungsgemaBen UmgebungsbedingL_J_ngen eines MESSZUBEHORS gréBer sind als in 1.4
festgelegt, sollte der Hersteller sicherstellen (z. B. durch angebrachte Anderungen der Priifbestimmungen oder zuséatzli-
che Priifungen), dass die Sicherheitsbestimmungen dieser Norm noch immer eingehalten werden.

ANMERKUNG 2 Wenn beim Durchfuhren der Priifungen eine Messunsicherheit gegeniiber den exakten Werten einer
angewendeten oder gemessenen GréBe durch Toleranzen (z. B. Spannung) besteht,

— sollte der Hersteller sicherstellen, dass zumindest die festgelegten Prifwerte angewendet werden,

— sollte das Priifinstitut sicherstellen, dass nicht héhere als die festgelegten Prifwerte verwendet werden.

ANMERKUNG 3 Aufgrund der Beanspruchung bei einigen Priifungen ist es méglich, dass MESSzUBEHORE nach erfolgter

TYPPRUFUNG nicht mehr fiir den vorgesehenen Verwendungszweck brauchbar sind. Deshalb sollten nach Auslieferung
durch den Hersteller keine TYPPRUFUNGEN mehr durchgefiihrt werden (z. B. durch den BETREIBER).

4.2 Reihenfolge der Priifungen

Wenn es in dieser Norm nicht anders angegeben ist, ist die Reihenfolge der Prifungen frei wahlbar. Das
MESSzUBEHOR muss nach jeder Prifung sorgféltig untersucht werden. Falls Zweifel aufkommen, ob vorherige
Prifungen bei anderer Reihenfolge bestanden worden wéren, sind die vorherigen Priifungen zu wiederholen.
Wenn Prufungen unter Fehlerbedingungen zerstérend sein kdénnen, sollten sie nach den Prifungen unter
Bezugspriifbedingungen durchgefiihrt werden.

4.3 Bezugspriifbedingungen

4.3.1 Umgebungsbedingungen
Wenn es in dieser Norm nicht anders angegeben ist, mussen im Prifraum die folgenden Umgebungsbedin-
gungen bestehen (jedoch nicht im Widerspruch zu 1.4):
a) Temperaturbereich 15 °C bis 35 °C;
b) relative Luftfeuchte nicht mehr als 75 %;
c) Luftdruck im Bereich von 75 kPa bis 106 kPa;
)

d) ohne Reif, Tau, Tropfwasser, Regen, Sonnenbestrahlung usw.

4.3.2 Zustand des MESSZUBEHORS

Wenn es in dieser Norm nicht anders angegeben ist, missen die Prifungen an MESSZUBEHOR, zusammen-
gebaut fir den BESTIMMUNGSGEMASSEN BETRIEB unter der ungunstigsten Kombination von Bedingungen nach
4.3.3 bis 4.3.9, durchgefiihrt werden.

Falls die Abmessungen oder die Masse es unzumutbar machen, bestimmte Prifungen an einem gesamten

MESSzUBEHOR durchzufihren, sind Prifungen an Baugruppen erlaubt, wenn dabei sichergestellt ist, dass das
gesamte MESSZUBEHOR diese Norm erflillt.

4.3.3 Gebrauchslage

Das MESSzUBEHOR ist in irgendeiner Position des BESTIMMUNGSGEMASSEN BETRIEBS und ohne Behinderung
der Liftung aufzustellen.

4.3.4 Zubehor

Zubehér und vom BENUTZER auswechselbare Teile, die fir das in Prifung befindliche MESSZUBEHOR be-
stimmt und vom Hersteller bezogen oder von ihm empfohlen werden, miissen entweder angeschlossen oder
nicht angeschlossen werden.
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4.3.5 Abdeckungen und entfernbare Teile

Abdeckungen oder Teile, welche ohne WERKZEUG entfernt werden kénnen, missen entfernt oder nicht ent-
fernt sein.

4.3.6 Eingangs- und Ausgangsspannungen

Eingangs- und Ausgangsspannungen, einschlieBlich potentialfreier Spannungen, ausgenommen die Versor-
gungsspannung, mussen auf irgendeinen Wert innerhalb des Bemessungsbereichs eingestellt werden.

4.3.7 Betatigungselemente

Betétigungselemente, die vom BENUTZER eingestellt werden kénnen, missen in irgendeine Stellung einge-
stellt werden, ausgenommen Kombinationen von Einstellungen, die vom Hersteller durch Aufschriften auf
dem MESSZUBEHOR verboten sind.

4.3.8 Verbindungen

Die MESszUBEHORE missen flir den beabsichtigten Zweck angeschlossen oder nicht angeschlossen werden.

4.3.9 Arbeitszyklus

MESSzUBEHORE fir Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb missen in dem vom Hersteller angegebenen langsten Ar-
beits- und kurzesten Ruhetakt betrieben werden.

4.4 Prifung unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS

4.41 Allgemeines
Folgende Anforderungen gelten:

a) Die Untersuchung des MESSZUBEHORES und seiner Schaltplane lasst im Allgemeinen die Fehler-
bedingungen erkennen, die zu GEFAHRDUNGEN im Sinne dieser Norm flihren kénnen und daher
herbeigefihrt werden missen.

b) Prifungen mit Fehlern missen durchgefliihrt werden, es sei denn, es kann gezeigt werden, dass bei
bestimmten Fehlerbedingungen keine GEFAHRDUNG entstehen kann.

c) Das MEsszUBEHOR muss in der ungiinstigsten Kombination der Bezugspriifbedingungen betrieben wer-
den (siehe 4.3). Diese Kombinationen diirfen fir die verschiedenen Fehler unterschiedlich sein und mis-
sen bei jeder Prifung protokolliert werden.

4.4.2 Herbeiflihrung der Fehlerbedingungen

Die Fehlerbedingungen missen die in 4.4.2.1 bis 4.4.2.4 festgelegten einschlieBen. Sie miissen eine nach
der anderen in einer zweckdienlichen Reihenfolge herbeigefihrt werden. Mehrere Fehlerbedingungen dirfen
nicht gleichzeitig herbeigefuhrt werden, es sei denn, sie sind die Folge eines herbeigefiihrten Fehlers.

Nach jeder Herbeiflihrung einer Fehlerbedingung muss das MESSzZUBEHOR oder das Teil die zutreffenden
Prifungen nach 4.4.4 bestehen.

4.4.21 MEesszUBEHORE oder Teile fiir Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb

Diese miissen dauernd betrieben werden, wenn unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS Dauerbetrieb
vorliegen kann.

44.2.2 Ausgange

Ausgange eines MESSZUBEHORS des Typs B oder C missen einzeln kurzgeschlossen werden.
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