DEUTSCHE NORM August 2002

Sicherheitsbestimmungen fur elektrische Mess-, DIN
Steuer-, Regel- und Laborgeréate —_—
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 61010-1:2001) Deutsche Fassung EN 61010-1:2001 EN 61010_1
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VD E 0411
Elektrotechnische Zeitschrift bekannt gegeben worden. .
Teil 1
ICS 17.220.20; 19.080 Ersatz fur
DIN EN 61010-1
Safety requirements for electrical equipment for measurement, (VDE 0411 Teil 1):1994-03
control, and laboratory use DIN EN 61019'1/A2
Part 1: General requirements (VDE 0411 Teil 1/A1):1996-05
(|EC 61010-1:2001); DIN EN 61010-1 Berlchtlgung 1
German version EN 61010-1:2001 (VDE 0411 Teil 1 Berichtigung 1): 1998-11

DIN EN 61010-1/A2 Berichtigung 1
(VDE 0411 Teil 1/A1 Berichtigung 1):1998-11

Regles des sécurité pour appareils électriques de mesurage, / - it
Siehe Beginn der Giiltigkeit

de régulation et de laboratoire

Partie 1: Prescriptions générales
(CEI 61010-1:2001);

Version allemande EN 61010-1:2001

Die Europaische Norm EN 61010-1:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit
Die EN 61010-1 wurde am 2001-01-01 angenommen.

Nationales Vorwort

Fur die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 911 ,Sicherheitsanforderungen an elektrische einschlieRlich
elektronische Gerate fur das Messen, Steuern und Regeln“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Infor-
mationstechnik im DIN und VDE zustandig.

Norm-Inhalt war veréffentlicht als E DIN EN 61010-1 (VDE 0411 Teil 1):1999-06.
Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 66 ,Safety of measuring, control, and laboratory equipment” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2002 unverandert bleiben soll. Zu
diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

— bestatigt,
— zurlickgezogen,
— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Fortsetzung Seite 2 bis 4
und 106 Seiten EN

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
Normenausschuss Laborgerate und Laboreinrichtungen (FNLa) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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Anderungen

Gegenuber DIN EN 61010-1(VDE 0411 Teil 1):1994-03 und DIN EN 61010-1/A2 (VDE 0411 Teil 1/A1):1996-
05 wurden unter anderem folgende Anderungen vorgenommen:

— volistandig Gberarbeitete Gliederung, so dass viele Anforderungen unter anderen Abschnittsnummern
und Uberschriften stehen;

— andere Isolierungsanforderungen im Abschnitt D;

— neue dynamische Prifung in Unterabschnitt 8.1.2 anstelle der Schlagprifung in DIN EN 61010-1
(VDE 0411 Teil 1):1994-03, 8.2.

Frihere Ausgaben

DIN EN 61010-1(VDE 0411 Teil 1):1994-03

DIN EN 61010-1/A2 (VDE 0411 Teil 1/A1):1996-05

Nationaler Anhang NA

(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wie-
dergegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen gedndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA.1

Européische Norm

nternationale Norm

putsche Norm

K

d

ssifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

Normen der Reihe

Normen der Reihe

HD 245 IEC 60027

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe VDE 0432

HD 588 IEC 60060 DIN IEC 60060 (VDE 0432)

EN 60060 DIN EN 60060 (VDE 0432)

EN 60065:1998 IEC 60065:1998 DIN EN 60065 VDE 0860
(VDE 0860):1999-10

HD 566 S1:1990 IEC 60085:1984 DIN IEC 60085 VDE 0301 Teil 1

(VDE 0301 Teil 1):1993-03

Normen der Reihe
HD 21 *

Normen der Reihe
IEC 60227

Normen der Reihe
DIN VDE 0281 (VDE 0281)*

VDE 0281

Normen der Reihe
HD 22 *

Normen der Reihe

IEC 60245

DIN VDE 0282-4

(VDE 0282 Teil 4):2000-07*)

VDE 0282 Teil 4
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Européaische Norm

nternationale Norm

D

putsche Norm

K

d

ssifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

Normen der Reihe
EN 60309

Normen der Reihe
IEC 60309

Normen der Reihe
DIN EN 60309 (VDE 0623)

VDE 0623

Normen der Reihe
EN 60335

Normen der Reihe
IEC 60335

Normen der Reihe
DIN EN 60335 (VDE 0700)

VDE 0700

IEC 60405

DIN VDE 0412-1
(VDE 0412 Teil 1):1998-09*)

VDE 0412 Teil 1

EN 60529:1991

IEC 60529:1989

DIN EN 60529

VDE 0470 Teil 1

EN 60529/A1:2000 |A1:1999 (VDE 0470 Teil 1):2000-09

EN 60651:1994 IEC 60651:1979 DIN EN 60651:1994-05 -
A1:1993
A2:2000

HD 625.3 S1:1997

IEC 60664-3:1992

DIN VDE 0110-3
(VDE 0110 Teil 3):1998-05

VDE 0110 Teil 3

(VDE 0626):1999-06

EN 60707:1999 IEC 60707:1999 DIN EN 60707 VDE 0304 Teil 3
(VDE 0304 Teil 3):1999-12
EN 60799:1998 IEC 60799:1998 DIN EN 60799 VDE 0626

IEC 60804:2000

EN 60825-1:1994

IEC 60825-1:1993
A1:1997

DIN EN 60825-1
(VDE 0837 Teil 1):1997-03

VDE 0837 Teil 1

EN 60947-1:1999

IEC 60947-1:1999
A1:2000

DIN EN 60947-1
(VDE 0660 Teil 100):1999-12 *

VDE 9669 Teil 100

EN 60947-3:1999

IEC 60947-3:1999

DIN EN 60947-3
(VDE 0660 Teil 107):2000-02

VDE 0660 Teil 107

EN I1SO 306:1996

ISO 306:1994

DIN EN ISO 306:1997-01

EN ISO 3746:1995

ISO 3746:1995

DIN EN ISO 3746:1995-12

ISO 4126-1:1991

EN I1SO 9614-1:1995

ISO 9614-1:1993

DIN EN ISO 9614-1:1995-06

*)

nicht Ubereinstimmend

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise
DIN EN 60060 (VDE 0432), Hochspannungs-Priftechnik.

DIN EN 60065 (VDE 0860), Audio-, Video- und &hnliche elektronische Geréte — Sicherheitsanforderungen
(IEC 60065:1998, maodifiziert); Deutsche Fassung EN 60065:1998.

DIN EN 60309 (VDE 0623), Stecker, Steckdosen und Kupplungen flir industrielle Anwendungen.

DIN EN 60335 (VDE 0700), Sicherheit elektrischer Geréte flir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke.
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DIN EN 60529 (VDE 0470 Teil 1), Schutzarten durch UmMHULLUNGEN (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000.

DIN EN 60651, Schallpegelmesser (IEC 60651:1979 + A1:1993);
Deutsche Fassung EN 60651:1994 + A1:1994.

DIN EN 60707 (VDE 0304 Teil 3), Entflammbarkeit fester, nichtmetallischer Materialien bei Einwirkung von
Flammen als Ziindquelle — Liste der Prtifverfahren (IEC 60707:1999); Deutsche Fassung EN 60707:1999.

DIN EN 60799 (VDE 0626), Elektrisches Installationsmaterial — Geréteanschlussleitungen und Weiterverbin-
dungs-Geréateanschlussleitungen (IEC 60799:1998); Deutsche Fassung EN 60799:1998.

DIN EN 60825-1 (VDE 0837 Teil 1), Sicherheit von Laser-Einrichtungen — Teil 1: Klassifizierung von Anlagen,
Anforderungen und BENUTZER-Richtlinien (IEC 60825-1:1993);
Deutsche Fassung EN 60825-1:1994 + A11:1996.

DIN EN 60947-1 (VDE 0660 Teil 100), Niederspannungsschaltgeréte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
(IEC 60947-1:1999, maodifiziert + Corrigendum 1999);
Deutsche Fassung EN 60947-1:1999 + Corrigendum 1999.

DIN EN 60947-3 (VDE 0660 Teil 107), Niederspannungsschaltgeréte — Teil 3: Lastschalter, Trennschalter,
Lasttrennschalter und Schalter-Sicherungs-Einheiten (IEC 60947-3:1999 + Corrigendum Juli 1999);
Deutsche Fassung EN 60947-3:1999.

DIN EN ISO 306, Kunststoffe — Thermoplaste — Bestimmung der Vicat-Erweichungstemperatur (VST)
(1ISO 306:1994); Deutsche Fassung EN ISO 306:1996.

DIN EN ISO 3746, Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen aus Schalldruck-
messungen — Hlillflachenverfahren der Genauigkeitsklasse 3 liber einer reflektierenden Ebene (1SO
3746:1995); Deutsche Fassung EN ISO 3746:1995.

DIN EN ISO 9614-1, Akustik — Bestimmung der Schalleistungspegel von Gerduschquellen aus Schallinten-
sitdtsmessungen — Teil 1: Messungen an diskreten Punkten (1SO 9614-1:1993);
Deutsche Fassung EN ISO 9614-1:1995.

DIN IEC 60060 (VDE 0432), Hochspannungs-Priftechnik.

DIN IEC 60085 (VDE 0301 Teil 1), Bewertung und Klassifikation von elektrischen Isolierungen nach ihrem
thermischen Verhalten (Identisch mit IEC 60085:1984); Deutsche Fassung HD 566 S1:1990.

DIN VDE 0110-3 (VDE 0110 Teil 3), Isolierungskoordination fiir Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen —
Teil 3: Verwendung von Beschichtungen zum Zweck der Isolierungskoordination bei bestiickten Leiterplatten
(IEC 60664-3:1992); Deutsche Fassung HD 625.3 S1:1997.

DIN VDE 0281 (VDE 0281), Polyvinylchlorid-isolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450/750 V.

DIN VDE 0282-4 (VDE 0282 Teil 4), Gummi-isolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450/750 V — Teil 4:
Flexible Leitungen (IEC 60245-4:1994, modifiziert);, Deutsche Fassung HD 22.4 S3:1995 + A1:1999.

DIN VDE 0412-1 (VDE 0412 Teil 1), Nukleare Messgeréte — Elektrische Messsysteme und -geréte, die mit
ionisierender Strahlung arbeiten — Teil 1: Sicherheitstechnische Anforderungen.
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EUROPAISCHE NORM EN 61010-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE N arigendum

ICS 19.080; 71.040.10 Ersatz fur EN 61010-1:1993 + A2:1995

Deutsche Fassung

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgeréate

Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 61010-1:2001)

Safety requirements for electrical equipment for Régles des sécurité pour apparaeils électriques
measurement, control, and laboratory use de mesurage, de régulation et de laboratoire
Part 1: General requirements Partie 1: prescriptions générales

(IEC 61010-1:2001) (CEI 61010-1:2001)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2001-01-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu
erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen
Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mit-
glied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzosisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie
die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briis  sel

© 2001 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,

sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
rer N2QGMIMBATES
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 66/233/FIDIS, zukinftige 2. Ausgabe von IEC 61010-1, ausgearbeitet von dem

Siehe Berichtigung 1 zu DIN EN 61010-1 (VDE 0411 Teil 1):2002-08

Diese Europaische Norm ersetzt EN 61010-1:1993 und deren Anderung A2:1995.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler
Ebene durch Veroffentlichung einer identischen nati-
onalen Norm oder durch Anerkennung Glbernommen

werden muss (dop):

spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden

missen (dow):

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
In dieser Norm sind die Anhénge A bis H und ZA normativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

In dieser Norm werden die folgenden Schriftarten verwendet:

Anforderungen: in Normalschrift;

ANMERKUNGEN: in Kleinschrift;

Konformitét und Prifungen: in Kursivschrift;

Begriffe, die in Abschnitt 3 definiert sind: in KAPITALCHEN.

Anerkennungsnotiz

IEC TC 66 ,Safety of measuring, control, and laboratory equipment* wurde der IEC-CENELEC Parallelen
Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2001-01-01 als EN 61010-1 angenommen.

2001-11-01

—NA)

Der Text der Internationalen Norm IEC 61010-1:2001 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européische Norm angenommen.

N Nationale Anmerkung: CENELEC wird eine Berichtigung herausgeben, die dieses Datum auf 2004-01-01

festlegt.
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Einleitung

Dieser Teil 1 beschreibt die Sicherheitsbestimmungen, die allgemein fiir alle Geréte innerhalb seines Anwen-
dungsbereichs anwendbar sind. Fir bestimmte Geratearten werden diese Bestimmungen durch besondere
Anforderungen in einem oder mehreren Teilen 2 zu dieser Norm erganzt oder geandert, die jedoch nur in
Verbindung mit diesem Teil 1 anzuwenden sind.

1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1 Anwendungsbereich

1.1.1 Vom Anwendungsbereich erfasste Gerate und Einrichtungen

Dieser Teil der IEC 61010 legt allgemeine Sicherheitsanforderungen an elektrische Geréate fest, wie in a) bis
d) beschrieben, die fir Anwendungen im Gewerbe, in industriellen Prozessen oder fur die Lehre und Ausbil-
dung vorgesehen sind, einschlieBlich deren Recheneinrichtungen, wenn diese entsprechend den Umge-
bungsbedingungen von 1.4 betrieben werden.

a) Elektrische Mess- und Prifgerate

Dieses sind Gerate und Einrichtungen, die mit elektrischen Mitteln eine oder mehrere elektrische oder
nichtelektrische GroRen prifen, messen, anzeigen oder registrieren sowie nichtmessende Gerate, wie
Signalgeneratoren, Normale, Stromversorgungen, Umformer, Ubertrager usw.

ANMERKUNG Alle elektrischen Anzeige- und Registriermessgerate (mit Ausnahme derer nach 1.1.2) fallen in
den Anwendungsbereich der IEC 61010, aul3er Schalttafelinstrumente zum Einbau in andere Geréate. Schalttafelin-
strumente werden als Bauelemente und Teil des Gerats, in das sie eingebaut sind, angesehen, die nur den zutref-
fenden Anforderungen der IEC 61010 oder anderer Normen entsprechen mussen.

b) Elektrische Regelgerate (Regler)

Dieses sind Gerate oder Einrichtungen, welche eine oder mehrere AusgangsgroRen auf bestimmte
Werte regeln, deren Werte manuell oder durch Nah- oder Fernbedienung oder durch eine oder mehrere
Eingangsgrof3e(n) vorgegeben werden.

c) Elektrische Laborgerate

Dieses sind Geréate oder Einrichtungen, die zum Messen, Anzeigen, Uberwachen, Analysieren oder Zu-
bereiten von Stoffen dienen, einschlief3lich In-Vitro-Diagnostik- (IVD) Geréate.

Diese Gerate und Einrichtungen durfen auch in anderen Umgebungen als in Laboratorien benutzt wer-
den, z. B. IVD-Geréte fur die Eigenanwendung im Haus.

d) Zubehor fur die oben genannten Gerate und Einrichtungen (z. B. Geréte fir die Probenahme und -vorbe-
reitung).

1.1.2  Vom Anwendungsbereich ausgenommene Gerate und Einrichtungen

Diese Norm ist nicht auf Gerate und Einrichtungen im Anwendungsbereich der folgenden Normen anwend-
bar:

a) IEC 60065  (Sicherheitsanforderungen fiir Audio-, Video- und &hnliche elektronische Gerate);
b) IEC 60204 (Steuerungen fur elektrische Maschinen);

c) IEC 60335 (Sicherheit elektrischer Geréate fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke);

d) IEC 60364 (Elektrische Installationen in Gebauden);

e) IEC 60439-1 (Niederspannungsschalter und Geratekombinationen);

f) IEC 60521  (Wechselstrom-Wirkverbrauchszahler der Klassen 0,5, 1 und 2);

g) IEC 60601 (Medizinische elektrische Geréate);

h) IEC 60950  (Sicherheit von Einrichtungen der Informationstechnik einschlie3lich elektrischer
Buromaschinen, ausgenommen die in 1.1.3 angegebenen Einrichtungen);
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i) IEC 61558 (Transformatoren, Stromversorgung und ahnliche Einrichtungen).

1.1.3 Recheneinrichtungen

Die Norm gilt nur fir Rechner, Prozessoren usw., soweit sie Teil eines Gerats im Anwendungsbereich dieser
Norm oder speziell fir den Gebrauch in Verbindung mit einem solchen Geréat hergestellt sind.

ANMERKUNG Recheneinrichtungen und ahnliche Gerate im Anwendungsbereich der IEC 60950, die ihren Anforde-
rungen entsprechen, werden als geeignet angesehen, zusammen mit Geréaten nach der vorliegenden Norm betrieben zu
werden. Dennoch sind einige Anforderungen der IEC 60950 beziiglich Bestandigkeit gegen Feuchte und Flissigkeiten
weniger streng als in dieser Norm. Wo GEFAHRDUNGEN durch Feuchte und Flissigkeiten ein zu IEC 60950 konformes
Gerét beeinflussen kdnnen und dieses mit einem Gerat nach dieser Norm verwendet wird, sollten in der Betriebsanleitung
erganzende notwendige Vorsichtsmalinahmen angegeben werden.

1.2 Zweck

1.2.1 Vom Anwendungsbereich erfasste Gesichtspunkte

Zweck der Anforderungen dieses Teils 1 ist es, sicherzustellen, dass der Entwurf und die angewendeten
Konstruktionsverfahren einen angemessenen Schutz fiir den BENUTZER und die Umgebung gewébhrleisten
gegen:

a) elektrischen Schlag oder Verbrennungen (siehe Abschnitt 6);

b) mechanische GEFAHRDUNGEN (siehe Abschnitte 7 und 8);

c) Uberhéhte Temperaturen (siehe Abschnitte 9 und 10);

d) Ausbreitung von Feuer (siehe Abschnitt 9);

e) Wirkung von Fluiden und Fluiden unter Druck (siehe Abschnitt 11);

f)  Wirkung von Strahlen, einschlieR3lich Laser sowie Schall- und Ultraschalldruck (siehe Abschnitt 12);
g) freiwerdende Gase, Explosion oder Implosion (siehe Abschnitt 13).

ANMERKUNG Es wird darauf hingewiesen, dass moglicherweise zusétzliche Anforderungen von nationalen Behorden,
die fur die Gesundheit und Sicherheit von Arbeitspersonal verantwortlich sind, bestehen.

1.2.2 Vom Anwendungsbereich ausgeschlossene Gesicht  spunkte

Diese Norm behandelt nicht:

a) die zuverlassige Funktion, die Leistungsfahigkeit oder andere Eigenschaften der Geréate ohne Bezug zur
Sicherheit;

b) die Wirksamkeit von Transportverpackungen;

c) EMV-Anforderungen, welche durch IEC 61326 geregelt werden;

d) Schutzmaflinahmen fiir explosionsgeféahrdete Atmospharen (siehe IEC 60079);
e) die Instandhaltung (Reparatur);

f)  den Schutz des Instandhaltungs-(Reparatur-)Personals.

ANMERKUNG Es wird angenommen, dass das Instandhaltungspersonal sorgféltig im Umgang mit offensichtlichen
GEFAHRDUNGEN ist; trotzdem sollte der Entwurf gegen solche durch Warnzeichen, Schutz von Anschlussen fiir gefahrliche
Spannungen, Trennung der Kleinspannungsstromkreise von geféhrlichen Spannungen usw. schiitzen. Noch wichtiger ist

es, dass das Instandhaltungspersonal in der Erkennung und richtigen Behandlung unerwarteter GEFAHRDUNGEN geschult
werden sollte.

1.3 Prufungen

Diese Norm beschreibt auch Verfahren zur Durchfiihrung von Sichtprifungen und TYPPRUFUNGEN, um die
Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm nachzuweisen.

ANMERKUNG  Anforderungen fir STUCKPRUFUNGEN werden im Anhang F gegeben.
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1.4 Umgebungsbedingungen

1.4.1 Normale Umgebungsbedingungen

Diese Norm gilt fir Gerate, die daflr vorgesehen sind, zumindest unter den folgenden Umgebungsbedin-
gungen sicher zu sein:

a) Verwendung in Innenrdumen;

b) Hohe bis zu 2 000 m;

c) Temperaturbereich von 5 € bis 40 C;

d) hochste relative Luftfeuchte 80 % fir Temperaturen bis 31 C, linear abnehmend bis 50 % relativer L uft-
feuchte bei 40 C;

e) Netzspannungsschwankungen nicht grof3er als +10 % der Nennspannung;
f) transiente Uberspannungen, wie sie (iblicherweise im Versorgungsnetz auftreten;

ANMERKUNG Der Nenn-Pegel der transienten Uberspannung ist die StehstoRspannung nach Uberspannungs-
kategorie Il nach IEC 60364-4-443.

g) zutreffender VERSCHMUTZUNGSGRAD.

1.4.2 Erweiterte Umgebungsbedingungen

Diese Norm gilt fir Gerate, die daftr vorgesehen sind, nicht nur unter den in 1.4.1 festgelegten Umgebungs-
bedingungen sicher zu sein, sondern auch unter jenen der Folgenden, die der Hersteller als
BEMESSUNGSWERTE fir das Geréat festgelegt hat.

a) Verwendung im Auf3enbereich;

b) Hohe tber 2 000 m;

c) Umgebungstemperatur unter 5 C oder tber 40 C;

d) relative Luftfeuchte Uber den Werten nach 1.4.1;

e) Netzspannungsschwankungen gréRRer als + 10 % der Nennspannung.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Be-
standteil dieses Teils der IEC 61010 sind. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht. Anwender dieses Teils der IEC 61010 werden jedoch gebeten,
die Moglichkeit zu prifen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen Doku-

mente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen nor-
mativen Dokuments. Mitglieder von ISO und IEC fuhren Verzeichnisse der gultigen Internationalen Normen.

IEC 60027, Letter symbols to be used in electrical technology.

IEC 60060, High-voltage test techniques.

IEC 60065, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements.

IEC 60085, Thermal evaluation and classification of electrical insulation.

IEC 60227, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V.
IEC 60245, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450/750 V.

IEC 60309, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes.

IEC 60335, Safety of household and similar electrical appliances.
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IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code).
IEC 60651, Sound level meters.

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of
coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies.

IEC 60707, Flammability of non-metallic materials when exposed to flame sources — List of test
methods.

IEC 60799, Electrical accessories — Cord sets and interconnection cord sets.
IEC 60804, Integrating-averaging sound level meters.

IEC 60825-1, Safety of laser products — Part 1: Equipment classification, requirements and user's
guide.

IEC 60947-1, Low voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules.

IEC 60947-3, Low voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-combination units.

ISO 306: 1994, Plastics — Thermoplastic materials — Determination of Vicat softening temperature
(VST).

ISO 3746, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound pressure —
Survey method using an enveloping measurement surfaces over a reflecting plane.

ISO 4126-1:1991, Safety valves — Part 1: General requirements.

ISO 9614-1, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using sound intensity —
Part 1: Measurement at discrete points.

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Teils der IEC 61010 gelten die folgenden Begriffe:

Wenn nicht anders festgelegt, sind die Werte fur ,Spannung” und ,Strom“ die Effektivwerte einer Wechsel-,
Gleich- oder gemischten Spannung oder eines entsprechendes Stroms.

ANMERKUNG Ein Stichwortverzeichnis fir diese Begriffe befindet sich im Anhang H.

3.1 Gerate und Geréatearten

3.11

FEST ANGEBRACHTES GERAT (en: FIXED EQUIPMENT)

Gerat, das auf einer Haltevorrichtung angebracht oder in einer anderen Weise fest an einer bestimmten
Stelle montiert ist [IEV 826-07-07]

3.1.2

FEST ANGESCHLOSSENES GERAT (en: PERMANENTLY CONNECTED EQUIPMENT)

Gerat, das durch eine feste elektrische Verbindung an eine Versorgung angeschlossen ist, die sich nur mit
Hilfe eines WERKZEUGS losen lasst

3.1.3
TRAGBARES GERAT (en: PORTABLE EQUIPMENT)
Gerat, das zum Tragen von Hand vorgesehen ist
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3.14
HANDGERAT (en: HAND-HELD EQUIPMENT)
TRAGBARES GERAT, das beim BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB in einer Hand gehalten wird

3.15

WERKZEUG (en: TOOL)

vom Gerat getrenntes Teil, einschliellich Schliissel und Minzen, das einer Person dazu dient, mechanische
Funktionen auszufihren

3.2 Teile und Zubehor

3.21

ANSCHLUSS (en: TERMINAL)

Bauteil eines Gerats, das fur die Verbindung des Geréats mit &ufReren elektrischen Leitungen vorgesehen ist
[IEV 151-01-03, modifiziert]

ANMERKUNG  Ein AnscHLuss kann einen oder mehrere Kontakte aufweisen, der Begriff schlie3t daher Steckverbin-
der, Buchsen usw. ein.

3.2.2

FUNKTIONSERDANSCHLUSS (en: FUNCTIONAL EARTH TERMINAL)

ANSCHLUSS, mit dem eine elektrische Verbindung direkt zu einem Messpunkt oder einem Mess-, Steuer- oder
Regelkreis oder zu einer Abschirmung hergestellt wird, und der bestimmungsgemaR zu Funktions-, nicht aber
zu Sicherheitszwecken geerdet wird

ANMERKUNG Bei Messgeraten wird dieser ANSCHLUSS allgemein ,Messerdanschluss” genannt.

3.23

SCHUTZLEITERANSCHLUSS (en: PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL)

ANSCHLUSS mit Verbindungen zu den leitfahigen Teilen eines Geréats zu Sicherheitszwecken und der fur die
Verbindung mit einem aufReren Schutzleitersystem vorgesehen ist

3.24

UMHULLUNG (en: ENCLOSURE)

Teil, das einem Gerat Schutz gegen bestimmte duRere Einflisse und einen Schutz gegen direktes Beriihren
aus allen Zugriffsrichtungen gewahrt

3.25
HINDERNIS (en: BARRIER)
Teil, das einen Schutz gegen direktes Berthren aus allen tblichen Zugriffsrichtungen gewéahrt

ANMERKUNG  UMHULLUNGEN und HINDERNISSEN kdnnen einen Schutz gegen die Ausbreitung von Feuer darstellen
(siehe 9.2.1 b)).

3.3 Elektrische GroRRen

3.31

BEMESSUNGSWERT (en: RATED (value))

ein fir eine vorgegebene Betriebsbedingung geltender Wert einer Gré3e, der im Allgemeinen vom Hersteller
fur ein Bauelement, eine Einrichtung oder ein Gerat festgelegt wird [IEV 151-04-03]

3.3.2
BEMESSUNGSDATEN (en: RATING)
Gesamtheit der BEMESSUNGSWERTE und Betriebsbedingungen [IEV 151-04-04]

3.33

ARBEITSSPANNUNG (€n: WORKING VOLTAGE)

hochster Effektivwert der Gleich- oder Wechselspannung, welcher an einer betrachteten Isolierung anliegen
kann, wenn das Gerat mit der Bemessungsspannung versorgt wird
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ANMERKUNG 1 Transiente Uberspannungen werden nicht beriicksichtig.

ANMERKUNG 2 Die Bedingungen sowohl beim offenen Stromkreis als auch unter normalen Betriebsbedingungen wer-
den mit betrachtet.

3.4 Prifungen

3.4.1

TYPPRUFUNG (en: TYPE TEST)

Prifung, durchgefiihrt an einem oder mehreren Geratemustern (oder Teilen von Geraten) eines bestimmten
Entwurfs, zum Nachweis, dass Entwurf und Konstruktion einer oder mehreren Anforderungen dieser Norm
entsprechen [IEV 151-04-15, modifiziert]

ANMERKUNG Dies ist eine Erweiterung von IEV 151-04-15 auf Entwurfs- und Konstruktionsanforderungen.

3.4.2

STUCKPRUFUNG (en: ROUTINE TEST)

Prifung, durchgefuhrt an jedem einzelnen Bauelement (Gerét), wahrend oder nach der Fertigung, zum
Nachweis, dass dieses bestimmte Kriterien erflllt [IEV 151-04-16 modifiziert] (siehe Anhang F)

3.5 Sicherheitsbegriffe

351

BERUHRBAR (bezuglich eines Teils) (en: AccessIBLE (of a part))

so beschaffen, dass es mit einem Norm-Priffinger oder -Prifstift beriihrt werden kann, wenn diese wie in 6.2
beschrieben angewendet werden

3.5.2
GEFAHRDUNG (en: HAZARD)
potentielle Schadensquelle

353

GEFAHRLICH AKTIV (en: HAZARDOUS LIVE)

imstande, unter NORMALEN BEDINGUNGEN oder unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS einen elektri-
schen Schlag oder elektrische Verbrennungen hervorzurufen

ANMERKUNG Siehe 6.3.1 fir die unter NORMALEN BEDINGUNGEN anwendbaren Werte und 6.3.2 fir die hoheren, die
unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS als angemessen angesehen werden.

354

AUSFALLSICHER (€n: HIGH INTEGRITY)

so beschaffen, dass nicht mit einem derartigen Fehler zu rechnen ist, der das Risiko einer GEFAHRDUNG ver-
ursachen konnte; bei der Priifung eines Gerats unter Fehlerbedingungen gilt ein AUSFALLSICHERES Bauteil als
nicht ausfallanfallig

3.5.5

NETZ (en: MAINS)

Versorgungssystem mit Niederspannung (mit Werten Uber denen in 6.3.2 a)), zu dessen Anschluss das be-
trachtete Geréat ausgelegt ist, um es mit Leistung zu versorgen

ANMERKUNG  Einige Messstromkreise kénnen mit dem NETz auch fur Messzwecke verbunden werden.

3.5.6

NETZSTROMKREIS (en: MAINS CIRCUIT)

Stromkreis, der dafiir vorgesehen ist, ihn leitend mit dem NETz zu verbinden, um das Gerat mit Leistung zu
versorgen

ANMERKUNG  Messstromkreise und Stromkreise, die induktiv. vom NETzZSTROMKREIS abgeleitet sind, sind keine
NETZSTROMKREISE.
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3.5.7

SCHUTZIMPEDANZ (en: PROTECTIVE IMPEDANCE)

Bauelement, Bauelementanordnung oder die Kombination von BASISISOLIERUNG und einem Spannungs- oder
Strombegrenzer, die, wenn sie zwischen BERUHRBAREN leitfahigen Teilen und GEFAHRLICH AKTIVEN Teilen an-
geschlossen werden, infolge ihrer Impedanz, Konstruktion und Zuverlassigkeit einen Schutz im Sinne dieser
Norm bieten, und zwar unter NORMALEN BEDINGUNGEN oder unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS

3.5.8

SCHUTZVERBINDUNG (en: PROTECTIVE BONDING)

elektrische Verbindung der BERUHRBAREN leitfahigen Teile oder Schutzschirme, um eine dauerhafte elektri-
sche Verbindung zum aufRReren Schutzleiteranschluss sicherzustellen

3.5.9

BESTIMMUNGSGEMARER BETRIEB (en: NORMAL USE)

Betrieb, einschlie3lich der Bereitschaft zum Betrieb, entsprechend den Betriebsanleitungen oder dem offen-
sichtlich beabsichtigten Zweck

ANMERKUNG In den meisten Fallen setzt der BESTIMMUNGSGEMARE BETRIEB NORMALE BEDINGUNGEN voraus, weil die
Betriebsanleitungen vor dem Betrieb des Gerats unter nicht NORMALEN BEDINGUNGEN warnen.

3.5.10
NORMALE BEDINGUNGEN (€n: NORMAL CONDITION)
Zustand, in welchem alle SchutzmafRhahmen gegen GEFAHRDUNGEN funktionieren

3.5.11

BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS (en: SINGLE FAULT CONDITION)

Zustand, in welchem eine SchutzmafRhahme gegen GEFAHRDUNGEN defekt ist oder ein Fehler vorliegt, der
eine GEFAHRDUNG verursachen kdnnte (siehe 1.2)

ANMERKUNG Wenn die BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS unvermeidbar zu einer weiteren BEDINGUNG EINES
EINzELFEHLERS fUhrt, werden beide zusammen ebenfalls als eine ,BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS" betrachtet.

3.5.12
BENUTZER (en: OPERATOR)
Person, die das Gerét bestimmungsgemalr verwendet

ANMERKUNG  Der BENUTZER sollte fir diesen Zweck angemessen eingewiesen worden sein.

3.5.13

BETREIBER (en: RESPONSIBLE BODY)

Einzelner oder Gruppe, verantwortlich fiir die Verwendung und die Instandhaltung des Geréats und fiir das Si-
cherstellen, dass die BENUTZER angemessen eingewiesen werden

3.5.14

NASSE UMGEBUNG (en: WET LOCATION)

Umgebung, in der Wasser oder eine andere leitende Flissigkeit vorhanden sein kann, und in der es wahr-
scheinlich ist, dass der menschliche Korperwiderstand durch Benetzung des Kontakts zwischen dem
menschlichen Korper und dem Gerat oder durch Benetzung des Kontakts zwischen dem menschlichen Kor-
per und seiner Umgebung verringert wird

3.6 Isolierung

3.6.1

BASISISOLIERUNG (€n: BASIC INSULATION)

Isolierung, deren Ausfall das Risiko eines elektrischen Schlags hervorrufen kann

ANMERKUNG Eine BAsISISOLIERUNG kann auch zu Funktionszwecken dienen.
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3.6.2

ZUSATZLICHE ISOLIERUNG (€n: SUPPLEMENTARY INSULATION)

unabhangige Isolierung, die zuséatzlich zur BASISISOLIERUNG angewendet wird, um den Schutz gegen elektri-
schen Schlag im Fall eines Versagens der BASISISOLIERUNG sicherzustellen

3.6.3
DOPPELTE ISOLIERUNG (en: DOUBLE INSULATION)
Isolierung, die aus der BASISISOLIERUNG und der zUSATZLICHEN ISOLIERUNG besteht

3.6.4

VERSTARKTE ISOLIERUNG (€en: REINFORCED INSULATION)

Isolierung, die Schutz gegen elektrischen Schlag bietet, welcher nicht geringer ist, als der durch DOPPELTE
ISOLIERUNG. Sie darf aus mehreren Schichten bestehen, welche nicht einzeln als BASISISOLIERUNG oder
ZUSATZLICHE ISOLIERUNG geprift werden kdnnen

3.6.5

VERSCHMUTZUNG (en: POLLUTION)

Anlagerung fester, flissiger oder gasformiger (ionisierte Gase) Fremdstoffe, welche zu einer Verringerung
der Durchschlagsfestigkeit oder des Oberflachenwiderstandes fihren kénnen

3.6.6

VERSCHMUTZUNGSGRAD (EN: POLLUTION degree)

zur Ermittlung von Abstanden werden die folgenden VERSCHMUTZUNGSGRADE in der Mikroumgebung festge-
legt

3.6.6.1

VERSCHMUTZUNGSGRAD 1 (en: POLLUTION DEGREE 1)

es tritt keine oder nur trockene, nicht leitfahige VERSCHMUTZUNG auf. Diese VERSCHMUTZUNG hat keinen Ein-
fluss

3.6.6.2

VERSCHMUTZUNGSGRAD 2 (en: POLLUTION DEGREE 2)

es tritt Ublicherweise nur nicht leitfahige VERSCHMUTZUNG auf. Gelegentlich muss jedoch mit voriibergehender
Leitfahigkeit durch Betauung gerechnet werden

3.6.6.3

VERSCHMUTZUNGSGRAD 3 (en: POLLUTION DEGREE 3)

es tritt eine leitfahige VERSCHMUTZUNG auf, oder es entsteht eine trockene, nicht leitfahige VERSCHMUTZUNG,
die jedoch durch die zu erwartende Kondensation leitfahig wird

ANMERKUNG Unter dieser Bedingung sind die Geréate Ublicherweise so geschiitzt, dass sie Sonnenlicht, Niederschlag
und Winddruck nicht direkt ausgesetzt sind, jedoch werden weder Temperatur noch Feuchte geregelt.

3.6.7
LUFTSTRECKE (en: CLEARANCE)
kirzester Abstand in Luft zwischen zwei leitfahigen Teilen

3.6.8

KRIECHSTRECKE (en: CREEPAGE DISTANCE)

kirzester Abstand auf der Oberflache eines festen Isolierstoffs zwischen zwei leitfahigen Teilen
[IEV 151-03-37]

4 Prifungen

4.1 Allgemeines

Die Prifungen in dieser Norm sind TYPPRUFUNGEN, welche an Priflingen (Gerate oder Teile) durchgefiihrt
werden. Der alleinige Zweck dieser Priifungen ist es, festzustellen, ob Entwurf und Konstruktion die Konfor-
mitat mit dieser Norm sicherstellen. Weiterhin missen die Hersteller STUCKPRUFUNGEN nach Anhang F an
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100 % der hergestellten Gerate, die sowohl GEFAHRLICH AKTIVE Spannungen als auch BERUHRBARE leitféahige
Teile enthalten, durchfiihren.

Prufungen an Baugruppen der Gerate, die die Anforderungen der jeweils in dieser Norm angegebenen Nor-
men erfullen und die in Ubereinstimmung mit deren Anforderungen eingesetzt werden, miussen bei der
TYPPRUFUNG des ganzen Gerats nicht wiederholt werden.

Die Konformitét mit den Anforderungen dieser Norm wird mit Hilfe aller zutreffenden Priifungen nachgewie-
sen, es sei denn, dass eine Uberprtifung schliissig ergibt, dass das Gerét die Priifung bestehen wiirde. Es
wird unter folgenden Bedingungen gepriift:

a) Bezugspriifbedingungen (siehe 4.3);
b) Prifungen unter Fehlerbedingungen (siehe 4.4).

ANMERKUNG  Wenn beim Durchfihren einer Priifung eine Messunsicherheit gegentiber den exakten Werten einer
angewendeten oder gemessenen Grol3e durch Toleranzen (z. B. Spannung) besteht:

— sollte der Hersteller sicherstellen, dass zumindest die festgelegten Priifwerte angewendet werden;
— sollte das Prtifinstitut sicherstellen, dass nicht héhere als die festgelegten Priifwerte verwendet werden.

4.2 Reihenfolge der Prifungen

Wenn es in dieser Norm nicht anders angegeben ist, ist die Reihenfolge der Priifungen frei wahlbar. Die Prif-
linge mussen nach jeder Priifung sorgféltig untersucht werden. Falls Zweifel aufkommen, ob vorherige Pri-
fungen bei anderer Reihenfolge bestanden worden wéren, sind die vorherigen Priifungen zu wiederholen.
Wenn Prufungen unter Fehlerbedingungen zerstdrend sein kénnen, durfen sie nach den Prifungen unter Be-
zugsprufbedingungen durchgefuhrt werden.

4.3 Bezugsprufbedingungen

4.3.1 Umgebungsbedingungen

Wenn es in dieser Norm nicht anders angegeben ist, miissen im Prifraum folgende Umgebungsbedingungen
bestehen:

a) Temperaturbereich 15 <C bis 35 C;

b) relative Luftfeuchte nicht mehr als 75 %, aber nicht ber den Grenzwerten von 1.4.1 d);

¢) Luftdruck im Bereich von 75 kPa bis 106 kPa;

d) ohne Reif, Tau, Tropfwasser, Regen, Sonnenbestrahlung usw.

4.3.2 Zustand des Gerats

Wenn es in dieser Norm nicht anders angegeben ist, missen die Prifungen an Geraten, zusammengebaut
fur den BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB, unter der unginstigsten Kombination von Bedingungen nach 4.3.2.1
bis 4.3.2.13 durchgefuhrt werden.

Falls die Abmessungen oder die Masse es unzumutbar machen, bestimmte Prifungen am Gesamtgerat
durchzufuhren, sind Prifungen an Baugruppen erlaubt, wenn dabei sichergestellt ist, dass das Gesamtgeréat
diese Norm erflllt.

Gerate, die fir den Einbau in eine Wand, eine Nische, einen Schaltschrank usw. bestimmt sind, miissen nach
den Angaben des Herstellers eingebaut werden.

4.3.2.1 Gebrauchslage

Das Gerdt ist in irgendeiner Position des BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEBS und ohne Behinderung der Liftung
aufzustellen.
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4.3.2.2 Zubehor

Zubehdr und vom BENUTZER auswechselbare Teile, die fur das in Prifung befindliche Geréat bestimmt und
vom Hersteller bezogen oder von ihm empfohlen werden, missen entweder angeschlossen oder nicht ange-
schlossen werden.

4.3.2.3 ABDECKUNGEN und entfernbare Teile

ABDECKUNGEN oder Teile, welche ohne WERKzEUG entfernt werden kénnen, missen entfernt oder nicht
entfernt sein.

4.3.2.4 Stromversorgungsnetz

Folgende Anforderungen gelten:

a) die Versorgungsspannung muss auf irgendeinen Wert zwischen 90 % und 110 % einer der Bemes-
sungsspannungen eingestellt werden, mit denen das Gerat betrieben werden kann oder, wenn das Geréat
fur groRere Spannungsschwankungen bemessen ist, auf eine Spannung in dem vorgesehenen Span-
nungsbereich;

b) die Frequenz muss irgendeine Bemessungsfrequenz sein;
c) Allstromgerate missen an Wechsel- oder Gleichspannung angeschlossen werden;

d) Gleichstrom- oder Einphasengerate missen mit bestimmungsgemaRer und vertauschter Polaritat ange-
schlossen werden;

e) ein Pol der Versorgungsspannung muss auf oder nahe Erdpotential liegen, aul3er, die Geratspezifikation
erlaubt nur den Betrieb am ungeerdeten NETz;

f) falls die Anschlussmittel es erlauben, missen batteriebetriebene Gerate mit bestimmungsgemafer und
vertauschter Polaritat angeschlossen werden.

4.3.2.5 Eingangs- und Ausgangsspannungen

Ein- und Ausgangsspannungen, einschlief3lich potentialfreier Spannungen, jedoch ausgenommen die Versor-
gungsspannung, missen auf irgendeinen Wert innerhalb des Bemessungsbereichs eingestellt werden.

4.3.2.6 Erdungsanschliisse

Vorhandene SCHUTZLEITERANSCHLUSSE mUissen mit Erde verbunden sein. FUNKTIONSERDANSCHLUSSE miissen
mit Erde verbunden oder nicht verbunden werden.

4.3.2.7 Betatigungselemente

Betatigungselemente, die vom BENUTZER per Hand eingestellt werden kénnen, missen in irgendeine Stellung
eingestellt werden, aul3er:

a) Netzspannungswabhlschalter missen auf den richtigen Wert eingestellt werden;

b) Kombinationen von Einstellungen dirfen nicht eingestellt werden, wenn sie vom Hersteller durch Hin-
weise auf dem Geréat verboten sind.

4.3.2.8 Verbindungen
Gerate mussen fur den BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB angeschlossen oder nicht angeschlossen werden.

4.3.2.9 Belastungen von Motoren

Die Lastbedingungen flr motorgetriebene Teile des Gerats missen dem BESTIMMUNGSGEMAREM BETRIEB ent-
sprechen.
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4.3.2.10 Ausgang

Geréate mit elektrischem Ausgang:

a) das Gerat muss so betrieben werden, dass die Bemessungsausgangsleistung an der Bemessungslast
abgegeben wird;

b) die Bemessungslastimpedanz muss an jedem Ausgang angeschlossen oder nicht angeschlossen wer-
den.

4.3.2.11 Arbeitszyklus

Gerate fur Kurzzeit- oder Aussetzbetrieb mussen in dem vom Hersteller angegebenen langsten Arbeits- und
kirzesten Ruhetakt betrieben werden.

4.3.2.12 Beladen und Beflllen

Gerate, die bestimmungsgeman mit einem bestimmten Material zu befillen sind, missen mit der unguinstigs-
ten Menge des Materials gemalf3 Betriebsanleitung befillt werden, einschliellich der Menge null (leer), falls
dies laut der Betriebsanleitung im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB zulassig ist.

ANMERKUNG 1 Im Zweifelsfall sollte die Priifung in mehr als einem Beflllungszustand durchgefihrt werden.

ANMERKUNG 2 Falls das angegebene Material bei der Priifung eine GEFAHRDUNG hervorrufen kann, darf es durch ein
anderes ersetzt werden, vorausgesetzt, es lasst sich zeigen, dass das Prifergebnis dadurch nicht beeinflusst wird.

4.3.2.13 Geréate zum Erhitzen

Zur Temperaturmessung hinsichtlich der Beurteilung der Ausbreitung von Feuer miissen Gerate zum Erhit-
zen in einer Prifecke nach 10.4.1 gepruft werden.

4.4 Prufung unter den B EDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS

441 Allgemeines

Folgende Anforderungen gelten:

a) Die Untersuchung des Gerats und seiner Schaltpléane lassen im Allgemeinen die Fehlerbedingungen er-
kennen, die zu GEFAHRDUNGEN fiihren kénnen und daher herbeigefiihrt werden miissen.

b) Prifungen mit Fehlern missen durchgefiihrt werden, auf3er dass gezeigt werden kann, dass bei be-
stimmten Fehlerbedingungen keine GEFAHRDUNG entstehen kann, oder es werden vorgesehene alterna-
tive Methoden der Prifung der Konformitat anstelle der Prifung mit Fehlern ausgewahlt (siehe 9 b) und
9 0)).

c) Das Gerat muss in der unginstigsten Kombination der Bezugspriifbedingungen betrieben werden (siehe
4.3). Diese Kombinationen durfen fir die verschiedenen Fehler unterschiedlich sein und missen bei je-
der Prufung protokolliert werden.

4.4.2 Herbeifuhrung der Fehlerbedingungen

Die Fehlerbedingungen mussen die in 4.4.2.1 bis 4.4.2.12 festgelegten einschlieRen. Sie mussen eine nach
der anderen in einer zweckdienlichen Reihenfolge herbeigefiihrt werden. Mehrere Fehlerbedingungen dirfen
nicht gleichzeitig herbeigefihrt werden, es sei denn, sie sind die Folge eines herbeigefuhrten Fehlers.

Nach jeder Herbeiftihrung einer Fehlerbedingung muss das Gerét oder das Teil die zutreffenden Prifungen
nach 4.4.4 bestehen.

4.4.2.1 Schutzimpedanz

a) Wenn eine SCHUTZIMPEDANZ aus mehreren Bauelementen besteht, muss jedes Bauelement kurzge-
schlossen oder seine Verbindung geltst werden, je nachdem, was ungunstiger ist.
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b) Wenn eine SCHUTZIMPEDANZ aus einer Kombination von BASISISOLIERUNG und einem Strom- oder Span-
nungsbegrenzer besteht, miissen sowohl an der BASISISOLIERUNG als auch am Strom- oder Spannungs-
begrenzer ein Einzelfehler herbeigefuhrt werden, einer nach dem anderen. Die BASISISOLIERUNG mMuss
kurzgeschlossen und der Strom- oder Spannungsbegrenzer kurzgeschlossen oder seine elektrische
Verbindung gelost werden, je nachdem, was ungunstiger ist.

AUSFALLSICHERE Teile einer SCHUTZIMPEDANZ brauchen nicht kurzgeschlossen oder abgeklemmt werden
(siehe 6.5.3 und 14.6).

4.4.2.2 Schutzleiter

Der Schutzleiter muss unterbrochen werden, auf3er bei FEST ANGESCHLOSSENEN GERATEN oder Geraten mit
Anschliissen nach IEC 60309.

4.4.2.3 Gerate oder Teile fUr Kurzzeit- oder Ausset zbetrieb

Diese missen dauernd betrieben werden, wenn unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS Dauerbetrieb
vorliegen kann. Zu einzelnen Teilen kdnnen Motoren, Relais oder andere elektromagnetische Bauteile und
Heizelemente gehdren.

4.4.2.4 Motoren

Motoren mussen bei voller Erregung angehalten oder am Anlaufen gehindert werden, je nachdem, was un-
gunstiger ist.

4.4.2.5 Kondensatoren

Kondensatoren (ausgenommen selbstheilende Kondensatoren) in Hilfswicklungen von Motoren missen kurz-
geschlossen werden.

4.4.2.6 Netztransformatoren

Die Sekundarwicklungen von Netztransformatoren mussen wie in 4.4.2.6.1 angegeben kurzgeschlossen und
den Uberlastbedingungen nach 4.4.2.6.2 ausgesetzt werden.

Bei einem Schaden am Transformator infolge einer Prifung darf dieser fir die anschlielende Prifung ent-
weder repariert oder ausgewechselt werden.

Prufungen von Netztransformatoren als einzelne Bauelemente erfolgen nach 14.7.

4.4.2.6.1 Kurzschluss

Jede Ausgangswicklung ohne Anzapfung und jeder Abschnitt einer Ausgangswicklung mit Anzapfungen, die
im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB belastet werden, muss einzeln, eine nach der anderen, geprift werden,
um Kurzschliisse der Last nachzubilden. Uberstromschutzeinrichtungen bleiben wahrend der Priifung ange-
schlossen. Die Ubrigen Wicklungen werden belastet oder nicht, je nachdem, welche Lastbedingung des
BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEBS die ungunstigste ist.

4.4.2.6.2 Uberlast

Jede Ausgangswicklung ohne Anzapfung und jeder Abschnitt einer Ausgangswicklung mit Anzapfung muss
einzeln, eine nach der anderen, Uberlastet werden. Die Ubrigen Wicklungen sind belastet oder nicht, je
nachdem, welche Lastbedingung des BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEBS die ungiinstigste ist. Wenn Uberlas-
tungen aus den Prufungen unter den Fehlerbedingungen nach 4.4 auftreten, missen die Sekundarwicklun-
gen diesen Uberlastbedingungen ausgesetzt werden.

Die Uberlastung wird durch das AnschlieBen eines einstellbaren Widerstands tiber der Wicklung hergestellt.
Der Widerstand wird so schnell wie moglich eingestellt und wenn nétig nach 1 min nachgestellt, um die auf-
zubringende Uberlast zu erhalten. Danach ist kein weiteres Nachstellen erlaubt.
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Wenn ein Uberstromschutz mit einer stromunterbrechenden Einrichtung vorgesehen ist, so gilt als Priifstrom
derjenige groRte Strom, bei dem der Uberstromschutz fir einer Stunde gerade noch nicht anspricht. Fir die
Priifung wird die Uberstromschutzeinrichtung durch eine Uberbriickung mit vernachlassigbarer Impedanz er-
setzt. Wenn der Stromwert nicht den technischen Daten enthommen werden kann, so ist er durch eine Pri-
fung zu ermitteln.

Bei Geraten, bei denen die Ausgangsspannung so ausgelegt ist, dass diese beim Erreichen eines bestimm-
ten Uberlaststroms zusammenbricht, wird die Uberlast langsam bis kurz unterhalb des Punktes, bei dem die
Ausgangsspannung zusammenbricht, erhoht.

Bei allen anderen Fallen entspricht die Last der h6chsten Ausgangsleistung, die vom Transformator abgege-
ben werden kann.

Transformatoren mit Ubertemperatur-Schutzeinrichtungen, die den Anforderungen von 14.3 wahrend der
Kurzschlussprufung nach 4.4.2.6.1 entsprechen, brauchen keiner Uberlastpriifung unterzogen zu werden.

4.4.2.7 Ausgange

Die Ausgange eines Gerats missen nacheinander kurzgeschlossen werden.

4.4.2.8 Geréate fir mehrere Versorgungsarten

Geréate, welche fiir mehrere Versorgungsarten ausgelegt sind, missen gleichzeitig an diese Versorgungen
angeschlossen werden, es sei denn, die Konstruktion verhindert dies.

4.4.29 Kuhlung

Die Kihlung der Gerate muss folgendermaf3en eingeschrankt werden, jeweils ein Fehler zur Zeit:
a) Liftungsoffnungen mit Filtern missen verschlossen werden;
b) eine Zwangskihlung mit motorbetriebenen Liiftern muss angehalten werden;

c) eine Kihlung durch einen Kihlkreislauf mit Wasser oder einem anderen Kuhimittel muss angehalten
werden.

4.4.2.10 Heizeinrichtungen

Bei Geraten mit Heizeinrichtungen missen nacheinander folgende Fehler herbeigefiihrt werden:

a) Zeitgeber zum Regeln der Heizzeit missen Uberbrickt werden, um den Heizkreis dauernd mit Energie
Zu versorgen;

b) Temperaturregler mit Ausnahme von Ubertemperatur-Schutzeinrichtungen nach 14.3 missen berbriickt
werden, so dass der Heizkreis dauernd mit Energie versorgt wird;

c) Kihlmittelverluste missen nachgebildet werden.

4.4.2.11 lIsolierung zwischen Stromkreisen und Teile  n

Eine Isolierung zwischen Stromkreisen und Teilen, die geringere Werte als die flir BASISISOLIERUNG aufweist,
muss zur Priifung hinsichtlich der Ausbreitung von Feuer kurzgeschlossen werden.

ANMERKUNG  Siehe Abschnitte 9 a) und b) fur alternative Vorgehensweisen zur Prufung auf Ausbreitung von Feuer.

4.4.2.12 Verriegelungen

Jedes Teil eines Verriegelungssystems zum Schutze des BENUTZERS muss eines nach dem anderen kurzge-
schlossen oder seine elektrische Verbindung geltst werden, falls das System den Zugang zu GEFAHRDUNGEN
verhindert, nachdem ein HINDERNIS oder &hnliches ohne Zuhilfenahme eines WERKzEUGS entfernt wird.
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AUSFALLSICHERE Bauelemente von Verriegelungssystemen (siehe 14.6 und 15.3) brauchen nicht kurzge-
schlossen oder ihre elektrische Verbindung geldst zu werden.

4.4.3 Dauer von Prifungen

4.4.3.1 Das Gerat muss so lange betrieben werden, bis eine weitere Veranderung als Folge des herbeige-
fuhrten Fehlers unwahrscheinlich ist. Jede Prifung ist in der Regel auf eine Stunde begrenzt, da sich ge-
wohnlich Folgefehler wahrend dieser Zeit bemerkbar machen. Bestehen jedoch Anzeichen, dass ein Risiko
durch elektrischen Schlag, die Ausbreitung von Feuer oder eine Verletzung von Personen auftreten kann, so
muss die Prifung vier Stunden fortgefiihrt werden, es sei denn, dass eine der GEFAHRDUNGEN vorher auftritt.

4.4.3.2 Wenn die Temperatur leicht berthrbarer Teile von einer Vorrichtung begrenzt wird, die den Strom
wahrend des Betriebs unterbricht oder begrenzt, muss die erreichte héchste Temperatur des Gerats gemes-
sen werden, um festzustellen, ob die Vorrichtung funktioniert oder nicht.

4.4.3.3 Wird ein Fehler durch das Schmelzen einer Sicherung beendet und schmilzt diese aber nicht inner-
halb etwa einer Sekunde, muss der Strom durch die Sicherung unter den Bedingungen dieses Fehlers ge-
messen werden. Die Auswertung der Kennlinien Schmelzzeit zum Strom muss ergeben, ob der kleinste An-
sprechstrom der Sicherung erreicht oder Uberschritten wird und welches die langste Zeit ist, bis die Sicherung
anspricht. Der Strom durch die Sicherung darf sich als Funktion der Zeit &ndern.

Wenn der kleinste Ansprechstrom der Sicherung bei der Priifung nicht erreicht wird, muss das Gerét entspre-
chend der langsten Ansprechzeit der Sicherung oder aber ununterbrochen fiir eine Zeit nach 4.4.3.1
betrieben werden.

4.4.4  Konformitat nach dem Herbeifilhren von Fehlerb  edingungen

4.4.4.1 Die Konformitédt mit den Anforderungen zum Schutz gegen elektrischen Schlag wird nach dem Her-
beifiihren der Einzelfehler folgendermal3en (berpriift:

a) durch Ausfihren der Messungen nach 6.3.2, um zu lberpriifen, dass keine der BERUHRBAREN leitféhigen
Teile GEFAHRLICH AKTIV geworden sind;

b) durch Ausfiihren der Spannungspriifungen an DOPPELTEN ISOLIERUNGEN oder VERSTARKTEN
ISOLIERUNGEN, um zu Uberprtifen, dass noch ein Schutzniveau durch Isolierung gegeben ist. Die Span-
nungsprifung wird so ausgefiihrt, wie es in 6.8 angegeben ist (ohne die Vorbehandlung), mit der
PRUFSPANNUNG flir BASISISOLIERUNG.

c) durch Messen der Temperatur an den Transformatorwicklungen, wenn der Schutz gegen elektrische
GEFAHRDUNG durch DOPPELTE ISOLIERUNG oder VERSTARKTE ISOLIERUNG innerhalb des Transformators
erfolgt. Die Temperaturen der Tabelle 16 diirfen nicht (iberschritten werden.

4.4.4.2 Die Konformitdt mit den Anforderungen an den Temperaturschutz wird durch die Bestimmung der
Temperatur der duleren Oberflache der UMHULLUNG und leicht beriihrbarer Teile gepriift.

Mit Ausnahme der Oberfldchen von Heizeinrichtungen darf die Temperatur dieser Teile 105 T bei einer Um-
gebungstemperatur von 40 T oder bei der héchsten Beme ssungsumgebungstemperatur, wenn diese héher
ist, nicht iberschreiten.

Diese Temperatur wird durch Messen des Temperaturanstiegs der Oberfldche oder des Teils und Addition zu
40 T oder der hchsten Bemessungsumgebungstemperat ur, wenn diese héher ist, bestimmt.

4.4.4.3 Die Konformitdt mit den Anforderungen zum Schutz gegen die Ausbreitung von Feuer wird gepriift,
indem das Gerét mit Gaze umhdillt und auf eine mit Flie[Spapier abgedeckte Oberfldche aus weichem Holz
gestellt wird. Es diirfen keine geschmolzenen Metalle, keine brennenden Isolierungen, keine gliihenden Teile
und dergleichen auf die Standfldche fallen und es darf kein Verkohlen, Glimmen oder Gliithen des FliefSpa-
piers oder der Gaze auftreten. Das Schmelzen von Isolierwerkstoff braucht dann nicht beachtet zu werden,
wenn daraus keine GEFAHRDUNG entstehen kann.

4.4.4.4 Die Konformitdt mit den Anforderungen an den Schutz gegen andere GEFAHRDUNGEN wird nach den
Abschnitten 7, 8 und 11 bis 16 geprtift.
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5 Aufschriften und Dokumentation
5.1 Aufschriften

5.1.1 Allgemeines

Gerate mussen mit den Aufschriften nach 5.1.2 bis 5.2 versehen sein. Mit Ausnahme der Aufschriften auf in-
neren Teilen missen diese von aulRen sichtbar sein oder werden, wenn ein HINDERNIS oder eine TUr ohne
WERKZEUG vom BENUTZER bestimmungsgemaR gedffnet oder entfernt worden ist. Aufschriften, welche das
Geréat als Ganzes betreffen, dirfen nicht auf Teilen angebracht werden, die vom BENUTZER ohne WERKZEUG
entfernt werden kdnnen.

Gerate fUr Gestell- oder Schalttafeleinbau durfen die Aufschriften auf einer Oberflache tragen, auf der sie
beim Ausbau oder Herausnehmen sichtbar werden.

Symbole fur GréRen und Einheiten missen IEC 60027 entsprechen. Graphische Symbole missen, falls an-
wendbar, mit denen der Tabelle 1 Gibereinstimmen. Es gibt keine Anforderungen an Farben fur die graphi-
schen Symbole. Werden graphische Symbole verwendet, missen diese in der Betriebsanleitung erklart wer-
den.

ANMERKUNG 1 Die IEC- oder ISO-Symbole sollten, soweit vorhanden, verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Aufschriften sollten nicht auf dem Boden der Gerate angebracht sein. Dies gilt nicht fir HANDGEHALTENE
GERATE, oder wo der Platz begrenzt ist.

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.1.2 Gerateidentifikation

Das Gerat muss mindestens gekennzeichnet sein mit:
a) dem Namen oder dem Warenzeichen des Herstellers oder Lieferanten;

b) einer Typennummer, dem Namen oder einer anderen Moglichkeit zur Identifizierung des Gerats. Wenn
Gerate dieselben charakteristischen Bezeichnungen tragen (Modellnummer), aber an mehreren Orten
gefertigt werden, missen die Geréate von jedem Herstellungsort so gekennzeichnet sein, dass der
Herstellungsort zu identifizieren ist.

ANMERKUNG Die Kennzeichnung des Herstellungsorts darf als Code erfolgen und braucht nicht auRen am Gerat an-
gebracht sein.

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.1.3 Stromversorgung

Das Gerat muss mit folgenden Informationen beschriftet sein:

a) Stromart:
1) Wechselstrom: Bemessungsnetzfrequenz oder Frequenzbereich;
2) Gleichstrom: Symbol 1 der Tabelle 1.

ANMERKUNG 1 Zur Information kann es sinnvoll sein, das Gerat wie folgt zu beschriften:
—  Wechselstromgerate mit Symbol 2 der Tabelle 1;

—  Allstromgeréate mit Symbol 3 der Tabelle 1;

—  Drehstromgerate mit Symbol 4 der Tabelle 1.

b) Bemessungswert(e) von Netzspannung(en) oder dem Bemessungsbereich von Netzspannungen;

ANMERKUNG 2 Die zulassige Abweichung vom Bemessungswert kann auch angegeben werden.
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c) hochste Bemessungsleistung in Watt (Wirkleistung) oder in Volt-Ampere (Scheinleistung) oder die
héchste Bemessungsstromaufnahme einschlieBlich Zubehor oder Einsteckmodulen. Wenn das Gerét in
mehreren Spannungsbereichen verwendet werden kann, missen die Werte getrennt fur jeden Span-
nungsbereich angegeben werden, aul3er, dass die hdchsten und niedrigsten Werte nicht mehr als 20 %
vom Mittelwert abweichen.

d) Gerate, die der BENUTZER auf verschiedene Versorgungsspannungen einstellen kann, missen Einrich-
tungen enthalten, die die eingestellten Spannungen anzeigen. Bei TRAGBAREN GERATEN muss die An-
zeige von auf3en erkennbar sein. Wenn das Gerét so konstruiert ist, dass der BENUTZER die Versor-
gungsspannung ohne WERKZEUG einstellen kann, muss deren Verstellung auch die Anzeige andern;

e) Gerate mit NETz-Ausgangsanschluss fiir genormte Stecker zur Stromversorgung von Zubehdr missen
mit der zutreffenden Spannung beschriftet sein, falls diese sich von der Netzspannung unterscheidet. Ist
der Anschluss nur fir bestimmte Gerate vorgesehen, muss eine Aufschrift auf diese hinweisen. Wenn
dies nicht der Fall ist, muss der hdchste Bemessungsstrom oder die héchste Bemessungsleistungsauf-
nahme angegeben werden oder das Symbol 14 der Tabelle 1 muss sich neben dem Anschluss befinden,
wobei auf die vollstandigen Angaben in der Dokumentation hinzuweisen ist.

Die Konformitét wird durch Besichtigen und Messen der Leistung oder des Eingangsstroms nachgewiesen,
um die Kennzeichnung nach 5.1.3 ¢) zu Uberpriifen. Um die Beeinflussung durch Einschaltstréme auszu-
schlieBen, wird gemessen, nachdem der Strom seinen Beharrungszustand erreicht hat (liblicherweise nach
1 min). Das Gerdt muss mit der héchsten Leistungsaufnahme betrieben werden. Transiente Spannungen
werden nicht berticksichtigt. Der gemessene Wert darf nicht mehr als 10 % l(iber dem der Kennzeichnung lie-

gen.
Tabelle 1 — Symbole
Nummer Symbol Verweisungen Bedeutung
1 [— IEC 60417 — 5031 Gleichstrom
2 N IEC 60417 — 5032 Wechselstrom
3 N IEC 60417 — 5033 Gleich- und Wechselstrom
N
4 3 3-Phasen Wechselstrom
5 | IEC 60417 — 5017 Erdanschluss
6 @ IEC 60417 — 5019 Schutzleiteranschluss
7 | IEC 60417 — 5020 Masseanschluss
8 6 IEC 60417 — 5021 Aquipotential
9 | IEC 60417 — 5007 Ein (Versorgung)
10 Q IEC 60417 — 5008 Aus (Versorgung)
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Nummer Symbol Verweisungen Bedeutung
Durchgéngige DOPPELTE ISOLIERUNG
1 |:| IEC 60417 - 5172 oder VERSTARKTE ISOLIERUNG

Achtung,

12 Gefahr des elektrischen Schlags

ISO 7000-0434 Achtung, allgemeine Gefahrenstelle

14 (siehe Anmerkung)

13 & IEC 60417 — 5041 Achtung, heil3e Oberflache
S

Ein-Position einer Taste mit

15 IEC 60417 — 5268 Raststellung
Aus-Position einer Taste mit
16 IEC 60417 — 5269 Raststellung
ANMERKUNG Siehe 5.4.1, dort wird vom Hersteller gefordert, anzugeben, dass die Dokumentation in allen Fallen des Auftretens

dieses Symbols zu Rate zu ziehen ist.

5.1.4 Sicherungen

Bei Sicherungen, die durch den BENUTZER ersetzt werden dirfen, muss neben dem Sicherungshalter eine
Beschriftung angebracht sein, die dem BENUTZER das Feststellen der richtigen Ersatzsicherung erlaubt (siehe
5.4.5).

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.1.5 ANSCHLUSSE, Verbindungen und Betatigungselemente

Wenn es aus Sicherheitsgriinden notwendig ist, miissen ANSCHLUSSE, Verbindungen, Stellglieder und Anzei-
gen einschlieBlich der Verbindungen fur Fluide wie Gas, Wasser und Abwasser mit Aufschriften zur Kenn-
zeichnung des Zwecks versehen sein. Ist nicht genigend Platz fur diese Aufschriften vorhanden, so darf das
Symbol 14 in Tabelle 1 verwendet werden.

ANMERKUNG 1 Fur zuséatzliche Informationen siehe IEC 60445 und IEC 60447.

ANMERKUNG 2 Einzelne Kontakte bei Mehrkontakt-Steckern benétigen keine Beschriftung.

5.1.5.1 ANSCHLUSSE
ANSCHLUSSE fur Verbindungen zur Netzversorgung mussen erkennbar sein.

Die folgenden ANSCHLUSSE und Betéatigungselemente mussen beschriftet sein:
a) FUNKTIONSERDANSCHLUSSE mit Symbol 5 aus Tabelle 1;

b) SCHUTZLEITERANSCHLUSSE mit Symbol 6 aus Tabelle 1, auBer, wenn der SCHUTZLEITERANSCHLUSS Tell
einer zugelassenen Netz-Steckverbindung ist. Das Symbol muss in der Nahe oder auf dem ANSCHLUSS
angebracht sein;

c) ANscCHLUSSE fur Mess-, Steuer- und Regelstromkreise, die nach 6.6.3 mit BERUHRBAREN leitfahigen Tei-
len verbunden sind, mit Symbol 7 aus Tabelle 1, wenn die Verbindung nicht ohne weiteres erkennbar ist;
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ANMERKUNG Dieses Symbol darf ebenfalls als Warnhinweis angesehen werden, indem es darauf aufmerksam
macht, dass eine GEFAHRLICH AKTIVE Spannung hicht an diesen ANScHLUSS angelegt werden darf. Das Symbol sollte auch
dort benutzt werden, wo die Wahrscheinlichkeit besteht, dass ein BENUTZER dies unabsichtlich tun kénnte.

d) ANSCHLUSSE, die vom Gerateinneren versorgt werden und GEFAHRLICH AKTIV sind, mit dem Wert oder Be-
reich der Spannung, des Stroms, der Ladung oder der Energie oder mit Symbol 14 aus Tabelle 1. Dies
gilt nicht fir genormte Netzsteckdosen, wenn solche an Ausgéngen verwendet werden;

€) BERUHRBARE FUNKTIONSERDANSCHLUSSE, die mit BERUHRBAREN leitfahigen Teilen verbunden sind, mit ei-
ner Kennzeichnung, dass dies der Fall ist, sofern es nicht ohne weiteres erkennbar ist. Symbol 8 aus
Tabelle 1 darf hierfur verwendet werden.

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.1.5.2 ANSCHLUSSE von Messstromkreisen

AuBer wenn eine klare Kennzeichnung auf einem Messinstrument vorgesehen ist, die aussagt, dass
ANSCHLUSSE von Spannungs- oder Strommesskreisen nicht mit Spannungen tber 50 V Wechselspannung
oder 120 V Gleichspannung gegen Erde verbunden werden dirfen, missen die ANSCHLUSSE wie folgt ge-
kennzeichnet sein:

a) ANSCHLUSSE von Messstromkreisen fiir Messungen innerhalb der Messkategorie | (siehe 6.7.4) miussen
mit der Bemessungsspannung oder, wenn zutreffend, dem Bemessungsstrom und mit dem Symbol 14
aus Tabelle 1 gekennzeichnet werden (siehe auch 5.4.1 f) und g)).

b) ANSCHLUSSE von Messstromkreisen fir Messungen innerhalb der Messkategorien Il, Il und IV (siehe
6.7.4) mussen mit der Bemessungsspannung oder, wenn zutreffend, dem Bemessungsstrom und mit der
entsprechenden Messkategorie gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung der Messkategorie muss
jeweils ,CAT II“, ,CAT III“ oder ,CAT IV* sein.

ANMERKUNG Beispiele flr eine zuldssige Kennzeichnung, dass die Eingénge in jedem Fall nur zur Verbindung mit
Werten unter 50 V Wechselspannung oder 120 V Gleichspannung gegen Erde vorgesehen sind:

a) die Endmarkierung der Skala bei Vollausschlag eines Spannungsmessgerats mit einem Bereich oder eine Maxi-
mumangabe auf der Skala eines Mehrbereichs-Spannungsmessgerats;

b) die Kennzeichnung des grof3ten Bereichs bei einem Spannungswahlschalter;
c) die Beschriftung der vorgesehenen Funktion des Gerats (z. B. ,Millivoltmeter*).

Dauerhaft angeschlossene, nicht BERUHRBARE Messeingangsanschliisse brauchen nicht beschriftet werden
(siehe 5.4.31i)). Angaben zu diesen Anschlissen bezuglich Messkategorie, héchste Bemessungsarbeits-
spannung oder -strom mussen in der Installationsanweisung (siehe 5.4.3) enthalten sein.

Eine weitere Ausnahme ist fir ANSCHLUSSE zugelassen, die nur zur Verbindung mit speziellen ANSCHLUSSEN
eines anderen Gerats bestimmt sind, vorausgesetzt, dass dort eine Mdoglichkeit der Zuordnung dieser
ANSCHLUSSE gegeben ist.

Die Aufschriften missen in der Nahe der ANSCHLUSSE angebracht sein. Wenn dort nicht gentigend Platz vor-
handen ist (wie bei Geréaten mit Vielfacheingéngen), durfen sie auf dem Typenschild oder auf der Skala ange-
bracht werden. Andernfalls sind die ANSCHLUSSE mit dem Symbol 14 aus Tabelle 1 zu versehen.

Die Konformitéat wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.1.6  Schalter und Leistungsschalter

Sind der Netzschalter oder der Leistungsschalter als Trenneinrichtung vom NETz vorgesehen, muss entweder
die EIN- oder die AUS-Position deutlich gekennzeichnet sein. Die Symbole 9 und 10 der Tabelle 1 kénnen
ebenfalls als Kennzeichnung (siehe 6.11.2.5) geeignet sein. Nur eine Signalleuchte allein gilt nicht als ausrei-
chende Kennzeichnung. Die Symbole 9 und 10 dirfen nicht fir andere Schalter als Netzschalter verwendet
werden.

Werden Drucktaster als Netzschalter verwendet, dirfen die Symbole 9 und 15 der Tabelle 1 fiir die EIN-Posi-
tion und 10 und 16 fur die AUS-Position benutzt werden, mit den jeweils zusammengehdrigen Symbolen
dicht beieinander.
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Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.1.7 Gerate mit DOPPELTER ISOLIERUNG oder VERSTARKTER ISOLIERUNG

Geréte, die vollstindig durch DOPPELTE ISOLIERUNG oder VERSTARKTE ISOLIERUNG geschiitzt sind, missen mit
dem Symbol 11 aus Tabelle 1 gekennzeichnet sein, auf3er sie sind mit einem SCHUTZLEITERANSCHLUSS ver-
sehen.

Gerate, die nur zum Teil durch DOPPELTE ISOLIERUNG oder VERSTARKTE ISOLIERUNG geschiitzt sind, diirfen das
Symbol 11 aus Tabelle 1 nicht tragen.

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.1.8 Anschlusskasten

Wenn bei einer Umgebungstemperatur von 40 T die A NSCHLUSSE oder die UMHULLUNG eines Anschlusskas-
tens unter NORMALEN BEDINGUNGEN eine hohere Temperatur als 60 T annehmen, oder we nn die hichste
Umgebungstemperatur hoher bemessen ist, muss eine Aufschrift die Mindestbemessungstemperatur des
Anschlusskabels angeben. Diese Aufschrift muss vor oder wahrend des AnschlieRens oder neben den
ANSCHLUSSEN sichtbar sein.

Die Konformitat wird im Zweifelsfall durch Messen nach 10.3 a) und, falls anwendbar, durch Besichtigen der
Aufschriften nachgewiesen.

5.2 Warnhinweise

Warnhinweise missen sichtbar sein, wenn das Gerét fir den BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB bereit ist. Wenn
ein Warnhinweis ein bestimmtes Teil des Gerats betrifft, muss der Warnhinweis auf oder in der Nahe zu die-
sem Teil angebracht sein.

Warnhinweise mussen wie folgt ausgefihrt sein:

a) Symbole missen mindestens 2,75 mm, Texte mindestens 1,5 mm hoch sein und sich in der Farbe ge-
gen den Hintergrund deutlich abheben.

b) Symbole oder Text, die gegossen, aufgestempelt oder eingraviert sind, missen mindestens 2 mm hoch
und, wenn ohne Farbkontrast, mindestens 0,5 mm tief oder erhaben sein.

Wenn es erforderlich ist, den BETREIBER oder BENUTZER auf die Betriebsanleitung zu verweisen, um den am
Geréat verlangten Schutz aufrechtzuerhalten, muss das Gerdt mit dem Symbol 14 der Tabelle 1 gekenn-
zeichnet sein. Es ist nicht gefordert, das Symbol 14 zusammen mit (anderen) Symbolen, die in der Betriebs-
anleitung beschrieben sind, zu verwenden.

Wird es in der Betriebsanleitung dem BENUTZER erlaubt, mit WERKZEUG im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB Zu-
gang zu moglicherweise GEFAHRLICH AKTIVEN Teilen zu erlangen, muss ein Warnhinweis fordern, dass das
Geréat vor dem Eingreifen von der GEFAHRLICH AKTIVEN Spannung zu trennen ist.

Warnhinweise sind verlangt in 5.1.5.1 c), 6.1.2 b), 6.5.1.2 g), 6.6.2, 7.2 ¢), 7.3, 10.1, 13.2.2.

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.3 Haltbarkeit von Aufschriften

Aufschriften nach 5.1.2 bis 5.2 mussen unter den Bedingungen des BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEBS klar und
deutlich lesbar bleiben und den vom Hersteller angegebenen Reinigungsmitteln widerstehen.

Die Konformitét wird durch Besichtigen und durch folgende Haltbarkeitsprifung der Aufschriften auf der Ge-
rdteaulBenseite nachgewiesen. Die Aufschriften werden von Hand ohne (berméBigen Druck 30 s mit einem
Tuch gerieben, das mit einem vom Hersteller angegebenen Reinigungsmittel getrédnkt worden ist (ist keines
angegeben, mit Isopropanol).
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Sie miissen nach dieser Behandlung noch deutlich lesbar sein, aufgeklebte Schilder diirfen danach weder
lose noch an den Ecken gewellt sein.

5.4 Dokumentation

5.4.1 Allgemeines

Geréate mussen aus Sicherheitsgriinden mit folgender Dokumentation ausgestattet sein:
a) vorgesehener Gebrauch des Geréts;

b) technische Daten;

c) Betriebsanleitung;

d) Name und Adresse des Herstellers oder Lieferanten, von dem technische Unterstiitzung erhalten werden
kann;

e) Angaben nach 5.4.2 bis 5.4.5;

f)  Benennung der zutreffenden Messkategorie, sofern die Beschriftung von ANSCHLUSSEN auf dem Geréat
gefordert ist (siehe 5.1.5.2);

g) fur Gerate, die mit der Messkategorie | gekennzeichnet sind, muss eine Warnung gegeben werden, dass

die Gerate nicht in den Messkategorien Il, Ill und IV zu verwenden sind und in der Dokumentation ist
dabei eine detaillierte Angabe der Bemessung einschlie3lich der Bemessungsiiberspannungen zu ge-
ben.

Wenn erforderlich, missen Warnhinweise und eine eindeutige Erklarung der auf dem Gerét angebrachten
Warnsymbole in der Dokumentation enthalten oder auf dem Gerét dauerhaft und lesbar angebracht sein. Ins-
besondere muss ein Hinweis vorhanden sein, dass die Betriebsanleitung in all den Fallen zu berucksichtigen
ist, in denen das Symbol 14 der Tabelle 1 verwendet wurde. Dieses hat das Ziel, die Art der potentiellen
GEFAHRDUNG und alle Gegenmafl3nahmen erkennen zu kénnen.

ANMERKUNG Wenn der BESTIMMUNGSGEMARE BETRIEB von Geréten den Gebrauch von gefahrdenden Stoffen ein-
schlief3t, sollten Hinweise fiir den sicheren Umgang und fir die zu treffenden Sicherheitsvorkehrungen gegeben werden.
Ist der gefahrdende Stoff angegeben oder wird er vom Hersteller geliefert, sollten ebenfalls die notwendigen Angaben
Uiber seine Zusammensetzung und seine sichere Entsorgung gemacht werden.

Die Konformitéat wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.4.2 BEMESSUNGSDATEN

Die Dokumentation muss Folgendes enthalten:
a) Versorgungsspannung oder -bereich, Frequenz oder -bereich, Leistungs- oder Stromaufnahme;
b) Beschreibung aller Ein- und Ausgangsanschlusse;

c) Bemessung der Isolierung auBerer Stromkreise im Hinblick auf die BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS,
wenn solche Stromkreise nirgendwo BERUHRBAR sind (siehe 6.6.2);

d) Beschreibung der Umgebungsbedingungen, fir die das Gerét bestimmt ist (siehe 1.4);
e) Beschreibung der Schutzart, wenn das Gerét nach IEC 60529 bemessen ist.

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.4.3 Installation der Gerate

Die Dokumentation muss folgende Installations- und spezielle Inbetriebnahmehinweise enthalten (Beispiele
wie folgt) und, soweit es fir die Sicherheit erforderlich ist, Warnhinweise zu GEFAHRDUNGEN, die wahrend der
Installation oder Inbetriebnahme des Gerats auftreten kénnen:

a) Anforderungen fir den Zusammenbau, an den Aufstellungsort und zur Montage;
b) Anweisung Uber das AnschlieBen des Schutzleiters;
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c) Anschluss an die Stromversorgung;
d) bei FEST ANGESCHLOSSENEM GERAT:
1) Anforderungen an die Anschlussleitung;

2) Anforderungen an externe Schalter, Leistungsschalter (siehe 6.11.2.1) oder @uBere Uberstrom-
schutzeinrichtungen (siehe 9.5.1) und die Empfehlung, dass der Schalter oder der Leistungsschalter
in der Nahe des Gerats sein sollte;

e) Anforderungen an die Liftung;
f)  Anforderungen an besondere Versorgungen wie z. B. Luft oder Kihlflussigkeit;

g) den hochsten vom Gerdt erzeugten Schallleistungspegel, wenn dessen Messung nach 12.5.1
erforderlich ist;

h) Anweisungen bezlglich des Schalldruckpegels (siehe 12.5.1);

i)  flr ANSCHLUSSE von Strom- und Spannungsmesskreisen, die fest angeschlossen und nicht BERUHRBAR
sind, Angaben bezlglich der Messkategorie, der hdchsten Bemessungsarbeitsspannung oder des
hdchsten Bemessungsstroms.

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.4.4 Betrieb der Gerate

Die Betriebsanleitung muss, soweit zutreffend, enthalten:
a) die Beschreibung der Betéatigungselemente und ihr Gebrauch in allen Betriebsarten;

b) den Hinweis, das Gerat nicht so aufzustellen, dass das Betatigen der Trenneinrichtung (zum NETZ) er-
schwert wird,;

c) Anleitungen zum Anschluss von Zubehdr und anderen Geraten einschlie3lich Hinweise auf geeignetes
Zubehdr, abnehmbare Teile und besondere Stoffe;

d) Angaben zu Einschrankungen fir den Aussetzbetrieb, falls zutreffend,;

e) Erklarung der auf dem Gerat verwendeten sicherheitsrelevanten Symbole;
f)  Anleitung zum Ersatz von Verbrauchsmaterialien;

g) Anleitung zur Reinigung und Dekontamination;

h) eine Aufstellung aller potentiell giftigen oder schadlichen Gase, die vom Gerét freigesetzt werden kénnen
und ihre méglichen Mengen;

i) detaillierte Angaben Uber risikoreduzierende MaRnahmen beziiglich entflammbarer Flussigkeiten (siehe
9.4 c)).

In den Anleitungen muss ein Hinweis enthalten sein, dass, wenn das Gerét nicht entsprechend der Betriebs-
anleitung des Herstellers benutzt wird, der vorgesehene Schutz beeintrachtigt sein kann.

Die Konformitét wird durch Besichtigen nachgewiesen.

5.4.5 Instandhaltung der Gerate

Die Anleitungen missen fir den BETREIBER hinsichtlich der aus Sicherheitsgriinden erforderlichen vorbeu-
genden Instandhaltung und Uberpriifung hinreichend detailliert sein. Sie miissen, falls erforderlich, Hinweise
zur Uberpriifung und zum Ersatz von Schlauchen oder anderen fliissigkeitsfilhrenden Teilen einschlieRen,
wenn deren Fehler eine GEFAHRDUNG verursachen konnte (siehe 11.7).

ANMERKUNG Die Anleitung sollte den BETREIBER Uber jegliche notwendige Priifung unterrichten, die erkennen lasst,
ob das Gerat weiterhin sicher ist. Sie sollte auch vor der Wiederholung von Priifungen aus dieser Norm warnen, die das
Gerat beschadigen und die Schutzmafl3nahmen gegen GEFAHRDUNGEN beeintrachtigen kénnten.

Bei Geraten, die ersetzbare Batterien verwenden, muss der erforderliche Batterietyp angegeben werden.
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Der Hersteller muss die Teile angeben, die nur von ihm oder seiner Vertretung geprift oder bezogen werden
darfen.

BEMESSUNGSDATEN und Charakteristik der auswechselbaren Sicherungen sind anzugeben.

Die Konformitéat wird durch Besichtigen nachgewiesen.

6 Schutz gegen elektrischen Schlag
6.1 Allgemeines

6.1.1 Anforderungen

Der Schutz gegen elektrischen Schlag muss unter NORMALEN BEDINGUNGEN (siehe 6.4) und unter den
BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS (siehe 6.5) aufrechterhalten werden. BERUHRBARE Teile durfen nicht
GEFAHRLICH AKTIV sein (siehe 6.3).

Die Konformitét wird durch Ermitteln der BERUHRBAREN Teile nach 6.2, Messen der Werte nach 6.3 und an-
schlieBender Priifung nach 6.4 bis 6.11 nachgewiesen.

6.1.2 Ausnahmen

Wenn es aus Funktionsgrinden unvermeidlich ist, dass folgende Teile sowohl BERUHRBAR als auch
GEFAHRLICH AKTIV sind, dirfen diese Teile wahrend des BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEBS flir den BENUTZER
BERUHRBAR sein, wahrend sie GEFAHRLICH AKTIV sind:

a) Teile von Lampen und Lampenfassungen nach dem Entfernen der Lampen;

b) Teile, die vom BENUTZER ersetzt werden missen (z. B. Batterien) und die wahrend des Ersetzens oder
bei einer anderen Handlung des BENUTZERS GEFAHRLICH AKTIV werden kdnnen, jedoch nur, wenn sie nur
mit Hilfe eines WERKZEUGS zugénglich sind und einen Warnhinweis nach 5.2 tragen;

c) verriegelbare oder verschraubbare Messanschliisse, einschlie3lich Anschlussteilen fir die keine
WERKZEUGE erforderlich sind.

Falls irgendwelche dieser Teile in a) und b) von einem internen Kondensator aufgeladen werden, dirfen sie
10 s nach dem Unterbrechen der Versorgung nicht mehr GEFAHRLICH AKTIV sein.

Erfolgt eine Aufladung durch einen internen Kondensator, so ist eine Messung nach 6.3 vorzunehmen, um zu
priifen, dass die Grenzwerte nach 6.3.1 c¢) nicht iiberschritten werden.

6.2 Ermittlung BERUHRBARER Teile

AulRer wenn es offensichtlich ist, muss die Ermittlung BERUHRBARER Teile nach 6.2.1 bis 6.2.3 erfolgen. Pruf-
finger (siehe Anhang B) und Prifstifte missen ohne Kraftanwendung angesetzt werden, sofern dies nicht an-
ders gefordert ist. Teile werden als BERUHRBAR betrachtet, wenn sie mit dem Priffinger oder -stift beruhrt
werden kdnnen oder wenn sie bei einer fehlenden Abdeckung, die keine geeignete Isolierung darstellt, be-
rihrt werden koénnen (siehe 6.9.1). Wenn bei GEFAHRLICH AKTIVEN Teilen die Spannung 1 kV Effektivwert oder
1,5 kV Gleichspannung gegen Erde Uberschreitet, gilt ein Teil als BERUHRBAR, wenn der Priffinger oder -stift
an einem Punkt ndher an das GEFAHRLICH AKTIVE Teil gelangt, als die fir die BASISISOLIERUNG geforderte
LUFTSTRECKE, bezogen auf die ARBEITSSPANNUNG.

Falls der BENUTZER gehalten ist, irgendwelche Handlungen im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB (mit oder ohne
WERKZEUG) vorzunehmen, welche die Beruhrbarkeit von Teilen erleichtern, missen solche Handlungen vor
den Prifungen nach 6.2.1 bis 6.2.3 vorgenommen werden. Beispiele dafir sind:

a) Entfernen von Abdeckungen;
b) Offnen von Tiren;
c) Einstellen von Betatigungselementen;
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