DEUTSCHE NORM ZurUquezoqen: 2001-01 Ma| 1997

Elektronische Wechselstrom-Wirkverbrauchszéahler m
(Genauigkeitsklassen 1 und 2) -
(IEC 1036 :1996)
Deutsche Fassung EN 61036 :1996 EN 61036
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
v D E Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens VDE 0418

unter nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in
der etz Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden. Teil 7

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm |EC 1036

ICS 91.140.50 Ersatz fur
DIN EN 61036
Deskriptoren: Elektrotechnik, elektronisches MeRRgerat, Wirkverbrauchzahler, (VDE 0418 Teil 7):1994-01

Wechselstromzahler, Genauigkeitsklasse

Alternating current static watt-hour meters for active energy
(classes 1 and 2)

(IEC 1036:1996);

German version EN 61036 :1996

Compteurs statiques d’énergie active pour courant alternatif
(classes 1 et 2)

(CEI 1036 :1996);

Version allemande EN 61036 :1996

Die Européaische Norm EN 61036 :1996 hat den Status einer Deutschen Norm.
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DIN EN 61036 (VDE 0418 Teil 7):1997-05

Nationales Vorwort

Zurtickgezogen: 2001-01

Zustandig fur diese Européaische Norm ist in Deutschland das Komitee 461 ,Elektrizitdtszahler* der Deutschen
Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Aus-
gabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verwei-
sung auf die jeweils neueste giltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wieder-
gegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giltig.

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 472 S1:1989%*)

IEC 38:1983

DIN IEC 38:1987-05

IEC 50(301):1983

IEC 50(302) :1983

IEC 50(303):1983

HD 588.1 S1:1991
EN 60060-2:1994

Normen der Reihe
IEC 60

DIN IEC 60-1

(VDE 0432 Teil 1):1994-06
DIN EN 60060-2

(VDE 0432 Teil 2):1996-03

VDE 0432 Teil 1
VDE 0432 Teil 2

EN 60068-2-1:1993

IEC 68-2-1:1990

DIN EN 60068-2-1:1995-03

EN 60068-2-2:1993

IEC 68-2-2:1974

DIN EN 60068-2-2:1994-08

HD 323.2.5 S1:1988

IEC 68-2-5:1975

DIN IEC 68-2-5:1982-11

EN 60068-2-6:1995

IEC 68-2-6:1995

DIN EN 60068-2-6 :1996-05

HD 323.2.11 S1:1988

IEC 68-2-11:1981

DIN IEC 68-2-11:1982-08

EN 60068-2-27:1993

IEC 68-2-27:1987

DIN EN 60068-2-27:1995-03

HD 323.2.30 S3:1988

IEC 68-2-30:1980

DIN IEC 68-2-30:1986-09

(VDE 0414 Teil 2) :1994-01%)

HD 566 S1:1990 IEC 85:1984 DIN IEC 85 VDE 0301 Teil 1
(VDE 0301 Teil 1):1993-03

HD 553 S2:1993%) IEC 185:1987 DIN VDE 0414-1 VDE 0414 Teil 1
(VDE 0414 Teil 1):1994-01%)

HD 554 S1:1992*%) IEC 186:1987 DIN VDE 0414-2 VDE 0414 Teil 2

EN 60269-1:1989

IEC 269-1:1986

DIN VDE 0636-10

(VDE 0636 Teil 10) :1992-07
DIN EN 60269-1/A1

(VDE 0636 Teil 10/A1):1995-02

VDE 0636 Teil 10
VDE 0636 Teil 10/A1

(VDE 0418 Teil 6) :1995-07

- IEC 359:1987 DIN IEC 359:1993-09 -
EN 60387:1992 IEC 387:1992 DIN EN 60387 :1993-11 -
HD 243 S12:1995 ID 417C:1977 DIN 30603:1985-11*) -
DIN 40100-22 :1989-05%*)
DIN 40101-1:1991-11%)
DIN 24900-23:1991-08%)
EN 60514 :1995 IEC 514:1975 DIN EN 60514 VDE 0418 Teil 6

*) nicht Ubereinstimmend
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EN 60521:1995 IEC 521:1988 DIN EN 60521 VDE 0418 Teil 12
(VDE 0418 Teil 12) :1995-07%)

EN 60529:1991 IEC 529:1989 DIN VDE 0470-1 VDE 0470 Teil 1
(VDE 0470 Teil 1):1992-11

EN 60687 :1992 IEC 687:1992 DIN EN 60687 VDE 0418 Teil 8

(VDE 0418 Teil 8):1994-02

IEC 695-2-1:1994

EN 60721-3-3:1995

IEC 721-3-3:1994

DIN EN 60721-3-3:1995-09

IEC 736:1982

EN 61000-4-2:1995

IEC 1000-4-2:1995

DIN EN 61000-4-2
(VDE 0847 Teil 4-2):1996-03

VDE 0847 Teil 4-2

prEN 61000-4-3:
1996

IEC 1000-4-3:1995

EN 61000-4-4:1995

IEC 1000-4-4:1995

DIN EN 61000-4-4
(VDE 0847 Teil 4-4):1996-03

VDE 0847 Teil 4-4

EN 55022:1994

CISPR 22:1993

DIN EN 55022
(VDE 0878 Teil 22) :1995-05

VDE 0878 Teil 22

EN ISO 75-2:1996

ISO 75-2:1993

DIN EN ISO 75-2:1995-03

*) nicht Ubereinstimmend

Norm-Inhalt  war

verdffentlicht  als

E DIN IEC 13(Sec)1036  (VDE 0418  Teil 7/A1):1993-06  und

E DIN IEC 13(Sec)1047 (VDE 0418 Teil 7/A2):1994-03.

Nationaler Anhang NA

Literaturhinweise
DIN 24900-23
DIN 30603

DIN 40100-22
DIN 40101-1

DIN EN 55022
(VDE 0878 Teil 22)

DIN EN 60060-2
(VDE 0432 Teil 2)

DIN EN 60068-2-1

DIN EN 60068-2-2

DIN EN 60068-2-6

DIN EN 60068-2-27

DIN EN 60269-1/A1
(VDE 0636 Teil 10/A1)
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(informativ)

Bildzeichen fir den Maschinenbau — Druckgie@maschinen

Bildzeichen — Bildzeichen mit Pfeilen — Ubersicht und Zuordnung
Bildzeichen der Elektrotechnik — Leistungsmerkmale an Telefonapparaten
Graphische Symbole fiir Betriebsmittel — Bildzeichen der IEC 417

Grenzwerte und MeRRverfahren fir Funkstérungen von Einrichtungen der Informa-
tionstechnik (IEC CISPR 22:1993);
Deutsche Fassung EN 55022 :1994

Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 2: MeRRsysteme (IEC 60-2:1994) —
Deutsche Fassung EN 60060-2:1994

Umweltprifungen — Teil 2: Prufungen — Priifgruppe A: Kalte
(IEC 68-2-1:1990 + A1:1993 + A2:1994);
Deutsche Fassung EN 60068-2-1:1993 + A1:1993 + A2:1994

Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen — Prifgruppe B: Trockene Warme
(IEC 68-2-2:1974 + IEC 68-2-2A:1976 + A1:1993);
Deutsche Fassung EN 60068-2-2:1993 + A1:1993

Umweltprifungen — Teil 2: Prufungen — Prifung Fc: Schwingen, sinusférmig
(IEC 68-2-6:1995 + Corrigendum 1995);
Deutsche Fassung EN 60068-2-6 :1995

Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen — Prufung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 68-2-27:1987);
Deutsche Fassung EN 60068-2-27:1993

Niederspannungssicherungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 269-1:1986/A1:1994);
Deutsche Fassung EN 60269-1:1989/A1:1994
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DIN EN 61036 (VDE 0418 Teil 7):1997-05
DIN EN 60387 Symbole fir Wechselstromzahler (IEC 387 :1992);
Deutsche Fassung EN 60387 :1992
DIN EN 60514 Annahmeprifung von Wechselstrom-Wirkverbrauchszahlern der Klasse 2
(VDE 0418 Teil 6) (IEC 514:1975, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 60514 :1995
DIN EN 60521 Wechselstrom-Wirkverbrauchzahler der Klassen 0,5, 1 und 2 (IEC 521:1988);
(VDE 0418 Teil 12) Deutsche Fassung EN 60521:1995
DIN EN 60687 Elektronische Wechselstrom-Wirkverbrauchszahler (Genauigkeitsklasse 0,2 S
(VDE 0418 Teil 8) und 0,5 S) (IEC 687:1992);
Deutsche Fassung EN 60687 :1992
DIN EN 60721-3-3 Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von UmwelteinfluR3-

groRen und deren Grenzwerte — Hauptabschnitt 3: Ortsfester Einsatz, wetter-
geschitzt (IEC 721-3-3:1994);
Deutsche Fassung EN 60721-3-3:1995

DIN EN 61000-4-2 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Priif- und MeRverfahren —
(VDE 0847 Teil 4-2) Hauptabschnitt 2: Prifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elek-
trizitdt — EMV-Grundnorm (IEC 1000-4-2:1995);

Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995

DIN EN 61000-4-4 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4: Pruf- und MeRverfahren —
(VDE 0847 Teil 4-4) Hauptabschnitt 4: Priifung der Storfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische
StorgrolRen/Burst — EMV-Grundnorm (IEC 1000-4-4 :1995);
Deutsche Fassung EN 61000-4-4:1995

DIN EN ISO 75-2 Kunststoffe — Bestimmung der Warmeformbestandigkeitstemperatur — Teil 2:
Kunststoffe und Hartgummi (ISO 75-2:1993);
Deutsche Fassung EN ISO 75-2:1996

DIN IEC 38 IEC-Normspannungen; Identisch mit IEC 38, Ausgabe 1983
DIN IEC 60-1 Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und Priufbedin-
(VDE 0432 Teil 1) gungen (IEC 60-1:1989 + Corrigendum Mérz 1990);
Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991
DIN IEC 68-2-5 Grundlegende Umweltprufverfahren — Teil 2: Prifungen; Prifung Sa: Sonnen-
strahlung auf der Erdoberflache
DIN IEC 68-2-11 Grundlegende Umweltprifverfahren — Teil 2: Prufungen — Priifung KA: Salznebel
DIN IEC 68-2-30 Elektrotechnik — Grundlegende Umweltprifverfahren — Prifung Db und Leitfaden:

Feuchte Warme, zyklisch (12 + 12 Stunden); Identisch mit IEC 68-2-30, Ausgabe
1980 (Stand 1985)

DIN IEC 85 (VDE 0301 Teil 1) Bewertung und Klassifikation von elektrischen Isolierungen nach ihrem thermi-
schen Verhalten (Identisch mit IEC 85:1984);
Deutsche Fassung HD 566 S1:1990

DIN IEC 359 Angabe zum Betriebsverhalten elektrischer und elektronischer MeReinrichtun-
gen; ldentisch mit IEC 359:1987 (Stand 1991)

DIN VDE 0414-1 MeRwandler; Stromwandler (IEC 185:1987 + A1:1990, modifiziert);

(VDE 0414 Teil 1) Deutsche Fassung HD 553 S2:1993

DIN VDE 0414-2 MeRwandler; Spannungswandler (IEC 186:1987 + A1:1988, modifiziert);

(VDE 0414 Teil 2) Deutsche Fassung HD 554 S1:1992

DIN VDE 0470-1 Schutzarten durch Gehéause (IP Code); (IEC 529 (1989), 2. Ausgabe);

(VDE 0470 Teil 1) Deutsche Fassung EN 60529:1991

DIN VDE 0636-10 Niederspannungssicherungen — Allgemeine Festlegungen (IEC 269-1:1986);

(VDE 0636 Teil 10) Deutsche Fassung EN 60269-1:1989

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61036 (VDE 0418 Teil 7) :1994-01 wurden folgende Anderungen tibernommen:
— EN 61036:1996-10 wurde Ubernommen.

Friihere Ausgaben

DIN EN 61036 (VDE 0418 Teil 7):1994-01
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EUROPAISCHE NORM EN 61036
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 1996

ICS 17.220.20 Ersatz fur EN 61036:1992

Deskriptoren: Elektrischer Wirkverbrauch, elektronischer Zahler, Wechselstrom, Anforderungen, Priifung

Deutsche Fassung

Elektronische Wechselstrom-Wirkverbrauchszahler

(Genauigkeitsklassen 1 und 2)
(IEC 1036 :1996)

Alternating current static watt-hour meters for Compteurs statiques d’énergie active pour
active energy (classes 1 and 2) courant alternatif (classes 1 et 2)
(IEC 1036-1996) (CEI 1036:1996)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1996-07-02 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaéltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzoé-
sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1996 Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehalten Ref. Nr. EN 61036 :1996 D
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EN 61036:1996

Einleitung
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 13/1099/FDIS, zukinftige 2. Ausgabe von IEC 1036, ausgearbeitet von dem IEC/TC
13 ,Equipment for electrical energy measurement and load control“, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstim-
mung unterworfen und von CENELEC am 1996-07-02 als EN 61036 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veroffentlichung einer identischen nationalen Norm

oder durch Anerkennung ibernommen werden muf3 (dop): 1997-06-01
— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zuriickgezogen werden missen (dow):  1997-06-01

Anhénge, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.

Anhéange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhénge A, B, C, D, F und ZA normativ und ist Anhang E informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 1036:1996 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als Euro-
paische Norm angenommen.

Einleitung

Diese Internationale Norm ist unter Verwendung von IEC 521 und IEC 687 als Grundlage erarbeitet worden. Weil
viele neue Anforderungen und Priifungen hinzuzufligen waren, ist diese Norm in finf Abschnitte aufgeteilt worden.
Diese sind:

1 Anwendungsbereich

2 Verweise auf andere Normen

3 Begriffe

4 Anforderungen

5 Prufungen und Prifbedingungen

Fur alle Prifungen, die in dieser Norm nicht enthalten sind, gelten die vorhandenen IEC-Veréffentlichungen.

Diese Norm beschreibt Typpriifungen, die mit IEC 521 und IEC 687 in Ubereinstimmung sind. AuRerdem wird von
ihr der ,Standardzahler”, der weltweit in groRen Stiickzahlen, sowohl in Geb&auden (Innenraum) als auch aul3er-
halb von Geb&uden (Freiluft), installiert wird, abgedeckt. Sie befalt sich nicht mit Spezialausfiihrungen (wie MeR3-
wertgeber und Anzeigen in separaten Gehausen). Diese werden in gesonderten internationalen Normen behan-
delt werden.

Diese Norm unterscheidet:

— zwischen Zahlern mit der Genauigkeitsklasse 1 und Zahlern mit der Genauigkeitsklasse 2;
— zwischen Z&hlern der Schutzklasse | und Z&hlern der Schutzklasse II;
— zwischen Z&hlern zur Verwendung in Netzen mit oder ohne ErdschluBkompensation.

Die Prufgrade werden als Mindestwerte betrachtet, um die einwandfreie Funktion des Z&hlers unter normalen
Arbeitsbedingungen sicherzustellen. Fir besondere Anwendungen kdnnen andere Prifgrade notwendig sein.
Diese werden zwischen Anwender und Hersteller vereinbart.

Der elektronische Zahler wird den gleichen allgemeinen Umweltbedingungen wie der elektromechanische Zahler
ausgesetzt. Deshalb beinhalten die Festlegungen alle in IEC 521 festgelegten Anforderungen, wo immer notwen-
dig, insbesondere die mechanischen Anforderungen.

Beziiglich der Genauigkeitsanforderungen und der durch andere Einflu3gréRen verursachten Fehler wird erwartet,
daf die elektronischen Ldsungen ein viel besseres Leistungsvermdgen vorweisen. Die Anwendung der gleichen
Fehlergrenzen wie in IEC 521 macht 6konomischere und zuverlassigere Produkte mdglich und bendtigt keine
neue Definitionen fiir Zahler der Genauigkeitsklasse 1 und Zahler der Genauigkeitsklasse 2. In zukiinftigen Revi-
sionen dieser Norm sollte die praktische Erfahrung berlcksichtigt werden.

Beziiglich des Einflusses von Harmonischen muf3ten besondere Prifverfahren eingearbeitet werden. Diese Pru-
fungen prufen die Funktionalitat des Z&hlers, wenn der Z&hler grof3en Verzerrungen im Strompfad ausgesetzt wird
und die Genauigkeit des Zahlers bei Uberlagerung der Grundschwingung mit der 5. Harmonischen in Strom- und
Spannungspfad.

Zur Prifung der Funktionalitéat wurden drei praktische Bedingungen festgelegt:

— Halbschwingungsgleichrichtung (Gleichstrom und geradzahlige Harmonische);
— Phasenanschnitt-Steuerungen (ungerade Harmonische);
— Burst-Steuerungen (Zwischenharmonische).
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Um zu priifen, ob die Zahler die Gesamtenergie, in der Gegenwart von Harmonischen, genau messen, wurde eine
Priifung mit der 5. Harmonischen sowohl in Strom- als auch Spannungspfaden festgelegt. Es wird angenommen,
daf die korrekte Messung der Energie der 5. Harmonischen anzeigt, daf? die Messgenauigkeit bei anderen Har-
monischen ebenfalls gut sein wird.

Die Zuverlassigkeitsaspekte von Einrichtungen zur Messung elektrischer Energie und Laststeuerung werden
getrennt behandelt werden.

Fir die Prifungen und Prifbedingungen wurden bestehende Priifungen und Priifgrade aus IEC 521, IEC 687 und
geeigneten IEC-Spezifikationen entnommen. Neue Prufungen hinsichtlich EMV wurden hinzugefiigt.

Die IEC-Publikationen, auf welche in dieser Norm verwiesen wird, sind in Abschnitt 2 aufgefihrt.

1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt nur fir neu hergestellte elektronische Zahler der Genauigkeitsklassen 1 und 2 zur
Messung von Wirkarbeit bei Wechselstrom im Frequenzbereich von 45 Hz bis 65 Hz und nur fir deren Typprifung.

Sie gilt nur fir elektronische Zahler, die im Hausinneren oder auf3erhalb von Hausern angewendet werden und
deren Mel3- und Anzeigeteile zusammen in einem Gehause untergebracht sind. Sie gilt ferner fur Funktionskon-
trollen und Priifausgénge.

Sie gilt nicht fur:
a) Zahler, deren Spannungspfade, zwischen den AuRRenleitern gemessen, fir mehr als 600 V ausgelegt sind,;
b) tragbare, nicht fur ortsfeste Montage vorgesehene Zahler;
c) Schnittstellen zum Datenspeicher des Zahlers.

In Féllen, in denen die Anzeigen und/oder die Speicher auBerhalb oder in denen andere Baugruppen innerhalb
des Gehauses angeordnet sind, gilt diese Norm nur fiir den zéhlenden Teil (Beispiele fur die im Z&éhler eingebauten
Baugruppen: Maximumanzeigen, Fernzahlgeber, Schaltuhren oder Fernsteuerung usw.).

Diese Norm beinhaltet nicht die Annahme- und Konformitatsprifungen (beide Prifvorgédnge beziehen sich auf die
Anforderungen des gesetzlichen MeRBwesens in den verschiedenen Landern und kdnnen deshalb nur teilweise
bertcksichtigt werden). Richtlinien fur die Annahmeprifungen sind IEC 514 zu entnehmen.

Die Problematik der Mef3zuverlassigkeit wird in dieser Norm nicht behandelt. Zur Zeit gibt es auch keine Festle-
gungen fur Kurzzeitprifablaufe, die Anforderungen an die MeRRzuverlassigkeit zufriedenstellend prifen kénnten.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthlt durch datierte und undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publika-
tionen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser
Publikationen zu dieser Europaischen Norm nur, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind.
Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieRlich

Anderungen).

IEC 38:1983 IEC standard voltages

IEC 50 (301, 302, 303):1983 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 301: General
terms on measurements in electricity — Chapter 302: Electrical measuring
instruments — Chapter 303: Electronic meassuring instruments

IEC 60 High-voltage test techniques

IEC 68-2-1:1990 Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold

IEC 68-2-2:1974 Environmental testing — Part 2. Tests — Tests B: Dry heat

IEC 68-2-5:1975 Environmental testing — Part 2: Tests — Tests Sa: Simulated solar radiation
at ground level

IEC 68-2-6:1982 Environmental testing — Part 2: Tests — Tests Fc and guidance: Vibration
(sinusoidal)

IEC 68-2-11:1981 Environmental testing — Part 2: Tests — Tests Ka: Salt mist

IEC 68-2-27:1987 Environmental testing — Part 2: Tests — Tests Ea and guidance: Shock

IEC 68-2-30:1980 Environmental testing — Part 2: Tests — Tests Db and guidance: Damp heat,
cyclic (12 + 12-hour cycle)

IEC 85:1984 Thermal evaluation and classification of electrical insulation
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IEC 185:1987 Current transformers

IEC 186:1987 Voltage transformers

IEC 269-1:1986 Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 359:1987 Exp_ression of the performance of electrical and electronic measuring
equipment

IEC 387:1992 Symbols for alternating-current electricity meters

IEC 417C:1977

Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation of

the single sheets — Third supplement

IEC 514:1975 Acceptance inspection of Class 2 alternating-current watthour meters

IEC 521:1988 Classes 0,5, 1 and 2 alternating-current watt-hour meters

IEC 529:1989 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 687:1992 Alternating current static watt-hour meters for active energy (classes 0,2 S
and 0,55S)

IEC 695-2-1:1994 Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Glow-wire test methods

IEC 721-3-3:1993 Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups

of environmental parameters and their severities — Section 3: Stationary
use at weatherprotected locations

IEC 736:1982 Testing equipment for electrical energy meters

IEC 1000-4-2:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 2: Electrostatic discharge immunity test — Basic EMC

publication

IEC 1000-4-3:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field

immunity test

IEC 1000-4-4:1995 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement

techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic

EMC publication

CISPR 22:1993 Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
information technology equipment

ISO 75-2:1993 Plastics — Determination of temperature of deflection under load — Part 2:
Plastic and ebonite

3 Definitionen

Fur die Zwecke dieser Internationalen Norm gelten die folgenden Definitionen:

Die Mehrzahl der folgenden Definitionen ist den Kapiteln 301, 302, 303 des Internationalen Elektrotechnischen
Worterbuches (IEV) entnommen worden, IEC 50 (301, 302, 303). In allen Fallen ist der korrekte IEV-Bezug gege-
ben. Bestimmte neue Begriffe oder Abwandlungen von IEV-Begriffen sind dieser Norm in der Absicht, das Ver-
standnis zu erleichtern, hinzugefiigt worden. Aus IEC 359 sind Fachausdriicke fiir den Bereich Elektrische und
Elektronische MeReinrichtungen enthnommen worden.

3.1  Allgemeine Definitionen

3.1.1 Wirkverbrauchszahler: Gerate zur Messung von Wirkverbrauch durch Integration der Wirkleistung tber
der Zeit [IEV 301-04-17].

3.1.2 Elektronischer Wirkverbrauchszahler: Z&hler, in dem Strom und Spannung auf elektronische Bauele-
mente einwirken, um ein wirkarbeitsproportionales Ausgangssignal zu erzeugen.

3.1.3 Mehrtarifzahler: Z&hler, die mit mehr als einem Zahlwerk ausgerustet sind. Jedes Zahlwerk wird in spezi-
ellen Zeitraumen entsprechend verschiedener Tarife eingesetzt [IEV 302-04-06].

3.1.4 Zahlertyp: Bezeichnet eine spezielle Konstruktion eines Z&hlers, der nur von einem Hersteller produziert
wird und folgende Eigenschaften hat:

a) gleiche mefRtechnische Eigenschaften;
b) den gleichen einheitlichen Aufbau der Teile, die diese Eigenschaften bestimmen;
c) das gleiche Verhaltnis des Grenzstromes zum Nennstrom.
Zu einem Zahlertyp kénnen verschiedene Werte von Nennstrom und Nennspannung gehdoren.
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Die zZahler werden vom Hersteller durch eine oder mehrere Gruppen von Buchstaben oder Zahlen gekennzeich-
net. Auch eine Kombination von Buchstaben und Zahlen ist méglich. Jeder Typ soll nur eine Bezeichnung haben.

ANMERKUNG: Der Typ wird durch die fir die Typprifung vorgesehenen Zahlerpriflinge reprasentiert,
deren Kenndaten (Nennstromstarke und Nennspannung) aus Tabellenwerten ausgewahlt werden, die vom
Hersteller vorgeschlagen wurden.

3.2 Definitionen fur die Funktionseinheiten
3.2.1 MeRwertgeber: Teil des Z&hlers, der einen wirkleistungsproportionales Ausgangssignal erzeugt.

3.2.2 Ausgabeeinrichtungen

3.2.2.1 Priufausgang: Einrichtung, die zur Prifung des Zahlers benutzt werden kann.

3.2.2.2 Funktionskontrolle:  Einrichtung, die ein sichtbares Signal bei einwandfreier Funktion des Zahlers gibt.
3.2.3 Speicher: Bauteil, das digitale Daten speichert.

3.2.3.1 Nichtfluchtiger Speicher: Digitaler Datenspeicher, der seinen Inhalt bei Unterbrechung der Versor-
gungsspannung beibehélt.

3.2.4 Anzeige: Einrichtung zur Anzeige der Speicherinhalte.

3.2.5 Register: Elektromechanische oder elektronische Einrichtung, die sowohl die Speicher- als auch die
Anzeigefunktion enthalt. Eine einzelne Anzeige kann fiir verschiedene elektronische Speicher verwendet werden.

3.2.6 Strompfad: Interne leitende Verbindungen des Zahlers und Teil des MeRwertgebers, durch den der Strom
des Kreises fliel3t, an den der Zéhler angeschlossen ist.

3.2.7 Spannungspfad: Interne leitende Verbindungen des Zahlers, Teil des Mel3wertgebers und der Eigenver-
sorgung des Zahlers, verbunden mit der Spannung des Netzes, an das der Zahler angeschlossen ist.

3.2.8 Zusatzkreis: Bauteile (Anzeigeleuchten, Kontakte usw.) und Klemmen einer Hilfseinrichtung, die in das
Zahlergehause eingebaut sind und den Zweck haben, mit einer auf3erhalb des Zahlergehduses angeordneten Ein-
richtung verbunden zu werden, z. B. Uhren, Relais oder Impulszahler.

3.2.9 Konstante: Wert, der die Relation zwischen der vom Zahler angezeigten Energie und den Werten des
Prifausganges herstellt. Wenn dieser Wert einer Impulszahl entspricht, kann die Konstante sowohl Impulse je
Kilowattstunde (imp/kWh) oder Wattstunden je Impuls (Wh/imp) sein.

3.3 Definitionen der mechanischen Bauteile

3.3.1 Innenraum-Z&hler: Zahler, die nur fir Anwendung in Geb&auden oder Freiluftzahlerschréanken konzipiert
sind.

3.3.2 Freiluft-Z&hler: Zahler, die ohne zusétzliche Schutzmalinahmen atmosphérischen Einflissen ausgesetzt
werden kénnen.

3.3.3 Gehauseunterteil: Teil des Zahlers, das Ublicherweise seiner Befestigung dient und an dem die Leiterplat-
ten fur die Messung, die Klemmen oder der Klemmenblock und der Gehdusedeckel befestigt sind. An Z&ahlern, die
fur Schalttafel-Montage vorgesehen sind, kann das Gehéuseunterteil die Seiten des Geh&uses enthalten.

3.3.3.1 Sockel: Gehauseunterteil mit Backen zur Befestigung von Klemmen fiir einen steckbaren Wattstun-
den-Zahler, der auch Klemmen fur die Verbindung zu den stromfilhrenden Teilen hat; es kann ein Sockel fir die
Einzelmontage eines Z&hlers sein oder ein Sockel fiir die Mehrfachmontage von zwei oder mehr Z&hlern.

3.3.4 Gehausedeckel: Abdeckung an der Vorderseite des Z&hlers, die entweder voll aus transparentem Material
oder aus undurchsichtigem Material mit einem oder mehreren Fenstern besteht, durch die man die Funktionskon-
trollanzeige (wenn vorhanden) und das Anzeigenfeld erkennen bzw. ablesen kann.

3.3.5 Gehause: Gehauseunterteil und Gehausedeckel.

3.3.6 Zugangliches leitendes Teil:  Leitendes Teil, das mittels eines genormten Pruffingers berthrt werden
kann, wenn der Zahler gebrauchsfertig angeschlossen ist.

3.3.7 Schutzleiter-AnschluZklemme:  Klemme, die mit den von auf3en zugénglichen Teilen eines Zahlers aus
Sicherheitsgriinden verbunden ist.

3.3.8 Klemmenblock: Anschluf3teil aus Isoliermaterial mit allen oder einigen Anschluf3klemmen des Zahlers.

3.3.9 Klemmendeckel: Abdeckung, die die Z&hleranschlulklemmen und im allgemeinen auch die Enden der
Anschlu3dréhte und -leitungen abdeckt, mit denen der Z&hler angeschlossen ist.

3.3.10 Luftstrecke: Kurzeste Strecke, die zwischen zwei spannungsfiihrenden Teilen in Luft gemessen wird.
3.3.11 Kriechstrecke: Kirzeste Strecke, die zwischen zwei spannungsfiihrenden Teilen entlang einer isolieren-
den Oberflache gemessen wird.

3.4  Definitionen der Isolation

3.4.1 Basisisolierung: Isolierung unter Spannung stehender Teile zum grundlegenden Schutz gegen gefahrli-
che Korperstréme.
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ANMERKUNG: Basisisolierung umfaf3t nicht unbedingt Isolierung, die ausschlieRlich fir Funktionszwecke
verwendet wird.

3.4.2 Zusétzliche Isolierung: Unabhéngige Isolierung zusétzlich zur Basisisolierung, die den Schutz gegen
geféhrliche Korperstrdme im Falle des Versagens der Basisisolierung sicherstellt.

3.4.3 Doppelte Isolierung: Isolierung, die aus Basisisolierung und zusatzlicher Isolierung besteht.

3.4.4 \Verstarkte Isolierung: Einziges Isolierungssystem fur unter Spannung stehende Teile, das den gleichen
Schutz gegen gefahrliche Korperstrome wie die doppelte Isolierung bietet.

ANMERKUNG: Der Begriff ,Isoliersystem* besagt nicht, da® die Isolierung aus einem homogenen Stiick
bestehen muf3. Es darf mehrere Lagen umfassen, die nicht einzeln als zusétzliche oder Basisisolierung
gepruft werden kénnen.

3.4.5 Zahler im Isolierstoffgehduse der Schutzklasse I: Z&hler, bei dem der Schutz gegen elektrischen
Schlag nicht nur auf der Basisisolierung beruht, sondern in dem eine zusétzliche Sicherheitsvorkehrung vorhan-
den ist, in der Form, daf leitfahige zugangliche Teile mit dem Schutzleiter der Anlageninstallation so verbunden
sind, daB sie im Fehlerfalle der Basisisolierung nicht spannungsfiihrend werden.

ANMERKUNG: Diese Vorkehrung schlief3t eine SchutzleiteranschluZklemme ein.

3.4.6 Zahler im Isolierstoffgehause der Schutzklasse I1: Zahler mit einem Isolierstoffgehause, bei dem der
Schutz gegen gefahrliche Koérperstrome nicht nur auf der Basisisolierung beruht, sondern in dem zusétzliche
Sicherheitsvorkehrungen wie doppelte Isolierung oder verstarkte Isolierung vorhanden sind. Sie enthalten keine
Schutzleiter-Anschluf3klemme und sind von der SchutzmalRnahme der Anlageninstallation unabhéangig.

3.5 Definitionen der Zahler-NenngréRen

3.5.1 Nennstrom

3.5.1.1 Nennstrom 1) (I,,): Wert des Stromes, fiir den ein direkt angeschlossener Zahler konstruiert und ausge-
legt bzw. bemessen ist.

3.5.1.2 Nennstrom 1) (I,): Wert des Stromes, fur den ein Wandlerzahler konstruiert und ausgelegt bzw. bemes-
sen ist.

3.5.2 Grenzstrom 1) (I,,,0): Hochster Wert des Stromes, fur den der Zahler die Genauigkeitsanforderungen die-
ser Norm erfullen soll.

3.5.3 Nennspannung 1) (U,)): Wert der Spannung, fiir den ein Zahler konstruiert und ausgelegt bzw. bemessen
ist.

3.5.4 Nennfrequenz: Wert der Frequenz, fur den ein Z&ahler konstruiert und ausgelegt bzw. bemessen ist.

3.5.5 Genauigkeitsklasse: Nummer, die die Grenzen der zulassigen prozentualen Fehler fir alle Stromwerte
zwischen 0,1 |, und |5 — oder zwischen 0,1 I, und |, — bei Leistungsfaktor 1 (bei mehrphasigen Zahlern mit
symmetrischen Strémen) festlegt, wenn der Z&ahler unter Nennbedingungen gepruft wird (eingeschlossen sind die
zuldssigen Toleranzen der Nennwerte), wie in dieser Norm festgelegt.

ANMERKUNG: In dieser Norm sind die Z&hler entsprechend ihren jeweiligen Genauigkeitsklassen, d. h. 1
und 2, klassifiziert.

3.5.6 Prozentuale MeRabweichung

Die prozentuale MeRabweichung wird unter Anwendung folgender Gleichung berechnet:

vom Zahler gezahlte Energie —tatsachliche Energie
X

Prozentuale MefRabweichung = 100

tatsachliche Energie

ANMERKUNG: Da der tatsachliche Wert nicht exakt bestimmt werden kann, wird er angenahert durch
einen Wert, fir den eine Mef3unsicherheit angegeben wird, und der zurtickgefiihrt wird auf Bezugsnormale,
auf die sich Hersteller und Anwender geeinigt haben, oder nationale Normen.

3.6 Definitionen der EinflulgréRen

3.6.1 EinflulRgroRe: Jede GrofRe, die im allgemeinen von auen auf den Zahler einwirkt und sein Betriebsver-
halten beeinflussen kann (IEV 310-08-09, modifiziert).

3.6.2 Bezugsbedingungen: EinflugréRen und charakteristische Eigenschaften, die mit ihren Bezugswerten
und Toleranzbereichen festgelegt sind (IEV 301-08-10, modifiziert).
1) Die Begriffe ,Spannung” und ,Strom*“ beziehen sich auf Effektivwerte, sofern nicht anders spezifiziert.
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3.6.3 Veranderungen der MeRabweichung durch Einwirken einer EinfluBgrofie: Abweichungen zwischen
den prozentualen MelRabweichungen, die sich im Betriebsfall ohne und mit Einwirkung einer definierten Einflul3-
groRe ergeben.

3.6.4 Klirrfaktor: Verhaltnis des Effektivwertes des Gehaltes an hoheren Harmonischen (den man durch Sub-
traktion der Grundschwingung von der nicht sinusférmigen GréRe erhalt) zu dem Effektivwert der nicht sinusfor-
migen GrofRe. Der Klirrfaktor wird tblicherweise in Prozent angegeben.

3.6.5 Elektromagnetische Beeinflussungen: Leitungsgebundene oder eingestrahlte elektromagnetische
Beeinflussungen, die die Funktionsweise und MeRfahigkeit des Z&hlers beeintrachtigen kénnen.

3.6.6 Bezugstemperatur: Umgebungstemperatur, die als Bezugswert festgelegt ist.

3.6.6.1 Mittlerer Temperaturkoeffizient: ~ Verhdltnis der Veranderung der prozentualen MefRRabweichungen in
bezug auf die Temperaturénderung, die diese Veranderung hervorruft.

3.6.7 Nennbetriebsbedingungen: Diejenigen Bereiche flir charakteristische Eigenschaften und EinfluBgréfen,
in denen die Bedingungen fiir den Betrieb eines Zahlers festgelegt sind.

3.6.8 MeRbereich: Wertebereich fir einzelne MeRgroRen, fur den die MeRabweichungen des Zahlers in
bestimmten Grenzen liegen sollen.

3.6.9 Festgelegter Betriebsbereich:  Bereich von Werten einer einzelnen EinfluRgroR3e, die einen Teil der Nenn-
betriebsbedingungen bildet.

3.6.10 Grenzbereich fir den Betrieb:  AuRerste Bedingungen, denen ein im Betrieb befindlicher Zahler widerste-
hen kann, ohne Schaden zu nehmen und ohne Minderung seiner metrologischen Eigenschaften, wenn er hinter-
her unter seinen Nennbetriebsbedingungen betrieben wird.

3.6.11 Lager- und Transportbedingungen:  AuRerste Bedingungen, denen ein nicht im Betrieb befindlicher Z&h-
ler widerstehen kann, ohne Schaden zu nehmen und ohne Minderung seiner metrologischen Eigenschaften, wenn
er hinterher unter seinen Nennbetriebsbedingungen betrieben wird.

3.6.12 BestimmungsgemalRe Gebrauchslage:  Vom Hersteller definierte Gebrauchslage des Zahlers fiir bestim-
mungsgemalien Betrieb.

3.6.13 Thermische Stabilitat: Ein Zahler ist als thermisch stabil anzusehen, wenn eine Anderung seiner MeRab-
weichung als Folge einer Temperaturveranderung in 20 Minuten nicht mehr als das 0,1fache der maximal zulas-
sigen Fehler erreicht.

3.7  Definitionen der Priifungen

3.7.1 Typprifung: Gesamtheit der Priifungen und Untersuchungen an einem oder an einer kleinen Anzahl vom
Hersteller ausgewahlter typgleicher Zahler mit identischen Eigenschaften, die dazu dienen, die Ubereinstimmung
ihrer Eigenschaften mit den Anforderungen dieser Norm zu bestétigen.

4 Anforderungen
4.1 Genormte elektrische Werte

4.1.1 Genormte Nennspannungen

Tabelle 1: Genormte Nennspannungen

Zahler fur Normwerte Ausnahmewerte
\% \%
Direkten Anschluf 120-230-277-400-480
(IEC 38) 100-127-200-220-240-380-415
Anschluf3 tber 57,7-63,5-100-110-115-120-200
Spannungswandler (IEC 186) 173-190-220

4.1.2 Genormte Nennstréme

Tabelle 2: Genormte Nennstréme

Zahler fur Normwerte Ausnahmewerte
A A
Direkten AnschluB (I,)) 5-10-15-20-30-40-50 80
Anschlul3 tiber 1-2-5 25
Stromwandler (1) (IEC 185) '
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4.1.2.1 Grenzstrom

Der Grenzstrom flr direkt angeschlossene Zahler mufd vorzugsweise ein gradzahliges Vielfaches des Nennstro-
mes sein (z. B. das Vierfache des Nennstromes).

Wenn der Zahler an (einen) Stromwandler angeschlossen wird, muf3 darauf geachtet werden, daf3 die Strombe-
reiche vom Wandler und Zahler aneinander angepalf3t sind. Der maximale Strom des Zahlerist: 1,21, 1,5 |, oder
21,

4.1.3 Genormte Nennfrequenzen

Normwerte der Nennfrequenzen sind 50 Hz und 60 Hz.

4.2  Mechanische Anforderungen

4.2.1 Allgemeine mechanische Anforderungen

Zahler missen aufgrund ihrer konstruktiven Gestaltung und Herstellung so beschaffen sein, daR3 bei festgelegten
Betriebs- und bestimmungsgeméaRen Einsatzbedingungen keine Geféahrdungen auftreten kdnnen. Im besonderen
muf sichergestellt sein:

— Schutz von Personen gegen elektrischen Schlag;

— Schutz von Personen gegen Auswirkungen erhdhter Temperatur;
— Schutz gegen die Ausbreitung von Feuer;

— Schutz gegen das Eindringen von Festkorpern, Staub und Wasser.

Alle unter den bestimmungsgeméafRen Einsatzbedingungen der Korrosion ausgesetzten Teile miissen wirksam
geschiitzt sein. Die Schutzschichten mussen so widerstandsféahig sein, daf} sie weder bei normaler Behandlung
noch unter den bestimmungsgemafRen Einsatzbedingungen durch atmospharische Einwirkungen beschadigt wer-
den kénnen. Zahler fir Freiluftmontage missen der Sonnenstrahlung standhalten.

ANMERKUNG: Fur Zahler, die bei spaterem Einsatz einer besonderen Korrosionsgefahrdung ausgesetzt
sein werden, missen zuséatzliche Anforderungen in den Liefervertrag aufgenommen werden (z. B. Salz-
und Feuchtigkeitspriifung nach IEC 68-2-11).

4.2.2 Gehduse

Das Gehause muf in einer Weise plombiert werden kdnnen, daR die inneren Teile des Zahlers erst nach Brechen
der Plombe(n) zugénglich sind.

Der Gehausedeckel darf ohne Benutzung eines Werkzeugs nicht entfernt werden kénnen.

Das Gehause muf} so konstruiert und angeordnet sein, daf eine voriibergehende Deformation den zuverlassigen
Betrieb des Zahlers nicht beeintrachtigt.

Sofern nicht anderweitig festgelegt, missen Zahler, die fir den Anschluf? an ein Netz, dessen Spannung unter
bestimmungsgemafen Bedingungen héher als 250 Volt gegen Erde ist und deren Geh&duse ganz oder teilweise
aus Metall besteht, mit einer Schutzleiteranschluklemme versehen sein.

4.2.3 Fenster

Wenn der Gehdusedeckel nicht transparent ist, miissen ein oder mehrere Fenster vorgesehen werden, die das
Ablesen der Anzeigen und das Beobachten der Betriebskontrolle (wenn vorhanden) ermdglichen. Diese Fenster
mussen aus dauernd gut durchsichtigem Material bestehen und so in die Geh&dusedeckel eingefugt sein, daR sie
nur nach Brechen der Plombe(n) entfernt werden kénnen.

4.2.4 Klemmen, Klemmenblock und Schutzleiterklemme

Klemmen kénnen in einem Klemmenblock oder mehreren Klemmenbldcken angeordnet sein. Sie miissen ausrei-
chende elektrische und mechanische Festigkeit aufweisen. Um diesen Anforderungen zu gentigen, muf3 bei der
Wahl entsprechenden Isolationsmaterials fir die AnschluBklemme(n) eine angemessene Prifung dieses Materi-
als in Betracht gezogen werden.

Das Material des Klemmenblocks muR3 die in ISO 75 festgelegten Prifungen bei einer Temperatur von 135 °C und
einen Druck von 1,8 MPa (Methode A) bestehen.

Die Einfuhrungséffnungen im Isolationsmaterial, die Gber die Klemmenbuchsen hinausragen, miissen von ausrei-
chender GroRRe sein, um die Leiterisolation aufnehmen zu kénnen.

Die Befestigungsart der Leiter in den Klemmen muf3 ausreichenden und dauerhaften Kontakt bieten. Leiter diirfen
sich nicht lockern oder Ubermé&Rig erwarmen. Schraubverbindungen, die elektrischen Kontakt herstellen, und
Schrauben, die wahrend der Lebensdauer des Zahlers mehrfach geschlossen und gedéffnet werden dirfen, mis-
sen eine Gewindebuchse aus Metall haben.

Alle Teile des Anschlusses missen die Korrosionsgefahr aufgrund der unterschiedlichen Kontaktmaterialien mini-
mieren.
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Elektrische Verbindungen miissen so ausgelegt sein, dal’ der Kontaktdruck nicht durch Isolationsmaterial gefiihrt
wird.

Die an Strompfaden liegende Spannung soll definitionsgemaf in ihrer Hohe mit der am zugehérigen Spannungs-
pfad liegenden Ubereinstimmen.

Anschlu3klemmen mit unterschiedlichem Potential, die eng zusammen angeordnet sind, miissen gegen zufélligen
Kurzschlufd gesichert sein. Der Schutz kann durch isolierende Zwischenstiicke erreicht werden. AnschluBklem-
men eines Strompfades haben definitionsgeméaR das gleiche Potential wie der zugehdrige Spannungspfad.

Die Klemmen, die AnschluRschrauben oder die inneren oder auReren Leiter dirfen nicht mit dem metallischen
Klemmendeckel in Berihrung kommen.

Der Schutzleiteranschluf3, falls vorhanden,
a) mufB elektrisch mit den beriihrbaren Metallteilen verbunden sein,
b) sollte, sofern mdglich, Teil des Gehauseunterteils sein,
c) sollte vorzugsweise in der Néhe des Klemmenblocks liegen,

d) muf einen Leiterquerschnitt aufnehmen kdnnen, der wenigstens einem der stromfiihrenden AuRenleiter
entspricht, aber nach unten auf 6 mm?2 und nach oben auf 16 mm2 begrenzt ist (diese Querschnitte gelten nur
fur Kupferleiter),

e) muB Kklar durch das Schutzleitersymbol gekennzeichnet sein (siehe IEC 417C, Nr. 5019).
Nach der Installation darf es nicht méglich sein, den Schutzleiteranschlul® ohne Benutzung eines Werkzeuges zu
I6sen.
4.2.5 Klemmendeckel

Wenn die AnschluBklemmen des Z&hlers in einem Klemmenblock liegen und nicht durch andere MalRhahmen
geschitzt sind, muf ein getrennter Klemmendeckel vorgesehen sein, der unabhéngig vom Geh&ausedeckel plom-
biert werden kann. Der Klemmendeckel muf die Anschluf3klemmen, die Befestigungsschrauben der Leiter und,
falls nicht anders festgelegt, eine hinreichende Lange der Zuleitung und ihrer Isolierung abdecken.

Falls der Zahler auf einer Schalttafel montiert ist, darf kein Zugang zu den Klemmen mdglich sein, ohne die Plom-
bierung(en) (des) der Klemmendeckel(s) zu brechen.
4.2.6 Luft- und Kriechstrecken
Die Luft- und Kriechstrecken zwischen

a) jeder Klemme von Stromkreisen mit einer Nennspannung tber 40 V und

b) Erde, verbunden mit den Klemmen von Zusatzstromkreisen mit Nennspannungen kleiner oder gleich 40 V
dirfen nicht geringer sein als angegeben in

— Tabelle 3a fur Z&hler der Schutzklasse |,

— Tabelle 3b fur Z&hler der Schutzklasse Il.

Die Luft- und Kriechstrecken zwischen Klemmen von Stromkreisen mit Nennspannungen Uber 40 V dirfen nicht
geringer als in Tabelle 3a angegeben sein.

Die Luftstrecke zwischen einem metallischen Klemmendeckel und der Oberkante der Klemmschrauben darf die
in den Tabellen 3a und 3b angegebenen Werte nicht unterschreiten, wenn die Schrauben bis zum Festklemmen
des maximal moglichen Leiterquerschnittes hineingeschraubt sind.

Tabelle 3a: Luft- und Kriechstrecken fur Zahler im Isolierstoffgehause der Schutzklasse

Leiterspannung Nenn-
gegen Erde Impuls- Kleinste Luftstrecke Kleinste Kriechstrecke
abgeleitet von Spannung
der
System-Nenn- Innenraum- Freiluft-Zahler Innenraum- Freiluft-Z&ahler
Spannung Zahler Zahler
\% \% mm mm mm mm
< 50 800 0,2 0,8 1,2 1,9
<100 1500 0,5 1,0 14 2,2
<150 2500 15 15 1,6 25
< 300 4000 3,0 3,0 3,2 5,0
< 600 6 000 55 55 6,3 10,0
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