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Zahlerstandsubertragung, Tarif- und Laststeuerung D
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Diese Norm enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IEC 1107

ICS 17.220.20; 35.200 Ersatz fiir

Ausgabe 1994-01
Deskriptoren: Zahlerstand, Tarifsteuerung, Laststeuerung, Datenubertragung,

Energiemessung

Data exchange for meter reading, tariff and load control — Direct local data
exchange (IEC 1107 : 1996);
German version EN 61107 :1996

Echange des données pour la lecture des compteurs, contrdle des tarifs et de la
charge — Echange des données directes en local (CEl 1107 :1996);
Version allemande EN 61107 : 1996

Die Europédische Norm EN 61107 : 1996, “Data exchange for meter reading, tariff and load control
— Direct local data exchange (IEC 1107 :1996)”, hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Zustédndig fir diese Europédische Norm ist in Deutschland das Komitee 461 “Elektrizitdtszéhler” der Deutschen Elektro-
technischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Der Norm-Inhalt war verdffentlicht als E DIN IEC 13/1070/CDV : 1995-05.

Fiir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des Ausgabe-
datums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die
jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fiir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig.

Fir die im Inhalt zitierten Européischen und Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

Internationale Norm * Europdische Norm Deutsche Norm Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

ISO 646:1983 - DIN 66003 :1974-06 -
ISO 1155:1978 - DIN 66019 :1976-05 -
Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Januar 1994 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— |EC 1107 : 1996 lbernommen. )

Friihere Ausgaben
DIN EN 61107:1994-01

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN 66003
Informationsverarbeitung — 7-Bit-Code

DIN 66019
Informationsverarbeitung — Steuerungsverfahren mit dem 7-Bit-Code bei Dateniibertragung

Fortsetzung 43 Seiten EN

Deutsche Elekirotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

Ressments
© DIN Deutsches institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielféltigung, auch auszugsweise, e . Nr. m‘fﬂ’ﬂf : 1996+
nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V, Berlin, gestattet. Preisani@entverinsi ngﬂHub

Alieinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin
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EUROPAISCHE NORM EN 61107
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 1996

ICS 19.080.35.200 Ersatz fir EN 61107 : 1992

Deskriptoren: Elektrische Energiemessung, elektrische Zdhlerstandsiibertragung, Tarifsteuerung, Laststeuerung, Daten-
Ubertragung

Deutsche Fassung

Zahlerstandsiubertragung, Tarif- und Laststeuerung
Datenubertragung fiir festen und mobilen AnschiuB
(IEC 1107 : 1996)

Data exchange for meter reading, tariffand  Echange des données pour la fecture des

load control — Direct local data exchange  compteurs, contréle des tarifs et de la

(IEC 1107 : 1996) charge —Echange des données directes en
local (CEl 1107 : 1996)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 1996-03-05 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfulien,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhdltlich.

Diese Europadische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zen-
tralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Déne-
mark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Ver-
einigten Konigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1996. Das Copyright ist den CENELEC-Mitgliedern vorbehaiten. Ref. Nr. EN 61107 :1996 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 13/1090 und 1090A/FDIS, zukiinftige 2. Ausgabe von IEC 1107, ausgearbeitet von dem IEC/TC 13
“Equipment for electrical energy measurement and load control”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unter-
worfen und von CENELEC am 1996-03-05 als EN 61107 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 61107 :1992.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spdtestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung iibernommen werden muB (dop): 1996-12-01
— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die derEN entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): 1996-12-01

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalit.
Anhénge, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm sind die Anhdnge A und B normativ, und Anhang C ist informativ.
Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) weist darauf hin,daB die Einhaltung dieser Internationalen Norm még-
licherweise die Anwendung eines Patentes zur Folge hat, welches das in Abschnitt 5 behandelte FLAG-Protokoll betrifft.
Die |EC bezieht keinen Standpunkt beziiglich des Nachweises, der Gultigkeit und des Umfangs dieses Patentes.
Der inhaber dieses Patentes hat der IEC versichert, daB er bereit ist, mit Antragstellern weltweit Lizenzverhandlungen unter
angemessenen und nichtdiskriminierenden Bedingungen zu fiihren. Die diesbeziigliche Erkldrung des Patentinhabers liegt
bei der IEC vor. Auskiinfte hierzu sind erhéltlich bei:

FLAG ASSOCIATION LIMITED ,

Stonefield Works, Oulton Road, Stone, Staffordshire, ST 15 ORS, United Kingdom.
Es besteht die Méglichkeit, daB Bestandteile dieser Internationalen Norm Gegenstand von anderen Patentrechten als den
obengenannten sind. Die IEC hat nicht die Verantwortung, das Vorhandensein solcher Patentrechte festzustellen und auf
deren Existenz hinzuweisen.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationaten Norm IEC 1107 : 1996 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abé&nderung als Europédische Norm
angenommen.
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Einleitung

Experten haben die Aufgabe, Normen zu erstellen, unter Verweis auf ISO-Normen, die notwendig sind fur den Datenaustausch
mittels unterschiedlicher Kommunikationsmedien fiir das automatische Zahlerstandablesen, die Tarif- und Laststeuerung und
fur die Benutzerinformation.

Die Medien kdnnen entweder das Versorgungsnetz, Telefon (inklusive ISDN), Funk oder andere elektrische oder optische
Systeme sein. Sie konnen fiir lokale oder Ferndateniibertragung verwendet werden.

Zéahlerstandablesungen und -programmieren kénnen manuell durchgefiihrt werden, unterstiitzt durch ein lokales Kommuni-
kationssystem oder automatisch mittels eines Fern-Kommunikationssystems. Manuelles Zihierstandablesen bedeutet, der
Ableser hat Zugriff auf den Zahler und liest jedes Zahlwerk, wahrend “unterstiitztes” Zdhlerstandablesen die Verwendung
eines Kommunikationssystems oder eines lokalen Bussystems und eines Handterminals bedeutet. Vollautomatisches
Zéhlerstandablesen bedeutet ein Fern-Kommunikationssystem, wie z. B. Versorgungsnetze oder Telefonsysteme.
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1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm beschreibt die Hardware und Protokollfest-
legungen fiir iokale Systeme, wahrend Festlegungen fiir ein
Fernabfrage-System bereits in das Anwendungsgebiet
einer anderen Norm fallen.

Diese Norm behandelt lokale Systeme, in welchen ein
Handterminal mit einem Tarifgerat oder einer Gruppe von
Tarifgerdten verbunden ist. Die Verbindung kann dauernd
oder steckbar als eine elekirische oder optische Verbin-
dung ausgefiihrt sein. Das Protokoll basiert auf dem Refe-
renzmodell fiir die Kommunikation zwischen offenen
Systemen (OSI).

In Anbetracht der Tatsache, daB verschiedene Systeme im
praktischen Gebrauch sind,war auf den Erhalt der Kompati-
bilitat mit bestehenden Systemen und/oder Systemteilen
und ihrer wichtigen Protokolle zu achten.

Das Protokoll erlaubt das Lesen und Programmieren von
Tarifgeraten. Es wurde so gestaltet, daB es speziell in die
Umgebung der elektrischen Zahlung hineinpaBt,besonders
hinsichtlich der elektrischen Isolation und des Software-
schutzes. Wiahrend das Protokoll im foigenden definiert
wird, obliegt der Gebrauch und die Anwendung dem Be-
nutzer.

Diese Norm beschreibt die Hardware- and Software-Vorbe-
dingungen, die den Datenaustausch zwischen einem Tarif-
gerdat und einem Handterminal ermdéglichen. Die Verbin-
dung zum Handterminal darf dauerhaft oder I6sbar sein. Es
sind sowohl elektrische wie auch optische Koppelelemente
moglich. Ein elektrischer Kontakt wird fiir den Gebrauch als
dauerhafte Verbindung.empfohlen. Der optische Koppler
sollte einfach abklemmbar sein,um das Auslesen der Daten
mit einem Handterminal zu ermdéglichen. Diese Norm bein-
haltet Teile von ISO 7498, die durch weitere Anforderungen
erganzt werden, wie z. B. eine optische Schnittstelle, proto-
kollgesteuerte Baudratenumschaltung und Datenibertra-
gung ohne Quittierung des Empfangs. Die vorbereitenden
Arbeiten basieren auf dem Referenzmodell fiir die Kommu-
nikation in offenen Systemen ISO 7498.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Norm sind.Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieserNorm
gelten die angegebenen Ausgaben. Alle Normen unterlie-
gen der Uberarbeitung, und Anwender dieser Norm werden
gebeten, die jeweils neueste Ausgabe der im folgenden
genannten Normen anzuwenden. Mitglieder von IEC und
ISO fiihren Verzeichnisse der gultigen Internationalen
Normen.
1ISO 646 :1991
Information processing —1S0O 7-bit coded character set
for information interchange
ISO 1155:1978
Information processing — Use of longitudinal parity to
detect errors in information messages
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1ISO 1177 :1985
Information processing — Character structure for start/
stop and synchronous character-oriented transmission

1SO 1745:1975
Information processing — Basic mode control proce-
dures for data communication systems

ISO/IEC 7480 : 1991
Information technology — Telecommunications and
information exchange between systems — Start/stop
transmission signal quality at DTE/DCE interfaces
ISO/IEC 7498-1:1994
Information technology — Open systems Interconnec-
tion — Basic reference model: The basic model
ISO/IEC 7498-2:1989
Information processing system - Open systems
Interconnection — Basic reference model — Part 2:
Security architecture
ISO/IEC 7498-3 : 1989
Information processing system — Open systems
Interconnection — Basic reference model — Part 3:
Naming and addressing

ISO/IEC 7498-4 : 1989
Information processing system - Open systems
Interconnection — Basic reference model — Part 4:
Management framework

ITU-TV.24:1993*)
List of definitions for interchange circuits between data
terminal equipment (DTE) and data circuit-terminating
equipment (DCE). Rev. 1

ITU-TV.28:1993 %)
Electrical characteristics for unbalanced double-cur-
rent interchange circuits. Rev. 1

2 Definitionen

Fiir die Zwecke dieser Internationalen Norm gelten die fol-
genden Definitionen:

2.1 Handterminal (HHU): Ein tragbares Gerét zur Uber-
tragung von Daten zu oder von Tarifgerdaten oder Elektrizi-
tatszahiern.

2.2 Lokale Dateniibertragung: Dateniibertragung zwi-
schen einem Tarifgerat oder einer Gruppe von Tarifgerédten
und einem Handterminal.

2.3 Datenferniibertragung: Dateniibertragung zwischen
einer zentralen Datensammelstelle und einem Tarifgerat
oder einer Gruppe von Tarifgerdten iiber ein Datennetz.

2.4 Tarifgerat: Fest installierte Datensammeleinheit,

normalerweise verkniipft mit oder eingebaut im Elektrizi~
tatszahler.

*) Frihere CCITT.
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3 Physikalische Eigenschaften
3.1 Elektrische Schnittstelle

a) Signalart: 20 mA-Stromschleife
Absolute Grenzwerte:

Leerlaufspannung: max. 30 V Gleichspannung
Schieifenstrom: max. 30 mA

Tablle 1: Elektrische Schnittstelle

Strom Senden (TX) Empfangen (RX)
Null, kein Schleifenstrom, SPACE < 2,5 mA < 3 mA
Eins, 20 mA Schleifenstrom, MARK > 11 mA > 9 mA

Spannungsabfall:

Senden (TX)

Empfangen (RX)

Eins, 20 mA Schleifenstrom, MARK

<2V

<3V

Max. Leerlaufspannung im Betrieb:

30 V Gleichspannung

b) Stromversorgung:

Die Schnittstelle ist auf der Seite des Tarifgerates passiv ausgefiihrt. Sie wird vom Handterminal mit Strom versorgt.

¢) Anschliisse:

Uber Klemmen oder geeignete Steckverbindungen. Polarititsfehler kdnnen die Kommunikation verhindern, diirfen den

Geraten aber nicht schaden.

d) Stromkreisanordnung in 2-Leiter-Ausfiihrung (eine Slave-Station)

Tarifgerat

=

RTX+ RTX-

—

\[/

V+

RX

0O |
./

Handterminal

Bild 1a: Schaltschema in 2-Leiter-Ausfiihrung mit einer Slave-Station

Full document details: DIN EN 61107:1996-08
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e) Stromkreisanordnung in 2-Leiter-Ausfilhrung (mehrere Slave-Stationen)

Tarifgerat

Tarifgeréat Tarifgerét

-

Handterminal

Bild 1b: Schaltschema in 2-Leiter-Ausfiihrung mit mehreren Slave-Stationen

f) Stromkreisanordnung in 4-Leiter-Ausfiihrung (eine Slave-Station)

Tarifgerat

X

Handterminal

Bild 1¢: Schaltschema in 4-Leiter-Ausfiihrung mit einer Slave-Station

g) Stromkreisanordnung in 4-Leiter-Ausfilhrung (mehrere Slave-Stationen)

Tarifgerat

Tarifgerat

Tarifgerdt

- - -

e e o o G

-

TV+ v

g X
RX Handterminal

Bild 1d: Schaltschema in 4-Leiter-Ausfilhrung mit mehreren Slave-Stationen
Bild 1: Schaltschema

Wenn eine Nennspannung der Master-Station (HHU) von 26 V angenommen wird, kdnnen 8 Slave-Stationen (Tarifgerite) in
Reihe angeschlossen werden.
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3.2 Optische Schnittstelle

3.2.1 Aufbau des Auslesekopfes

Ringmagnet

N/S

Seitenansicht

45 mm max.

7 mm min.
<

d=32mm
+ 0,5 mm

Full document details: DIN EN 61107:1996-08

Infrarot-Empfanger

ﬁ‘

[
Draufsicht Lesekopf

Bild 2a: Anordnung der Bauteile

34 mm max.

6,5mm0.5mm -
symmetrisch

Raum flir AnschluBkabel

Bild 2b: MaBe

Bild 2: Aufbau des Lesekopfes

Infrarot-Sender
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3.2.2 Kenndaten des Magneten

Haltekraft

Die Haitekraft F ist definiert als die senkrecht gemessene Anzugskraft bei Auflage auf einer 2 mm dicken, blanken Tiefzieh-
stahiplatte St 12 abziiglich des Eigengewichtes des Auslesekopfes.

O

T
t

Haltekraft F > 5 N im Kontakt mit der Stahlplatte
F > 1,5 N in 2mm Abstand von der Stahiplatte

Bild 3a: Haltekraft

A
Y

innendurchmesser d; = (13 + 1) mm
AuBendurchmesser d, = mindestens 28 mm
Magnetisierung: axial, Nordpol zeigt zum Tarifgerat

Bild 3b: MaBe

Bild 3: Kenndaten des Magneten
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3.2.3 Anordnung der Komponenten im Tarifgerat

6,5mm + 0,5 mm symmetrisch

Infrarot-Empféanger Infrarot-Sender

Bild 4: Ansicht in Richtung der optischen Schnittstelle

3.2.4 Ausrichtung

Obgleich keine mechanische Ausrichtung festgelegt ist, wird eine optimale Dateniibertragung erreicht (unter Testbedingun-
gen),wenn der Auslesekopf in der richtigen Position (AnschluBkabel abwarts) ist, d. h., der Infrarotempféanger des Tarifgerates
ist direkt gegeniiber dem Infrarotsender des Handterminals und der Infrarotempfanger des Handterminals ist direkt gegen-
iiber dem Infrarotsender des Tarifgerdtes ausgerichtet.

Geringe Verdnderungen dieser Position diirfen die Leistung nicht bedeutend beeinflussen, bei groBeren Veranderungen
konnen sich die optischen Kenndaten vermindern.

3.2.5 Optische Kenndaten
Wellenldnge
Die Wellenlange der Strahlung-betrigt in beiden Richtungen zwischen 800 nm und 1000 nm (infrarot).

Sender

Der Sender des Tarifgerates bzw. des Auslesekopfes erzeugt auf einer definierten Bezugsflache (optisch aktiver Bereich) im
Abstand a; = (10 + 1) mm von der Oberfliche des Tarifgerédtes bzw. des Auslesekopfes eine bestimmte Bestrahlungsstérke
Ee/T-

Es gelten folgende Grenzwerte:

EIN-Zustand: 500 pW/cm? < E./r < 5000 uW/cm?

AUS-Zustand: E.;r <10 pW/cm?

Bezugsoberflache (optisch aktive Flache
etwa 0,5cm? g 8mm + 1mm)

Prifempfanger

A O A N NI
NN N N NN NN NS,
AAA YA A A SN AU A AN AN
NN N NN DDDDN
A A NN,
R SRR ,
N NN SN NN Optische Achse des Senders
N NN D NINHEDIGS
A A N R AR
A N A NI
NI RRRNODDILLDD
AAAA YA YAAIE AV SN 2
CACACA AR N AR AR AN A -,
RSN VARRSS
’\'&'\’\'\I\'\'\’\l\' A KN l‘\'\'\l\‘\'
LA A A AN NI RN
A X A A A R AR
7, f‘t‘l‘ ‘I‘I\I‘l‘l\l\ ‘d\l\'\l“ LA, l‘l\l &,
AN N NN NNV
a XN QXN Sendestrahl
RN, x QRN
DL 2
AARANARANNA: \
RGN ‘f‘l‘l‘l‘v s
7, ‘4 A l\l‘l‘l 1 s
AR /
LA AN
ALY Y,
‘l~l‘l\l~l‘l‘l‘0\ X
NN

.
.
2
.

o0
)

Oberflache des Tarifgerates
/ oder des Lesekopfes

G o D,

e,

C!P Sender
|

Bild 5: Priifanordnung fiir den Sender
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Ein im Abstand a; = (10 + 1) mm auf der optischen Achse des Empfangers im Tarifgerdt bzw. im Auslesekopf befindlicher
Sender erzeugt auf einer definierten Bezugsflache (optisch aktiver Bereich) eine bestimmte Bestrahiungsstarke E./g.

Es gelten folgende Grenzwerte:
EIN-Zustand: Empféanger sicher EIN bei E./gr < 200 uW/cm2
AUS-Zustand: Empfénger sicher AUS bei E./g < 20 uW/cm?

Priifsender

kY \'\ AY

AN

”,
S,
e,

~

&
0

Ry
.
A,

',

"I

N,

0
SN,

0y

XN XNXNND

0%
!

N

&

7,

A AIORNNLK,
VXXX

o

",

S,
~

%

~ NN,
00NN
L AR
R S0

s,
.
e,

S

N
A

v,
(A
e,
",

o Optische Achse des Empfingers

Sendestrahl

Oberfliche des Tarifgerites
oder des Lesekopfes

<> Empfanger
]

<
|

‘Bezugsoberfléche (optisch aktive Flécht;'

etwa 0,5cm? @ (8 + 1)mm)

Bild 6: Priifanordnung fiir den Empfénger

Umgebungslichtbedingungen

Die optische Strecke (Dateniibertragung) darf durch Umgebungslicht bis 16 0001 x (Lichtzusammensetzung wie Tageslicht

einschlieBlich fluoreszierendes Licht) nicht beeinfluBt werden.
Umgebungstemperaturbedingungen
Die Referenziemperatur ist (23 + 2)°C.

3.2.6 Elektrische Kenndaten des Auslesekopfes

Der Auslesekopf erlaubt die Dateniibertragung zu und von Einrichtungen, die iiber eine TTL-Schnittstelle oder iiber eine

genormte Schnittstelle nach ITU-T V.24/V.28 verfigen.

Schnittstellen-Signale

Elektrische Schnittstelle

= Infrarot-Sender
Lesekopf
== Infrarot-Empféanger

A

TXD

Yy

RXD

Y

GND

F

TXD Sendedaten des Auslesekopfes

RXD Empfangsdaten des Auslesekopfes

GND Bezugspotential fiir Signale und Betriebsspannung
Vo positive Betriebsspannung

Documents

Bild 7: Elektrische Kenndaten
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Betriebs- und Grenzdaten

Signalpegel
AUS-Zustand EIN-Zustand
binér 1 bindr 0
MARK (Ruhezustand) SPACE
Licht aus Licht ein
< -3V (v.28) > +3V (v.28)
<08V (wie TTL-Eingang) >2V (wie TTL-Eingang)
-0,5V bis 04V (wie TTL-Ausgang) 2,4V bis Vo (wie TTL-Ausgang)

ANMERKUNG: TTL-Pegel sind umgekehrt in bezug zum tiblichen Gebrauch.

Ubertragungsgeschwindigkeit

Die maximale Ubertragungsgeschwindigkeit betragt mindestens 2400 Bd.

Betriebsspannung

Die Betriebsspannung fir den Auslesekopf muB das Handterminal oder ein anderes Gerédt, mit dem er verbunden ist, zur

Verfiigung stellen. Der Vorzugswert ist +5V Gleichspannung.

4 Zeicheniibertragung
4.1 Ubertragungsart

Bitserielle asynchrone (Start-Stop-)Ubertragung nach
ISO 1177, halbduplex

4.2 Ubertragungsgeschwindigkeit
Er6ffnungsbaudrate — 300 Bd

Standardbaudrate —  300,600,1200,2400,4800,9600 Bd
Sonderbaudraten —  beliebig.

ANMERKUNG: Die maximale Geschwindigkeit kann
durch den Auslesekopf oder die optische Schnitt-
stelle des Tarifgerates begrenzt sein.

4.3 Signalgiite
nach ISO/IEC 7480

— Kategorie 1 fiir den Sender
— Kategorie A fir den Empfanger

4.4 Zeichenformat
Zeichenformat nach 1SO 1177
(1 Startbit, 7 Datenbits, 1 Paritatsbit, 1 Stopbit)

4.5 Zeichencode

Zeichencode nach ISO 646, internationale Bezugsversion.
Fir den ortlichen Gebrauch kann ein nationaler Ersatzcode
benutzt werden.

4.6 Zeichensicherung
Mit Paritétsbit, gerade Paritdt nach ISO 1177

5 Dateniibertragungsprotokoli
5.1 Allgemeines

Das Dateniibertragungsprotokoll enthélt vier unterschied-
liche Arbeitsmodi (Modi A, B, C, D). Alle Modi erlauben eine
automatische Datenauslesung. Zusatzlich gestatten die Modi
A, B und C die Programmierung des Tarifgerétes. Die Daten-
libertragung ist ein Teil der Steuerprozeduren nach ISO 1745.

Die Ubertragung in den Modi A, B und C ist bidirektional und
wird eroffnet durch das Senden eines Aufforderungstele-
gramms zum Tarifgerit. Die Ubertragung im Mode D ist uni-
direktional, mit einem SignalfluB nur vom Tarifgerat. Hier
wird die Sendung erdffnet durch die Betidtigung eines
Tasters oder Sensors am Tarifgerét.

Der vom Tarifgerdt benutzie Mode ist gekennzeichnet
durch das Identifikationszeichen fiir die Baudrate im Identi-
fikationstelegramm des Tarifgerites.
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5.2 Bildung des Blockpriifzeichens

Die Auslesung der Daten kann auch ohne Blockpriifzeichen erfolgen. Wenn immer das Blockpriifzeichen benutzt wird, muB es
ISO 1155 entsprechen.

Bit

20 v 22 28 4 25 8 ) op P = Paritatsbit

0 1 0 0 0 0 0 1 STX oder SOH falls vorhanden (siehe Anmérkung)

Informationsbereich

ETX

b b b b b b b P Block-Prifzeichen

Das Block-Prufzeichen wird fur den schraffierten Bereich berechnet.
Bild 8: Einfiihren eines Block-Priifzeichens (Beispiel nach I1SO 1155)

ANMERKUNG: Der Anwendungsbereich des Block-Priifzeichens ist wie in 1SO 1745 festgelegt. Der Block beginnt
nach dem ersten erkannten SOH-oder STX-Zeichen und reicht bis einschlieBlich dem ETX-Zeichen, welches das Tele-
gramm beendet. Das errechnete Block-Priifzeichen wird unmittelbar hinter dem ETX-Zeichen angeordnet.
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5.3 Telegrammbegriffe

/ ? Gerateadresse | CR LF Aufforderungstelegramm
1) 9) 22) 2) 3) 3)
/ X X X Z Identifikation CR LF Identifikationstelegramm
1) 12) 12) 12) 13) 14) 3) 3)
ACK \ p4 Y CR LF Quittierungs-/Optionsauswahltelegramm
4) 10) 13) 11) 3) 3)
STX Daten { CR LF ETX | BCC Datentelegramm
(auBer im Programmiermode)
5) 15) 2) 3) 3) 6) 8)
ACK Quittierungstelegramm
4)
NAK Wiederhol-Aufforderungstelegramm
16}
SOH c D STX Datensatz | ETX | BCC Programmierbefehl
17) 18) 19) 5) 20) 6) )
SOH o] D STX Datensatz | EOT | BCC Programmierbefernl )
mit optionalen Teilblocken
17) 18) 19) 5) 20) 7) 8)
STX | Datensatz | ETX | BCC Datentelegramm (Programmiermode)
5) 20) 6) 8)
STX | Datensatz | EOT | BCC Datentelegramm (Programmiermode)
mit optionalen Teilblocken
5) 20) 7) 8)
STX Fehlertelegramm ETX | BCC Fehlertelegramm (Programmiermode)
5) 21) 6) 8)
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