DEUTSCHE NORM September 1999

Empfangsantennen fur Satelliten-Rundfunkibertragung DIN
im 11/12-GHz-Bereich

Teil 1: Elektrische Messungen EN 6?14_1

(IEC 61114-1:1999) Deutsche Fassung EN 61114-1:1999

Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IEC 6 1 1 14'1

ICS 33.120.40 Ersatz fur
Ausgabe 1993-09

Receiving antennas for satellite broadcast transmissions in the 11/12 GHz band —

Part 1: Electrical measurements

(IEC 61114-1:1999); German version EN 61114-1:1999

Antennes de réception des émissions de radiodiffusion par satellite dans la bande
de 11/12 GHz — Partie 1: Mesures électriques
(CEI 61114-1:1999); Version allemande EN 61114-1:1999

Die Europédische Norm EN 61114-1:1999 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giiltigkeit
Die EN 61114-1 wurde am 1999-04-01 angenommen.

Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium Komitee 742 ,Aufzeichnungstechnik sowie Audio-,
Video- und audiovisuelle Gerate und Systeme” der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und
VDE (DKE) zustandig, dessen Arbeitskreis 742.0.2 ,MeRverfahren mit der Federfiihrung beauftragt wurde.

Norm-Inhalt war veroéffentlicht als E DIN IEC 12A/424/CD :1996-04.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend
wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben giiltig.
IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Fortsetzung Seite 2
und 31 Seiten EN

Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)
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Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDEI-E\l/S:ri;”ér?:iiggr:werk
- IEC 60050(712):1992 IEV Kapitel 712:1997 -
Reihe HD 123 Reihe IEC 60153 Reihe DIN 47302 -
Reihe HD 129 oder EN 60154 Reihe IEC 60154 Reihe DIN EN 60154 -
EN 61079-1:1993 IEC 61079-1:1992 DIN 61079-1:1994-02 -
EN 61319-1:1996 IEC 61319-1:1995 DIN EN 61319-1:1996-11 -
Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe September 1993 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— EN61114-1:1999-04 mit zusatzlichen MeRverfahren fiir FSS-Empfangsantennen wurde ibernommen.

Frithere Ausgaben
DIN EN 61114-1: 1993-09

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise
DIN EN 61079-1

MeRverfahren fiir Empfanger fiir Satellitenrundfunk-Ubertragungen im 12-GHz-Bereich — Teil 1: Radiofrequenz-Messungen
an AuReneinheiten (IEC 61079-1:1992); Deutsche Fassung EN 61079-1:1993

Reihe DIN 47302
Hochfrequenz(HF)-Hohlleiter

Reihe DIN EN 60154
Flansche fiir Hohlleiter

IEV Kapitel 712
Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Kapitel 712: Antennen; Identisch mit IEC 60050-712:1992-04

DIN EN 61319-1
Zusammenschaltung von Satelliten-Empfangsgeraten — Teil 1: Europa (IEC 61319-1:1995); Deutsche Fassung EN 61319-1:1996
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EUROPAISCHE NORM EN 61114-1
EUROPEAN STANDARD
NORME EURQOPEENNE April 1999

ICS 33.060.20 Ersatz fur EN 61114-1:1993

Deutsche Fassung

Empfangsantennen fur Satelliten-Rundfunkibertragung
im 11/12-GHz-Bereich

Teil 1: Elektrische Messungen
(IEC 61114-1:1999)

Receiving antennas for satellite broadcast transmissions Antennes de réception des émissions de radiodiffusion par
in the 11/12 GHz band satellite dans la bande de 11/12 GHz

Part 1: Electrical measurements Partie 1: Mesures électriques

(IEC 61114-1:1999) (CEI61114-1:1999)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 1999-04-01 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen,
in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verant-
wortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mit-
geteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Nieder-
lande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, der Tschechischen
Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1999 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Ref. Nr. EN 61114-1:1999 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 100A/109/FDIS, zukinftige 2. Ausgabe von IEC 61114-1, ausgearbeitet von dem SC 100A ,Multimedia
end-user equipment” des IEC TC 100 ,Audio, video and multimedia systems and equipment®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen
Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1999-04-01 als EN 61114-1 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 61114-1:1993.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch
Veroffentlichung einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muf} (dop):  2000-01-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,
zurlickgezogen werden missen (dow): 2002-04-01

Anhange, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.
Anhange, die als ,informativ“ bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm sind die Anhange C und ZA normativ, und die Anhange A, B, D und E sind informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61114-1:1999 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als Europaische Norm
angenommen.

In der offiziellen Fassung sind in ,Literaturhinweise* zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden Anmerkungen einzutragen.
IEC 60153 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 123 (nicht modifiziert).

IEC 60154 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 129 oder EN 60154 (nicht modifiziert).

IEC 61319-1 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 61319-1:1996 (nicht modifiziert).
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61114 gilt fir Empfangsantennen fir
Einzel- und Gemeinschaftsempfang fur Satelliten-Rundfunk-
Ubertragung im 11/12-GHz-Bereich.

Diese Norm gilt hauptsachlich fir Parabolspiegelantennen
einschlieRlich Offset-Parabolspiegelantennen, Cassegrain-
Spiegelantennen und andere gleichartige Antennen. Sie
kann jedoch auch auf planare Antennengruppen angewendet
werden. Der Tragmast und eine Wetterschutzhiille werden
jedoch nicht in dieser Norm behandelt.

Diese Norm kann auf folgende sechs Antennenbauformen
angewendet werden:

a) Fur eine Antenne mit einem einzigen Antennensystem,
um Signale von einem einzigen Satelliten zu empfangen:

1) linear polarisierte Einzelstrahlantenne,
2) zirkular polarisierte Einzelstrahlantenne.

b) Fur eine Antenne mit einem einzigen Antennensystem,
um Signale von zwei oder mehr als zwei Satelliten zu
empfangen:

1) linear polarisierte Mehrstrahlantenne,
2) zirkular polarisierte Mehrstrahlantenne.

c) Fur ein Mehrfach-Antennensystem, um Signale von zwei
oder mehr als zwei Satelliten zu empfangen:

1) System von linear polarisierten Einzelstrahlantennen,
2) System von zirkular polarisierten Einzelstrahlantennen.

Typische Ausfiihrungen dieser sechs Antennenbauformen
sind in Bild 1 dargestellt.

Das Ziel dieses Teiles von IEC 61114 besteht darin, die anzu-
wendenden Bedingungen und MeRverfahren zu definieren.
Diese Norm legt keine Werte fiir die Empfangseigenschaften
fest.

Bei einigen Messungen in dieser Norm wird angenommen,
daR der SHF-Umsetzer von der Antenne entfernt wird, um
Zugriff zu einem RF-Ausgang der Antenne zu haben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der
IEC 61114 sind. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser
Norm waren die angegebenen Ausgaben glltig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 61114 basieren,
werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kdnnen. Die Mitglieder von IEC und ISO
fuhren Verzeichnisse der gegenwartig gultigen Internatio-
nalen Normen.

IEC 60050(712):1992

International  Electrotechnical Vocabulary (IEV) -
Chapter 712: Antennas
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IEC 61079-1:1992
Methods of measurement on receivers for satellite broad-
cast transmissions in the 12 GHz band — Part 1: Radio-
frequency measurements on outdoor units

3 Begriffe und Definitionen

Die folgenden Begriffe und Definitionen gelten fur diesen Teil
von |[EC 61114.

3.1 Empfangsantenne

Eine SHF-Antenne, die fur den Einzel- und Gemeinschafts-
empfang von Satelliten-Rundfunksignalen vorgesehen ist.

Ein Polarisationsumschalter ist in einer Antenne enthalten,
wenn sie zwei orthogonal polarisierte Wellen empfangen
kann.

3.2 Parabolspiegelantenne

Eine Parabolspiegelantenne umfallt in der Regel einen
Hauptreflektor, einen Primarstrahler (und manchmal einen
Sekundarstrahler) mit oder ohne Antennenverkleidung, einen
SHF-Umsetzer, Stutzkonstruktionen fiir einen Primarstrahler
oder Sekundarstrahler und Konstruktionen fir die Ausrich-
tung.

3.3 Planare Antennengruppe

Eine planare Antennengruppe umfallt in der Regel die
Antennenelemente, ein Speisenetzwerk, einen SHF-Umset-
zer, Stutzkonstruktionen, Konstruktionen fir die Ausrichtung
und eine Wetterschutzhille.

3.4 Normantenne

Eine Antenne, die als Bezugsantenne fir den Gewinn der zu
prifenden Empfangsantennen verwendet wird.

3.5 Sendeantenne

Eine Antenne, die als Ubertragungsantenne fir die Mes-
sungen verwendet wird.

3.6 Polarisationsumschalter

Eine Vorrichtung, mit der eine Polarisation gewahlt werden
kann.

4 Allgemeine Anmerkungen zu den
Messungen

4.1 Aligemeine Bedingungen

4.1.1 Einleitung

Messungen sollten zur Gewahrleistung wiederholbarer
Ergebnisse unter den folgenden Bedingungen durchgefiihrt
werden.
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4.1.2 MeRort

Die Messungen missen an einem Ort durchgefiihrt werden,
an dem externe radiofrequente Stoéreinflisse und Reflexio-
nen vom Boden und Aufbauten in der Umgebung minimali-
siert und ihre noch vorhandenen Einflisse gemessen
worden sind.

Ein MeRort fir die G/T-Messung wird in 4.3.3 angegeben.

4.1.3 Stromversorgung

Wird ein SHF-Umsetzer als Bestandteil der Antenne verwen-
det, mul} eine Stromversorgung verwendet werden, die dem
Bemessungswert der Spannung des Umsetzers aquivalent
ist. Die Schwankung der Versorgungsspannung darf wah-
rend der Prifungen héchstens = 2 % betragen.

4.1.4 Fehlergrenze der MeRgerite

In diesem Teil von IEC 61114 sind keine Anforderungen an
die Genauigkeit der Messungen enthalten, da sie nur von
dem Zweck abhangen, fir den die Messungen erforderlich
sind. Die Fehlergrenze der verwendeten MeRgerate muf,
sofern sie bekannt ist, entweder in Prozent oder in Dezibel
angegeben werden, je nachdem, was zweckmaRig ist. Alter-
nativ dazu darf die Genauigkeitsklasse angegeben werden,
wie sie in einschldgigen Publikationen festgelegt ist (in
Bearbeitung).

4.1.5 Rest-Stehwellenverhéltnis der MeRgerate

Das Rest-Stehwellenverhaltnis der MelRgerate mufd fur die
Messung des Antennengewinns und der Impedanzanpas-
sung kleiner als 1,1 und fiir die Messung der Strahlungs-
charakteristik, der Kreuzpolarisationscharakteristik und der
Kreuzpolarisations-Entkopplung kleiner als 1,5 sein.

4.1.6 Einlaufzeit

Soweit nicht anders festgelegt, sollte mit den Messungen
erst dann begonnen werden, wenn eine Stabilisierung der
Kennwerte eingetreten ist.

4.2 MeRsignal und MeRfrequenzen

Sofern es nicht anders angegeben ist, mu® das MeRsignal
ein unmoduliertes Signal sein, und seine Frequenz muB} die
tiefste, mittlere und hochste Frequenz in dem 11/12-GHz-
Band nach Festlegung durch die Norm des Landes oder der
Lander, fir die die zu prifende Antenne bemessen wurde,
sein.

Treten bei diesen Frequenzen Stérungen auf, kann die Mel3-
frequenz zur Vermeidung der Stérung etwas verschoben
werden.

Sind die Kennwerte der Antenne stark frequenzabhangig,
mussen die Messungen auch bei den Frequenzen durch-
gefiihrt werden, bei denen wesentliche Anderungen auf-
treten.

4.3 Anordnung von Sende- und
Empfangsantennen

4.3.1 Antennenabstand

Der Abstand R zwischen den Aperturebenen der Sende-

antenne und der zu prifenden Antenne mul den folgenden

Gleichungen genlgen:

R>2D,?%/} (1)
R>D4D,/0,32 1 (2)
Dabei ist:

D, der groRte Durchmesser der Aperturdffnung der zu pri-
fenden Antenne, angegeben in (m);

D, der groRte Durchmesser der Aperturdéffnung der Sende-
antenne, angegeben in (m);

A die Freiraumwellenlange bei der MeRfrequenz, ange-
geben in (m).

4.3.2 Riaumliche Anderung des Feldes

Die raumliche Anderung des Feldes in der Aperturebene der
zu prufenden Antenne mufRR auf ein Mindestmal® herab-
gesetzt werden. Die Anderung der von einer Normantenne
empfangenen Leistung mufl in der Aperturebene der
Antenne innerhalb von + 0,5 dB liegen. Wenn die zu pri-
fende Antenne fiir den Empfang von zwei orthogonal zirkular
polarisierten Wellen vorgesehen ist, muR die Anderung den
obigen Wert sowohl fir rechtsdrehend als auch fir links-
drehend zirkular polarisierte Wellen erfiillen. Wenn die zu
prifende Antenne fir den Empfang von zwei orthogonal
linear polarisierten Wellen vorgesehen ist, muf die Anderung
den obigen Wert sowohl fiir horizontal polarisierte als auch
fur vertikal polarisierte Wellen erfilllen. Das Verfahren zur
Messung der Feldanderung ist in 5.1 beschrieben.

Tritt eine gréRere Anderung auf, sollten Lage und Hoéhe der
Antenne verandert werden, um den oben festgelegten Wert
zu erhalten.

4.3.3 Umgebungsbedingungen fiir G/T-Messungen

Bei der Durchfiihrung der G/T-Messung (siehe 5.8) miissen
folgende Bedingungen eingehalten werden:

— der Himmel muf klar sein;

— es durfen keine Rauschquellen, wie z.B. die Sonne, ein
Satellit, Gebaude und Baume innerhalb von 10° um die
Strahlungsachse der zu prifenden Antenne vorhanden
sein.

4.4 Weitere Bedingungen

Bei Verwendung eines SHF-Umsetzers mul die Feldstarke
in der Aperturebene so gewahlt werden, daf’ der Umsetzer
nicht tibersteuert wird. Der Ubersteuerungspegel des Umset-
zers ist in IEC 61079-1 beschrieben.

4.5 MeRgerate

4.51 Zirkular polarisierte Normantennen

Als Normantennen missen eine rechtsdrehend zirkular pola-
risierte und eine linksdrehend zirkular polarisierte Antenne
mit gleichem Antennengewinn von mehr als 20 dB vorge-
sehen werden.

Im Anhang A ist ein Beispiel einer geeigneten Antenne
beschrieben.

Der Antennengewinn muf bei den MefRfrequenzen kalibriert

sein.

ANMERKUNG: Als Normantenne kann eine linear polari-
sierte Hornantenne verwendet werden. Jedoch kann die
Genauigkeit der Antennengewinnmessung geringfligig
herabgesetzt sein.

4.5.2 Linear polarisierte Normantenne

Als Normantenne muf} eine linear polarisierte Antenne mit
einem Gewinn von mehr als 20 dB vorgesehen werden.

Im Anhang B ist ein Beispiel einer geeigneten Antenne
beschrieben.

Der Antennengewinn muf bei den MefRfrequenzen kalibriert
sein.

4.5.3 Zirkular polarisierte Sendeantennen

Als Sendeantennen mussen eine rechtsdrehend zirkular
polarisierte und eine linksdrehend zirkular polarisierte An-
tenne vorgesehen werden. Diese Antennen missen die glei-
che Charakteristik und eine Kreuzpolarisations-Entkopplung
von mehr als 30 dB haben.

Diese Werte kénnen mit der Normantenne erreicht werden
(siehe Anhang C).

4.5.4 Linear polarisierte Sendeantenne

Als Sendeantenne muf} eine linear polarisierte Antenne vor-
gesehen werden. Die Antenne mul} eine Kreuzpolarisations-
Entkopplung von mehr als 30 dB haben.
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4.5.5 Dampfungseinsteller

Es ist ein Hobhlleiter-Prazisionsdampfungseinsteller mit
einem Einstellbereich von 30 dB mit einer Genauigkeit von
besser als + 0,2 dB erforderlich.

Wenn ein zusatzlicher Dampfungseinsteller zum Einstellen
der Leistung auf einen bestimmten Wert verwendet wird, so
muf dieser nicht die obige Genauigkeit haben.

5 MeRverfahren

5.1 Kalibrierung der Feldstarke
5.1.1 Einleitung

Vor der Messung der Kennwerte der zu priifenden Antenne
mufd mit einer Normantenne eine Kalibrierung der Feldstarke
in der Aperturebene der Antenne durchgefiihrt werden. Eine
zirkular oder linear polarisierte Normantenne wird als die
Normantenne entsprechend der Polarisation der zu prifen-
den Antenne verwendet.

5.1.2 MeRBverfahren
Die Anordnung der MeReinrichtung ist in Bild 2 dargestellt.
Die Messung muf} wie folgt durchgefiihrt werden:

a) Sendeantenne und zu prifende Antenne werden nach
den in Abschnitt 4 beschriebenen Mef3bedingungen auf-
gestellt.

b) Die zu prifende Antenne wird durch die Normantenne
ersetzt.

c) Das Mefsignal von der Sendeantenne wird bei einer der
MeRfrequenzen gesendet, und die Normantenne wird
horizontal und vertikal auf der Ebene, auf der die Apertur-
ebene der zu prifenden Antenne angeordnet war,
bewegt und die Empfangsleistung an jedem Punkt mit
einem Abstand des zwei- bis vierfachen Wertes der Wel-
lenlange gemessen. Die Differenz zwischen maximal und
minimal gemessenen Werten darf 1 dB nicht Gberschrei-
ten. Danach wird der Mittelwert aus den MeRwerten
berechnet und als Py, registriert.

d) Die Normantenne wird neben der zu priifenden Antenne
auf einer Ebene angeordnet, in der die Apertur der zu
prifenden Antenne enthalten ist. Der Abstand zwischen
der Mitte der zu prifenden Antenne und der der Norm-
antenne muB} groRer als das Eineinhalbfache des Durch-
messers der zu prifenden Antenne sein. Danach wird die
Empfangsleistung gemessen und als Py registriert.

e) Die Differenz zwischen Py und Py, wird berechnet und
als

Aa= PH - PHA
registriert.

f) Die Punkte b) bis €) werden bei anderen MefRfrequenzen
wiederholt.

g) Wenn die zu prifende Antenne fir den Empfang von
zwei orthogonal polarisierten Wellen vorgesehen ist, wer-
den sowohl die Sendeantenne als auch die Normantenne
durch die der orthogonalen Polarisation ersetzt. Die
Punkte a) bis f) werden wiederholt, um die Feldstarke fiir
die orthogonale Polarisation zu kalibrieren und Aa fir
jede Polarisation zu notieren.

5.2 Antennengewinn

5.2.1 Einleitung

Der Antennengewinn ist als das Verhaltnis der Empfangs-
leistung einer Antenne, die auf eine bestimmte Richtung in
einem gleichférmigen Feld bestimmter Polarisation ausge-
richtet ist, zu der einer in der Polarisation angepalten, iso-
tropen, verlustlosen Antenne in demselben Feld definiert,
und wird im allgemeinen in Dezibel angegeben.

Sofern es nicht anders angegeben ist, muf die Richtung auf
maximale Empfangsleistung eingestellt werden.
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Fir eine Mehrstrahlantenne ist der Antennengewinn fir jede
Strahlungskeule in gleicher Weise wie oben definiert.

ANMERKUNG: Die Benennung ,Antennengewinn® ist mit
dem in IEV 712-02-44 definierten ,Teilgewinn® identisch.

5.2.2 MeRBverfahren
Die Anordnung der MeReinrichtung ist in Bild 3 dargestellt.

Eine zirkular oder linear polarisierte Normantenne wird als
die Normantenne entsprechend der Polarisation der zu pri-
fenden Antenne verwendet. Die Polarisation der Sende-
antenne mu mit der Polarisation der zu priifenden Antenne
identisch sein.

ANMERKUNG: Die Richtung des Feldvektors auf der Strah-
lungsachse einer linear polarisierten Antenne wird durch
einen Winkel beschrieben, der von der ®-Richtung der
auf die Antenne bezogenen Kugelkoordinaten aus
gemessen wird. Die gemessene oder vorgesehene Rich-
tung des Feldvektors ist haufig nicht spezifiziert, wenn sie
es aber ist, muf} die Richtung des Feldvektors mit den
Ergebnissen angegeben werden.

5.2.2.1 Einzelstrahlantenne

Die Messung fir Einzelstrahlantennen muf} wie folgt durch-
gefiihrt werden:

a) Sende- und zu prifende Antenne werden nach den in
Abschnitt 4 beschriebenen MeRbedingungen aufgestellt.

b) Die Normantenne wird entsprechend 5.1.2 d) an dersel-
ben Stelle angeordnet.

c) Das Signal von der Sendeantenne wird bei einer der
MeRfrequenzen gesendet, die Empfangsleistung wird
durch Verstellen am Dampfungseinsteller auf einen
geeigneten Wert eingestellt, und der Dampfungswert
wird als Lg (dB) notiert.

Bei einer linear polarisierten Antenne werden d) und e)

durchgefiihrt, bei einer zirkular polarisierten Antenne werden

d) und e) Gbergangen.

d) Die Polarisation der Normantenne wird so eingestellt, daf’
sie mit jener der zu prifenden Antenne zusammenfallt.

e) Die Polarisation der Sendeantenne wird so eingestellt, daf
sie mit jener der zu prifenden Antenne zusammenfallt.

f) Der Empfanger wird von der Normantenne getrennt und
mit der zu prifenden Antenne verbunden, die Strah-
lungsachse wird so ausgerichtet, dal® die maximale Emp-
fangsleistung erreicht wird, und die Empfangsleistung
wird durch Verstellen des Dampfungseinstellers auf den-
selben Wert wie in c) eingestellt, und der Dampfungswert
wird als L (dB) notiert.

g) Der Antennengewinn G wird nach folgender Gleichung
berechnet:

G=Gg+L-Ly+ Ada (dB), (3)
wobei Gg der Antennengewinn der Normantenne ist.

h) Py sollte vor und nach der Antennengewinnmessung
kontrolliert werden, und die Anderung sollte 0,2 dB nicht
Uberschreiten.

i) Die Punkte b) bis h) werden bei anderen MeRfrequenzen
wiederholt.

j) Wenn die zu prifende Antenne fir den Empfang von
zwei orthogonal polarisierten Wellen vorgesehen ist, wer-
den b) bis i) fur die andere Polarisation wiederholt.

ANMERKUNG 1: Bei Reflexionen im MeRbereich darf ein
alternatives Verfahren zur Messung des Antennen-
gewinns angewendet werden (siehe Anhange D und E).

ANMERKUNG 2: Die Strahlungsachsen der rechtsdrehen-
den und der linksdrehenden zirkular polarisierten Strah-
lungskeule einer Offset-Parabolspiegelantenne weichen
geringflgig in entgegengesetzten Richtungen zueinander
von der mechanischen Strahlungsachse ab.
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5.2.2.2 Mehrstrahlantennen

Der gleiche MeRablauf muf3 auf jede Strahlungskeule ange-
wendet werden. Wenn der Ausgang jeder Strahlungskeule
mit einem Anpassungswiderstand abgeschlossen werden
kann, missen alle Ausgange mit Ausnahme des Ausgangs
der zu messenden Strahlungskeule abgeschlossen werden.

Die Richtung jeder Strahlungsachse mufl® gemessen werden.
Die Richtungen werden in Kugelkoordinaten (®;, ®;) miti= 1,
2, ... n (n = Anzahl der Strahlungskeulen), bezogen auf die
zu prifende Antenne, angegeben, wie in Bild 4 gezeigt.

Die Strahlungsachse wird als Mittelwert der Winkel berech-
net, bei denen die Empfangsleistung um 3 dB geringer ist als
die maximale Empfangsleistung bei dieser Strahlungskeule.

5.2.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen tabellarisch oder graphisch darge-
stellt werden. Ein Beispiel fir die graphische Darstellung
zeigt Bild 5.

Die Polarisation, bei der der Gewinn gemessen worden ist,
mufy mit den Ergebnissen angegeben werden. Zum Beispiel
vertikale Polarisation, rechtsdrehende zirkulare Polarisation
usw.

Bei einer Mehrstrahlantenne mul? die Strahlungskeule, fir
die der Gewinn gemessen worden ist, angegeben werden.
Zum Beispiel Strahlungskeule 1, rechtsseitige Strahlungs-
keule usw.

5.3 Impedanzanpassung
5.3.1 Einleitung

Mit dieser Messung wird die Impedanzanpassung der zu pri-
fenden Antenne bestimmt, die vorzugsweise als Ruckflul3-
dampfung der Antenne, d.h. Amplitude des Reflexions-
koeffizienten in Dezibel, angegeben werden sollte; sie darf
alternativ als Stehwellenverhaltnis (SWR) angegeben
werden.

5.3.2 MeRverfahren

Die Messung mufl nach dem Aufbau der zu priifenden
Antenne in einem reflexionsarmen Raum oder nach Ausrich-
tung ihrer Strahlungsachse zum Himmel durchgefihrt wer-
den. Fur die Messung der RuckfluRdampfung sollte ein
Netzwerkanalysator verwendet werden. Die Anordnung der
MeReinrichtung ist in Bild 6 dargestellt. Wenn alle Ausgange
der Strahlungskeule durch einen Anpassungswiderstand
abgeschlossen werden kdnnen, dann missen alle Ausgange
mit Ausnahme des Ausgangs der zu messenden Strahlungs-
keule abgeschlossen werden.

Die Messung muf3 wie folgt durchgefiihrt werden:

a) Die X-Achse des X-Y-Schreibers wird fiir den verwen-
deten Frequenzbereich mit einem Wobbelgenerator und
dem Empfanger kalibriert.

b) Der Ausgangsanschluf des Richtkopplers wird mit einem
KurzschluR® abgeschlossen, und der Ausgangspegel der
Koppleroffnung wird mit dem Empfanger gemessen und
als 0 dB eingestellt. Dann wird die Frequenz entspre-
chend 4.2 von der tiefsten zur hochsten Frequenz
gewobbelt und die Y-Achse kalibriert.

c) Der Kurzschlu® wird durch den zu prifenden Ausgang
ersetzt und die RuckfluBdampfung gemessen.

d) Furandere Ausgange werden b) bis c) wiederholt.

ANMERKUNG 1: Die Messung der Impedanzanpassung
kann mit einem Richtkoppler, einem Empfanger und
einem X-Y-Schreiber durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 2: Dieses Verfahren kann nicht auf die Mes-
sung einer Empfangsantenne mit einem eingebauten
SHF-Umsetzer angewendet werden.

5.3.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen tabellarisch oder graphisch darge-
stellt werden. Ein Beispiel fir die graphische Darstellung
zeigt Bild 7.

Wenn die Impedanzanpassung als Stehwellenverhaltnis
anzugeben ist, kann das Stehwellenverhaltnis durch fol-
gende Gleichung berechnet werden:

SWR = (1 + 10-L/20) / (1 — 10-L/20) )

Die Polarisation, bei der der Widerstand gemessen worden
ist, mul mit den Ergebnissen angegeben werden. Zum Bei-
spiel vertikale Polarisation, rechtsdrehende zirkulare Polari-
sation usw.

Bei einer Mehrstrahlantenne muf der Anschluf3, an dem der
Widerstand gemessen worden ist, mit den Ergebnissen
angegeben werden. Zum Beispiel Anschlull der Strahlungs-
keule 1, Anschluld der rechtsseitigen Strahlungskeule usw.

5.4 Strahlungscharakteristik

5.4.1 Einleitung

Die Strahlungscharakteristik ist die Verteilung des Verhaltnis-
ses des Antennengewinns als Funktion der Antennenrich-

tung zum maximalen Antennengewinn in einer bestimmten
Ebene.

5.4.2 MeRBverfahren
Die Anordnung der MeReinrichtung ist in Bild 8 dargestellt.

Eine zirkular oder linear polarisierte Sendeantenne wird ent-
sprechend der Polarisation der zu priifenden Antenne ver-
wendet.

ANMERKUNG: Die Richtung des Feldvektors auf der Strah-
lungsachse einer linear polarisierten Antenne wird durch
einen Winkel beschrieben, der von der ®-Richtung der
auf die Antenne bezogenen Kugelkoordinaten aus
gemessen wird. Die gemessene oder vorgesehene Rich-
tung des Feldvektors ist haufig nicht spezifiziert, wenn sie
es aber ist, muf} die Richtung des Feldvektors mit den
Ergebnissen angegeben werden.

5.4.2.1 Einzelstrahlantenne

Die Messung muf} wie folgt durchgefiihrt werden:

a) Die Rotationsachse der zu prifenden Antenne wird auf
die Mitte ihrer Apertur eingestellt. Ist das schwierig, sollte
die Abweichung zwischen beiden mdglichst klein
gemacht werden.

b) Es wird ein Signal bei einer der MeRfrequenzen
gesendet.

Bei einer linear polarisierten Antenne werden c) und d)

durchgefiihrt, bei einer zirkular polarisierten Antenne werden

c) und d) Gbergangen.

c) Die Polarisation der Sendeantenne wird so eingestellt,
dafl® sie mit der Polarisation der zu prifenden Antenne
Ubereinstimmt.

d) Die Strahlungsachse der zu prifenden Antenne wird bei
der Mittenfrequenz als 0° der X-Achse eingestellt.

e) Die Empfangsleistung wird durch Einstellen des Damp-
fungseinstellers auf einen geeigneten Wert eingestellt
und als 0 dB notiert. Dann wird die Y-Achse des X-Y-
Schreibers im Bereich von 0 dB bis —50 dB kalibriert.

f) Der Schreibstift des X-Y-Schreibers wird auf 0° auf der
X-Achse und 0 dB auf der Y-Achse durch Neueinstellung
der Richtung und des Signalpegels eingestellt.

g) Die Antenne wird von -180° bis +180° horizontal
geschwenkt, und vom Schreiber wird die Kurve der Emp-
fangsleistung, bezogen auf den Drehwinkel, aufgezeichnet.

h) Der Mafistab der X-Achse des Schreibers wird auf das
Zehnfache erweitert, die Antenne wird von —18° bis +18°
geschwenkt, und die Kurve wird wiederum aufgezeichnet.
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i) Fur eine andere Polarisation werden a) bis h) wiederholt.
Die Antennenrichtung, die unter f) als 0° festgelegt wor-
den ist, darf nicht verandert werden.

j) Die Punkte a) bis i) werden bei anderen MefRfrequenzen
wiederholt. Die Antennenrichtung, die unter f) als 0° fest-
gelegt worden ist, darf nicht verandert werden.

ANMERKUNG 1: Bei Reflexionen im MeRbereich kann keine
genaue Strahlungscharakteristik erhalten werden. Die
Strahlungscharakteristik kann jedoch mit einem Verfah-
ren, das einen Netzwerkanalysator und einen Wobbelge-
nerator benutzt, selbst unter einer derartigen Bedingung
mit stark verbesserter Genauigkeit gemessen werden
(siehe Anhang E).

ANMERKUNG 2: Die MeRebene der Strahlungscharakteri-
stik sollte vorzugsweise mit der Ebene der geostatio-
naren Umlaufbahn zusammenfallen. Anstelle dieser
Strahlungscharakteristik konnen auch die Richtcharakte-
ristiken in vier Ebenen gemessen werden, wobei jede die
Achse der Hauptstrahlungscharakteristik der Antenne
enthalt. Zwei Ebenen sollten orthogonal zueinander und
die beiden anderen unter 45° zu diesen sein. Welche
Messung verwendet worden ist, sollte deutlich mit den
Ergebnissen angegeben werden.

ANMERKUNG 3: Die Strahlungsachsen der rechtsdrehen-
den und der linksdrehenden zirkular polarisierten Strah-
lungskeule einer Offset-Parabolspiegelantenne weichen
geringfligig in entgegengesetzten Richtungen zueinander
von der mechanischen Strahlungsachse ab.

5.4.2.2 Mehrstrahlantenne

Der gleiche Mef3ablauf muf} fir jede Strahlungskeule ange-
wendet werden. Wenn der Ausgang jeder Strahlungskeule
mit einem Anpassungswiderstand abgeschlossen werden
kann, missen alle Ausgange mit Ausnahme des Ausgangs
der zu messenden Strahlungskeule abgeschlossen werden.

Die MeRebene fir die Strahlungscharakteristik sollte mit der
Ebene der geostationaren Umlaufbahn zusammenfallen.
Wenn die Antenne zwei getrennte Strahlungskeulen hat,
konnen die Richtcharakteristiken in einer Ebene gemessen
werden, die beide Strahlungskeulen einschlief3t.

Der Winkelbereich nahe der Strahlungsachse mul} bei der
Messung von —18° auferhalb der einen Strahlungskeule bis
+18° auBerhalb der anderen Strahlungskeule gehen.

Strahlungscharakteristiken bei der gleichen Frequenz mus-
sen ohne Anderung der Verstarkungseinstellung der Y-Achse
des Schreibers aufgezeichnet werden.

ANMERKUNG 1: Bei Reflexionen im MeRbereich kann keine
genaue Strahlungscharakteristik erhalten werden. Die
Strahlungscharakteristik kann jedoch mit einem Verfah-
ren, das einen Netzwerkanalysator und einen Wobbel-
generator benutzt, selbst wunter einer derartigen
Bedingung mit stark verbesserter Genauigkeit gemessen
werden (siehe Anhang E).

ANMERKUNG 2: Die MeRebene der Strahlungscharakteri-
stik sollte vorzugsweise mit der Ebene der geostatio-
naren Umlaufbahn zusammenfallen. Anstelle dieser
Strahlungscharakteristik konnen auch die Richtcharakte-
ristiken in vier Ebenen gemessen werden, wobei jede die
Achse der Hauptstrahlungscharakteristik der Antenne
enthalt. Zwei Ebenen sollten orthogonal zueinander und
die beiden anderen unter 45° zu diesen sein. Welche
Messung verwendet worden ist, sollte deutlich mit den
Ergebnissen angegeben werden.

ANMERKUNG 3: Die Strahlungsachsen der rechtsdrehen-
den und der linksdrehenden zirkular polarisierten Strah-
lungskeule einer Offset-Parabolspiegelantenne weichen
geringfligig in entgegengesetzten Richtungen zueinander
von der mechanischen Strahlungsachse ab.
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5.4.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse mussen graphisch dargestellt werden. Ein
Beispiel zeigt Bild 9.

Bei einer Mehrstrahlantenne mul jede Richtcharakteristik
nahe der Strahlungsachse auf einem Blatt dargestellt werden.

5.5 Kreuzpolarisationscharakteristik

5.5.1 Einleitung

Die Kreuzpolarisationscharakteristik ist die Verteilung des
Verhaltnisses des Antennengewinns als Funktion der Anten-
nenrichtung, die in der Polarisation orthogonal zu der ist, flr
die die Antenne vorgesehen ist, zu dem maximalen Anten-
nengewinn in einer bestimmten Ebene.

5.5.2 MeRBverfahren
Die Anordnung der MeReinrichtung ist in Bild 10 dargestellt.

Eine zirkular oder linear polarisierte Sendeantenne wird ent-
sprechend der Polarisation der zu priifenden Antenne ver-
wendet.

ANMERKUNG: Die Richtung des Feldvektors auf der Strah-
lungsachse einer linear polarisierten Antenne wird durch
einen Winkel beschrieben, der von der ®-Richtung der
auf die Antenne bezogenen Kugelkoordinaten aus
gemessen wird. Die gemessene oder vorgesehene Rich-
tung des Feldvektors ist haufig nicht spezifiziert, wenn sie
es aber ist, muf} die Richtung des Feldvektors mit den
Ergebnissen angegeben werden.

5.5.2.1 Einzelstrahlantenne
Die Messung muf} wie folgt durchgefiihrt werden:

a) Die zu prifende Antenne wird aufgebaut, und der X-Y-
Schreiber wird entsprechend 5.4.2.1 a) bis f) kalibriert.

b) Die Sendeantenne wird durch eine kreuzpolare Sende-
antenne ersetzt oder die Sendeantenne um 90° gedreht,
wenn die zu prifende Antenne linear polarisiert ist.

c) Der Schreibstift des X-Y-Schreibers wird auf 0° auf der
X-Achse eingestellt. Die zu prifende Antenne wird von
—180° bis +180° geschwenkt, und vom Schreiber wird
die Kurve aufgezeichnet.

d) Fur eine andere Polarisationsrichtung werden a) bis c)
wiederholt. Die Antennenrichtung, die unter c) als 0° fest-
gelegt worden ist, darf nicht verandert werden.

e) Punkt a) bis d) werden bei anderen MeRfrequenzen wie-
derholt. Die Antennenrichtung, die unter c) als 0° fest-
gelegt worden ist, darf nicht verandert werden.

ANMERKUNG 1: Bei Reflexionen im MeRbereich kann keine
genaue Strahlungscharakteristik erhalten werden. Die
Strahlungscharakteristik kann jedoch mit einem Verfah-
ren, das einen Netzwerkanalysator und einen Wobbel-
generator benutzt, selbst unter einer derartigen
Bedingung mit stark verbesserter Genauigkeit gemessen
werden (siehe Anhang E).

ANMERKUNG 2: Die MeRebene der Strahlungscharakteri-
stik sollte vorzugsweise mit der Ebene der geostatio-
naren Umlaufbahn zusammenfallen. Anstelle dieser
Strahlungscharakteristik konnen auch die Richtcharakte-
ristiken in vier Ebenen gemessen werden, wobei jede die
Achse der Hauptstrahlungscharakteristik der Antenne
enthalt. Zwei Ebenen sollten orthogonal zueinander und
die beiden anderen unter 45° zu diesen sein. Welche
Messung verwendet worden ist, sollte deutlich mit den
Ergebnissen angegeben werden.

5.5.2.2 Mehrstrahlantenne

Der gleiche Mef3ablauf muf} fir jede Strahlungskeule ange-
wendet werden. Wenn der Ausgang jeder Strahlungskeule
mit einem Anpassungswiderstand abgeschlossen werden
kann, missen alle Ausgange mit Ausnahme des Ausgangs
der zu messenden Strahlungskeule abgeschlossen werden.
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Tabelle 1: Beispiel fiir die Angabe der Richtungen der Strahlungsachsen

\

H R L

Strahlungskeule 1

Strahlungskeule 2

Strahlungskeule 3

Frequenz:

Die MeRebene fir die Strahlungscharakteristik sollte mit der
Ebene der geostationaren Umlaufbahn zusammenfallen.
Wenn die Antenne zwei getrennte Strahlungskeulen hat,
konnen die Richtcharakteristiken in einer Ebene gemessen
werden, die beide Strahlungskeulen einschlief3t.

ANMERKUNG 1: Bei Reflexionen im MeRbereich kann keine
genaue Strahlungscharakteristik erhalten werden. Die
Strahlungscharakteristik kann jedoch mit einem Verfah-
ren, das einen Netzwerkanalysator und einen Wobbelge-
nerator benutzt, selbst unter einer derartigen Bedingung
mit stark verbesserter Genauigkeit gemessen werden
(siehe Anhang E).

ANMERKUNG 2: Die MeRebene der Strahlungscharakte-
ristik sollte vorzugsweise mit der Ebene der geostatio-
naren Umlaufbahn zusammenfallen. Anstelle dieser
Strahlungscharakteristik konnen auch die Richtcharakte-
ristiken in vier Ebenen gemessen werden, wobei jede die
Achse der Hauptstrahlungscharakteristik der Antenne
enthalt. Zwei Ebenen sollten orthogonal zueinander und
die beiden anderen unter 45° zu diesen sein. Welche
Messung verwendet worden ist, sollte deutlich mit den
Ergebnissen angegeben werden.

5.5.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse mussen graphisch dargestellt werden. Ein
Beispiel zeigt Bild 11.

5.6 Trennungswinkel der Strahlungskeulen
5.6.1 Einleitung

Der Trennungswinkel der Strahlungskeulen ist der Winkel
zwischen den Achsen zweier Strahlungskeulen bei einer
Mehrstrahlantenne.

5.6.2 MeRverfahren

Der Trennungswinkel ® von (®;, ©;) und (®;, ;) wird nach
folgender Gleichung berechnet:

cos® = cosO;cos®; + sin®;sin®;cos(P; — P;) (5)

5.6.3 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen tabellarisch angegeben werden. Ein
Beispiel fir eine Antenne mit drei Strahlungskeulen zeigen
die Tabellen 1 und 2.

Tabelle 2: Beispiel fiir die Angabe der Trennungswinkel
der Strahlungskeulen

Strahlungskeule Vv H R L
1-2

2-3

3-1

Frequenz:

5.7 Entkopplung am Ausgangsanschiuf

5.7.1 Einleitung

Die Entkopplung am Ausgangsanschluf3 einer Einzelstrahl-
antenne ist als das in Dezibel ausgedriickte Verhaltnis der
Empfangsleistung einer Antenne in einer gegebenen Rich-
tung und einer gegebenen Polarisation, fiir die die Antenne
ausgelegt ist, zu der Empfangsleistung in der gleichen Rich-
tung und der orthogonalen Polarisation definiert.

Die Entkopplungen am Ausgangsanschlull einer Mehrstrahl-
antenne sind die oben beschriebene Entkopplung und das
Verhaltnis der Empfangsleistung einer Antenne in einer
gegebenen Richtung und einer gegebenen Polarisation zu
der Empfangsleistung einer anderen Strahlungskeule der
Antenne in gleicher und in orthogonaler Polarisation.

Die Entkopplung umfaf3t die Kreuzpolarisationsentkopplung,
die Strahltrennung und die Entkopplung eines Polarisations-
umschalters.

5.7.2 MeRBverfahren
Die Mef3anordnung zeigt Bild 12.

Eine zirkular oder linear polarisierte Sendeantenne wird ent-
sprechend der Polarisation der zu priifenden Antenne ver-
wendet.

ANMERKUNG: Die Richtung des Feldvektors auf der Strah-
lungsachse einer linear polarisierten Antenne wird durch
einen Winkel beschrieben, der von der ®-Richtung der
auf die Antenne bezogenen Kugelkoordinaten aus
gemessen wird. Die gemessene oder vorgesehene Rich-
tung des Feldvektors ist haufig nicht spezifiziert, wenn sie
es aber ist, muf} die Richtung des Feldvektors mit den
Ergebnissen angegeben werden.

5.7.2.1 Einzelstrahlantenne

Die Messung fir eine Einzelstrahlantenne mull wie folgt
durchgefiihrt werden:

a) Die Sendeantenne und die zu prifende Antenne werden
entsprechend den MeRbedingungen nach Abschnitt 4
aufgestellt.

b) Ein Signal wird bei einer der Melfrequenzen von der
Sendeantenne gesendet.

c) Die Strahlungsachse der zu prifenden Antenne wird auf
die Sendeantenne ausgerichtet.

d) Die Polarisation der Sendeantenne wird so eingestellt,
dafl® sie mit der vorgesehenen Polarisation der zu pri-
fenden Antenne Ubereinstimmt.

e) Ein Dampfungseinsteller und ein Empfanger werden an
den Kreuzpolarisationsausgang angeschlossen, und der
Ausgang mit der gleichen Polarisation mit einem Anpas-
sungswiderstand abgeschlossen.

f) Die empfangene Leistung wird durch Einstellung des
Dampfungseinstellers auf einen geeigneten Wert
gebracht, und die Dampfung als L, (dB) notiert.

g) Der Dampfungseinsteller und der Empfanger werden
vom Kreuzpolarisationsausgang abgetrennt und an den
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