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DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2008-04
Beginn der Giltigkeit

Die von CENELEC am 2007-08-01 angenommene EN 61131-2 gilt als DIN-Norm ab 2008-04-01.

Daneben dirfen DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2004-02 und DIN EN 61131-2 Berichtigung 1 (VDE 0411-
500 Berichtigung 1):2004-10 noch bis 2010-08-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2007-01.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 962 ,SPS“ der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (http://www.dke.de) zusténdig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 65B ,Devices” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
Lhttp://webstore.iec.ch“ mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die
Publikation

—  bestatigt,

—  zuriickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geéandert.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2004-02 und DIN EN 61131-2 Berichtigung 1 (VDE 0411-500
Berichtigung 1):2004-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anforderungen beziiglich Spannungseinbriichen an Stromversorgungsschnittstellen von Abschnitt 8 in
Abschnitt 5 verschoben;

) Berichtigung einiger Prifungen in Abschnitt 6 bezlglich der Versorgungsspannung;
) Anderung der EMV-Anforderungen in Abschnitt 8;

) Berichtigung einer Prufung in Abschnitt 9;

) neue Gliederung des Abschnitts 11;

b

® QO O

siehe auch Vorwort der Européischen Norm.
Frithere Ausgaben

DIN 19240: 1985-07

DIN EN 61131-2/A11 (VDE 0411-500/A11): 1996-12

DIN EN 61131-2/A11 Berichtigung 1 (VDE 0411-500/A11 Berichtigung1): 1998-08
DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500): 1995-05, 2001-04, 2004-02

DIN EN 61131-2 Berichtigung 1 (VDE 0411-500 Berichtigung 1): 1998-08, 2004-10

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2008-04

Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 588.1 S1:1991

IEC 60060-1:1989
+ Corrigendum:1990

DIN IEC 60060-1:1994-06
(VDE 0432-1)

VDE 0432-1

EN 60068-2-1:1993

IEC 60068-2-1:1990

DIN EN 60068-2-1:1995-03

2:1990/A2:1994

2:1974/A2:1994

+ A1:1993 + A1:1993
+ A2:1994 + A2:1994
EN 60068-2- IEC 60068-2- DIN EN 60068-2-2/A2:1995-01 -

EN 60068-2-6:1995

IEC 60068-2-6:1995
+ Corrigendum:1995

DIN EN 60068-2-6:1996-05

EN 60068-2-14:1999

IEC 60068-2-14:1984
+ A1:1986

DIN EN 60068-2-14:2000-08

EN 60068-2-27:1993

IEC 60068-2-27:1987

DIN EN 60068-2-27:1995-03

EN 60068-2-30:2005

IEC 60068-2-30:2005

DIN EN 60068-2-30:2006-06

EN 60068-2-31:1993

IEC 60068-2-31:1969
+A1:1982

DIN EN 60068-2-31:1995-03

EN 60068-2-32:1993

IEC 60068-2-32:1975
+ A1:1982 + A2:1990

DIN EN 60068-2-32:1995-03

IEC 64/1295/CD:2003

E DIN IEC 60364-1:2003-08
(VDE 0100-100)

VDE 0100-100

IEC 60364-4-41:2005-
12

DIN VDE 0100-410:2007-06
(VDE 0100-410)

VDE 0100-410

EN 60529:1991 IEC 60529:1989 DIN EN 60529:2000-09 VDE 0470-1
+ A1:2000 +A1:1999 (VDE 0470-1)
EN 60664-1:2003  |IEC 60664-1:1992 DIN EN 60664-1:2003-11 VDE 0110-1
+ A1:2000 (VDE 0110-1)
+ A2:2002
EN 60664-3:2003 | IEC 60664-3:2003 DIN EN 60664-3:2003-09 VDE 0110-3

(VDE 0110-3)

EN 60695-2-11:2001

IEC 60695-2-11:2000

DIN EN 60695-2-11:2001-11
(VDE 0471-2-11)

VDE 0471-2-11

EN 60695-11-
10:1999 + A1:2003

IEC 60695-11-
10:1999
+ A1:2003

DIN EN 60695-11-10:2004-05
(VDE 0471-11-10)

VDE 0471-11-10

EN 60947-5-1:2004

IEC 60947-5-1:2003

DIN EN 60947-5-1:2005-02
(VDE 0660-200)

+ Berichtigung 1:2005-09

+ Berichtigung 2:2006-09

VDE 0660-200

EN 60947-5-2:1998
+A1:1999
+ A2:2004

60947-5-2:1997
+A1:1999
+ A2:2003

DIN EN 60947-5-2:2004-11
(VDE 0660-208)

+ Berichtigung 1:2005-05
+ Berichtigung 2:2006-02

VDE 0660-208

Full document details: DIN EN 61131-2:2008-04

EN 60947-7-1:2002 |IEC 60947-7-1:2002 | DIN EN 60947-7-1:2003-07 VDE 0611-1
+ Corrigendum 1:2003 | (VDE 0611-1)
EN 60950-1:2006 IEC 60950-1:2005, DIN EN 60950-1:2006-11 VDE 0805-1
modifiziert (VDE 0805-1)
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DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2008-04

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im

VDE-Vorschriftenwerk

EN 61000-4-2:1995 |IEC 61000-4-2:1995 | DIN EN 61000-4-2:2001-12 VDE 0847-4-2

+ A1:1998 + A1:1998 (VDE 0847-4-2)

+ A2:2001 + A2:2000

EN 61000-4-3:2006 |IEC 61000-4-3:2006 | DIN EN 61000-4-3:2006-12 VDE 0847-4-3
(VDE 0847-4-3)

EN 61000-4-4:2004 |IEC 61000-4-4:2004 | DIN EN 61000-4-4:2005-07 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4)

EN 61000-4-5:2006 |IEC 61000-4-5:2005 | DIN EN 61000-4-5:2007-06 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5)

EN 61000-4-6:1996 |IEC 61000-4-6:1996 | DIN EN 61000-4-6:2001-12 VDE 0847-4-6

+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-6)

EN 61000-4-8:1993 |IEC 61000-4-8:1993 + | DIN EN 61000-4-8:2001-12 VDE 0847-4-8

+ A1:2001 A1:2000 (VDE 0847-4-8)

EN 61000-4-11:2004

IEC 61000-4-11:2004

DIN EN 61000-4-11:2005-02
(VDE 0847-4-11)

VDE 0847-4-11

61000-4-18:2007
+ Corrigendum:2007

IEC 61000-4-18:2006

DIN EN 61000-4-18:2007-12
(VDE 0847-4-18)

VDE 0847-4-18

EN 61000-4-29:2000

IEC 61000-4-29:2000

DIN EN 61000-4-29:2001-10
(VDE 0847-4-29)

VDE 0847-4-29

EN 61000-6-1:2001 |IEC 61000-6-1:1997, |DIN EN 61000-6-1:2002-08 VDE 0839-6-1
modifiziert (VDE 0839-6-1)
EN 61000-6-2:2005 |IEC 61000-6-2:2005 | DIN EN 61000-6-2:2006-03 VDE 0839-6-2
(VDE 0839-6-2)
EN 61000-6-4:2007 |IEC 61000-6-4:2006 | DIN EN 61000-6-4:2007-09 VDE 0839-6-4
(VDE 0839-6-4)
EN 61010-1:2001 IEC 61010-1:2001 DIN EN 61010-1:2002-08 VDE 0411-1

(VDE 0411-1)
+ Berichtigung 1:2002-11
+ Berichtigung 2:2004-01

EN 61131-1:2003

IEC 61131-1:2003

DIN EN 61131-1:2004-03

EN 61131-3:2003

IEC 61131-3:2003

DIN EN 61131-3:2003-12

EN 55014-1:2006

CISPR 14-1:2005

DIN EN 55014-1:2007-06
(VDE 0875-14-1)

VDE 0875-14-1

EN 55016-1-2:2004
+ A1:2005 + A2:2006

CISPR 16-1-2:2003
+ A1:2004 + A2:2006

DIN EN 55016-1-2:2007-08
(VDE 0876-16-1-2)

VDE 0876-16-1-2

EN 55016-1-4:2004
+ A1:2005 + A2:2005

CISPR 16-1-4:2003
+ Corrigendum:2005
+ A1:2004 + A2:2005

DIN EN 55016-1-4:2006-09
(VDE 0876-16-1-4)

VDE 0876-16-1-4

EN 55016-2-1:2004
+ A1:2005

CISPR 16-2-1:2003
+ A1:2005

DIN EN 55016-2-1:2006-05
(VDE 0877-16-2-1)

VDE 0877-16-2-1

EN 55016-2-3:2006

CISPR 16-2-3:2006

IN EN 55016-2-3:2007-08
(VDE 0876-2-3)

VDE 0876-2-3
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DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2008-04

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN IEC 60060-1 VDE 0432-1, Hochspannungs-Priftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und
Priifbedingungen (IEC 60060-1:1989 + Corrigendum Mérz 1990); Deutsche Fassung HD 588.1 §1:1991

DIN EN 60068-2-1, Umweltprifungen — Teil 2: Prifungen; Prifgruppe A: Kélte (IEC 60068-2-1:1990 +
A1:1993 + A2:1994); Deutsche Fassung EN 60068-2-1:1993 + A1:1993 + A2:1994

DIN EN 60068-2-2/A2, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Priifgruppe B: Trockene Wéarme (IEC 60068-2-
2:1974/A2:1994); Deutsche Fassung EN 60068-2-2:1990/A2:1994

DIN EN 60068-2-6, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Priifung Fc: Schwingen, sinusférmig (IEC 60068-2-
6:1995 + Corrigendum 1995); Deutsche Fassung EN 60068-2-6:1995

DIN EN 60068-2-14, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen; Prifung N: Temperaturwechsel (IEC 60068-2-
14:1984 + A1:1986); Deutsche Fassung EN 60068-2:1999

DIN EN 60068-2-27, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen; Priifung Ea und Leitfaden: Schocken (IEC 60068-
2-27:1987); Deutsche Fassung EN 60068-2-27:1993

DIN EN 60068-2-30, Umgebungseinfiiisse — Teil 2-30: Priifverfahren — Priifung Db: Feuchte Wérme, zyklisch
(12 + 12 Stunden) (IEC 60068-2-30:2005); Deutsche Fassung EN 60068-2-30:2005

DIN EN 60068-2-31, Umweltpriifungen — Teil 2: Priifungen; Priifung Ec: Kippfallen und Umstiirzen, vornehm-
lich fir Geréte (IEC 60068-2-31:1969 + A1:1982); Deutsche Fassung EN 60068-2-31:1993

DIN EN 60068-2-32, Umweltpriifungen — Teil 2: Prifungen; Prifung Ed: Frei Fallen (IEC 60068-2-32:1975 +
A1:1982 + A2:1990); Deutsche Fassung EN 60068-2-32:1993

E DIN IEC 60364-1 VDE 0100-100, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 100: Allgemeine
Grundsétze, Bestimmungen allgemeiner Merkmale, Begriffe (IEC 64/1295/CD:2003)

DIN VDE 0100-410 VDE 0100-410, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: SchutzmaBnahmen
— Schutz gegen elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-4-
41:2007

DIN EN 60529 VDE 0470-1, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999); Deutsche
Fassung EN 60529:1991 + A1:2000

DIN EN 60664-1 VDE 0110-1, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanla-
gen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Prifungen (IEC 60664-1:1992 + A1:2000 + A2:2002);
Deutsche Fassung EN 60664-1:2003

DIN EN 60664-3 VDE 0110-3, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanla-
gen — Teil 3: Anwendung von Beschichtungen, EingieBen oder VergieBen zum Schutz gegen Verschmutzung
(IEC 60664-3:2003); Deutsche Fassung EN 60664-3:2003

DIN EN 60695-2-11 VDE 0471-2-11, Priifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-11: Prifungen mit
dem Glihdraht; Prifungen mit dem Glihdraht zur Entziindbarkeit von Enderzeugnissen (IEC 60695-2-
11:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-11:2001

DIN EN 60695-11-10 VDE 0471-11-10, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 11-10: Prifflam-
men — Priifverfahren mit 50-W-Priifflamme horizontal und vertikal (IEC 60695-11-10:1999 + A1:2003); Deut-
sche Fassung EN 60695-11-10:1999 + A1:2003
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DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500):2008-04

DIN EN 60947-5-1 VDE 0660-200 Berichtigungen 1 und 2, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-1:
Steuergerdte und Schaltelemente — Elektromechanische Steuergerdte (IEC 60947-5-1:2003); Deutsche
Fassung EN 60947-5-1:2004, Berichtigungen zu DIN EN 60947-5-1 (VDE 0660-200):2005-02

DIN EN 60947-5-2 VDE 0660-208 Berichtigungen 1 und 2, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-2:
Steuergerdte und Schaltelemente — Néherungsschalter (IEC 60947-5-2:1997 + A1:1999 + A2:2003);
Deutsche Fassung EN 60947-5-2:1998 + A1:1999 + A2:2004

DIN EN 60947-7-1 VDE 0611-1, Niederspannungsschaligerdte — Teil 7-1: Hilfseinrichtungen;
Reihenklemmen fiir Kupferleiter (IEC 60947-7-1:2002 + Corrigendum 1:2003); Deutsche Fassung EN 60947-
7-1:2002

DIN EN 60950-1 VDE 0805-1, Einrichtungen der Informationstechnik — Sicherheit — Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen (IEC 60950-1:2005, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60950-1:2006

DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und Messver-
fahren; Prifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitdt (IEC 61000-4-2:1995 + A1:1998
+ A2:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-2:1995 + A1:1998 + A2:2001

DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und Messver-
fahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder (IEC 61000-4-3:2006);
Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2006

DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und Messver-
fahren — Prifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische StérgréBen/Burst (IEC 61000-4-
4:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:2004

DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und Messver-
fahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:2005); Deutsche Fassung EN
61000-4-5:2006

DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und Messver-
fahren; Stérfestigkeit gegen leitungsgefihrte StérgréBen, induziert durch hochfrequente Felder (IEC 61000-4-
6:1996 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-6:1996 + A1:2001

DIN EN 61000-4-8 VDE 0847-4-8, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-8: Priif- und Messver-
fahren; Prifung der Stérfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen (IEC 61000-4-
8:1993 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-8:1993 + A1:2001

DIN EN 61000-4-11 VDE 0847-4-11, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Prif- und Mess-
verfahren — Prifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und Span-
nungsschwankungen (IEC 61000-4-11:2004); Deutsche Fassung EN 61000-4-11:2004

DIN EN 61000-4-18 VDE 0847-4-18, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-18: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen geddmpft schwingende Wellen (IEC 61000-4-18:2006);
Deutsche Fassung EN 61000-4-18:2007 + Cor.: 2007

DIN EN 61000-4-29 VDE 0847-4-29, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-29: Prif- und Mess-
verfahren; Priifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und Span-
nungsschwankungen an Gleichstrom-Netzeingdngen (IEC 61000-4-29:2000); Deutsche Fassung EN 61000-
4-29:2000

DIN EN 61000-6-1 VDE 0839-6-1, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-1: Fachgrundnormen;
Storfestigkeit flir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe (IEC 61000-6-1:1997,
modifiziert); Deutsche Fassung EN 61000-6-1:2001

DIN EN 61000-6-2 VDE 0839-6-2, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen —
Stérfestigkeit fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005); Deutsche Fassung EN 61000-6-2:2005
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DIN EN 61000-6-4 VDE 0839-6-4, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen —
Stéraussendung fiir Industriebereiche (IEC 61000-6-4:2006); Deutsche Fassung EN 61000-6-4:2007

DIN EN 61010-1 VDE 0411-1 Berichtigungen 1 und 2, Sicherheitsbestimmungen flir elektrische Mess-,
Steuer-, Regel- und Laborgeréte — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61010-1:2001); Deutsche Fassung
EN 61010-1:2001

DIN EN 61131-1, Speicherprogrammierbare Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Informationen (IEC 61131-
1:2003); Deutsche Fassung EN 61131-1:2003

DIN EN 61131-3, Speicherprogrammierbare Steuerungen — Teil 3: Programmiersprachen (IEC 61131-
3:2003); Deutsche Fassung EN 61131-3:2003

DIN EN 55014-1 VDE 0875-14-1, Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Anforderungen an Haushaltgeréte,
Elektrowerkzeuge und &hnliche Elektrogerdte — Teil 1: Stéraussendung (IEC/CISPR 14-1:2005); Deutsche
Fassung EN 55014-1:2006

DIN EN 55016-1-2 VDE 0876-16-1-2, Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 1-2:
Geréte und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und
Stérfestigkeit — Zusatz-/Hilfseinrichtungen — Leitungsgefiihrte Stéraussendung (IEC/CISPR 16-1-2:2003 +
A1:2004 + A2:2006); Deutsche Fassung EN 55016-1-2:2004 + A1:2005 + A2:2006

DIN EN 55016-1-4 VDE 0876-16-1-4, Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit - Teil 1-4:
Gerédte und Einrichtungen zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und
Storfestigkeit - Zusatz-/Hilfseinrichtungen - Gestrahlte Stdraussendung (IEC/CISPR 16-1-4:2003 +
Corrigendum:2005 + A1:2004 + A2:2005); Deutsche Fassung EN 55016-1-4:2004 + A1:2005 + A2:2005

DIN EN 55016-2-1 VDE 0877-16-2-1, Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 2-1:
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Messung
der leitungsgefihrten Stéraussendung (IEC/CISPR 16-2-1:2003 + A1:2005); Deutsche Fassung EN 55016-2-
1:2004 + A1:2005

DIN EN 55016-2-3 VDE 0876-2-3, Anforderungen an Geréte und Einrichtungen sowie Festlegung der
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Teil 2-3:
Verfahren zur Messung der hochfrequenten Stéraussendung (Funkstérungen) und Stérfestigkeit — Messung
der gestrahlten Stéraussendung (IEC/CISPR 16-2-3:2006); Deutsche Fassung EN 55016-2-3:2006
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 65B/623/FDIS, zukilnftige 3. Ausgabe von IEC 61131-2, ausgearbeitet von dem
IEC/SC 65B ,Devices and process analysis“ des IEC/TC 65 ,Industrial-process measurement, control and
automation“, wurde der |IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am
2007-08-01 als EN 61131-2 angenommen.

Diese Europaische Norm ersetzt EN 61131-2:20083.

Gegeniiber EN 61131-2:2003 wurden in EN 61131-2:2007 die folgenden Anderungen durchgefiihrt:

a) Anforderungen beziiglich Spannungseinbrichen an Stromversorgungsschnittstellen von Abschnitt 8 in
Abschnitt 5 verschoben.

b) Berichtigung der folgenden Prifungen in Abschnitt 6 beziglich der Versorgungsspannung:

—  Spannungsbereichsprifung;

—  Prifung bei schnellen Spannungsénderungen;

—  Priifung bei langsamen Spannungsénderungen;

— langsames Absenken der Spannung/Anlaufverhalten.

c) Anderung der EMV-Anforderungen in Abschnitt 8:

— Anforderung zur Storfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérungen in Tabelle 33 von 3 V auf 10 V geéndert
flr Betriebsmittel nach Zone B;

— Verweisung auf EMV-Grundnormen der letzten Ausgabe;

— Verweisung auf die Fachgrundnormen EN 61000-6-x;

— Kabelldngen an die Fachgrundnorm angepasst.

d) Berichtigung der folgenden Priifungen in Abschnitt 9:

—  Spannungseinbriiche und —unterbrechungen;

—  Prafung und Nachpriifung der Stromversorgungsanschlisse.

e) Neue Gliederung des Abschnitts 11:

—  Betriebsmittelarten und Schutz;

— offene Betriebsmittel eines SPS-Systems;

— geschlossene Betriebsmittel eines SPS-Systems:

Betriebsmittel der Schutzklasse |,
Betriebsmittel der Schutzklasse I,
Betriebsmittel der Schutzklasse IlI;

— Schutz gegen elektrischen Schlag;

— Festlegung von Sekundarstromkreisen, die keine Gefahr eines elektrischen Schlages darstellen:

Stromkreise der Klasse 2,
Stromkreise mit begrenzter Spannung/Strom,
Stromkreise mit begrenzter Spannung,

Stromkreise mit begrenzter Energie, die eine Leerlaufspannung < AC 30V effektiv und 42,2 V
Spitze besitzen,

Stromkreise mit begrenzter Impedanz;

—  Schutz gegen Brandausbreitung in Stromkreisen mit begrenzter Energie;

— Anforderungen an den Schutzleiteranschluss fiir geschlossene Betriebsmittel;

— kleinere Verbesserungen in verschiedenen Unterabschnitten;

—  StoBspannungsprifung nur fir die Nachpriifung von Luftstrecken.
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Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene (dop)  2008-05-01
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Gbernommen werden muss

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN (dow) 2010-08-01
entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen

Diese Européische Norm wurde unter einem an CENELEC von der Europaischen Kommission und der
Européischen Freihandelszone erteilten Mandat ausgearbeitet und unterstitzt die grundsétzlichen
Anforderungen der EU-Richtlinien EMV (89/336/EWG) und EMV2 (2004/108/EG). Siehe Anhang ZZ.

Die Anhé&nge ZA und ZZ wurden von CENELEC hinzugefligt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61131-2:2007 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60112 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60112:2003 (nicht modifiziert).
IEC 60445 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60445:2007 (nicht modifiziert).
IEC 61140 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61140:2002 (nicht modifiziert).
IEC 62079 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 62079:2001 (nicht modifiziert).
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Einleitung

Die IEC 61131-2 ist Teil einer Reihe von Normen flr speicherprogrammierbare Steuerungen und ihre
zugehdrigen Peripheriegerédte und sollte in Zusammenhang mit den anderen Teilen dieser Reihe gelesen
werden.

Wenn ein Widerspruch zwischen dieser und anderen IEC-Normen (auBer Sicherheitsgrundnormen) besteht,
sollten die Vorschriften dieser Norm als diejenigen betrachtet werden, denen auf dem Gebiet der speicher-
programmierbaren Steuerungen und ihrer zugehdrigen Peripheriegerate der Vorzug zu geben ist.

Die Ubereinstimmung mit der IEC 61131-2 kann nur beansprucht werden, wenn die Anforderungen von 7.2
erfullt sind.

Betriebs- und Umgebungsbedingungen sind in Abschnitt 4 festgelegt, Funktionsanforderungen in Abschnitt 5,

Anforderungen an die elektromagnetische Vertraglichkeit in Abschnitt 8 und Sicherheitsanforderungen in Ab-
schnitt 11.

Allgemeine Begriffe sind in der IEC 61131-1 definiert, die spezielleren im entsprechenden Teil dieser
Normenreihe.
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1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich und Zweck

Dieser Teil der IEC 61131 legt die Anforderungen und die zugehérigen Prifungen fir speicherprogrammier-
bare Steuerungen (SPS) und ihre zugehérigen Peripheriegerate (z. B. Programmier- und Diagnosewerk-
zeuge (Programming and Debugging Tools, PADTs), Mensch-Maschine-Schnittstellen (Human Machine In-
terface, MMIs) usw.) fest, die zur Steuerung und zur Uberwachung von Maschinen und industriellen Prozes-
sen verwendet werden.

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) und ihre zugehérigen Peripheriegerate sind fiir den Einsatz in
industrieller Umgebung bestimmt und kdénnen als offene und geschlossene Betriebsmittel bereitgestellt wer-
den. Wenn eine SPS oder ihr zugehériges Peripheriegerat fiir den Einsatz in einer anderen Umgebung be-
stimmt ist (Kleinbetriebe, Geschéfts- und Gewerbebereiche, Wohnbereich), dann sollten die spezifischen
Anforderungen, Normen und Installationspraktiken flir diese andere Umgebung zuséatzlich angewendet
werden.

Diese Norm gilt auch fur alle Produkte, die die Funktion einer SPS oder eines zugehdrigen Peripheriegerates
ausfuhren.

Die in dieser Norm behandelten Betriebsmittel sind fiir die Anwendung in der Uberspannungskategorie I
(IEC 60664-1) in Niederspannungsanlagen vorgesehen, wo die Bemessungs-Versorgungsspannung 1000 V
Wechselspannung effektiv (50/60 Hz) oder 1500 V Gleichspannung nicht Gberschreitet. (Wenn SPS oder ihre
zugehdrigen Peripheriegerate in Anwendungen in der Uberspannungskategorie lll eingesetzt werden, sind
zusatzliche Untersuchungen erforderlich, um die Eignung der Betriebsmittel fir diese Anwendungen festzule-

gen.)

Diese Norm behandelt nicht die funktionale Sicherheit oder andere Aspekte des Gesamt-Automatisierungs-
systems. SPS, ihre Anwenderprogramme und zugehérigen Peripheriegerate werden als Komponenten eines
Steuersystems betrachtet.

Da es sich bei SPS um Komponenten handelt, liegt die Sicherheit des gesamten automatisierten Systems
einschlieBlich der Installation und der Anwendung auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm. Fir die
elektrische Installation und zugehérige Richtlinien wird auf die IEC 60364 und auf nationale/értliche
Vorschriften hingewiesen.

Jedoch werden die Sicherheit von SPS bezlglich elekirischen Schlags und Brandgefahr, elektrischer
Stérunempfindlichkeit und Fehlererkennung der SPS-System-Arbeitsweise (wie die Benutzung von
Paritatspriifungen, Selbstdiagnose usw.) angesprochen.

Der Zweck dieser Norm ist es:

— Definitionen zu schaffen und die hauptsichlichen Merkmale aufzuzeigen, die fur die Auswahl und
Anwendung von speicherprogrammierbaren Steuerungen und den zugehdrigen Peripheriegeraten not-
wendig sind;

— die Mindestanforderungen fiir die Funktions-, elektrischen und mechanischen Merkmale, Umgebungs-
und konstruktive Eigenschaften, Betriebsbedingungen, Sicherheit, elektromagnetische Vertraglichkeit,
Anwenderprogramme und Priifungen fir SPS und die zugehdrigen Peripheriegeréte festzulegen.

Diese Norm legt auch fest:

a) Betriebs-, Lager- und Transportbedingungen fir SPS und die zugehérigen Peripheriegerdte (Ab-
schnitt 4);

b) Funktionsanforderungen fir SPS und die zugehdrigen Peripheriegerate (Abschnitt 5);

¢) EMV-Anforderungen fiir SPS und die zugehérigen Peripheriegerate (Abschnitt 8);

d) Sicherheitsanforderungen fir SPS und die zugehdrigen Peripheriegerate (Abschnitt 11);
e) Angaben, die der Hersteller zur Verfligung stellen muss (Abschnitte 7, 10 und 14);
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f)  Prifmethoden und Verfahrensweisen, die fiir die Nachpriifung auf Ubereinstimmung mit den Anforderun-
gen fur SPS und die zugehérigen Peripheriegerate anzuwenden sind (Abschnitte 6, 9, und 12);

g) sicherheitsbezogene Stickprifungen fiir SPS und die zugehdrigen Peripheriegerate (Abschnitt 13).

Die Prifungen sind Typprifungen oder Stickprifungen in der Fertigung und beziehen sich nicht auf die An-
wendungsmdglichkeiten von SPS-Systemen.

1.2 Ubereinstimmung mit dieser Norm

Wenn die Ubereinstimmung mit dieser Norm ohne zusétzliche Angaben erklart wird, sollte die Ubereinstim-
mung mit allen Abschnitten einschlieBlich aller Prifungen und Uberprifungen, die in diesem Teil gefordert
werden, nachgewiesen werden. Dariber hinaus werden die Herstellerverpflichtungen, die in diesem Teil aus-
gedrickt werden, nicht unwirksam, nur weil keine Typprifungen gefordert sind oder die Prifmdéglichkeiten
aus praktischen Grinden eingeschrankt sind.

Wenn die Ubereinstimmung mit einer Untermenge dieser Norm erklart wird, ist es nur erforderlich, die Uber-
einstimmung mit denjenigen Abschnitten nachzuweisen, mit denen die Ubereinstimmung beansprucht wird.
Die obigen Verpflichtungen des Herstellers gelten nach wie vor. Die kleinste Untermenge hierflr ist ein Ab-
schnitt, z. B. Abschnitt 5, Abschnitt 8 oder Abschnitt 11.

Die Ubereinstimmung mit einer Untermenge dieser Norm kann bestimmte Konformititsbewertungsverfahren
unterstiitzen (z. B. Abschnitte 8, 9 und 10 fir die Vermutungswirkung zur EMV-Richtlinie der EU oder Ab-
schnitte 11, 12, 13 und 14 fur die Vermutungswirkung zur Niederspannungsrichtlinie der EU).

Die Ubereinstimmung mit den konstruktiven Anforderungen und den Anforderungen hinsichtlich der Herstel-
lerangaben sollte durch geeignete Untersuchung, Einsichtnahme und/oder Messung Uberprift werden.

Alle Merkmale, die nicht gemaB den Abschnitten Uber Priufungen und Nachprifungen geprift werden, sollten
nach einem Verfahren nachprifbar sein, das zwischen Hersteller und Anwender abzustimmen ist.

Der Hersteller muss auf Verlangen in der Lage sein, Informationen Uber die Nachprifung der Ubereinstim-
mung mit allen oder demjenigen Teil der Anforderungen dieser Norm, mit dem die Ubereinstimmung erklart
wird, zu liefern.

Der Hersteller ist dafiir verantwortlich, sicherzustellen, dass gelieferte Betriebsmittel fiir Speicherprogram-
mierbare Steuerungen und zugehdrige Peripheriegerdte dem Prifling entsprechen, an dem Typprifungen
entsprechend dieser Norm vorgenommen worden sind, und dass sie somit alle Anforderungen dieser Norm
erfillen.

Wesentliche Anderungen sind durch Verwendung geeigneter Revisionsnummern und Kennzeichnungen
(siehe 5.11 und 11.15) sichtbar zu machen, und sie missen mit dieser Norm Ubereinstimmen.

ANMERKUNG  Zur Bestatigung der Erflllung kann eine neue Typpriifung gefordert werden.
Wenn es dem Hersteller freigestellt ist, unter mehreren Mdéglichkeiten zu wahlen, dann hat er in seinen Kata-
logen und/oder Datenbléttern deutlich diejenigen Auswahlm@glichkeiten anzugeben, mit denen jeder Teil der

SPS-System-Ausristung Ubereinstimmt. Dieses qilt fiir die Schérfegrade bei Spannungseinbriichen (d. h.
PS1 oder PS2) und fiir die Typen der Digitaleingénge (d. h. Typ 1 oder Typ 3).

1.3 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60060-1:1992, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2: Tests — Test A: Cold
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IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Test B: Dry heat
IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)
IEC 60068-2-14:1984, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-27:1987, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ea and guidance:
Shock

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 + 12-hour cycle)

IEC 60068-2-31:1969, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ec: Drop and topple,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-32:1975, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ed: Free fall (Procedure 1)

IEC 60364-1:2005, Low-voltage electrical installations — Part 1: Fundamental principles, assessment of gen-
eral characteristics, definitions

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety — Protection
against electric shock

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment
IEC 60529:2001, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)”

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles, re-
quirements and tests

Amendment 1 (2000)

Amendment 2 (2002)

IEC 60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use of coating,
potting or moulding for protection against pollution

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-wire
flammability test method for end-products

IEC 60695-11-10:1999, Fire hazard testing — Part 11-10: Test flames — 50 W horizontal and vertical flame
test methods

IEC 60947-5-1:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and switch-
ing elements — Electromechanical control circuit devices

IEC 60947-5-2:2004, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-2: Control circuit devices and switch-
ing elements — Proximity switches

IEC 60947-7-1:2002, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 7-1: Ancillary equipment — Terminal
blocks for copper conductors

IEC 60950-1:2001, Information technology equipment — Safety — Part 1: General requirements

IEC 61000-4-2:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement techniques —
Electrostatic discharge immunity tests

" Die konsolidierte Ausgabe 2.1 umfasst die Ausgabe 2.0 (2001) und ihre Anderungen.

2 Die konsolidierte Ausgabe 1.2 umfasst die Ausgabe 1.0 (1992) und ihre Anderungen.
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IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques —
Radiated radio-frequency electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques —
Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques —
Immunity to conducted disturbances induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement techniques —
Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement tech-
niques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity test

IEC 61000-4-18:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-18: Testing and measurement tech-
niques — Damped oscillatory waves immunity test

IEC 61000-4-29:2000, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-29: Testing and measurement tech-
niques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations on d.c. input power port immunity test

IEC 61000-6-1:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards — Immunity for resi-
dential, commercial and light-industrial environments

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for in-
dustrial environments

IEC 61000-6-4:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards — Emission standard
for industrial environments

IEC 61010-1:2001, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use
— Part 1: General requirements

IEC 61131-1:2003, Programmable controllers — Part 1: General information
IEC 61131-3:2003, Programmable controllers — Part 3: Programming languages
IEC 61131-4:2004, Programmable controllers — Part 4: User guidelines

CISPR 14-1:2005, Electromagnetic compatibility — Requirements for household appliances, electric tools and
similar apparatus — Part 1: Emission

CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Conducted distur-
bances

CISPR 16-1-4:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary equipment — Radiated distur-
bances

CISPR 16-2-1:2005, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity — Conducted disturbance measurements

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods —
Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated disturbance measurements
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2 Typprufungen

Das Ziel dieses Abschnitts ist es, festzulegen, wie die Ubereinstimmung der SPS und ihrer zugehérigen Peri-
pheriegerate mit den festgelegten Anforderungen dieser Norm nachzuprifen ist. Diese Nachprifung der
Ubereinstimmung beinhaltet

— Nachpriifung durch Typprifungen in Abschnitten 6, 9 und 12,
— Nachprifung durch geeignete Untersuchungen, Sichtprifungen und/oder Messungen.

Diese Prifungen sind Qualifikationsprifungen und keine Prufungen, die sich auf die Einsatzart der SPS be-
ziehen. Entsprechend dem Anwendungsbereich dieser Norm umfassen die vorgenannten Nachprifungen der
Ubereinstimmung nicht die Nachpriifung der Fahigkeit des SPS-Systems, die vorgesehenen Anforderungen
seitens des automatisierten Systems zu erflllen. Soweit erforderlich, sind vom Hersteller und Anwender be-
sondere Prifungen zu vereinbaren, die nicht im Rahmen dieser Norm liegen.

Zusatzlich sind Stickpriifungen in Abschnitt 13 beschrieben.

ANMERKUNG Peripheriegerate, die in der gleichen Umgebung wie das SPS-System eingesetzt werden, sollten die
gleichen Anforderungen wie das SPS-System erflllen.

2.1 Zu prifende Betriebsmittel (Priiflinge, en: equipment under test/EUT)

SPS-Systeme reichen von Kompaktgeraten bis zu modularen Ausfiihrungen. Dies flihrt zu einer unbegrenz-
ten Vielzahl der von Anwendern zusammengestellten SPS-Systemkonfigurationen. Aus einsehbaren prakti-
schen Griinden kénnen in den meisten Fallen die Typprifungen nicht mit Priflingen, die mit den von den An-
wendern zusammengestellten SPS-Systemen identisch sind, durchgefihrt werden. Deshalb ist der Hersteller
aufgefordert, einen Prufaufbau zu definieren und den zugehérigen Priifplan und die Prifprogramme zu do-
kumentieren, so dass sie den folgenden Grundsétzen entsprechen.

Prifkombinationen/Priflinge/Prifprogramme missen so gewahlt sein, dass sinnvollerweise anzunehmen ist,
dass jede Konfiguration, die von einem Anwender nach den Spezifikationen und Installationsvorschriften des
Herstellers zusammengebaut wird, diese Prufung bestehen und unter den Betriebsbedingungen richtig funk-
tionieren wiirde, die durch diese Prifungen wiedergegeben werden.

Sofern in dieser Norm nicht anders vorgeschrieben, darf der Hersteller frei (iber die Benutzung verschiedener
Priflinge entscheiden, um den Zweck einer vorgeschriebenen Typprifung zu erreichen.

Wenn ein Priifling eine Grund-SPS oder eine dezentrale Eingabe-/Ausgabe-Einheit (RIOS) von modularer
Struktur darstellt, muss er die folgende Mindestanforderung erfillen.

Alle Modultypen miissen in einem oder mehreren Prifaufbauten vertreten sein. In letzterem Fall ist in diesen
jede Modulmischung zul&ssig.

Alle diese Modultypen missen in Prifaufbauten eingebaut und mindestens einmal gepriift werden.

ANMERKUNG Die Anwendung von statistischen Kriterien fir Stichproben bei einer groBen Anzahl von 1/Os (z. B.
> 100) kann in Betracht gezogen werden.

Wenn es zu viele Typen gibt, um sie in einem einzigen Prufaufbau zusammenzufassen, so kann der Herstel-
ler mehrere Prifaufbauten wie folgt zusammenstellen.

— Bei der Typprifung einer Familie aus sehr &hnlichen Modulen (d. h. Modulen, bei denen die gleiche
Schaltung und die gleiche grundlegende Fertigung verwendet werden und die sich z. B. hauptsachlich
durch die Anzahl der Ein- und Ausgéange unterscheiden) steht es dem Hersteller frei, in das SPS-Grund-
system nur ein beliebig gewéhltes Exemplar dieser Familie einzusetzen. Wenn die Typprifung von den
Unterschieden zwischen den Modulen abhéangig ist, ist ein einzelnes Exemplar einer Familie nicht aus-
reichend.

— Far den Aufbau des entsprechenden Pruflings missen geeignete listenméaBige Ergdnzungskomponenten
wie Stromversorgungsbaugruppen, Anwenderspeicher, Prozessorbaugruppen usw. verwendet werden.
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— Wenn eine lokale Buserweiterung Teil eines SPS-Systems ist, deren maximale Kabellange kiirzer oder
gleich 3 m ist, wird sie als interner SPS-Bus und nicht als zu prifender Anschluss betrachtet.

— Wenn die Verbindung geeignet ist, ein Kabel von einer Lange gréBer als 3 m zu treiben, dann ist nur ein
Ende der Verbindung Teil des Priflings und dieses wird als Kommunikationsanschluss betrachtet.

Wenn nach der zufriedenstellenden Prifung nach dieser Norm und ersten Freigabe eines SPS-Systemspekt-
rums neue Baugruppen oder Module auf den Markt gebracht werden, so kénnen jetzt einfachere Priflinge als
die urspringlich benutzten zusammengestellt werden. Voraussetzung ist, dass die vom Hersteller bereitge-
stellten Priflinge und zugehdrigen Prifprogramme eine Nachprifung erlauben, als wenn sie zusammen mit
den urspringlichen Priflingen gepruft werden wirden.

Sofern es in dieser Norm nicht anders vorgeschrieben ist, darf der Hersteller frei wahlen, ob er jede Typpri-
fung mit einem neuen Prifling oder mehrere Typprifungen nacheinander mit dem gleichen Prufling durch-
fahrt.

Bestimmte Prifungen kénnen einfacher an einer Einzelkomponente durchgefiihrt werden, andere eignen sich

mehr fur eine Kombination von mehreren Komponenten. Der Prifaufbau muss dieses bertcksichtigen. Siehe
die besonderen Empfehlungen fiir EUTs in den entsprechenden Prifabschnitten.

2.2 Besonderheiten der EMV-Prifungen
Die dargestellten Schnittstellen/Anschliisse zeigen nur Beispiele von Anschllissen.

Die meisten Priflinge haben wahrend der Priifung mehrere aktive Schnittstellen/Anschlisse.

A

Stams Staliar. Fremd- Sensoren
Angeschlossene versorgung spannung gerate Ai:ltzgen
Gerate und
Signale A
F J E

4 ! 4
'Schnittstellen/ Al

2 Lokaler el
AnRERiGR Erweiterungs-
iLbus <3 m i
Priifling A v e = Prifling F vV
Lokaler Erweiterungs- Pmﬂllr_\gkales Prafling D Lokaler Erweiterungs-
Loka!es bus ) Erweiterungs- Hilfsstrom- dEm(;eitemIng- bus Dezentrale
Erweite- Basis- eriit versorgung e Ein-/Aus-
rungs- |7, SPS g len 5;2:;?35" gabeein-
geréat == | gheilen heiten
n V \ A
Prifling B Prufling EY
Grenze des
# PADT HMI
Anwendungsbereiches
dieser Norm

v
Bild 1 — Priifaufbauten

Jedes in Bild 2 dargestellte Teil eines SPS-Systems kann ein Priifling sein, in Bild 1 als Pruflinge A, B, C, D,

E und/oder F dargestellt. Um die verschiedenen Anschlusse eines jeden Priflings zu prifen, kann der

Hersteller Teilsysteme definieren und die verschiedenen Priflinge nacheinander prifen.

Nur ein Teilsystem befindet sich zu einer bestimmtem Zeit in der Prifung, wéhrend die anderen als Hilfsbe-
triebsmittel betrachtet werden.
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Um z. B. eine bestimmte Priifung an Prufling A durchzufihren, kénnen die Betriebsmittel anderer Priflinge
angeschlossen, aber nicht im Priifbett sein.

Zum Beispiel kann der Hersteller fir die Priifung der elektromagnetischen Stérunempfindlichkeit eines SPS-
Systems unter den folgenden Méglichkeiten auswéhlen, falls sie anwendbar sind:

— Aufbau eines einzigen umfassenden Priflings einschlieBlich Programmier- und Diagnosewerkzeug (Pro-
gramming and Debugging Tool, PADT), Testeinrichtung (Test equipment, TE) sowie dezentraler Ein- und
Ausgabeeinheiten (Remote Input/Output Station, RIOS) und Priifen der ganzen Konfiguration oder

— Definieren einer Reihe von einfachen Priiflingen (wie z. B. ein SPS-System ohne PADT/TE/RIOS und ein
einzelnes PADT und ein einzelnes RIOS und ein einzelnes PADT und ein einzelnes TE oder irgendeine
sinnvolle Kombination von ihnen), wobei aber bei jedem Prifling dessen Anschliisse so mit dem Prifbett
(das fur die Priifung erforderliche Laborbetriebsmittel) verbunden und durch dieses beansprucht werden,
wie es die nicht vorhandenen PADT/TE/RIOS tun wirden. Aus praktischen Griinden darf der Hersteller
wirkliche PADT/TE/RIOS verwenden.

Von jedem Typ eines Betriebsmittels muss mindestens ein E/A-Anschluss oder eine reprasentative Anzahl
von E/A-Anschlissen eines Priflings angeschlossen und in Betrieb sein.

Da ohnehin nur einige typische Funktionen geprift werden kénnen, sind die reprasentativen Betriebsarten
auszuwahlen.

2.3 Bestéindigkeitspriifungen

Allgemein gilt, dass die Module, die im Katalog des Herstellers enthalten sind, alleine geprift werden sollten,
sofern eine Mischung mehrerer Module das Priifergebnis nicht beeinflusst. Fir Einzelheiten sind die Ab-
schnitte zu beachten, die Besténdigkeitsprufungen behandeln.

2.4 Verfahrensweise zur Nachprifung

Die Typprufungen sind an den in 2.1 definierten Priflingen durchzufihren, sofern nichts anderes vorgeschrie-
ben ist.

Fir jede Prifung hat der Hersteller:
— anzugeben, wie die jeweilige Geratekonfiguration zu installieren und extern anzuschlieBen ist;

— die geeigneten Prifprogramme bereitzustellen, die wahrend der Prifung ablaufen missen;

— die Verfahrensweise zur Nachprifung auf ordnungsgemaBe Arbeitsweise festzulegen, einschlieBlich der
Methode zur Messung der Genauigkeit und der kurzzeitigen Abweichungen analoger Ein- und Aus-
gange.

Die geeigneten Prifprogramme und die Verfahrensweise zur Nachpriifung der ordnungsgemafBen Funktion,
die vom Hersteller festgelegt werden, missen den Forderungen nach 2.5 gentgen.

2.5 Anforderungen an die vom Hersteller bereitzustellenden Prifprogramme und
Verfahrensweisen zur Nachpriifung der ordnungsgeméBen Funktion (proper functio-
ning verification procedure, PFVP)

Wahrend der Typprifungen darf keiner der nachstehenden Falle eintreten:

—  Zerstdrung von Hardware, es sei denn, es ist aufgrund der Priifung erforderlich;

—  Anderung des Betriebssystems und der Priiforogramme und/oder Abweichung von ihrem Ablauf;

— unbeabsichtigte Anderung des Systems und der gespeicherten oder ausgetauschten Anwenderdaten;

— fehlerhaftes oder unbeabsichtigtes Verhalten des Priflings;

— Abweichungen der analogen Ein-/Ausgéange Uber die in Punkt 4 in 7.10.2 und in Punkt 3 in 7.11.2 vorge-
schriebenen Grenzwerte hinaus.
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Alle wichtigen Funktionen und Teile des Priflings (d. h. Einheiten und Baugruppen) miissen so betrieben
werden, dass die Informationswege von und zu diesen Funktionen und Teilen verwendet werden.

Alle Ein-/Ausgénge und Kommunikationskanale des Priiflings miissen betrieben werden.

ANMERKUNG Bei einer groBen Anzahl von E/As (z. B. > 100) oder ahnlichen Verhaltnissen ist die Anwendung statisti-
scher Verfahren mit Entnehmen von Stichproben erlaubt.

Alle externen und internen Meldeeinrichtungen, die Zustandsinformationen Uber das Produkt ausgeben, z. B.
Anzeigen, Lampen, Warnsignale und Ergebnisregister des Selbsttests, miissen zum Einsatz kommen. Die
Prifverfahren missen entsprechende Beurteilungskriterien enthalten.

Samtliche unterschiedlichen Betriebsarten des SPS-Systems, die fur die Anwendung beim Anwender wichtig
sind, wie Anlauf und Abschalten, Kalt-/Warm-/HeiB-Start, ,Normallauf®, ,blicher Halt*, ,Programmie-
ren/Uberwachen mit PADTs" usw. missen, soweit anwendbar, auf Funktion und Verhalten Uberprift werden.
Die Initialisierungs- und Rucksetzbedingungen flr alle System-Komponenten sind auf geregelten Anlauf und
geregeltes Herunterfahren hin zu prifen. Die verschiedenen Betriebsarten, wie ,Betrieb®, ,Programmieren®,
,=Uberwachen*, sind auf Funktion und Verhalten zu Uberpriifen.

Jedes Sondermerkmal/jede Sonderfunktion, die in dieser Norm nicht erfasst, jedoch fur die ordnungsgemaBe
Funktion des SPS-Grundsystems erforderlich ist, ist in Einsatz zu bringen und zu prifen.

2.6 Allgemeine Prifbedingungen
Die Prufungen sind nach den einschlagigen Prufverfahren auszufihren.

Die Prifungen sind, falls nicht anders vorgeschrieben, unter den allgemeinen Prufbedingungen geméan nach-
stehender Tabelle 1 durchzufiihren.

Wenn nicht anders angegeben, ist fir Typprifungen keine bestimmte Reihenfolge vorgeschrieben.

Tabelle 1 — Alilgemeine Priifbedingungen

Priufbedingungen

Betriebsmittelstromversorgung

Nennspannung und Nennfrequenz

Temperatur

15 °C bis 35 °C

Relative Luftfeuchte

£75%

Luftdruck

86 kPa bis 106 kPa (650 mm Hg bis 800 mm Hg)

Belastungen der Ausgange

Ausgénge mit Nennlast belastet

Verschmutzung

Verschmutzungsgrad 2

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61131-1 und die folgenden Begriffe.

3.1
analoger Eingang (en: analog input)

Gerét, das ein kontinuierliches Signal in einen aus einer Mehrzahl von Bits bestehenden diskreten Wert zur
Anwendung in einem SPS-System umwandelt

3.2
analoger Ausgang (en: analog output)
Gerat, das eine binére Zahl eines SPS-Systems in ein kontinuierliches Signal umwandelt
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3.3

beriihrbar (en: accessible)

mit einem gegliederten Priffinger oder Prufstift berihrbares Teil, wenn es wie vorgesehen installiert ist, siehe
auch 12.1.2, 12.1.3 und Anhang C

3.4

SPS-Grundsystem (en: basic-PLC-system)

Konfiguration, die mindestens eine Zentraleinheit (CPU), Stromversorgung und Ein-/Ausgabemodule enthalt,
siehe Bild 2

3.5
Batterie (en: battery)
elektrochemische Energiequelle, die wiederaufladbar oder nicht wiederaufladbar sein kann

3.6
Luftstrecke (en: clearance)
die kirzeste Entfernung in Luft zwischen zwei leitenden Teilen

[IEC 60664-1, 1.3.2]

3.7

Schutzbeschichtung (en: protective coating)

Beschichtung aus geeignetem Isolierstoff, die Luft- und/oder Kriechstrecken auf einer Leiterplatte bedeckt
und sich der Oberflache der Leiterplatte so anpasst, dass die Umgebungseinfliisse ausgeschlossen werden
und die Luft- und/oder Kriechstrecken der geforderten StoB3- und Dauerspannung standhalten kénnen

ANMERKUNG Eine Beschichtung wird Ublicherweise aufgetragen, um die Einflisse der Atmosphére auszuschlieBen
und um die Spannungsfestigkeit der Luft- und/oder Kriechstrecken zu erhéhen, die ohne die Beschichtung nicht ausrei-
chend waren. Weniger wirksame Beschichtungen kénnen die Atmosphéare zwar ausschlieBen, aber es kann nicht sicher
angenommen werden, dass sie die dielektrischen Eigenschaften verbessern.

3.8
Vergleichszahl der Kriechwegbildung (en: comparative tracking index (CTI))
numerischer Wert der héchsten Spannung, bei der ein Werkstoff 50 Auftropfungen einer NH,CI-Lésung

(Ammoniumchlorid) ohne Kriechwegbildung widersteht
[I[EC 60112, 3.5, modifiziert]

3.9
Kriechstrecke (en: creepage distance)
kirzester Abstand auf der Oberflache eines festen Isolierstoffs zwischen zwei leitfahigen Teilen

[IEV 151-15-50]

3.10
Strom ziehend (en: current sinking)
die Eigenschaft, Strom aufzunehmen

3.1
Strom liefernd (en: current sourcing)
die Eigenschaft, Strom zu liefern

3.12

digitaler Eingang Typ 1 (en: digital input, type 1)

Eingang, geeignet fiir Signale von elektromechanischen Schaltgeraten wie Relaiskontakten, Drucktastern,
Schaltern usw. Wandelt ein Signal mit zwei méglichen Zustanden in eine Ein-Bit-Binarzahl um.

ANMERKUNG Digitale Eingdnge vom Typ 1 sind nicht unbedingt geeignet fir den Anschluss von Halbleiterschaltern
wie Sensoren, Naherungsschaltern usw.
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3.13

digitaler Eingang Typ 2 (en: digital input, type 2)

Eingang, geeignet flr Signale von Halbleiterschaltern, wie z. B. 2-Draht-Naherungsschaltern. Wandelt ein
Signal mit zwei mdglichen Zustéanden in eine Ein-Bit-Binarzahl um.

ANMERKUNG 1 2-Draht-Naherungsschalter, wie sie hier beschrieben sind, sind in der IEC 60947-5-2 definiert.
ANMERKUNG 2 Diese Klasse kann auch als Typ 1 oder Typ 3 verwendet werden.

3.14

digitaler Eingang Typ 3 (en: digital input, type 3)

Eingang, geeignet flr Signale von Halbleiterschaltern, wie z. B. 2-Draht-Naherungsschaltern. Wandelt ein
Signal mit zwei méglichen Zustéanden in eine Ein-Bit-Binarzahl um.

ANMERKUNG 1 Diese Klasse kann auch als Typ 1 verwendet werden.

ANMERKUNG 2 Digitale Eingdnge vom Typ 3 haben niedrigere elektrische Leistungsaufnahmen als die digitalen Ein-
gange vom Typ 2. Grundsatzlich erlauben sie eine hdhere Kanaldichte je Modul oder Produkt. Digitale Eingange vom Typ
3 unterscheiden sich vom Typ 2 darin, dass sie kompatibel zu denjenigen IEC-60947-5-2-Gerdten sind, die einen
niedrigen Strom im Aus-Zustand haben. Fir Details des Arbeitsbereichs siehe Tabelle 8. Es ist davon auszugehen, dass
ein hoher Prozentsatz von Typ-2-kompatiblen N&herungsschaltern auch Typ-3-kompatibel ist.

3.15
digitaler Ausgang (en: digital output)
Ausgang, der eine Ein-Bit-Bin&rzahl in ein Signal mit zwei méglichen Zustdnden umwandelt

3.16

Erde (en: earth)

leitfahige Masse der Erde, deren elekirisches Potential an jedem Punkt Ublicherweise als Null-Potential an-
gesehen wird

[IEV 195-01-01]

3.17

elektromagnetische Vertraglichkeit, EMV (en: electromagnetic compatibility (EMC))

Féhigkeit einer Einrichtung oder eines Systems, in ihrer/seiner elektromagnetischen Umgebung
zufriedenstellend zu funktionieren, ohne in diese Umgebung, zu der auch andere Einrichtungen gehdren,
unzuldssige elektromagnetische StérgréBen einzubringen

[IEV 161-01-07]

3.18

geschlossenes Betriebsmittel (en: enclosed equipment)

Betriebsmittel, welches von allen Seiten gekapselt ist (mdgliche Ausnahme ist seine Montageflache), so dass
unter Spannung stehende Teile oder darin sich bewegende Teile vom Personal nicht versehentlich berihrt
werden kénnen, das Betriebsmittel vor dem Eindringen mittelgroBer fester Fremdkérper geschitzt ist und es
den Anforderungen fir mechanische Festigkeit, Flammwidrigkeit und Stabilitét entspricht (sofern anwendbar).
Der Schutzgrad muss = IP 20 sein.

3.19
Gehause (en: enclosure)
Gebilde, das die Schutzart sicherstellt, die fir den vorgesehenen Verwendungszweck geeignet ist

[IEV 195-02-35]
3.20

Priifling (en: equipment under test — EUT)
reprasentative, vom Hersteller festgelegte Konfiguration(en) fur Typprifungen (siehe Abschnitt 2)

3.21
externe Verdrahtung (en: external wiring)
Verdrahtung eines SPS-Systems, die vom Anwender erstellt wird
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3.22
Feldverdrahtung (en: field wiring)
externe Verdrahtung

3.23
Funktionserdleiter (en: functional earthing conductor)
Leiter mit elektrischem Kontakt z. B. zur Erde fiir die Verbesserung der Stérfestigkeit

3.24

handgehaltenes Betriebsmittel (en: handheld equipment)

Betriebsmittel, welches wéhrend der Bedienung in einer Hand gehalten und dabei mit der anderen Hand be-
dient werden kann

3.25

geféhrlich aktiv (en: hazardous live)

imstande, unter normalen Bedingungen oder unter den Bedingungen eines Einzelfehlers einen elektrischen
Schlag oder elektrische Verbrennungen hervorzurufen

ANMERKUNG Siehe 11.2.1.1 fir Werte unter normalen Bedingungen und 11.2.1.2 fiir Werte unter den Bedingungen
eines Einzelfehlers.

3.26

Storfestigkeit (en: immunity), Unempfindlichkeit

Fahigkeit eines Geréates, einer Ausristung oder eines Systems, in Gegenwart einer elektromagnetischen
StdérgréBe ohne Beeintrachtigung der Funktion zu funktionieren

[IEV 161-01-20]

ANMERKUNG  Wird in dieser Norm nicht ausschlieBlich beziiglich EMV benutzt. Es kann auch z. B. bei Schwingungen
oder Luftfeuchte angewendet werden.

3.27

Unempfindlichkeitspriifung (en: immunity type test)

Typprufung, bei der Uberprift wird, ob die Arbeitsweise eines SPS-Systems unbeeinflusst bleibt, wenn es den
beeinflussenden StérgréBen ausgesetzt wird, die annahernd die normalen Betriebsbedingungen darstellen

3.28
Isolierung (en: insulation)
Alle Werkstoffe und Teile, die zur Isolation von leitfdhigen Elementen eines Gerates verwendet werden

[IEV 151-15-41]

ANMERKUNG 1 Eine Isolierung kann eine feste, fllissige oder gasférmige (z. B. Luft) Form oder eine Kombination dar-
aus haben. [IEV 151-03-30]

ANMERKUNG 2 isolieren (en: (to) insulate) — Die Stromleitung zwischen verschiedenen leitfahigen Teilen verhindern.
[IEV 151-03-28]

ANMERKUNG 3 trennen (en: (to) isolate)
— Ein Gerét oder einen Stromkreis komplett trennen von anderen Geraten oder Stromkreisen.

— Einen festgelegten Schutzgrad (durch Trennung) von irgendeinem aktiven Stromkreis gewahrleisten. [IEV 151-03-29]

3.29
Basisisolierung (en: basic insulation)
Isolierung von geféhrlichen aktiven Teilen, die einen Basisschutz darstellt

[IEV 195-06-06]

ANMERKUNG Der Begriff ,Basisisolierung* gilt nicht fur eine Isolierung, die ausschlieBlich Funktionszwecken dient.
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3.30
doppelte Isolierung (en: double insulation)
Isolierung, die aus Basisisolierung und der zusatzlichen Isolierung besteht

[IEV 195-06-08]

3.31

verstarkte Isolierung (en: reinforced insulation)

Isolierung von gefahrlichen aktiven Teilen, die im gleichen MaBe Schutz gegen elektrischen Schlag bietet wie
die doppelte Isolierung

ANMERKUNG Verstarkte Isolierung kann aus verschiedenen Lagen bestehen, die nicht einzeln als Basis- oder
zusatzliche Isolierung getestet werden kénnen.

[IEV 195-06-09]

3.32
zusiétzliche Isolierung (en: supplementary insulation)
unabhangige Isolierung, die zusatzlich zur Basisisolierung als Fehlerschutz angewendet wird

[IEV 195-06-07]

3.33

Schnittstelle (en: interface)

gemeinsame Ubergangsstelle zwischen einem betrachteten System und einem anderen System oder zwi-
schen Teilen eines Systems, durch die Information oder elektrische Energie Ubertragen wird

3.34
interne Verdrahtung (en: internal wiring)
durch den Hersteller erstellte Verdrahtung innerhalb eines Betriebsmittels eines SPS-Systems

3.35
getrennte Gerate, Stromkreise (en: isolated (devices, circuits))
Gerate oder Stromkreise ohne galvanische Verbindung zwischen ihnen

3.36

aktives Teil (en: live part)

Leiter oder leitfahiges Teil, der/das dazu vorgesehen ist, im ublichen Betrieb unter Spannung zu stehen, ein-
schlieBlich eines Neutralleiters, vereinbarungsgeman jedoch nicht eines PEN-Leiters, PEM-Leiters oder PEL-
Leiters

ANMERKUNG Dieser Begriff besagt nicht unbedingt, dass das Risiko eines elekirischen Schlags besteht.
[IEV 195-02-19]

ANMERKUNG 1 PEN-Leiter — Leiter, der zugleich die Funktion des Schutzleiters und des Neutralleiters erflllt.
[IEV 915-02-12]

ANMERKUNG 2  PEM-Leiter — Leiter, der zugleich die Funktion des Schutzleiters und des Mittelleiters erfillt.
[IEV 195-02-13]

ANMERKUNG 3  PEL-Leiter — Leiter, der zugleich die Funktion des Schutzleiters und des AuBenleiters erfillt.
[IEV 195-02-14]

3.37

Isolierstoffgruppe (en: material group)

Klassifikation der Isolierstoffe in Bezug auf die Kriechstromzahl (en: comparative tracking index, CTI) (siehe
11.4.3)

3.38
Mikroumgebung (en: micro environment)
Umgebungsbedingungen fiir die Luft- und Kriechstrecken, die zu betrachten sind
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ANMERKUNG Die Mikroumgebung der Kriech- oder Luftstrecken und nicht die Umgebung des Betriebsmittels be-
stimmt die Wirkung der Isolierung. Die Mikroumgebung kann besser oder schlechter sein als die Umgebung des Be-
triebsmittels. Sie beinhaltet alle Faktoren, die eine Isolierung beeinflussen kénnen, wie z. B. klimatische, elektromagneti-
sche, luftverschmutzende Faktoren (IEC 60664).

3.39

Modul (en: module)

Teil eines SPS-Systems, das eine bestimmte Funktion hat (Hauptverarbeitungseinheit, analoger Eingang
usw.) und in einen Baugruppentrager oder Grundrahmen eingesteckt wird

3.40

Mehrkanal-Modul (en: multi-channel module)

Modul, das mehrere Ein- und/oder Ausgangssignalschnittstellen besitzt, die voneinander getrennt oder nicht
getrennt sein kénnen

3.41

bestimmungsgemaBer Betrieb (en: normal use)

Betrieb, einschlieBlich der Bereitschaft zum Betrieb, entsprechend den Betriebsanleitungen oder dem offen-
sichtlich beabsichtigten Zweck

ANMERKUNG  Normale Betriebsbedingungen sind in Abschnitt 4 angegeben.

3.42
normale Bedingungen (en: normal condition)
Zustand, in welchem alle SchutzmaBnahmen gegen Geféhrdungen funktionieren, ein fehlerfreier Zustand

3.43

Betriebsmittel, offen (en: open equipment)

Betriebsmittel, bei welchem die Beriihrung aktiver Teile méglich ist, z. B. eine Hauptverarbeitungseinheit.
Offene Betriebsmittel sollten in andere Montageaufbauten eingebaut werden, die so gefertigt sind, dass sie
Schutz gewahren.

3.44

Bediener (en: operator)

Person, die eine Maschine oder einen Prozess Uber eine Mensch-Maschine-Schnittstelle (MMI), die an eine
SPS angeschlossen ist, bedient oder beobachtet. Der Bediener &ndert weder die SPS-Hardwarekonfiguration
noch das Programm. Eine SPS ist nicht fir den Betrieb durch ungeschultes Personal vorgesehen. Vom Be-
diener wird erwartet, dass er sich der allgemeinen Gefahren in einer industriellen Umgebung bewusst ist.

3.45

Uberspannungskategorie eines Stromkreises oder innerhalb eines elektrischen Systems (en:
overvoltage category) }

eine vereinbarte Kennzahl, basierend auf der Art der Begrenzung (oder Uberwachung) der Werte von zu er-
wartenden transienten Uberspannungen, die in einem Stromkreis (oder in einem elektrischen System, das
mit unterschiedlichen Nennspannungen arbeitet) auftreten kénnen, und die von den Mitteln abhé&ngig ist,
durch die die Uberspannung beeinflusst wird

[I[EC 60664-1, 1.3.10, modifiziert]

ANMERKUNG 1 In einem elektrischen System wird der Ubergang von einer Uberspannungskategorie in eine niedrigere
durch geeignete MaBnahmen erreicht. Diese missen nach den Schnittstellenanforderungen ausgewahlt sein, so wie z. B.
ein Uberspannungsschutz oder ein Serienableitwiderstand, die in der Lage sind, die Energie des StromstoBes abzufiih-
ren, zu absorbieren oder zu verteilen, um den Uberspannungswert so weit zu verringern, dass die gewiinschte niedrigere
Uberspannungskategorie erreicht wird.

ANMERKUNG 2 Betriebsmittel, die in dieser Norm behandelt werden, sind fiir Uberspannungskategorie Il ausgelegt.
3.46

feste Installation (en: permanent installation)
Teil eines SPS-Systems, das eine bestimmungsgemaBe Anwendungsfunktion zu erflllen hat

ANMERKUNG Siehe Anhang A.
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3.47

Verschmutzungsgrad (in der Mikroumgebung) (en: pollution degree (in the micro-environment))

zur Ermittlung von Luft- und Kriechstrecken werden die folgenden drei Verschmutzungsgrade in der Mikroum-
gebung festgelegt

ANMERKUNG 1 Die Leitfahigkeit einer verschmutzten Isolierung entsteht durch Fremdstoffe und Feuchtigkeit.

ANMERKUNG 2 Die kleinsten Luftstrecken, die fir die Verschmutzungsgrade 2 und 3 angegeben werden, basieren auf
Erfahrungen, nicht auf errechneten Daten.

3.48

Verschmutzungsgrad 1 (en: pollution degree 1)

es tritt keine oder nur trockene, nicht leitfahige Verschmutzung auf. Diese Verschmutzung hat keinen
Einfluss.

3.49

Verschmutzungsgrad 2 (en: pollution degree 2)

es tritt Ublicherweise nur nicht-leitfhige Verschmutzung auf. Gelegentlich muss jedoch mit voriibergehender
Leitfahigkeit durch Betauung gerechnet werden.

3.50

Verschmutzungsgrad 3 (en: pollution degree 3)

es tritt eine leitfahige Verschmutzung auf, oder es entsteht eine trockene, nicht-leitfahige Verschmutzung, die
jedoch durch die zu erwartende Kondensation leitfahig wird

3.51

Tor (en: port)

Anschluss

Zugang zu einem Bauteil oder Netzwerk, an dem elektromagnetische Energie oder Signale abgegeben oder
aufgenommen werden kénnen oder die veranderlichen GréBen der Einrichtung/des Netzwerkes beobachtet
oder gemessen werden kénnen

ANMERKUNG  Meistens benutzt hinsichtlich EMV.
[IEV 131-12-60]

3.52

tragbares Betriebsmittel (en: portable equipment)

geschlossenes Betriebsmittel, das wahrend der Bedienung tragbar ist oder leicht von einem Ort zu einem
anderen getragen werden kann, wahrend es an der Stromversorgung angeschlossen ist

ANMERKUNG Beispiele hierfiir sind Programmier- und Diagnosewerkzeuge (PADT) und Testeinrichtungen (TE).

3.53
Schutzleiter (en: protective conductor)
Leiter zum Zwecke der Sicherheit, z. B. zum Schutz gegen elektrischen Schlag

[IEV 195-02-09]

3.54

Schutzkleinspannung (en: protective extra-low voltage (PELV))

Stromkreis, in dem unter Normalbedingungen oder unter den Bedingungen eines Einzelfehlers die Spannung

AC 30V, 42,4 V Scheitelwert oder DC 60 V nicht Uberschritten wird, ausgenommen durch Erdungsfehler in
anderen Stromkreisen

Ein PELV-Stromkreis ist wie ein SELV-Stromkreis, der mit Schutzerde verbunden ist.
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3.55

Schutzimpedanz (en: protective impedance)

einzelnes Bauelement, das als fehlerfrei betrachtet wird, eine Bauelementanordnung oder die Kombination
von Basisisolierung und einem Spannungs- oder Strombegrenzer, die, wenn sie zwischen beriihrbaren leitfa-
higen Teilen und geféhrlich aktiven Teilen angeschlossen werden, infolge ihrer Impedanz, Konstruktion und
Zuverlassigkeit einen Schutz in einem durch diese Norm geforderten MaBe bieten, und zwar unter normalen
Bedingungen oder unter den Bedingungen eines Einzelfehlers

3.56
offentliches Netz
Energie von den Leitungen/vom Netz der festen Installation des Geb&udes

3.57
periodische Spannungsspitzen (en: recurring peak voltage)
Scheitelwertwert einer erzeugten Spannung, deren Merkmal sich mit einer bestimmten Periode wiederholt

3.58
Stiickpriifung (en: routine test)
Prifung auf Ubereinstimmung an jeder einzelnen Betrachtungseinheit wahrend oder nach der Fertigung

[IEV 151-16-17]

3.59

Sicherheitskleinspannung (en: safety extra-low voltage (SELV))

Stromkreis, in der die Spannung AC 30 V, 42,4 V Scheitelwert oder DC 60 V unter Normalbedingungen oder
den Bedingungen eines Einzelfehlers nicht Uberschreitet, einschlieBlich Erdungsfehler in anderen Stromkrei-
sen

Ein SELV-Stromkreis ist nicht mit Schutzerde verbunden.

3.60
Instandhaltungspersonal (en: service personnel)
Personen, die die SPS-Hardwarekonfiguration und das Programm instand setzen und verandern

Das Instandhaltungspersonal darf auch Software-Updates, die vom Hersteller zur Verfligung gestellt werden,
installieren. Es wird dabei vorausgesetzt, dass es in der Programmierung und Bedienung von SPS-
Betriebsmitteln und deren Benutzung geschult ist.

Die betreffenden Personen sind ausreichend unterwiesen und erfahren, um sich der besonderen Gefahren in
industrieller Umgebung und im Besonderen der elekirischen Gefahren bewusst zu sein. Es wird
vorausgesetzt, dass sie alle MaBnahmen ergreifen, um die Gefahren fir sich selbst, flir andere Personen und
die Betriebsmittel zu verringern.

3.61

Gesamtausgangsstrom eines Ausgangsmodauls (en: total output current (of an output module))

Strom, den ein Mehrkanalmodul bei der unglnstigsten Kombination zulassiger Betriebsbedingungen abge-
ben kann, ohne dass irgendein Teil (Isolierung, Klemmen, herausstehende leitfdhige Teile usw.) die festge-
legten Temperaturgrenzen Uberschreitet

ANMERKUNG  Fir ein Mehrkanalmodul ist der Gesamtausgangsstrom im Allgemeinen geringer als die Summe der
Ausgangsstrome der einzelnen Kanéle.

3.62

Typprifung (en: type test)

Bauartpriifung

Baumusterpriifung

Prifung auf Ubereinstimmung an einem oder mehreren fiir die Produktion reprasentativen Prifmustern

[IEV 151-16-16]
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3.63

Einheit (en: unit)

fest umrissener Montageaufbau (der aus Modulen bestehen kann, die in den Montageaufbau gesteckt oder
auf andere Weise mit ihm verbunden sind), der mit anderen Einheiten innerhalb des Systems durch Leitun-
gen fur feste Installationen oder mit Leitungen oder Ahnlichem fiir tragbare Einheiten verbunden ist

3.64

Besténdigkeits-Typpriifung

Besténdigkeitspriifung (en: withstand type test (withstand test))

Typprifung fiir den Nachweis, dass die Fahigkeit des SPS-Grundsystems, die beabsichtigte Aufgabe zu
erflllen, durch schéarfere EinflussgréBen nicht beeintrachtigt wird

3.65
Arbeitsspannung (en: working voltage)

héchster Effektivwert der Wechselspannung oder der Gleichspannung an einer Isolierung, der auftreten kann,
wenn das Betriebsmittel mit der Bemessungsspannung (U,) gespeist wird

Transiente Uberspannungen werden nicht beriicksichtigt.

Sowohl Leerlaufbedingungen als auch bestimmungsgemaBe Betriebsbedingungen werden berlicksichtigt.

4 Anforderungen zu den normalen Betriebsbedingungen

Es obliegt der Verantwortung des Anwenders sicherzustellen, dass die folgenden Betriebsbedingungen ein-
gehalten werden. SPS und SPS-Systeme sind fir die Benutzung in industrieller Umgebung vorgesehen.

Der Anwender muss sicherstellen, dass die Installationsbedingungen die Umgebungsbedingungen dieser
Norm einhalten.

4.1 Klimatische Umgebungsbedingungen und Anforderungen

411 Betriebsumgebungstemperatur
Die Betriebsmittel missen flr die in der Tabelle 2 genannten Betriebstemperaturen geeignet sein.

Tabelle 2 — Betriebsumgebungstemperatur fiir SPS-Systeme

Grenzwert Geschlossene Betriebsmittel Offene Betriebsmittel
max 40 °C 55°C
Temperaturbereich
min 5°C 5°C

Far nicht beluftete Betriebsmittel, die durch natirliche Konvektion gekihlt werden, gilt als Betriebsmittel-
Umgebungstemperatur die Temperatur an einem Punkt, der nicht mehr als 50 mm vom Betriebsmittel
entfernt ist in einer horizontalen Ebene, die durch den Mittelpunkt des Betriebsmittels geht.

Far bellftete Betriebsmittel gilt als Betriebsmittel-Umgebungstemperatur die Temperatur der eintretenden
Luft an einem Punkt, der nicht mehr als 50 mm vom Betriebsmittel entfernt ist in einer horizontalen Ebene,
die durch den Lufteintrittspunkt geht.

Es wird keine duBere Zwangsbeliftung angenommen. Offene Peripheriegeréte, die als Teil eines SPS-Sys-
tems fest installiert werden, miissen dem Betriebstemperaturbereich der SPS entsprechen.

Einige Arten von Betriebsmitteln (z. B. Mensch-Maschine-Schnittstellen fir den Einbau usw.) kénnen eine
Kombination von offenen und geschlossenen Merkmalen aufweisen.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.2 und 6.2.1 Uberpriift.
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41.2 Relative Luftfeuchte
Die Betriebsmittel miissen flr eine relative Luftfeuchte von 10 % bis 95 %, nicht betauend, geeignet sein.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.2.2 tberprift.

41.3 Hoéhe
Die Betriebsmittel missen flir den Einsatz bis zu 2 000 m geeignet sein.

Es ist keine Prifung erforderlich.

414 Verschmutzungsgrad

Wenn vom Hersteller nicht anders angegeben, sind die Betriebsmittel fliir den Verschmutzungsgrad 2 ausge-
legt.

4.2 Mechanische Betriebsbedingungen und Anforderungen

Die Einflisse durch Schwingungen, Schocken und freien Fall variieren in Abhangigkeit von der Installation
und deren Umgebung stark und sind sehr schwer festzulegen.

Im Sinne dieser Norm sind die Betriebsbedingungen indirekt durch die folgenden Priifanforderungen definiert,
die sowohl fir fest installierte Betriebsmittel als auch fir unverpackte, tragbare Gerate und tragbare handge-
haltene Gerate (Ausnahmen siehe 4.2.2) gelten. Sie gelten nicht fir Einrichtungen, die andere Montageauf-
bauten als SPS-Systeme und/oder zugehérige Peripheriegerate beinhalten.

Die Erfahrung zeigt, dass Betriebsmittel, die diese Prifungen bestehen, flir den industriellen Einsatz in stati-
ondren Installationen geeignet sind.

Befestigte Betriebsmittel sind Teil der dauerhaften Installation.
421 Schwingungen
Unempfindlichkeitsanforderungen sind in Tabelle 3 aufgefiihrt.

Tabelle 3 — Sinusférmige Schwingungen, Betriebsbedingungen fiir SPS-Systeme

Frequi?zgerelch Dauernd " Gelegentlich "
z
5<f<8,4 1,75 mm Auslenkung, konstante 3,5 mm Auslenkung, konstante
Amplitude Amplitude
8,4< <150 0,5 g Beschleunigung, konstante 1,0 g Beschleunigung, konstante
Amplitude Amplitude

U Alle Angaben zur Amplitude sind Spitzenwerte. )
2 Die Ubergangsfrequenz (ungefahr 8,4 Hz) sollte so eingestellt werden, dass weicher Ubergang von der konstanten
Amplitudenauslenkung zur konstanten Beschleunigungsauslenkung ohne StoB erreicht wird.

ANMERKUNG g gpitze = 0,004 024 % Dg 1o

Die Schwingungen sind in jeder von drei senkrecht aufeinander stehenden Achsen anzuwenden.

Der Hersteller muss die Befestigungsmethode fir tragbare und handgehaltene Peripheriegerate auf dem
Prifstand angeben.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.3.1 Uberpriift.
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4.2.2 Schocken

Unempfindlichkeitsanforderungen sind: gelegentliche Scheitelwerte bis zu 15 g Giber 11 ms, halbe Sinuswelle
in jeder der drei senkrecht aufeinander stehenden Achsen.

Geréte, die Kathodenstrahlrdhren (CRT) enthalten, sind von dieser Anforderung ausgenommen.

Elektromechanische Relais dirfen bei 15-g-StéBen gelegentlich schalten. Zeitweise Fehlfunktionen sind wah-
rend der Prifung erlaubt, die Gerate missen aber nach der Priifung einwandfrei funktionieren.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.3.2 Uberpruft.

4.2.3 Freier Fall
Unempfindlichkeitsanforderungen fir freien Fall sind in Tabelle 4 aufgeflhrt.

Tabelle 4 - Freier Fall auf Betonboden fiir tragbare und handgehaltene tragbare Betriebsmittel

t Tragbare ur_l_d h?ndgehalte_ne trag::-lbg:"‘t:.:I %Zr:'giteea:des .

ragbare GeraEe (j.edes:; Gewicht) Gewicht) Normative Punkte
(Bestandigkeit) (Unempfindlichkeit)

Zufalliger Aufprall 1 000 mm; 2 Versuche 1.2).4)

Flachiger Aufprall 100 mm; 2 Versuche 0.4

Kippfallen 30° oder 100 mm; 2 Versuche D.3).4)

n Achtung: Zeitweise Fehlfunktionen wahrend der Prifung sind erlaubt, jedoch missen die Gerate nach den Fall-

versuchen voll funktionsfahig sein. Sind Gerate wahrend des Falls in Funktion, kénnen durch den Aufprall fehlerhafte
Operationen verursacht werden, die eine Bedienerkorrektur erforderlich machen.

2 Entsprechend der vorgeschriebenen Héhe (Ubliche Gebrauchsposition). Verfahren nach Tabelle 18.

9 Siehe Tabelle 18.

Y Zutalliger Aufprall bedeutet Aufprall auf eine beliebige Kante, Oberflache oder Ecke; flachiger Aufprall nur auf die

Oberflache; Kippfallen nur auf Kanten.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.3.3 Uberpriift.

4.3 Anforderungen fiir Transport und Lagerung

Die folgenden Anforderungen beziehen sich auf SPS-Einheiten, die sich in der Originalverpackung des Her-
stellers befinden.

Bei Transport und Lagerung von unverpackten, tragbaren Geraten sollten die Anforderungen nach 4.2 nicht
Uberschritten werden.

Sind Bauelemente in den Geraten enthalten, die speziellen Beschrankungen unterliegen (z. B. CMOS-Bau-
teile, Batterien usw.), muss der Hersteller die erforderlichen Vorkehrungen fir Transport und Lagerung ange-
ben.

4.3.1 Temperatur

Der erlaubte Temperaturbereich liegt zwischen —40 °C bis +70 °C.

Der Temperaturbereich —25 °C bis +70 °C ist annehmbar, wird aber fir klnftige Entwicklungen nicht empfoh-
len.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.2 Gberprift.
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4.3.2 Relative Luftfeuchtigkeit

Der Bereich der relativen Luftfeuchtigkeit betragt 10 % bis 95 %, nicht betauend.
Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.2.2 Gberpruft.

4.3.3 Hohe

Die Auslegung des Gerates muss einen Luftdruck beriicksichtigen, der einer Héhe von 0 bis 3000 m
entspricht (mindestens 70 kPa).

Es ist keine Prifung erforderlich.
4.3.4 Freier Fall (SPS-Einheiten in der Originalverpackung des Herstellers)

Tabelle 5 zeigt die Besténdigkeitsanforderungen an SPS-Einheiten in der Originalverpackung des Herstellers.
Nach der Prufung muissen sie voll funktionsféhig sein und dirfen keine Anzeichen physikalischer Beschadi-
gungen aufweisen.

Tabelle 5 — Freier Fall auf Betonboden in Original-Herstellerverpackung

Frachtgewicht mit Zufélliger freier Fall, Fallhohe
Verpackung mm Anzahl der Versuche
kg Mit Versandverpackung [ Mit Produktverpackung
<10 1000 300 5
10 bis 40 500 300 5
> 40 250 250 5

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.3.4 Uberpriift.

4.3.5 Andere Bedingungen

Der Anwender sollte mit dem Hersteller zusatzliche Vereinbarungen treffen, wenn irgendwelche
mechanischen Bedingungen nicht in dieser Norm spezifiziert sind. Dies kann niedrigere Lagertemperaturen,
gréBere Transporthdhen usw. beinhalten.

4.4 Elektrische Betriebsbedingungen und Anforderungen
441 Wechsel- und Gleichstromversorgung

Siehe 5.1.1.

4.4.2 Uberspannungskategorie, Begrenzung von transienten Uberspannungen

Die Installation muss so ausgefiihrt werden, dass die Anforderungen der Uberspannungskategorie Il nicht
Uberschritten werden.

Transiente Uberspannungen am Anschlusspunkt der Betriebsmittelstromversorgung missen auf einen Wert
begrenzt werden, der den der Uberspannungskategorie Il nicht Uberschreitet, d. h. nicht héher als die
entsprechende StoBspannung fur die Bemessungsspannung fir Basisisolierung. Das Betriebsmittel oder die
Uberspannungsbegrenzungseinrichtung muss in der Lage sein, die Energie des Uberspannungsimpulses
aufzunehmen.

4.4.3 Nicht-periodische Uberspannungen

In Industrieumgebung kénnen nicht-periodische Uberspannungsimpulse auf der Betriebsmittelstromversor-
gung als Folge von Spannungseinbriichen bei Betriebsmitteln mit hoher Leistungsaufnahme auftreten (z. B.
Sicherungsfall auf einer Leitung in einem 3-Phasensystem). Das erzeugt hohe Stromimpulse bei relativ
niedrigem Spannungspegel (ca. 2 x Upeax). Der Anwender muss die erforderlichen Schritte einleiten, um das
SPS-System vor Beschadigung zu schiitzen (z. B. durch Zwischenschaltung eines Transformators).
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4.5 Spezielle Betriebsbedingungen und Anforderungen

Wenn die Betriebsbedingungen schérfer sind als die, die in 4.1, 4.2, 4.3 und 4.4 angegeben sind, oder wenn
andere ungunstige Umgebungsbedingungen vorhanden sind (z. B. Luftverschmutzung durch Staub, Rauch,
korrosive oder radioaktive Teilchen, Dampf oder Salze, Pilzbefall, Insekten oder kleine Tiere), sollte der Her-
steller Uber die Einsetzbarkeit des Gerates oder die zu unternehmenden Schritte befragt werden.

5 Funktionsanforderungen

Ein typisches SPS-System und seine Schnittstellen sind in Bild 2 dargestellt
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Legende

Al Kommunikationsschnittstelle flr lokale Erweiterungsgerate

Ar  Kommunikationsschnittstelle fiir dezentrale Ein-/Ausgabeeinheiten, Steuer-Netzwerke, Feldbusse

Be Offene Kommunikationsschnittstelle, auch offen zu Fremdgeréten; z. B Programmiergerate (Personal-Computer als
Programmiergerat)

Interne Kommunikationsschnittstelle fur Peripheriebaugruppen

Schnittstelle fiir digitale und analoge Eingangssignale

Schnittstelle fur digitale und analoge Ausgangssignale

Serielle oder parallele Kommunikationsschnittstelle fur Datenkommunikation mit Fremdgeraten, z. B. Computer,
Drucker

Betriebsmittel-Stromversorgungs-Schnittstelle.  Gerate mit  Netz-Stromversorgungs-Schnittstellen ~ missen
nachgeschaltete Gerate wahrend des Einschaltens, Ausschaltens und Spannungsunterbrechungen kontrollierbar
halten.

Schutzleiter-Schnittstelle

Schnittstelle fur Funktionserdung

E/A-Stromversorgungs-Schnittstelle

Schnittstelle fir Hilfsspannungsausgang zur Stromversorgung von Sensoren und Aktoren

Moow

M

AXECEITO

Bild 2 — Typisches Schnittstellendiagramm eines SPS-Systems
5.1 Elektrische Stromversorgung und Speicherpufferungsanforderungen

5.1.1 Wechsel- und Gleichstromversorgung

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.4.1, 6.4.2 und 6.4.3 Uberprift.

5.1.1.1 Bemessungswerte und Arbeitsbereiche

Die Einspeisungen des SPS-Systems und der extern versorgten Ein-/Ausgabemodule missen der Tabelle 6
entsprechen.
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Tabelle 6 — Bemessungswerte und Arbeitsbereiche der Netzeinspeisung

Spannung Frequenz Empfohlene Werte: + Normative
Ein-/Aus- Punkte und
Bemessungs- | Toleranz | Bemessungs- | Toleranz Stromver- Anmerkungen
wert (U,) (min/max) wert (F,) (min/max) | sorgung gangs-s) 3)
signale
DC 24V + + 1
DC 48V =15 %/+20 % + + 1),2)
DC 125V
AC24V (ANMERKUNG)
AC 48V (ANMERKUNG)
AC 100V + +
AC 110V + +
AC 120V 50 Hz + + (ANMERKUNG)
AC200V | 15%/+10 % oder —6 %l+4 % + +
AC230V 60 Hz + + (ANMERKUNG)
AC 240 V + +
4),
AC 400 V + (ANMERKUNG)

Y Neben den Spannungstoleranzen ist eine Gesamt-Wechselspannungskomponente mit einem Scheitelwert von
5 % der Bemessungsspannung zuléssig. Die absoluten Grenzen liegen bei DC 30/19,2 V fiir 24 V Gleichspannung
und DC 60/38,4 V fir 48 V Gleichspannung.

?  Siehe FuBnote 5 in Tabelle 8, wenn wahrscheinlich ist, dass digitale Eingéange des Typs 2 eingesetzt werden.

¥ Fur Eingangsspannungen, die nicht der Tabelle entsprechen, wie z. B. 110 V Gleichspannung, gelten die in der

Tabelle und in der Anmerkung genannten Toleranzen. Diese Spannungstoleranzen miissen zur Berechnung der
Eingangsgrenzwerte nach Tabelle 8 unter Verwendung der in Anhang B angegebenen Gleichungen angewendet
werden.

4 Drehstromeinspeisung.
5 Fur Stromversorgung analoger Ein- und Ausgénge siehe Punkt 5 in 7.10.3 und Punkt 3 in 7.11.3.

ANMERKUNG Diese Bemessungsspannungen sind aus der IEC 60038 abgeleitet.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.4.1 Uberpriift.

5.1.1.2 Oberschwingungen der Spannung
Die Wechselspannungen sind als Effektivwerte angegeben, die am Eingang der Gerate gemessen werden.

Der gesamte Effektivwert der Oberschwingungen (ganze Vielfache der Nennfrequenz) unterhalb der
10fachen Nennfrequenz darf 10 % der Gesamtspannung erreichen. Bei héheren Frequenzen darf der Anteil
an Oberschwingungen und anderen Frequenzen 2 % der Gesamtspannung erreichen. Um jedoch zu kon-
stanten, vergleichbaren Ergebnissen zu gelangen, brauchen die Gerate nur mit der 3. Oberschwingung ge-
prift zu werden (10 % bei 0 Grad und bei 180 Grad Phasenwinkel).

Der Gesamtinhalt der Oberschwingungen der Stromversorgung eines SPS-Systems kann dadurch beein-
flusst werden, dass die Ausgangsimpedanz der Energiequelle relativ hoch ist in Bezug auf die Eingangsim-
pedanz der Stromversorgung des SPS-Systems. Bei der Bemessung einer entsprechenden Stromquelle, wie
z. B. eines Inverters fur ein SPS-System, kann eine entsprechende Abstimmung zwischen Anwender und
Hersteller erforderlich werden. Der Gebrauch eines Spannungskonstanthalters sollte in Erwagung gezogen
werden, siehe |IEC 61131-4.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.4.1.2 Uberpruft.
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5.1.1.3 Spannungseinbriiche an Stromversorgungsschnittstellen
Diese Grenzwerte gelten fiir die Stromversorgungsschnittstelle (F) des Betriebsmittels in Bild 2.

Far kurze Stérungen der Versorgung entsprechend Tabelle 7 muss das SPS-System (einschlieBlich RIOS
(siehe 5.6) und nicht dauerhaft installierter Peripheriegerate) den normalen Betrieb fortfihren.

Bei langeren Unterbrechungen der Versorgung(en) muss das SPS-System entweder den normalen Betrieb
fortsetzen oder einen definierten Betriebszustand mit klar vorgegebenem Verhalten annehmen, bis der
normale Betrieb fortgesetzt wird.

ANMERKUNG  Ausgange und schnelle Eingange, die von der(n) gleichen Versorgung(en) gespeist werden, diirfen auf
diese Spannungsveranderungen reagieren.

Tabelle 7 — Spannungsunterbrechungen (Funktionsanforderungen)

Art der Versorgung® Schéarfegrad® Max. . Unterspannung
Unterbrechungszeit Us min bis % U2

DC PS1 1ms 0 %

DC PS2 10 ms 0 %

AC PS2 0,5 Perioden” 0%

" Jeder willkiirliche Phasenwinkel, Fn = 50 Hz oder 60 Hz (siehe 6.4.2.3).
2 Uq min ist der kleinste Wert von U, innerhalb der Toleranz nach Tabelle 6.
% PS1 gilt fir batteriebetriebene SPS-Systeme.

4 ps2 gilt fir SPS-Systeme, die an Wechselstromversorgungen, Netzgeréaten und Gleichstromversorgungen betrieben
werden.

% Spannungsunterbrechungen werden bei Ue min gepruft.

Die Anforderungen dieses Unterabschnittes werden nach 6.4.2.3 uberpruft.

5.1.2 Speicherpufferung

Die Puffereinrichtung fir flichtige Speicher muss in der Lage sein, die gespeicherten Informationen mindes-
tens 300 h unter Ublichen Betriebsbedingungen und 1 000 h bei Temperaturen bis zu 25 °C zu halten, wenn
sie die Bemessungskapazitat hat (bei Puffereinrichtungen, die ersetzt werden, ist die Bemessungskapazitat
der Wert, bei dem der Austausch angegeben ist).

Wenn die Lagerzeit der Puffereinrichtung fir fliichtige Speicher eine andere ist als sonst angegeben, sollte
der Hersteller dies mitteilen.

Es muss mdglich sein, die Puffereinrichtung auszuwechseln oder zu laden, ohne dass ein Verlust von Daten
im gepufferten Teil des Speichers auftritt (siehe auch 4.3, 7.6 Punkt 8 und 7.13 Punkt 4).

Wenn eine Batterie als Speicherpufferung dient, muss eine Meldung bei zu niedriger Batterie-Spannung er-
folgen.

Die Anforderungen dieses Unterabschnitts werden nach 6.4.4 lberprift.
5.2 Digitale Ein- und Ausgédnge

Bild 3 zeigt die Definitionen flr einige E/A-Parameter.
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Quelle Eingang
Quelle
|
I\, Ausgang sV
Bezugs- c ]
Leiter SPS-System Last
Strom ziehender Strom liefernder ‘
SPS-Eingang SPS-Ausgang
Legende

C Ausgang; mechanischer oder elektronischer Kontakt (z. B. Relaiskontakt, Triac, Transistor)
Z  Eingang; Eingangsimpedanz
SV Externe Stromversorgung

ANMERKUNG Bei einigen Anwendungen genligt eine gemeinsame Versorgung fir Eingange, Ausgange und SPS.
Bild 3 — E/A-Parameter
Digitale Ein-/Ausgénge missen folgenden Anforderungen gentigen:

Das SPS-System muss mit mindestens einem Typ einer Eingangsschnittstelle und einem Typ einer Aus-
gangsschnittstelle, wie sie in 5.2.1, 5.2.2 und 5.2.3 definiert sind, ausgerustet sein.

Digitale Eingange miissen den Anforderungen nach 5.2.1 entsprechen. Digitale Eingange mit anderen Span-
nungen sollten den Gleichungen in Anhang B entsprechen.

Digitale Ausgédnge mussen den Anforderungen nach 5.2.2.1 fiir AC oder 5.2.3.1 fur DC entsprechen.

Es muss mdglich sein, Eingdnge und Ausgange bei richtiger Auswahl der obigen digitalen Signalein- und -
ausgange miteinander zu verbinden, so dass ein stérungsfreier Betrieb des SPS-Systems gewahrleistet ist
(ist eine zusatzliche duBere Last erforderlich, muss diese vom Hersteller spezifiziert werden).

Es muss mdglich sein, Mehrkanal-Eingangsmodule fiir AC mit verschiedenen Phasen zu versorgen; in die-
sem Falle missen die Module fir die gréBte Spannungsdifferenz, die zwischen den Phasen auftreten kann,
ausgelegt sein; andernfalls muss in der Dokumentation darauf hingewiesen werden, dass alle Kanéle an die-
selbe Phase anzuschlieBen sind.

Wenn eine mehrkanalige Wechselspannungsschaltung fir Mehrphasenbetrieb vorgesehen ist, dann muss
diese Schaltung den Anforderungen fir Luft- und Kriechstrecken sowie den lIsolationsprifungen fir die
Spannung zwischen den Phasen entsprechen.

Ein SPS-System darf mit Schnittstellen angeboten werden, die nicht in diesem Teil behandelt sind, d. h.
Schnittstellen fir TTL- und CMOS-Kreise usw. In einem solchen Fall muss die Dokumentation des Herstellers
alle fur den Benutzer erforderlichen Angaben enthalten.

ANMERKUNG  Strom liefernde Eingange und Strom ziehende Ausgénge, die in speziellen Anwendungsfallen benétigt
werden kénnen, werden in dieser Norm nicht behandelt. Ihre Verwendung erfordert besondere Sorgfalt. Bei Verwendung
Strom ziehender Eingénge und Strom liefernder Ausgénge in positiver Logik wird jeder Kurzschluss gegenlber dem
Bezugspotential und ein Drahtbruch von den Eingdngen und Verbrauchern als ,Aus-Zustand“ erkannt; andererseits
werden bei Strom liefernden Eingdngen und Strom ziehenden Ausgé&ngen in negativer Logik Erdschlisse als
,Ein-Zustand“ erkannt. Siehe Bild 3.

5.2.1 Digitale Eingange (Strom ziehend)

Die Anforderungen dieses Unterabschnittes werden nach 6.5.2 iberpruft.
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