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Der Text des Schriftstlicks 100C/59/FDIS, zuklnftige 1. Ausgabe von IEC 61146-2, ausgearbeitet von dem SC 100C “Audio, video
and multimedia subsystems and equipment” des IEC/TC 100 “Audio, video and multimedia systems and equipment”’, wurde der
IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 1997-10-01 als EN 61146-2 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung ibernommen werden mui3 (dop):

1998-07-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,

zuriickgezogen werden missen

(dow):  1998-07-01

Anhange, die als “normativ” bezeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.
Anhange, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ, und Anhang A ist informativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugeflgt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61146-2 : 1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als Europdische Norm

angenommen.

1 Allgemeines

1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 61146 gilt fir das Ermitteln der Leistungs-
werte von professionellen Farb-Videokameras, die mit zwei
und drei Aufnahmerdhren oder Festkdrper-Bildaufnahme-
Sensoren ausgeristet sind und flr Unterrichtszwecke oder
im industriellen Bereich und fir andere Anwendungen ein-
gesetzt werden.

Dieser Teil der IEC 61146 legt die Prifvorlagen, MeBbedin-
gungen und MeBverfahren fest, damit ein Vergleich der MeB3-
ergebnisse durchgefihrt werden kann.

Die MeBverfahren wurden so konzipiert, daf3 die Ermittlung
der Leistungswerte der Kamera unter Benutzung des opti-
schen Eingangs und der elektrischen Ausgangsanschlisse
der Kameras, z. B. RGB-Signale, getrennte Y/C-Signale und
zusammengesetzte Video-Signale, mdglich ist.

Diese Norm legt nicht die Grenzwerte flr die verschiedenen
Parameter fest.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch
Verweisung in diesem Text Bestandteil dieses Teils der
IEC 61146 sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser
Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig. Alle Normen
unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspartner, deren
Vereinbarungen auf diesem Teil der IEC 61146 basieren,
werden gebeten, die Méglichkeit zu prifen, ob die jeweils
neuesten Ausgaben der im folgenden genannten Normen
angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC und ISO
fahren Verzeichnisse der gegenwértig giiltigen Internationalen
Normen.
IEC 61146-1: 1994

Video cameras (PAL/SECAM/NTSC) - Methods of

measurement — Part 1: Non-broadcast single-sensor

cameras

ISO/CIE 10526 : 1991
CIE colorimetric standard illuminants
ISO/CIE 10527 : 1991
CIE colorimetric standard observers
EBU Techn. 3237 : 1983
Methods of measurement of the colorimetrix fidelity of
television cameras
Corrigendum (1989)

Supplement 1 : 1989
Measurement procedures

Publication CIE 15.2 : 1986
Colorimetry

1.3 Bedingungen

1.3.1 Umweltbedingungen

Alle Messungen mussen bei den vom Hersteller der Kamera
angegebenen Umweltbedingungen durchgefihrt werden.

Die Umweltbedingungen wéhrend der Messung, zumindest
die Temperatur und die relative Luftfeuchte, miissen zusammen
mit den MeBergebnissen angegeben werden.

Es muB eine angemessene Anwarmdauer eingehalten
werden.

1.3.2 MeBbedingungen

Die Messungen mussen entweder durch Messen der Aus-
gangssignale des Priflings oder durch Messen der Ver-
zerrungen an einem Monitor-Bildschirm durchgefiihrt werden,
wenn die Kamera die verschiedenen von den zu messenden
Eigenschaften abhéngigen Prifvorlagen aufnimmt.

1.3.2.1 Prifvorlagen

Alle fiir die Messungen benutzten Prifvorlagen missen mit
den Beleuchtungsbedingungen (Intensitét der Beleuchtung,
korrelierende Farbtemperatur usw.) angegeben werden.

Die Prifvorlage muB3 von der Kamera so aufgenommen wetr-
den, daB das durch die Pfeile begrenzte Bild genau mit dem
Rand des Bildes Ubereinstimmt, das auf dem Videomonitor
mit reduzierter BildgréBe dargestellt wird.

Die Prifvorlagen durfen reflektierend oder transparent sein.
In Zweifelsfallen muB die reflektierende Prufvorlage benutzt
werden.

1.3.2.2 Beleuchtung

Die Beleuchtung von reflektierenden Prifvorlagen muf3 mit
zwei Spotlights mit einer ahnlichsten Farbtemperatur von
3200 K *199¥ erfolgen. Die Spotlights werden, wie in Bild 1

gezeigt, bezogen auf eine auf der Mitte der Priifvorlage senk-
recht stehenden Achse in 45° angeordnet.

Eine gute GleichmaBigkeit der Beleuchtung kann man durch
Einstellen des Abstandes der Spotlights oder durch deren
Defokussieren erhalten. Die Beleuchtung kann auch einge-
stellt werden, ohne die Farbtemperatur zu verdndern. Es wird
empfohlen, wahrend der Messung die Spannung der Strom-
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versorgung konstant zu halten. Der Lichtkasten fur die trans-
parenten Prifvorlagen muf3 eine streuende Kugel sein, die
von einer Lichtquelle mit einer stabilisierten Stromversorgung
beleuchtet wird.

Die Objektbeleuchtung einer reflektierenden Vorlage muB3
2000 lx £ 5% betragen. Die Leuchtdichte einer transparenten
Prafvorlage muB bei Spitzenweil3 636 cd/m? + 5 % betragen.

1.3.2.3 Bezugsbedingungen
Die Kamera muf3 so aufgestellt werden, dafB3 ihre optische
Achse mit der Senkrechten auf der Mitte der Prifvorlagen
zusammenféllt. Die Kamera wird fir Gbliche Betriebsbedin-
gungen eingestellt. Bei Umschaltméglichkeiten sollten die
Messungen, wenn nicht anders angegeben, bei den folgenden
Einstellungen unter Benutzung des vom Hersteller ange-
gebenen Normalobjektivs vorgenommen werden (siehe
Anmerkung):
a) Brennweite des Objektivs ist auf mittleren Wert der
Kamera eingestellt, der dem Ublichen Betrieb entspricht;

b) Blende ist auf f/5,6;

c) WeiBabgleich ist von Hand oder automatisch auf eine
Position eingestellt, die der ahnlichsten Farbtemperatur
der Lichtquelle entspricht;

d) WeiBabgleich wird weiter eingestellt unter Verwen-
dung einer weiBen Prifvorlage (siehe Bild 6) mit den
Ausgangssignalen als Bezugswerten;

e) Vorbeleuchtung EIN, falls anwendbar;
f) Schwarzwertkorrektur EIN, falls anwendbar;
g) Uberstrahlungskorrektur EIN;

h) Schwarzabgleich mit abgedecktem Obijektiv, eingestellt
auf einen Pegel von 35 mV;

i) Korrektur der Farbmatrizierung AUS;
i) Konturkorrektur AUS;
k) Rauschunterdrickung AUS;

Prifvorlage

,3 Lichtquelle

\-) Lichtquelle

Eingang abgeschlossen mit 75 QQ

1) Aperturkorrektur AUS;

m) Stérsignalkompensation im Schwarz und im Wei3

sind EIN und optimient;

n) Gammakorrektur ist auf AUS gestellt;

0) Verstarkungssteller ist auf 0 dB gestellt;

p) Knie- und automatische Kniefunktionen sind, falls

vorhanden, auf AUS gestellt.
ANMERKUNG: Wenn vom Hersteller ein Zoom-
Objektiv empfohlen wird, darf die Messung bei dem
kleinsten und dem gréBten Winkel des Obijektivs
durchgefiihrt werden. Der Typ des Objektivs und die
Einstellung solliten angegeben werden.

1.3.2.4 Anordnung der Geréte
Wenn nicht anders angegeben, sollte die MeBanordnung
Bild 1 oder Bild 3 entsprechen. Die Mef3gerdate missen die
folgenden Eigenschaften haben:
a) Oszilloskop
— externe Synchronisation durch Videosignale,
— eine beziglich des Halbbildintervalls einstellbare
Verzdgerung,
— Ausgang flar Markierimpulse, um mit deren Hilfe
auf einem Fernsehmonitor den auf dem Oszilloskop
dargestellten Teil des Bildes zeigen zu kénnen;
b) MefBgeréat zur Messung der Beleuchtungsstarke
— mit Cosinus-Korrektur;
c) Videosignal-Ausgange mussen mit 75 Q abgeschlossen
sein.

1.3.3 Bezugspegel

Wenn nicht anders angegeben, wird fir den Luminanz-Y- und
die R-, G-, B-Ausgénge ein Bezugspegel von 700 mV Spitze-
Spitze fir PAL- und SECAM-Systeme und von 714 mV
Spitze-Spitze flir NTSC-Systeme angenommen. Der Pegel
mufB vom Austastwert bis Spitzenweif3 gemessen werden.

N\

Synchron

signal }
Video- [~ 7|
kamera

Neutralfilter

Bildsignalgemisch\‘
oder Signaldes 5|
G-Kanals j

Signaleingang

I
Trigger- p——————————— — — — —— A l
Eingang | Eingang abgeschlossen i
mit 75 Q
Oszilloskop
{— — —: bei Verwendung des G-Kanals) o) 0

Eingénge des Fernseh-Monitors
sind nicht abgeschlossen

Farbfernseh-Monitor mit
reduzierter BildgroBe
und externem Eingang
fur die Synchronisation

Bild 1: MeBanordnung fiir Messung der Empfindlichkeit
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Yy y
4/3 h
Bild 2: Festlegung der Graustufen-Priifvorlage
Stufe Nr Reflexionsgrad Stufe Nr Reflexionsgrad

n % n %
0 2,0 6 37,8
1 45 7 48,6
2 8,1 8 63,0
3 13,0 9 77,3
4 19,8 10 89,9
5 27,9

2 Video-Eigenschaften

2.1 Empfindlichkeit
2.1.1 Bezugs-Objektbeleuchtung

2.1.1.1 Anzugebende Eigenschaft

Die Objektbeleuchtung, bei der am Ausgang des Kanals fiir
das grine Signal oder fur das Bildsignalgemisch bei einer
gegebenen Blende die Nenn-Amplitude (100 %) erzeugt wird.

2.1.1.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 1 entsprechen.

b) Die Prifvorlage mul3 eine logarithmische Graustufen-
Prifvorlage, reflektierend, siehe Bild 2 (EIAJ-Prifvorlage
C3 wie im Anhang A der IEC 61146-1, oder aquivalent),
sein. Der Reflexionsgrad des wei3en Bereiches in der
Mitte betragt 89,9 %. Bei einem anderen Reflexionsgrad
als 89,9 % siehe Anmerkung in 2.1.1.4. y gleich 2,2 und
Reflexionsgrad des Hintergrundes gleich 18 %.

c) Die Kameraeinstellung muB3 1.3.2.3 entsprechen.

2.1.1.3 MeBverfahren

a) Der Pegel am Ausgang des grinen Kanals oder des
Luminanzausgangs, der dem weien Teil in der Mitte ent-
spricht, wird auf einem Oszilloskop Gberwacht. Die Inten-
sitit der Beleuchtung muB so eingestellt werden, dafi3 der
Ausgangspegel fir NTSC-Kameras 0,714 V oder fir
PAL/SECAM-Kameras 0,700 V betragt. Die Pegel miissen
vom Austastwert an gemessen werden. Die Intensitat der
Beleuchtung darf durch Andern des Abstandes zwischen
den Spotlights und der Vorlage oder durch Einsetzen
eines Neutralfilters vor dem Objektiv eingestellt werden.
Bei Verwendung eines Neutralfilters muf3 dessen Dichte
D notiert werden. Andernfalls ist D = 0.

b) Die Intensitat I, der Beleuchtung muB gemessen
werden.

c) Die Bezugs-Empfindlichkeit muB3 als Objektbeleuch-
tung I, nach der folgenden Gleichung berechnet werden:

Iy =101,

2.1.1.4 Darstellung der Ergebnisse
Die MeBergebnisse I, miissen zusammen mit den Angaben
fur das Objektiv wie folgt angegeben werden:

Bezugs-Objektbeleuchtung: Ix (f/5,6);

Angaben Uber das Objektiv: .
ANMERKUNG: Wenn der Reflexionsgrad des weiBBen
Teils anders als 89,9 % ist, missen der tatsachliche
Reflexionsgrad R in Prozent gemessen und die tat-
séchliche Beleuchtungsintensitét 7, nach folgender
Gleichung berechnet werden:

R
= — I,
89,9 ©°
Dabei ist I’y der Beleuchtungspegel auf der Prif-
vorlage.

Iy

2.1.2 Bezugs-Empfindlichkeit (alternatives Verfahren)
2.1.2.1 Anzugebende Eigenschaft

Der Blendenwernt, bei dem bei der gegebenen Objektbeleuch-
tung am Ausgang des grinen Kanals oder des Bildsignal-
gemischs die Nenn-Amplitude (100 %) erzeugt wird.

2.1.2.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 1 entsprechen.
b) Die Prifvorlage muf3 eine logarithmische Graustufen-
Prifvorlage (reflektierend, siehe Bild 2) sein, deren Refle-
xionsgrad des weiBen Bereiches in der Mitte 89,9 %
betragt. Bei einem anderen Reflexionsgrad als 89,9 %
siehe Anmerkung in 2.1.1.4.
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c) Die Objektbeleuchtung und die Kameraeinstellung
mussen die gleiche sein wie in 1.3.2.2 und 1.3.2.3.

2.1.2.3 MeBverfahren

a) Der Pegel am Ausgang des grinen Kanals oder des
Luminanzausgangs, der dem weiB3en Teil in der Mitte ent-
spricht, wird auf einem Oszilloskop Uberwacht. Der Pegel
wird vom Austastwert an gemessen. Die Blende muB3 so
eingestellt werden, daB3 der Ausgangpegel fir NTSC-
Kameras 714 mV oder flir PAL/SECAM-Kameras 700 mV
betragt. Der Blendenwert f muf3 notiert werden.

b) Wenn die Blendenmarke zwischen zwei Blenden-
rasten (z. B. f/4 und f/5,6) eingestellt wird, ist folgendes
Verfahren anzuwenden:

1) die Blendenmarke muf3 auf den oberen Blendenwert
(d. h. im obigen Beispiel f/5,6) eingestellt und als f;, notiert
werden;

2) die Beleuchtung der Prifvorlage mufB verstarkt
werden, bis am Ausgang der obengenannte Bezugspegel
erreicht wird;

3) die neue Beleuchtung I, der Priifvorlage muB gemes-
sen und notiert werden;

4) Der endgiiltige Blendenwert ist nach folgender Formel
zu berechnen:

2
r= | (I)oofhe

2.1.2.4 Darstellung der Ergebnisse

Die Ergebnisse missen mit den Angaben Gber das Objektiv
wie folgt angegeben werden:

Nenn-Empfindlichkeit: (2000 lx);

Angaben (ber das Objektiv: .
ANMERKUNG: Objektbeleuchtung I und Nenn-
Empfindlichkeit f,.; hdngen nach folgenden Gleichun-
gen voneinander ab:

ref

2
2000 - i) (1x)

ref.

=4 [2 000
Iref

2.1.3 Mindest-Objektbeleuchtung
2.1.3.1 Anzugebende Eigenschaft

Der Wert der Mindest-Objektbeleuchtung, bei dem am Aus-
gang des grinen Kanals oder am Ausgang fur das Farb-
signalgemisch die Halfte der Bezugsamplitude (100 %)
erzeugt wird.

2.1.3.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 1 entsprechen.

b) Die Prifvorlage mul eine logarithmische Graustufen-
Prifvorlage (reflektierend, siehe Bild 2) sein, deren Refle-
xionsgrad des wei3en Bereiches in der Mitte 89,9 %
betragt. Bei einem anderen Reflexionsgrad als 89,9 %
siehe Anmerkung 1 in 2.1.3.4. Die Beleuchtung der Pruf-
vorlage muf3 die gleiche sein wie in 1.3.2.2.

c) Die Einstellung der Kamera muf3 die gleiche sein wie
in 1.3.2.3, mit folgenden Ausnahmen: die Blende muB
ganz gedffnet sein (siehe Anmerkung 2 in 2.1.3.4), die
Gamma-Kompensation ist EIN und die Verstarkungsein-
stellung auf Maximum oder Automatik zu stellen.

2.1.3.3 MeBverfahren

a) Der Ausgangspegel mu3 vom Austastwert an unter
Einschalten eines neutralen Filters vor dem Objektiv, mit

dem man 50% des Nennpegels wie in 1.3.3 definiert
erhalt, mit einem Oszilloskop gemessen werden.

b) Die Dichte D des neutralen Filters muB notiert
werden, und die Mindest-Objektbeleuchtung wird
nach der folgenden Gleichung berechnet:

1, =2000-107P

1 min

2.1.3.4 Darstellung der Ergebnisse

Die MeBergebnisse missen wie folgt angegeben werden:
Mindest-Objektbeleuchtung I, Ix;

Angaben Uber das Objektiv ;

Blendeneinstellung ;

Verstérkung dB.

ANMERKUNG 1: Wenn der Reflexionsgrad des
weiBen Teils anders ist als 89,9 %, muB3 der tatsach-
liche Reflexionsgrad R in % gemessen und die
Mindest-Objektbeleuchtung nach der folgenden
Gleichung berechnet werden:

R
Imin = 2000 m -107D Ix

ANMERKUNG 2: Ein Zoomobjektiv ist so einzustellen,
daB3 maximaler Ausgangspegel erreicht wird.

2.2 Auflésung

2.2.1 Modulationstiefe
2.2.1.1 Anzugebende Eigenschaft

Die Kontrast-Ubertragungsfunktion (CTF) ist das Verhaltnis
der Amplitude des Signals mit der Grundfrequenz 0,5 MHz
(40 Fernsehzeilen) zu der Amplitude mit der Grundfrequenz
5 MHz (400 Fernsehzeilen) angegeben in Prozent.

2.2.1.2 MeBbedingungen
a) Die MeBanordnung muf Bild 3 entsprechen.

b) Die Prifvorlage muf3 transparent wie in Bild 4 gezeigt
sein, in dem neun Gruppen von schwarzen und wei3en
vertikalen Balken angeordnet sind. Die Dicke dieser
Balken ist so, daB das am Kameraausgang erhaltene
Signal eine Frequenz von 0,5 MHz (40 Fernsehzeilen)
und 5 MHz (400 Fernsehzeilen) hat.

c¢) Die Kamera muB3 wie in 1.3.2.3 eingestellt worden
sein, mit der Ausnahme, daB der Schwarzwert mit abge-
decktem Objektiv auf den Austastwert gestellt wird.

d) Die Beleuchtung der Prifvorlage muB3 so eingestellt
werden, daB die 0,5 MHz entsprechende Balkengruppe in
der Mitte mit einem Ausgangspegel von 100% fir die
wei3en Balken und von 0% fir die schwarzen Balken
wiedergegeben wird. Dabei diirfen keine Effekte durch
schwarzes und weiBes Klippen auftreten.

2.2.1.3 MeBverfahren

a) Der Pegel in jeder der 9 Balkengruppen sollte bei
0,5 MHz und 5 MHz entweder an den R-, G-, B-Ausgéangen
oder dem Luminanzsignal am Ausgang des Dekoders
gemessen werden.

b) Jede Messung muf3 wahrend der aktiven Zeilen-
periode einer ausgewahlten Zeile durchgeflihrt werden,
und die Zeile muB3 so eingestellt werden, daB sie die zu
messende Balkengruppe kreuzt.

2.2.1.4 Darstellung der Ergebnisse

Die sich auf die Kontrast-Ubertragungsfunktion beziehenden
MeBergebnisse, ausgedriickt in Prozent, missen fiir jede der
neun Gruppen von Balken fiir den Ausgang des Bildsignal-
gemischs oder des Luminanzsignals angegeben werden. Die
Darstellung der MeBBergebnisse muf3 nachstehender Tabelle
entsprechen.
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