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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2010-09-01 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2011-09-01.

Daneben darf DIN EN 61158-2:2008-09 noch bis 2013-09-01 angewendet werden.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61158-2:2009-12.

FUr diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K956 ,Feldbus“ der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 65C ,Industrial networks* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Da sich die Benutzer der vorliegenden Norm der englischen Sprache als Fachsprache bedienen, wird die
englische Fassung der IEC 61158-2 verdffentlicht. Fur die meisten der verwendeten Begriffe existieren keine
gebrauchlichen deutschen Benennungen, da sich die deutschen Anwender in der Regel ebenfalls der
englischen Benennungen bedienen. Diese Norm steht nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit Rechts-
vorschriften und ist nicht als Sicherheitsnorm anzusehen.

Das Prasidium des DIN hat mit Prasidialbeschluss 1/2004 festgelegt, dass DIN-Normen, deren Inhalt sich auf
internationale Arbeitsergebnisse der Informationsverarbeitung griindet, unter bestimmten Bedingungen allein
in englischer Sprache verdffentlicht werden durfen. Diese Bedingungen sind fir die vorliegende Norm erfullt.

Erklarung zu Schutzrechten

Die Internationale Elektrotechnische Kommission macht darauf aufmerksam, dass ihr gegenuber erklart
wurde, dass die Ubereinstimmung mit dem vorgesehenen Norm-Inhalt die Anwendung von Patenten
erforderlich machen koénnte. Nahere Informationen hierzu befinden sich im Abschnitt 0.5 der vorliegenden
Norm.

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass Bestandteile der vorliegenden Norm Gegenstand von weiteren
Patentrechten sein kénnen. Es liegt nicht im Verantwortungsbereich der DKE, einige oder alle dieser
Patentrechte zu benennen.

Der Leser der vorliegenden Norm wird jedoch gebeten, ihm bekannte derartige Patentrechte der
Geschéaftsstelle mitzuteilen und entsprechende Informationen zur Verfiigung zu stellen.
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61158-2:2008-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen, sie betreffen ausschlieR-
lich den Typ 18 (CC-Link):

Y

in 10.7.2 Verweisung berichtigt;

O

Toleranz in Tabelle 157 auf 5 % verringert;

o O

)

)

) in 32.5.3.1 keine kleinste Kabelldnge mehr gegeben;

) in32.5.2 und R2.2 Verweisung zur Festlegung des Kabels entfernt;
)

)

in Tabellen 160 und 161 Wert des Abschlusswiderstandes auf 680 Q geandert;
f) redaktionelle Anderungen in den Bildern 142, 145 und 146.

Friilhere Ausgaben

DIN EN 61158-2: 2008-09
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

NA.3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO/IEC 7498 und die folgenden Begriffe.

NA.3.1 Gemeinsame Begriffe

ANMERKUNG Viele Definitionen sind fiir mehr als einen Protokolltyp Ublich; sie werden nicht zwangslaufig von allen
Protokolltypen verwendet.

3141

Aktivitat

(en: activity)

an den Eingangsanschlissen eines Feldbus-Gerates vorhandenes Signal oder Rauschen, dessen Pegel
Uber dem Schwellenwert des Empfangersignalpegels dieses Gerates liegt

3.1.2

Schutzeinrichtung

(en: barrier)

physikalische Einheit, die den Strom oder die Spannung in einem Gefahrenbereich begrenzt, um die
spezifischen Sicherheitsanforderungen zu erfiillen

313

Bit

(en: bit)

Dateneinheit, die aus einer 0 oder 1 besteht

ANMERKUNG Ein Bit ist die kleinste Dateneinheit, die Uibertragen werden kann.

314

Bus

(en: bus)

Bindelleitung und alle Geréte, die daran angeschlossen sind

315

Schnittstellensteckverbinder der Kabelanlage

(en: cable plant interface connector)

CPIC

Punkt, an dem Prif- und Konformitatsmessungen durchgefiihrt werden und welcher die Schnittstelle
zwischen dem Gerat im Netz und der Kabelanlage ist

3.1.6

Dateniibermittlungselement

(en: communication element)

Teil eines Feldbus-Gerates, welches mit weiteren Elementen Daten Uiber den Bus austauscht

3.1.7

Steckverbinder

(en: connector)

Kopplungseinrichtung, die zum Verbinden des Mediums eines Kreises oder Dateniibermittlungselements mit
dem eines anderen Kreises oder Datentbermittlungselements angewendet wird
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3.1.8

Koppler

(en: coupler)

physikalische Schnittstelle zwischen der Bindelleitung und einer Abzweigung oder zwischen Blindelleitung
und Gerat

3.1.9

Dateniibermittlungseinrichtung

DUE

(en: Data Communications Equipment

DCE)

Verkdrperung des medien-, modulations- und kodierungsabhangigen Anteils eines an den Feldbus
angeschlossenen Geréats, welche innerhalb des Gerats die unteren Teile der Bitlibertragungsschicht umfasst

3.1.10

Datenendeinrichtung

DEE

(en: Data Terminal Equipment

DTE)

Verkérperung des medien-, modulations- und kodierungsabhangigen Anteils eines an den Feldbus
angeschlossenen Gerats, welche den obersten Teil der Bitsicherungsschicht und alle héheren Schichten
innerhalb des Gerats umfasst

3.1.11

Dezibel (Milliwatt)
dB(mW)

(en: decibel (milliwatt)
dB(mW))

logarithmische Einheit der Leistung, bezogen auf 1 mW (Auch geschrieben als dBm.)
PdBm = 10 log (Pmw)

ANMERKUNG Wenn Pmw die gemessene Leistung in mW ist, dann ist PdBm die logarithmisch in dB(mW) oder
aquivalent in dBm angegebene Leistung.

3.1.12

Trennzeichen

(en: delimiter)

Kennzeichen, welches die Teile von Daten trennt und organisiert

3.1.13

Gerat

(en: device)

an den Feldbus angeschlossene physikalische Instanz, die aus mindestens einem Datenlbermittlungs-
element (dem Netzelement) besteht und die ein Steuerungselement und/oder ein Abschlusselement
(Wandler, Schalt- und Stellgerat usw.) enthalten darf

ANMERKUNG  Ein Gerat darf mehr als einen Knoten enthalten.

3.1.14

eingekoppelte Wirkleistung

(en: effective launch power)

mit einem Sender in den Kern eines Lichtwellenleiters eingekoppelte Wirkleistung. Diese Leistung wird mit
einer Standardpriffaser gemessen, die an den CPIC angeschlossen ist
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3.1.15

Wirkleistung

(en: effective power)

die in dBm angegebene Differenz zwischen der gemessenen absoluten optischen Leistung in Milliwatt am
zeitlichen Mittelpunkt des Hi-Pegels zur gemessenen absoluten optischen Leistung in Milliwatt am zeitlichen
Mittelpunkt des Lo-Pegels

ANMERKUNG Im Gegensatz zu herkdmmlichen Messungen, wie Spitzen- oder Durchschnittsleitung, wird angenom-
men, dass die Wirkleistung eine genauere Messung der Bedingungen zulasst, durch welche die Empfanger beeinflusst
werden. Die Messverfahren fir die Wirkleistung sind Gegenstand weiterer Untersuchungen.

3.1.16

Fehler

(en: error)

Nichtlibereinstimmung zwischen einem berechneten, beobachteten oder gemessenen Wert oder Zustand
und dem festgelegten oder theoretisch richtigen Wert oder Zustand

3.1.17

Extinktionsverhaltnis

(en: extinction ratio)

Verhaltnis der in Milliwatt gemessenen absoluten optischen Leistung am zeitlichen Mittelpunkt des Hi-Pegels
zu der in Milliwatt gemessenen absoluten optischen Leistung am zeitlichen Mittelpunkt des Lo-Pegels

ANMERKUNG Im Folgenden wird ein Beispiel fir die Berechnung der Wirkleistung und des Extinktionsverhéltnisses
gegeben. Wenn der Mittelpunkt des Hi-Pegels mit dem Ergebnis 105 pyW gemessen wurde und wenn der Mittelpunkt des
Lo-Pegels mit dem Ergebnis 5 yW gemessen wurde, dann betragt die Differenz 100 yW. Die Wirkleistung betragt
10 log((100 pW)/ 1 mW) =—-10,0 dBm. Das Extinktionsverhaltnis betragt (105/5), dies entspricht 21 : 1.

3.1.18

Lichtwellenleiter-Kabel

LWL-Kabel

(en: fiber optic cable)

Kabel, welches einen oder mehrere Lichtwellenleiter enthalt und welches mit einem Mantelwerkstoff ver-
sehen ist, welches die Handhabung erleichtert und die Lichtwellenleiter schiitzt

3.1.19

optischer Empfanger

(en: fiber optic receiver)

Kombination aus optischen und elektronischen Bauelementen im Datentbermittlungsgerat, die das optische
Signal aufnimmt, welches vom Datenlibermittlungsgerat tiber den CPIC empfangen wurde

3.1.20

Betriebsbereich des optischen Empféangers;

Betriebsbereich des LWL-Empfiangers

(en: fiber optic receiver operating range)

Bereich der optischen Leistung, der am CPIC vorhanden sein muss, damit die Spezifikationen zur Bitfehler-
quote eingehalten werden

3.1.21

optischer Sender;

LWL-Sender

(en: fiber optic transmitter)

Einrichtung, die optische Signale emittiert, welche sich in einem Lichtwellenleiter durch den CPIC ausbreiten

3.1.22

Lichtwellenleiter;

LWL

(en: fiber optic waveguide)

flexible, optisch durchlassige Ader, die zum Transport optischer Signale von einem geografischen Punkt zu
einem anderen geografischen Punkt verwendet wird
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3.1.23

Rahmen

(en: frame)

Gruppe von aufeinander folgenden Bit-Zeitschlitzen, in der die Position jedes Bit-Zeitschlitzes durch Bezug
auf ein Rahmungssignal genau bestimmt werden kann

3.1.24

Eigensicherheit

(en: intrinsic safety)

Entwurfsmethodik fur eine Schaltung oder Gruppe von Schaltungen, in der unter normalen Betriebsbedingun-
gen und unter festgelegten Fehlerbedingungen jeder Funken oder Warmeffekt nicht in der Lage ist, unter
festgelegten Prifbedingungen die Ziindung einer bestimmten explosionsfahigen Atmosphéare zu verursachen

3.1.25

Trennung

(en: isolation)

physikalische und elektrische Anordnung der Teile eines Signallbertragungssystems, mit der elektrische
Storstrome innerhalb oder zwischen den Teilen verhindert werden

3.1.26

Dauerbelegung

(en: jabber)

ununterbrochene Ubertragung auf einem Medium aufgrund eines fehlerhaften Gerates

3.1.27

Jitter

(en: jitter)

Versatz der 50 %-Ubergangspunkte auf den Impulsflanken von ihrer idealen Position, fiir den alle Ursachen
in Frage kommen

3.1.28

Manchester-Codierung

(en: Manchester encoding)

Verfahren, mit dem getrennte Daten- und Taktsignale zu einem einzigen, selbstsynchronisierenden Daten-
strom kombiniert werden kénnen, der fir die Ubertragung auf einem seriellen Kanal geeignet ist

3.1.29

Medium

(en: medium)

Kabel, Lichtwellenleiter oder eine andere Einrichtung, mit der Kommunikationssignale zwischen zwei oder
mehr Punkten Ubertragen werden

ANMERKUNG In dieser Norm wird ,Medien” nur als Plural von Medium verwendet.

3.1.30

Netzwerk

(en: network)

alle Medien, Steckverbinder, Repeater, Router, Gateways und zugehdrige Knoten-Datenubermittlungs-
elemente, durch die eine bestimmte Gruppe von datentbermittelnden Geraten verbunden ist

3.1.31

Knoten

(en: node)

Endpunkt eines Zweiges in einem Netzwerk oder ein Punkt, an dem sich ein Zweig oder mehrere Zweige
treffen
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3.1.32

aktiver LWL-Sternverteiler

(en: optical active star)

aktives Bauelement, in dem das Signal von einer Eingangsfaser empfangen, verstarkt und an eine gréflere
Anzahl von LWL-Ausgangsfasern zuriickgesendet wird. Resynchronisierung des empfangenen Signals ist
freigestellt

3.1.33

optische Abfallzeit

(en: optical fall time)

Dauer, die ein Impuls braucht, um von 90 % der Wirkleistung auf 10 % der Wirkleistung zu fallen, festgelegt
als prozentualer Anteil des Nennwerts der Bitzeit

3.1.34

passiver LWL-Sternverteiler

(en: optical passive star)

passives Bauelement, in dem die Signale von den Eingangsfasern kombiniert und anschlief’end unter den
LWL-Ausgangsfasern aufgeteilt werden

3.1.35

optische Anstiegszeit

(en: optical rise time)

Dauer, die ein Impuls braucht, um von 10 % der Wirkleistung auf 90 % der Wirkleistung zu steigen, festgelegt
als prozentualer Anteil des Nennwerts der Bitzeit

3.1.36

Scheitelwert der Emissionswellenlédnge

(en: peak emission wavelength)

Ap

Wellenlange, bei der die abgestrahlte Lichtstarke am groten ist

3.1.37

Empfanger

(en: receiver)

Empfangsschaltung eines Datenibermittlungselements

3.1.38

Repeater

(en: repeater)

aktives, auf der Bitubertragungsschicht arbeitendes Bauelement mit zwei Anschlissen fir ein vorgegebenes
Medium, das alle Signale empfangt und erneut sendet, um die Entfernung zu vergréflern und die Anzahl der
Gerate zu erhdhen, an die giiltige Signale Gbertragen werden kénnen

3.1.39

Segment

(en: segment)

Abschnitt des Blndelkabels eines Feldbusses, der mit seinem Wellenwiderstand abgeschlossen wird

ANMERKUNG  Fur den Aufbau des Feldbus-Netzwerks werden die Segmente innerhalb einer logischen Verknipfung
durch Repeater und durch Briicken verbunden.

3.1.40

getrennt versorgtes Gerat

(en: separately powered device)

Gerat, welches seine Betriebsversorgung nicht Gber die Feldbus-Signalleiter erhalt
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3.1.41

Schirm

(en: shield)

geerdete metallene Umhdllung zur Begrenzung des elektrischen Feldes auf das Kabelinnere und/oder zum
Schutz des Kabels vor dulleren elektrischen Beeinflussungen

ANMERKUNG Metallméantel, Bewehrungen und geerdete konzentrische Leiter kénnen auch als Schirme dienen.

3.1.42

Abzweigung

(en: spur)

Abzweigleitung (z. B. eine Verknlpfung zu einer groferen an einem Punkt auf ihrer Trasse), der ein End-
stromkreis ist

ANMERKUNG In der englischen Fassung dieser Norm wird auch der alternative Begriff ,drop cable* verwendet.

3.1.43

Abschlusswiderstand

(en: terminator)

Widerstand, der Leiterpaare an beiden Enden eines Drahtmedium-Segments verbindet, um zu verhindern,
dass an den Enden des Kabels Reflexionen auftreten

ANMERKUNG Bei Typ 2 wird der Abschlusswiderstand in einen BNC- oder TNC-Stecker eingebaut.

3.1.44

Sendeempfénger

(en: transceiver)

Kombination aus einer Sende- und Empfangseinrichtung in einem gemeinsamen Gehause, die fir Senden
und Empfangen gleiche Schaltungskomponenten verwenden

[IEEE Std 100-1996, modifiziert fiir Nicht-Funksendebetrieb]

ANMERKUNG Je nach Typ und Realisierung kann eine Medium-Anschlusseinheit der Sendeempfanger sein oder
kann den Sendeempfanger enthalten.

3.1.45

Sender

(en: transmitter)

Sendeschaltung einer Datentbermittlungselements

3.1.46

Biindelleitung

(en: trunk)

Hauptleitung der Datenlbermittiung, die die zentrale Einspeisung fir eine Anzahl anderer Leitungen
(Abzweigungen) darstellt

3.1.47

typische Halbwertswellenlange

(en: typical half-intensity wavelength)

A2

Bereich der Wellenlange der spektralen Verteilung, in der die Strahlstarke nicht kleiner als die Halfte der
maximalen Strahlstarke ist

NA.3.2 Typ 1: Begriffe

3.21
Aktivitat
(en: activity)
[siehe 3.1.1]
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3.2.2
Schutzeinrichtung
(en: barrier)

[siehe 3.1.2]

3.23

Bus

(en: bus)
[siehe 3.1.4]

3.24

Schnittstellensteckverbinder der Kabelanlage
(en: cable plant interface connector

CPIC)

[siehe 3.1.5]

3.25
Dateniibermittlungselement
(en: communication element)
[siehe 3.1.6]

3.26
Steckverbinder
(en: connector)
[siehe 3.1.7]

3.2.7
Koppler

(en: coupler)
[siehe 3.1.8]

3.2.8

Dateniibermittlungseinrichtung

DUE

(en: Data Communications Equipment
DCE)

[siehe 3.1.9]

3.2.9

Datenendeinrichtung

DEE

(en: Data Terminal Equipment
DTE)

[siehe 3.1.10]

3.2.10

dBm

(en: dBm)
[siehe 3.1.11]

3.2.11
Trennzeichen
(en: delimiter)
[siehe 3.1.12]

3.2.12

Gerat

(en: device)
[siehe 3.1.13]
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3.2.13

eingekoppelte Wirkleistung
(en: effective launch power)
[siehe 3.1.14]

3.214

Wirkleistung

(en: effective power)
[siehe 3.1.15]

3.215
Lichtwellenleiter-Kabel
LWL-Kabel

(en: fiber optic cable)
[siehe 3.1.18]

3.2.16

optischer Empfanger
LWL-Empfanger

(en: fiber optic receiver)
[siehe 3.1.19]

3.217

Betriebsbereich des optischen Empfangers;
Betriebsbereich des LWL-Empfangers

(en: fiber optic receiver operating range)
[siehe 3.1.20]

3.218

optischer Sender;
LWL-Sender

(en: fiber optic transmitter)
[siehe 3.1.21]

3.219

Lichtwellenleiter;

LWL

(en: fiber optic waveguide)
[siehe 3.1.22]

3.2.20
Rahmen

(en: frame)
[siehe 3.1.23]

3.2.21

GaufBsche Minimumumtastung

(en: Gaussian minimum shift keying)

Form der Frequenzmodulation, bei der eine 1 durch eine Frequenz von Fc + f und eine 0 durch Fc — f
dargestellt wird; dabei ist f gleich der durch 4 dividierten Bitrate und bei der die Modulationsfrequenz zuerst
durch ein Gaulisches Filter gefiihrt wird, bevor sie dem Trager aufgepragt wird

3.2.22
Eigensicherheit
(en: intrinsic safety)
[siehe 3.1.24]
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3.2.23
Trennung
(en: isolation)
[siehe 3.1.25]

3.2.24
Dauerbelegung
(en: jabber)
[siehe 3.1.26]

3.2.25
Manchester-Codierung
(en: Manchester encoding)
[siehe 3.1.28]

3.2.26
Medium

(en: medium)
[siehe 3.1.29]

3.2.27
Netzwerk
(en: network)
[siehe 3.1.30]

3.2.28
Knoten

(en: node)
[siehe 3.1.31]

3.2.29

optische Abfallzeit
(en: optical fall time)
[siehe 3.1.33]

3.2.30

optische Anstiegszeit
(en: optical rise time)
[siehe 3.1.35]

3.2.31

Scheitelwert der Emissionswellenlédnge
(en: peak emission wavelength)

Ap

[siehe 3.1.36]

3.2.32
Repeater

(en: repeater)
[siehe 3.1.38]

3.2.33
Segment

(en: segment)
[siehe 3.1.39]

3.2.34

getrennt versorgtes Gerit

(en: separately powered device)
[siehe 3.1.40]
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3.2.35
Schirm

(en: shield)
[siehe 3.1.41]

3.2.36
Abzweigung
(en: spur)
[siehe 3.1.42]

3.2.37
Abschlusswiderstand
(en: terminator)

[siehe 3.1.43]

3.2.38
Sendeempfanger
(en: transceiver)
[siehe 3.1.44]

3.2.39

Sender

(en: transmitter)
[siehe 3.1.45]

3.2.40
Biindelleitung
(en: trunk)
[siehe 3.1.46]

NA.3.3 Typ 2: Begriffe

3.31
Aktivitat
(en: activity)
[siehe 3.1.1]

3.3.2

Bit

(en: bit)
[siehe 3.1.3]

3.3.3

Austastung oder Austastzeit

(en: blanking or blanking time)

erforderliche Dauer nach einer Ubermittlung, bevor ein Knoten wieder empfangen darf

3.34

Bus

(en: bus)
[siehe 3.1.4]

3.3.5
Dateniibermittlungselement
(en: communication element)
[siehe 3.1.6]
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3.3.6
Steckverbinder
(en: connector)
[siehe 3.1.7]

3.3.7

Dateniibermittlungseinrichtung

DUE

(en: Data Communications Equipment
DCE)

[siehe 3.1.9]

3.3.8

dBm

(en: dBm)
[siehe 3.1.11]

3.3.9
Trennzeichen
(en: delimiter)
[siehe 3.1.12]

3.3.10

Gerat

(en: device)
[siehe 3.1.13]

3.3.11

Endezeichen

(en: end delimiter)

eindeutige Symbolfolge, die das Ende eines Rahmens angibt

3.3.12

Endknoten

(en: end node)

erzeugender oder verbrauchender Knoten

3.3.13
Fehler

(en: error)
[siehe 3.1.16]

3.3.14
Rahmen

(en: frame)
[siehe 3.1.23]

3.3.15
Trennung
(en: isolation)
[siehe 3.1.25]

3.3.16
Dauerbelegung
(en: jabber)
[siehe 3.1.26]
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3.3.17
Manchester-Codierung
(en: Manchester encoding)
[siehe 3.1.28]

3.3.18
Medium

(en: medium)
[siehe 3.1.29]

3.3.19

M_Zeichen

(en: M_symbol)

Darstellung der MAC-Datenbits, die von der Bitiibertragungsschicht zu codieren und zu Gbermitteln ist

3.3.20

MAC-Rahmen

(en: MAC frame)

auf dem Medium Ubertragene Zusammenstellung von M_Zeichen, die eine Praambel, ein Startzeichen,
Daten, CRC und ein Endezeichen enthalt

3.3.21
Netzwerk
(en: network)
[siehe 3.1.30]

3.3.22

Netzzugangspunkt

(en: network access port)

Variante der Bitibertragungsschicht, die einen temporaren Knoten zulasst, der durch Verbindung zum NAP
eines permanenten Knotens mit der Teilstrecke zu verbinden ist

3.3.23
Knoten

(en: node)
[siehe 3.1.31]

ANMERKUNG Ein Knoten ist auRerdem eine Verbindung zu einer Teilstrecke, die eine einzelne M_ID erfordert.

3.3.24

Nicht-Datensymbol

(en: non-data symbol)

Manchester-codiertes Signal der Bitlbertragungsschicht, das fiir Trennzeichen verwendet wird und keine
Daten tragt

3.3.25

optischer Isolator

(en: optical isolators, optos)

Bauteile, die sich im Sendeempfanger der Bitlibertragungsschicht eines Knotens befinden, und Strom in Licht
und anschlielend wieder in ein elektrisches Signal wandeln

3.3.26

permanenter Knoten

(en: permanent node)

Knoten, dessen Verbindung zum Netzwerk keinen Netzzugangspunkt (NAP) der Bitlibertragungsschicht-
variante verwendet

ANMERKUNG Dieser Knoten darf wahlweise einen Netzzugangspunkt (NAP) der Bitlibertragungsschichtvariante
unterstiitzen, um die Verbindung temporarer Knoten mit dem Netzwerk zu ermdglichen.
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3.3.27

redundantes Medium

(en: redundant media)

mehr als ein Medium, um Ausfélle bei der Datenlbermittlung zu minimieren

3.3.28
Repeater

(en: repeater)
[siehe 3.1.38]

3.3.29
Segment

(en: segment)
[siehe 3.1.39]

3.3.30
Schirm

(en: shield)
[siehe 3.1.41]

3.3.31

Zeitfenster

(en: slot time)

erforderliche maximale Dauer fiir den Empfang einer erwarteten Ubermittlung

ANMERKUNG Wahrend des implizierten Tokendurchlaufs wartet jeder Knoten fiir ein Zeitfenster auf jeden fehlenden
Knoten.

3.3.32
Abzweigung
(en: spur)
[siehe 3.1.42]

ANMERKUNG  Sie ist Bestandteil von Netzwerkanzapfungen.

3.3.33

Startzeichen

(en: start delimiter)

eindeutige Symbolfolge, die den Beginn eines Rahmens angibt

3.3.34

Anzapfung

(en: tap)

Anschlusspunkt von einem Knoten oder Abzweigung zum Blndelkabel

ANMERKUNG Eine Anzapfung lasst die einfache Beseitigung eines Knoten zu, ohne die Verknipfung zu unter-
brechen.

3.3.35
Abschlusswiderstand
(en: terminator)
[siehe 3.1.43]

3.3.36

Tool

(en: tool)

mit dem Anwender in Interaktion tretendes ausflihrbares Softwareprogramm, um bestimmte Funktionen
auszufiihren
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3.3.37
Sendeempfanger
(en: transceiver)
[siehe 3.1.44]

3.3.38

transienter Knoten

(en: transient node)

Knoten, der nur zeitweilig mit dem NAP des Bitsicherungsschichtmediums, welcher mit dem NAP eines
permanenten Knotens verbunden ist, mit dem Netz verbunden werden soll

3.3.39

Sender

(en: transmitter)
[siehe 3.1.45]

3.3.40
Biindelleitung
(en: trunk)
[siehe 3.1.46]

3.3.41

Biindelkabel

(en: trunk cable)

Bus oder zentraler Teil eines Kabelsystems

3.3.42

Abschnitt des Biindelkabels

(en: trunk—cable section)

Lange des Bundelkabels zwischen zwei beliebigen Abgriffen

NA.3.4 Typ 3: Begriffe

3.41
Aktivitat
(en: activity)
[siehe 3.1.1]

3.4.2
Schutzeinrichtung
(en: barrier)

[siehe 3.1.2]

3.4.3

Bitzeit

(en: bit time)

Dauer fir die Ubertragung eines Bits

344

Bus

(en: bus)
[siehe 3.1.4]

3.45
Dateniibermittlungselement
(en: communication element)
[siehe 3.1.6]
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3.4.6

Bestitigung (Dienstelement)
(en: confirmation (primitive))
[ISO/IEC 10731]

3.4.7
Steckverbinder
(en: connector)
[siehe 3.1.7]

3.4.8
Koppler

(en: coupler)
[siehe 3.1.8]

3.4.9

Dateniibermittlungseinrichtung

DUE

(en: Data Communications Equipment
DCE)

[siehe 3.1.9]

3.4.10

Datenendeinrichtung

DEE

(en: Data Terminal Equipment)
DTE

[siehe 3.1.10]

3.4.11

dBm

(en: dBm)
[siehe 3.1.11]

3.412

Gerat

(en: device)
[siehe 3.1.13]

3.4.13
DL-Instanz

(en: DL-entity)
[ISO/IEC 7498-1]

3.4.14
Lichtwellenleiter-Kabel
LWL-Kabel

(en: fiber optic cable
FOC)

[siehe 3.1.18]

3.4.15
Rahmen

(en: frame)
[siehe 3.1.23]

3.4.16

Anzeige (Dienstelement)
(en: indication (primitive))
[ISO/IEC 10731]
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3.4.17
Eigensicherheit
(en: intrinsic safety)
[siehe 3.1.24]

3.4.18
Trennung
(en: isolation)
[siehe 3.1.25]

3.4.19
Dauerbelegung
(en: jabber)
[siehe 3.1.26]

3.4.20
Medium

(en: medium)
[siehe 3.1.29]

3.4.21
(N)-Instanz

(en: (N)-entity)
[ISO/IEC 7498-1]

3.4.22
(N)-Dienst

(en: (N)-service)
[ISO/IEC 7498-1]

3.4.23
Netzwerk
(en: network)
[siehe 3.1.30]

3.4.24
Knoten

(en: node)
[siehe 3.1.31]

3.4.25
Ph-Instanz

(en: Ph-entity)
[ISO/IEC 7498-1]

3.4.26
Ph-Dienst

(en: Ph-service)
[ISO/IEC 7498-1]

3.4.27
Repeater

(en: repeater)
[siehe 3.1.38]

3.4.28

Anforderung (Dienstelement)
(en: request (primitive))
[ISO/IEC 10731]
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3.4.29
Riicksetzen

(en: reset)
[ISO/IEC 7498-1]

3.4.30
Segment

(en: segment)
[siehe 3.1.39]

3.4.31

getrennt versorgtes Gerit

(en: separately powered device)
[siehe 3.1.40]

3.4.32
Schirm

(en: shield)
[siehe 3.1.41]

3.4.33
Abzweigung
(en: spur)
[siehe 3.1.42]

3.4.34
Station

(en: station)
Knoten

3.4.35
Abschlusswiderstand
(en: terminator)
[siehe 3.1.43]

3.4.36
Sendeempfanger
(en: transceiver)
[siehe 3.1.44]

3.4.37

Sender

(en: transmitter)
[siehe 3.1.45]

3.4.38
Biindelleitung
(en: trunk)
[siehe 3.1.46]

NA.3.5 Typ 4: Begriffe

3.51
Aktivitat
(en: activity)
[siehe 3.1.1]
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3.5.2

Bus

(en: bus)
[siehe 3.1.4]

3.5.3
Steckverbinder
(en: connector)

[siehe 3.1.7]

3.54
Dateniibermittlungseinrichtung
DUE

(en: Data Communications Equipment
DCE)

[siehe 3.1.9]

3.55

Datenendeinrichtung

DEE

(en: Data Terminal Equipment
DTE)

[siehe 3.1.10]

3.5.6

Gerat

(en: device)

[siehe 3.1.13]

3.5.7

Freizustandszahler

(en: idle counter)

Zahler zur Messung der Anzahl von Bitperioden, an denen der Signalpegel auf der physikalischen
Verknupfung der Hi-Pegel fir die Normalklassen- und Einfachklassengerate in der Halbduplex-Betriebsart ist

3.5.8
Trennung
(en: isolation)
[siehe 3.1.25]

3.5.9

Medium

(en: medium)
[siehe 3.1.29]

3.5.10
Netzwerk
(en: network)
[siehe 3.1.30]

3.5.11

Normalklassengerat

(en: normal class device)

Gerat, welches die Datentbermittlung auslést und auf Anforderungen antwortet und welches als ein Server
(Antworteinrichtung) und als ein Client (Anforderer) agieren kann (wird auch als Partner (en: peer)
bezeichnet)
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3.5.12
Schirm

(en: shield)
[siehe 3.1.41]

3.5.13

Einfachklassengerat

(en: simple class device)

Gerat, welches auf Anforderungen von Normalklassengeraten antwortet und nur als ein Server oder eine
Antworteinrichtung arbeitet

3.5.14

Sender

(en: transmitter)
[siehe 3.1.45]

NA.3.6 Typ 6: Dieser Abschnitt wurde entfernt

ANMERKUNG Dieser Abschnitt dient in dieser Ausgabe als Platzhalter, um den Bruch zu bestehenden nationalen und
multi-nationalen Normen und Schriftstiicken von Vereinigungen, die sich auf die Abschnittsbenummerung der vorigen
Ausgabe beziehen, so gering wie moglich zu halten.

NA.3.7 Typ 8: Begriffe

3.71
Aktivitat
(en: activity)
[siehe 3.1.1]

3.7.2

Buskoppler

(en: bus coupler)

Gerat, welches den Ring in Segmente unterteilt, indem es den Ring 6ffnet und einen weiteren Ring an dieser
Stelle einbindet

3.7.3

Schnittstellensteckverbinder der Kabelanlage
CPIC

(en: cable plant interface connector

CPIC)

[siehe 3.1.5]

3.74
Dateniibermittlungselement
(en: communication element)
[siehe 3.1.6]

3.75
Steckverbinder
(en: connector)
[siehe 3.1.7]

3.7.6

dBm

(en: dBm)
[siehe 3.1.11]
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3.7.7

eingekoppelte Wirkleistung
(en: effective launch power)
[siehe 3.1.14]

3.7.8

Wirkleistung

(en: effective power)
[siehe 3.1.15]

3.7.9
Lichtwellenleiter-Kabel
LWL-Kabel

(en: fiber optic cable)
[siehe 3.1.18]

3.7.10

optischer Empfanger
LWL-Empfanger

(en: fiber optic receiver)
[siehe 3.1.19]

3.7.11

Betriebsbereich des optischen Empfangers;
Betriebsbereich des LWL-Empfangers

(en: fiber optic receiver operating range)
[siehe 3.1.20]

3.712

optischer Sender;
LWL-Sender

(en: fiber optic transmitter)
[siehe 3.1.21]

3.713

Lichtwellenleiter;

LWL

(en: fiber optic waveguide)
[siehe 3.1.22]

3.7.14
Rahmen

(en: frame
[siehe 3.1.23]

3.715

ankommende Schnittstelle

(en: incoming interface)

Schnittstelle zum Empfang von Daten vom vorausgehenden Gerat und zum Senden von Daten, die Uber eine
abgehende Schnittstelle empfangen wurden, an das vorausgehende Gerat

3.7.16
Trennung
(en: isolation)
[siehe 3.1.25]
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3.717

lokaler Bus

(en: local bus)

Ringsegment eines Netzwerks mit anderen Medienspezifikationen, welches Uber den Buskoppler an einen
Fernbus gekoppelt ist

3.7.18

lokales Busgerat

(en: local bus device)

Gerat, welches als Slave-Station an einem lokalen Bus arbeitet

3.7.19

Master

(en: master)

Gerat, welches die Datenlibertragung auf dem Netwerk steuert und den Medienzugriff der Slave-Stationen
durch Senden von Nachrichten veranlasst und welches die Schnittstelle zum Steuerungssystem darstellt

3.7.20
Medium

(en: medium)
[siehe 3.1.29]

3.7.21

Mindestempfindlichkeit des optischen Empfangers

(en: minimum optical receiver sensitivity)

erforderlicher Kleinstwert der optischen Leistung am Eingang des optischen Empfangers, mit der fir das
optische Ubertragungssystem eine Bitfehlerquote kleiner als 10-9 erreicht wird

3.7.22
Netzwerk
(en: network)
[siehe 3.1.30]

3.7.23

optische Abfallzeit
(en: optical fall time)
[siehe 3.1.33]

3.7.24

optische Anstiegszeit
(en: optical rise time)
[siehe 3.1.35]

3.7.25

abgehende Schnittstelle

(en: outgoing interface)

Schnittstelle zum Senden von Daten an die nachste Slave-Station in einer Form, dass die Uber diese
Schnittstelle empfangenen Daten Uber eine weitere abgehende Schnittstelle zur nachsten Slave-Station oder
Uber eine ankommende Schnittstelle zur vorausgehenden Slave-Station und zuriick zur Master-Station
gesendet werden

3.7.26

Scheitelwert der Emissionswellenldnge
(en: peak emission wavelength)

Ap

[siehe 3.1.36]
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3.7.27

Polymer-Lichtwellenleiter

(en: polymer optical fiber)

POF

Lichtwellenleiter aus Kunststoff, dessen Nennwerte mit IEC 60793 [LWL-Typ: A4a (980/1000)] kompatibel
sind

3.7.28

Plastikmantel-Glasfaser

(en: plastic clad silica fiber)

PCS

Lichtwellenleiter, der aus einem Glaskern und einem Plastikmantel besteht und dessen Nennwerte mit
IEC 60793 [LWL-Typ: A3c (200/230 um)] kompatibel sind

3.7.29

Fernbus

(en: remote bus)
Ringsegment eines Netzwerks

3.7.30

Fernbusgerat

(en: remote bus device)

Gerat, welches als eine Slave-Station an einem Fernbus arbeitet

3.7.31

Fernbusverkniipfung

(en: remote bus link)

Verbindung von zwei Fernbusgeraten

3.7.32

Ringsegment

(en: ring segment)

ein Abschnitt eines Netzwerks

ANMERKUNG Die Master-Station stellt das erste Ringsegment dar, weitere Ringsegmente kénnen mit Buskopplern
verknupft werden.

3.7.33
Schirm

(en: shield)
[siehe 3.1.41]

3.7.34

Slave-Station

(en: slave)

Gerat, welches nur Zugang zum Medium hat, nachdem es von der vorausgehenden Slave- oder Master-
Station dazu veranlasst wurde

3.7.35

spektrale Halbwertsbreite

(en: spectral full width half maximum)

AA

Wellenlangenbereich der spektralen Verteilung, in der die Strahlstarke nicht kleiner als die Halfte der
maximalen Strahlstarke ist

3.7.36
Abschlusswiderstand
(en: terminator)

[siehe 3.1.43]
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NA.3.8 Typ 12: Begriffe

3.8.1
Aktivitat
(en: activity)
[siehe 3.1.1]

3.8.2

Bit

(en: bit)
[siehe 3.1.3]

3.8.3
Steckverbinder
(en: connector)
[siehe 3.1.7]

3.84
Koppler

(en: coupler)
[siehe 3.1.8]

3.8.5

Dateniibermittlungseinrichtung

DUE

(en: Data Communications Equipment
DCE)

[siehe 3.1.9]

3.8.6

Datenendeinrichtung

DEE

(en: Data Terminal Equipment
DTE)

[siehe 3.1.10]

3.8.7
Trennzeichen
(en: delimiter)
[siehe 3.1.12]

3.8.8

Gerat

(en: device)
[siehe 3.1.13]

3.8.9

Fehler

(en: error)
[siehe 3.1.16]

3.8.10
Rahmen

(en: frame)
[siehe 3.1.23]

3.8.11

keine Aktivitat

(en: idle)

Zeichen auf dem Medium zwischen EOF und SOF
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3.8.12
Trennung
(en: isolation)
[siehe 3.1.25]

3.8.13

Jitter

(en: jitter)
[siehe 3.1.27]

3.8.14
Manchester-Codierung
(en: Manchester encoding)
[siehe 3.1.28]

3.8.15
Medium

(en: medium)
[siehe 3.1.29]

3.8.16
Netzwerk
(en: network)
[siehe 3.1.30]

3.8.17
Empfanger
(en: receiver)
[siehe 3.1.37]

3.8.18
Schirm

(en: shield)
[siehe 3.1.41]

3.8.19
Abschlusswiderstand
(en: terminator)
[siehe 3.1.43]

NA.3.9 Typ 16: Begriffe

3.91

Dampfung

(en: attenuation)

Tatsache, dass die optische Leistung am Empfanger kleiner ist als am Sender

3.9.2
Schutzeinrichtung
(en: barrier)

[siehe 3.1.2]

3.9.3

Bit

(en: bit)
[siehe 3.1.3]
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3.94

Bitstopfen

(en: bit stuffing)

Verfahren, bei dem der Sender automatisch nach fiinf logischen Einsen eine Null einflgt, die anschliel3end
vom Empfanger wieder entfernt wird. Diese Null verursacht einen Wechsel in den Signalflanken, und macht
es damit dem Empfanger moglich, den Empfangstakt wiederherzustellen

3.95
Steckverbinder
(en: connector)
[siehe 3.1.7]

3.9.6

Dateniibermittlungseinrichtung

DUE

(en: Data Communications Equipment
DCE)

[siehe 3.1.9]

3.9.7

Datenendeinrichtung

DEE

(en: Data Terminal Equipment
DTE)

[siehe 3.1.10]

3.9.8

dBm

(en: dBm)
[siehe 3.1.11]

3.9.9
Trennzeichen
(en: delimiter)
[siehe 3.1.12]

3.9.10

Gerat

(en: device)
[siehe 3.1.13]

3.9.11
Fehler

(en: error)
[siehe 3.1.16]

3.9.12
Lichtwellenleiter-Kabel
LWL-Kabel

(en: fiber optic cable)
[siehe 3.1.18]

3.9.13
Rahmen

(en: frame)
[siehe 3.1.23]
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3.9.14

F-SMA-Steckverbinder

(en: F-SMA connector)

Steckverbinder, der die F-SMA-Norm nach IEC 61754-22 erflillt

3.9.15

Fiillsignale

(en: fill signals)

Reihenfolge aus sieben Einsen, gefolgt von einer Null

3.9.16

Jitter

(en: jitter)
[siehe 3.1.27]

3.9.17
Medium

(en: medium)
[siehe 3.1.29]

3.9.18
Netzwerk
(en: network)
[siehe 3.1.30]

3.9.19
Knoten

(en: node)
[siehe 3.1.31]

3.9.20

NRZI-Codierungsverfahren

(en: non-return-to-zero-inverted)

NRZI

der Signalaustausch erfolgt nur zu regelmafligen festen Zeitpunkten, die mit dem Sendetaktpuls der Bitrate
synchron sind; ein Flankenwechsel des Signals ist nur einer logischen Null zugeordnet

3.9.21

optische Abfallzeit
(en: optical fall time)
[siehe 3.1.33]

3.9.22

optische Anstiegszeit
(en: optical rise time)
[siehe 3.1.35]

3.9.23

Auffiillen

(en: pad)

Folge von erganzten Oktetten, mit denen sichergestellt wird, dass das Telegramm fir das einwandfreie
Funktionieren lang genug ist

3.9.24

Scheitelwert der Emissionswellenldnge
(en: peak emission wavelength)

Ap

[siehe 3.1.36]
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3.9.25
Empféanger
(en: receiver)
[siehe 3.1.37]

3.9.26
Repeater

(en: repeater)
[siehe 3.1.38]

3.9.27

Repeater-Funktion

(en: repeater function)

Funktion, durch die ein Telegramm, welches von einem Knoten empfangen worden ist, nachgetaktet und an
den nachsten Knoten im Netzwerk weitergegeben wird und dabei logisch erhalten bleibt

3.9.28

Sender

(en: transmitter)
[siehe 3.1.45]

3.9.29

typische Halbwertswellenlange

(en: typical half-intensity wavelength)
AA

[siehe 3.1.47]

3.9.30

Nullbitfolge

(en: zero bit stream)

Reihenfolge aus NRZI-codierten logischen Nullen, die zu einem regelmafigen Flankenwechsel des Signals
auf der Ubertragungsleitung fiihren (wird nur im Testbetrieb angewendet)

NA.3.10 Typ 18: Begriffe

3.10.1
Aktivitat
(en: activity)
[siehe 3.1.1]

3.10.2

Bit

(en: bit)
[siehe 3.1.3]

3.10.3

Bus

(en: bus)
[siehe 3.1.4]

3.104
Dateniibermittlungselement
(en: communication element)
[siehe 3.1.6]

3.10.5
Steckverbinder
(en: connector)
[siehe 3.1.7]
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3.10.6
Dateniibermittlungseinrichtung
DUE

(en: Data Communications Equipment
DCE)

[siehe 3.1.9]

3.10.7

Datenendeinrichtung

DEE

(en: Data Terminal Equipment
DTE)

[siehe 3.1.10]

3.10.8

Gerat

(en: device)

[siehe 3.1.13]

3.10.9
Fehler

(en: error)
[siehe 3.1.16]

3.10.10
Trennung
(en: isolation)
[siehe 3.1.25]

3.10.11
Medium

(en: medium)
[siehe 3.1.29]

3.10.12
Netzwerk
(en: network)
[siehe 3.1.30]

3.10.13
Knoten

(en: node)
[siehe 3.1.31]

3.10.14
Empfanger
(en: receiver)
[siehe 3.1.37]

3.10.15
Segment

(en: segment)
[siehe 3.1.39]

3.10.16
Schirm

(en: shield)
[siehe 3.1.41]
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3.10.17
Abzweigung
(en: spur)
[siehe 3.1.42]

3.10.18

Station

(en: station)

Netzwerk-Gerat, welches einen Knoten darstellt

3.10.19
Abschlusswiderstand
(en: terminator)
[siehe 3.1.43]

3.10.20
Sendeempfianger
(en: transceiver)
[siehe 3.1.44]

3.10.21

Sender

(en: transmitter)
[siehe 3.1.45]

3.10.22
Biindelleitung
(en: trunk)
[siehe 3.1.46]
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Foreword

The text of document 65C/598/FDIS, future edition 5 of IEC 61158-2, prepared by SC 65C, Industrial
networks, of IEC TC 65, Industrial-process measurement, control and automation, was submitted to the IEC-
CENELEC parallel vote and was approved by CENELEC as EN 61158-2 on 2010-09-01.

This European Standard supersedes EN 61158-2:2008.

This EN 61158-2:2010 includes the following significant technical changes with respect to
EN 61158-2:2008:

for Type 18, Table 157 reduced tolerance to 5 %;

for Type 18, in 32.5.3.1 removed minimum cable length;

for Type 18, in 32.5.4. and R.2.2 cable reference removed;

for Type 18, Table 160 and 161 terminating resistor value changed to 680 Q.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this document may be the subject of patent
rights. CEN and CENELEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The following dates were fixed:

— latest date by which the EN has to be implemented
at national level by publication of an identical
national standard or by endorsement (dop) 2011-06-01

— latest date by which the national standards conflicting
with the EN have to be withdrawn (dow) 2013-09-01

Annex ZA has been added by CENELEC.

Endorsement notice

The text of the International Standard IEC 61158-2:2010 was approved by CENELEC as a European
Standard without any modification.

In the official version, for Bibliography, the following notes have to be added for the standards indicated:

IEC 60079-0 NOTE Harmonized as EN 60079-0.

IEC 60079-27 NOTE Harmonized as EN 60079-27.
IEC 60875-1 NOTE Harmonized as EN 60875-1.

IEC 60947-5-2 NOTE Harmonized as EN 60947-5-2.
IEC/TR 61158-1 NOTE Harmonized as CLC/TR 61158-1.

IEC 61158-4-1:2007 NOTE Harmonized as EN 61158-4-1:2008 (not modified).
IEC 61158-4-4:2007 NOTE Harmonized as EN 61158-4-4:2008 (not modified).
IEC 61158-4-7:2007 NOTE Harmonized as EN 61158-4-7:2008 (not modified).

IEC 61158-4-8:2007 NOTE Harmonized as EN 61158-4-8:2008 (not modified).
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0 Introduction

0.1 General

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer”
fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

0.2 Physical layer overview

The primary aim of this standard is to provide a set of rules for communication expressed in terms of
the procedures to be carried out by peer Ph-entities at the time of communication.

The physical layer receives data units from the data-link Layer, encodes them, if necessary by
adding communications framing information, and transmits the resulting physical signals to the
transmission medium at one node. Signals are then received at one or more other node(s), decoded,
if necessary by removing the communications framing information, before the data units are passed
to the data-link Layer of the receiving device.

0.3 Document overview

This standard comprises physical layer specifications corresponding to many of the different DL-
Layer protocol Types specified in IEC 61158-4-1 to IEC 61158-4-18.

NOTE 1 The protocol Type numbers used are consistent throughout the IEC 61158 series.

NOTE 2 Specifications for Types 1, 2, 3, 4, 8, 16 and 18 are included. Type 7 uses Type 1 specifications. The other
Types do not use any of the specifications given in this standard.

NOTE 3 For ease of reference, Type numbers are given in clause names. This means that the specification given therein
applies to this Type, but does not exclude its use for other Types.

NOTE 4 It is up to the user of this standard to select interoperating sets of provisions. Refer to the IEC 61784 series for
standardized communication profiles based on the IEC 61158 series.

A general model of the physical layer is shown in Figure 1.

The common characteristics for all variants and types are as follows:

— digital data transmission;
— no separate clock transmission;

— either half-duplex communication (bi-directional but in only one direction at a time) or full-duplex
communication.
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NOTE 6 Since Type 8 uses a more complex DIS than the other types, it uses the term MIS to differentiate.

0.4 Major physical layer variations specified in this standard

0.4.1
0.4.11

Type 1 media

Type 1: Wire media

For twisted-pair wire media, Type 1 specifies two modes of coupling and different signaling speeds

as follows:

a) voltage mode (parallel coupling), 150 Q, data rates from 31,25 kbit/s to 25 Mbit/s;
b) voltage mode (parallel coupling), 100 Q, 31,25 kbit/s;
c) current mode (serial coupling), 1,0 Mbit/s including two current options.

The voltage mode variations may be implemented with inductive coupling using transformers. This is
not mandatory if the isolation requirements of this standard are met by other means.

The Type 1 twisted-pair (or untwisted-pair) wire medium physical layer provides the options:

— no power via the bus conductors; not intrinsically safe;

— power via the bus conductors; not intrinsically safe;

— no power via the bus conductors; intrinsically safe;

— power via the bus conductors; intrinsically safe.

0.4.1.2

The major variations of the Type 1 optic fiber media are as follows:

Type 1: Optical media

— dual fiber mode, data rates from 31,25 kbit/s to 25 Mbit/s;
— single fiber mode, 31,25 kbit/s.
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0.4.1.3 Type 1: Radio media

The Type 1 radio medium specification provides a generalized FSK/PSK radio capability at arbitrary
bit rates.

0.4.2 Type 2: Coaxial wire and optical media
Type 2 specifies the following variants:

— coaxial copper wire medium, 5 Mbit/s;
— optical fiber medium, 5 Mbit/s;

— network access port (NAP), a point-to-point temporary attachment mechanism that can be used
for programming, configuration, diagnostics or other purposes;

— repeater machine sublayers (RM, RRM) and redundant physical layers.
0.4.3 Type 3: Twisted-pair wire and optical media
Type 3 specifies the following synchronous transmission:

a) twisted-pair wire medium, 31,25 kbit/s, voltage mode (parallel coupling) with the options:
— power via the bus conductors: not intrinsically safe;
— power via the bus conductors: intrinsically safe;

and the following asynchronous transmission variants:

b) twisted-pair wire medium, up to 12 Mbit/s, ANSI TIA/EIA-485-A;
c) optical fiber medium, up to 12 Mbit/s.

0.4.4 Type 4: Wire medium
Type 4 specifies wire media with the following characteristics:

— RS-485 wire medium up to 76,8 kbit/s;
— RS-232 wire medium up to 230,4 kbit/s.

0.4.5 Type 8: Twisted-pair wire and optical media

The physical layer also allows transmitting data units that have been received through a medium
access by the transmission medium directly through another medium access and its transmission
protocol to another device.

Type 8 specifies the following variants:

— twisted-pair wire medium, up to 16 Mbit/s;
— optical fiber medium, up to 16 Mbit/s.

The general characteristics of these transmission media are as follows:

— full-duplex transmission;

— non-return-to-zero (NRZ) coding.
The wire media type provides the following options:

— no power supply via the bus cable, not intrinsically safe;

— power supply via the bus cable and on additional conductors, not intrinsically safe.
0.4.6 Type 12: Wire medium
Type 12 specifies wire media with the following characteristics:
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