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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2014-04-23 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2015-02-01.

Fir DIN EN 61300-3-29:2006-10 und DIN EN 61300-3-29 Berichtigung 1:2008-11 besteht eine Ubergangs-
frist bis 2015-04-23.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61300-3-29:2011-05.

FUr dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.7 ,LWL-Verbindungstechnik und passive
optische Komponenten® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 86B ,Fibre optic interconnecting devices and passive
components” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tGbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegenuber DIN EN 61300-3-29:2006-10 und DIN EN 61300-3-29 Berichtigung 1:2008-11 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Begriffe und Definitionen wurden hinzugefugt und Uberarbeitet, um mit IEC 62074-1 harmonisiert zu
werden;

b) Charakterisierungen des Pruflings unter Test wurden Uberarbeitet;

c) Details wurden Uberpruft und angepasst.
Frithere Ausgaben

DIN EN 61300-3-29: 2006-10
DIN EN 61300-3-29 Berichtigung 1: 2008-11
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EUROPAISCHE NORM EN 61300-3-29

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Juli 2014

ICS 33.180.20 Ersatz fir EN 61300-3-29:2006

Deutsche Fassung

Lichtwellenleiter — Verbindungselemente und passive Bauteile —
Grundlegende Pruf- und Messverfahren —
Teil 3-29: Untersuchungen und Messungen — Spektrale Ubertragungsfunktion

von DWDM-Bauteilen
(IEC 61300-3-29:2014)

Fibre optic interconnecting devices and passive Dispositifs d’interconnexion et composants
components — passifs a fibres optiques —

Basic test and measurement procedures — Procédures fondamentales d’essais et de
Part 3-29: Examinations and measurements — mesures —

Spectral transfer characteristics of DWDM Partie 3-29: Examens et mesures —
devices Caractéristiques de transfert spectral des
(IEC 61300-3-29:2014) dispositifs DWDM

(CEI 61300-3-29:2014)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2014-04-23 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Déanemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten
Konigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2014 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
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Vorwort

Der Text des Dokuments 86B/3718/FDIS, zuklnftige 2. Ausgabe der IEC 61300-3-29, erarbeitet vom SC 86B
.Fibre optic interconnecting devices and passive components“ des IEC/TC 86 ,Fibre optics“, wurde zur
parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als EN 61300-3-29:2014 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Verdéffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2015-01-23
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2015-04-23
Dieses Dokument ersetzt EN 61300-3-29:2006.
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61300-3-29:2014 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Europaische Norm angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61300 legt zwei grundlegende Messverfahren fur die Charakterisierung der spektralen
Ubertragungsfunktion von DWDM-Filterbauteilen fest.

Die Ubertragungsfunktionen sind die Funktionen der Ubertragungsabhéngigkeit von Wellenlangen. In dieser
Norm werden auch optische Dampfungen verwendet.

ANMERKUNG In dieser Norm werden die Ubertragungsfunktionen durch T(A) ausgedriickt und die optischen
Dampfungen durch A(A).

Die Ubertragungsfunktionen kénnen fiir Messungen der Einfligeddmpfung (IL), der polarisationsabhangigen
Dampfung (PDL), der Trennung, der Mittenwellenlange, der Bandbreite (BW) und andere optische Betriebs-
verhalten verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60050-731, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 731: Optical fibre communication

IEC 61300-3-2, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-2: Examinations and measurements — Polarisation dependence of attenuation in a single
mode fibre optic device

IEC 61300-3-7, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-7: Examinations and measurements — Wavelength dependence of attenuation and return
loss

IEC 62074-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Fibre optic WDM devices —
Part 1: generic specification

3 Begriffe, Abkiirzungen und Symbole

3.1 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-731 und die folgenden Begriffe.

3141

Bandbreite

(Linienweite)

BW

Spektralbreite eines Signals oder Filters

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Im Falle eines Lasersignals, wie bei einer einstellbaren Laserquelle, wird der Begriff
Linienbreite im Allgemeinen bevorzugt. Oft definiert durch die Breite eines Soll-Leistungsabstands vom Spitzen-
leistungspegel des Bauteils (d. h. 3 dB BW oder 1 dB BW). Sie muss in den Fallen, wo die spektrale Form mehr als 2
derartige Punkte aufweist, als Abstand zwischen den jeder Seite der Mittenwellenldange am nachsten liegenden
Kreuzungspunkten definiert werden. Der Abstand zwischen den duRersten Kreuzungspunkten kann als Gesamtspektral-
breite angesehen werden.
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3.1.2

Kanalfrequenzbereich

(Durchlassbereich)

CFR

festgelegter Wellenlangenbereich (Frequenzen) von A nin (fomin) IS Anmax (famax), Zentriert Gber der

normalen Betriebswellenlangenfrequenz, innerhalb der ein WDM-Bauteil arbeitet, um weniger als oder gleich
viel der festgelegten optischen Dampfung zu Ubertragen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Durchlassbereich wird im Allgemeinen verwendet, um den gleichen Begriffsinhalt
auszudriicken.

313

dichtes WDM

DWDM

WDM-Bauteil, das zum Betrieb fiir Kanalweiten kleiner oder gleich 1 000 GHz gedacht ist

3.1.4

polarisationsabhéngiger Verlust

PDL

hochste Abweichung der Einfligedampfung durch die Veranderung des Polarisationsstatus (SOP) (en: state
of polarisation) Gber alle SOP

3.1.5

Polarisationszustand

SOP

Verteilung der Lichtenergie bei den beiden linear unabhangigen Lésungen der Wellengleichungen fir das
elektrische Feld

3.1.6

Spontanemission der Quelle

SSE

breitbandige Emissionen aus einem Laserresonator, die keine Phasenbeziehung zum Resonanzraumfeld
haben

Anmerkung 1 zum Begriff.: ~ Diese Emissionen koénnen als das Grundlinienrauschen eines optischen Spektral-
analysators betrachtet werden.

3.1.7

Wellenlangen-Multiplexer

WDM

Ausdruck, der haufig als Synonym fur einen Wellenlangen-selektiven Verzweiger benutzt wird

3.2 Symbole und Abkiirzungen

3.21 Symbole
0  Schrittweite der Wellenlange wahrend einer Messung.
A, Mittenkanal- oder Nennbetriebswellenlénge flr ein Bauteil.

3.2.2 Abkiirzungen

APC abgewinkelter physikalischer Kontakt (en: angled physical contact)
ASE verstarkte Spontanemission (en: amplified spontaneous emission)
BBD Breitbandempfanger (en: broadband detector)

BBS Breitbandlichtquelle (en: broadband light source)

BW Bandbreite (en: bandwith)

CFR Kanalfrequenzbereich (en: channel frequency range)
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DOP Grad der Polarisation (en: degree of polarisation)

DUT Prifling (en: device under test)

DWDM dichter Wellenlangen-Multiplexer (en: dense wavelength division multiplexer)

FBG Faser-Bragg-Gitter (en: fibre bragg grating)

IL Einflgedampfung (en: insertion loss)

OPM optisches Leistungsmessgerat (en: optical power meter )

OSA optischer Spektrumsanalysator (en: optical spectrum analyzer)

PC Polarisationsregler (en: polarization controller)

PC physikalischer Kontakt (en: physical contact)

PDCW polarisationsabhangige Zentralwellenldnge (en: polarisation dependent centre wavelength)
PDL polarisationsabhangiger Verlust (en: polarization dependent loss)

PSCS  System zur Veranderung des Polarisationszustandes (en: polarization state change system)
PL Polarisator (en: polarizer)

RBD Referenzverzweiger-Bauteil (en: reference branching devices)

S Quelle (en: source)

SD Standardabweichung (en: standard deviation)

SOP Polarisationszustand (en: state of polarization)

SSE Spontanemmission der Quelle (en: source spontaneous emission)
TF Nachlauffilter (en: tracking filter)

TJ zeitweilige Verbindung (en: temporary joint)

TLS einstellbare Laserquelle (en: tuneable laser source)

TND einstellbarer Schmalband-Empfanger (en: tuneable narrowband detector)
TNLS  einstellbare Schmalband-Lichtquelle (en: tuneable narrowband light source)
WDL Wellenlangen-abhangiger Verlust (en: wavelenght dependent loss)

WDM  Wellenlangen-Multiplexer (en: wavelength division multiplexer)

WM Wellenlangenmessgerat (en: wavelength meter)

4 Allgemeine Beschreibung

Diese Norm erganzt die Prifverfahren fir die Wellenlangenabhangigkeit der Dampfung und
Rickflussdampfung (IEC 61300-3-7), fur die Polarisationsabhangigkeit der Dampfung (IEC 61300-3-2) fir
DWDM-Bauteile, deren Kanalweiten geringer oder gleich 1 000 GHz (8 nm bei einem Wellenlangenband von
1 550 nm) sind.

Die Ubertragungsfunktionen kénnen benutzt werden, um die Messung der folgenden Betriebsverhaltens-
parameter zu entwickeln.

— Einfugedampfung (IL) (en: insertion loss)

— Mittenwellenldnge und Mittenlangenabweichung;

— X-dB-Bandbreite;

— Durchlassbandwelligkeit;

—  Trennung;

—  Ubersprechen;

— polarisationsabhangiger Verlust (PDL) und polarisationsabhangige Zentralwellenlange (PDCW);
— Kanal-Ungleichférmigkeit;

— Aulenbanddampfung (en: out-of-band attenuation).
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Im Allgemeinen haben DWDM-Bauteile eine Kanalbandbreite, die geringer als 1 nm ist, Filterantwortflanken,
die gréfier als 100 dB/nm sind, und eine Nebenbandunterdriickung, die sich Uber einige zehn nm erstreckt.

Die in dieser Norm beschriebenen Verfahren werden aufzeigen, wie die Ubertragungsfunktionen von einem
einzelnen Eingang zu einem einzelnen Ausgangsanschluss (Einzelleitpfad) gewonnen werden kénnen. Fir
ein (M x N)-Bauteil wird es notwendig sein, dieses Verfahren unter Nutzung aller méglichen Kombinationen
von Eingangs- und Ausgangsanschlissen zu wiederholen.

Obwohl zu Anschauungszwecken Beispiele im C-Band dargestellt werden, sind die in diesem Verfahren
beschriebenen Methoden zur Anwendung in jedem beliebigen Wellenlangenband (C, L, S, O usw.)
vorgesehen.

Die beiden in dieser Norm enthaltenen Verfahren unterscheiden sich hauptsachlich dadurch, wie die
Wellenlangenaufldsung sichergestellt wird. Beim Verfahren A werden eine einstellbare Laserquelle und ein
Schmalbandempfanger eingesetzt, wahrend beim Verfahren B eine breitbandige Quelle zum Einsatz kommt.
Das Verfahren A hat zwei Verzweiger-Verfahren, Verfahren A.1 und Verfahren A.2. Diese drei Messverfahren
werden in Tabelle 1 zusammengefasst. Das Verfahren A.2 ist als Referenzprifverfahren fir DWDM-
Elemente zu betrachten.

Tabelle 1 — Priifverfahren

Verfahren | Bezeichnung Quelle Empfanger Beispiele Bemerkungen

A1 TNLS im sweep | TNLS im sweep | BBD TNLS + DUT + OPM | Alternative
Modus + BBD Modus

A.2 TNLS im sweep | TNLS im sweep | TND TNLS + DUT + OSA | Referenz
Modus + TND Modus

B BBS + TND BBS TND BBS + DUT + OSA Alternative

Die in dieser Norm enthaltenen Anhange veranschaulichen Folgendes:
Anhang A:  Messungen des Reflexionsspektrums;

Anhang B:
Anhang C:

Bestimmung von Parametern fiir das Wellenlangeninkrement;
Bestimmung eines Mittelwertes mit der Shorth-Funktion.

5 Priufaufbau

5.1 Messaufbau

Im Bild 1 ist der grundlegende Messaufbau fiir die Ermittlung der Kennwerte von DWDM-Bauteilen
dargestellt.

TJ2

TJ1

PC DUT

Bild 1 — Grundlegender Messaufbau

Dieser Vorgang umfasst drei unterschiedliche Verfahren, die sich grundsatzlich dadurch unterscheiden, wie
die Wellenlangenauflosung ermittelt wird. Es gibt drei HaupteinflussgréRen auf die Wellenlangenauflésung:
die Linienbreite der Quelle oder die Bandbreite des einstellbaren Schmalband-Empfangers, die analoge
Bandbreite des Empfangersystems und die Anderungsrate der Wellenlange.

Wenn die Wellenlangenauflosung der Messung bestimmt worden ist, sollte die Schrittweite der Wellenlangen-

abtastung (0) kleiner als die halbe Bandbreite des Systems sein, damit der Mittelwert der Dampfung exakt
gemessen werden kann.
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Die Bandbreite des Systems wird durch Faltung der effektiven Quellenbandbreite mit der Anderungs-
geschwindigkeit der Wellenlange Uber der Zeitkonstanten des Empfangers bestimmt. Praxisbedingte Ein-
schrankungen koénnen zu kleineren oder gro3eren Bandbreiten als den empfohlenen flihren. Zwei Warnun-
gen sollten bei kleineren Bandbreiten beachtet werden: Erstens kénnen koharente Interferenzeffekte zu
zusatzlichen Messfehlern fiihren und zweitens kénnte eine Unterabtastung des Bauteils zu falschen
Darstellungen der rekonstruierten Ubertragungsfunktion fiihren. Bei der Verwendung zu groBer Bandbreiten
kénnte die rekonstruierte Ubertragungsfunktion feine Strukturen verwischen und Anstiege des
Antwortverhaltens verzerren. Da die Anstiege des Antwortverhaltens 100 nm/dB Uberschreiten kénnen,
kénnen kleine Wellenlangenunsicherheiten zu groRen Fehlern des Amplitudenganges flihren. Es ist im
Allgemeinen erforderlich, die Auflésungsbandbreite beruhend auf den Bauteilkennwerten auszuwahlen und
bei den festzulegenden Einzelheiten zu beachten.

Wie in Tabelle 1 erklart, gib es drei Messverfahren. In den Bildern 2, 3 und 4 werden die Ublichen Aufbauten
fur die Verfahren A.1, A.2 und B gezeigt.

TJ2

TLS

T —

RBD

PC

T

RBD

J1] DUT

BBD1

BBD2

WM

Bild 2 — Messaufbau fiir einstellbares schmalbandiges Lichtquellen(TNLS)-System

TJ1 TJ2

TNLS PC —a- DUT e TND

Bild 3 — Messaufbau fiir TNLS und einstellbares schmalbandiges Empfanger(TND)-System

TN TJ2

Breitband
Quelle — PL _— PC

(nicht polarisiert)

- DUT TND

Bild 4 — Messaufbau fiir BBS und einstellbares schmalbandiges Empfanger(TND)-System
5.2 Lichtquelle

5.21 Einstellbare schmalbandige Lichtquelle (TNLS) — Verfahren A

Bei diesem Verfahren wird eine polarisierte einstellbare Schmalband-Lichtquelle (TNLS) eingesetzt, deren
spezifische Ausgangswellenlange ausgewahlt werden kann und die Uber einen festgelegten Wellenlangen-
bereich einstellbar ist. Die ,Quelle” kdnnte auch ein Mitlauffilter, einen Referenzverzweiger und einen
Wellenlangenmonitor einschlielen, wie in Bild 2 dargestellt. Diese Erganzungsteile kbnnen wahlweise zum
Einsatz kommen, wenn sie mit den Messanforderungen und den Spezifikationen der einstellbaren Laser-
quelle im Einklang stehen.

Die Stabilitdt der Leistung muss wahrend der Messdauer bei jeder der Betriebswellenlangen kleiner als
1+ 0,01 dB sein. Diese Stabilitat kann durch Einsatz des optischen Empfangers BBD2 in Bild 2 als Referenz-
empfanger erreicht werden. Die Leistungsschwankungen kdnnen ausgeglichen werden, wenn BBD2 mit
BBD1 synchronisiert ist. Es sollte beachtet werden, dass das dynamische Verhalten der zwei Leistungsmess-
gerate die gleiche elektrische Bandbreite aufweisen sollte. Die Ausgangsleitung der TLS muss ausreichend
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