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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v
etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 13.260 Ersatzvermerk
siehe unten

Arbeiten unter Spannung -

Phasenvergleicher -

Teil 2: Resistive (ohmsche) Ausfiihrung fiir Wechselspannungen tber
1 kV bis 36 kV

(IEC 61481-2:2014);

Deutsche Fassung EN 61481-2:2014

Live working —

Phase comparators —

Part 2: Resistive type to be used for voltages from 1 kV to 36 kV a.c.
(IEC 61481-2:2014),

German version EN 61481-2:2014

Travaux sous tension —

Comparateurs de phase —

Partie 2: Type résistif pour usage sur des tensions alternatives de 1 kV a 36 kV
(CEI 61481-2:2014);

Version allemande EN 61481-2:2014

Ersatzvermerk

Mit DIN EN 61481-1 (VDE 0682-431-1):2015-09 Ersatz fir DIN EN 61481 (VDE 0682-431):2002-07,
DIN EN 61481/A1 (VDE 0682-431/A1):2003-09, DIN EN 61481/A2 (VDE 0682-431/A2):2006-03 und
DIN EN 61481 Berichtigung 1 (VDE 0682-431 Berichtigung 1):2005-12

Siehe Anwendungsbeginn
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2014-11-28 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2015-09-01.

Fur DIN EN 61481 (VDE 0682-431):2002-07, DIN EN 61481/A1 (VDE 0682-431/A1):2003-09,
DIN EN 61481/A2  (VDE 0682-431/A2):2006-03 und DIN EN 61481 Berichtigung 1  (VDE 0682-431
Berichtigung 1):2005-12 besteht eine Ubergangsfrist bis 2017-11-28.

Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61481-2 (VDE 0682-431-2):2012-12.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 214.4  Ausristungen und Gerate zum Arbeiten
unter Spannung; Prifgerate, Isolierstangen und Vorrichtungen zum Erden und KurzschlieRen" der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 78 ,Live working” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)

unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

— bestatigt,

zurickgezogen,
durch eine Folgeausgabe ersetzt oder
geandert.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniuber DIN EN 61481 (VDE 0682-431):2002-07, DIN EN 61481/A1 (VDE 0682-431/A1):2003-09,
DIN EN 61481/A2  (VDE 0682-431/A2):2006-03 und DIN EN 61481 Berichtigung 1  (VDE 0682-431
Berichtigung 1):2005-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufteilung der Norm in zwei Teile;
b) Uberarbeitung der Anforderungen fiir das Anzeigegerat;
c) Streichung der Klasse C ( 110°)

d) Einfihrung einer Anforderung fiir eine neue Aufschrift ,LU" fir eine eingeschrankte Anwendung (en:
limited use);

e) Erweiterung des festgelegten Bereiches der Spannungsschwankungen in einem Netz fur eine eindeutige
Anzeige;

f)  Erlauterung der Konstruktionsanforderungen durch Festlegung eines resistiven Bauteils in jeder Stange
des Gerates;

g) Erlduterung der Prifverfahren bei zuséatzlichen Kontaktelektroden, Zubehér und Zubehérkombinationen
sowie Familien von Phasenvergleichern;

h) zusatzliche Anforderungen und Prufungen fir die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV);

i) Erlauterung der Prifbestimmungen fir die Funktionsprifungen;

j)  Erlauterung des Prifverfahrens fir die eindeutige Wahrnehmbarkeit der akustischen Anzeige;

k) Erarbeitung der Elemente fir die Fehlerbewertung und allgemeine Anwendung von IEC 61318:2007;
)  Uberarbeitung der bestehenden Anhénge;
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m) Uberfiihrung des bestehenden normativen Anhangs C in die neuen Anhénge D und F mit der Einteilung
der Fehler (normativ) und der Begriindung fir die Einteilung der Fehler (informativ);

n) Streichung des bestehenden Anhangs D, der wegen der Festlegung von IEC 60068-2-75 nicht mehr
bendbtigt wird;

o) Streichung des bestehenden Anhangs F, der entsprechend IEC 61318:2007 nicht mehr anwendbar ist;

p) Aufnahme eines neuen informativen Anhangs E mit weiteren Informationen zur Anwendung der
Grenzmarke und einer Kontaktelektrodenverlangerung.

Friihere Ausgaben

DIN EN 61481 (VDE 0682-431): 2002-07

DIN EN 61481/A1 (VDE 0682-431/A1): 2003-09

DIN EN 61481 Berichtigung 1 (VDE 0682-431 Berichtigung 1): 2005-12
DIN EN 61481/A2 (VDE 0682-431/A2): 2006-03

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Dokumenten

Flr den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1 (1 von 2)

Klassifikation im
Europadisches Dokument | Internationales Dokument Deutsches Dokument VDE-
Vorschriftenwerk
EN 60038 IEC 60038 DIN EN 60038 (VDE 0175-1) |VDE 0175-1
= IEC 60050 (alle Teile) ? -
- IEC 60050-651:2014 ? -
EN 55011 IEC/CISPR 11 DIN EN 55011 VDE 0875-11
(VDE 0875-11)
EN 60060-1 IEC 60060-1 DIN EN 60060-1 VDE 0432-1
(VDE 0432-1)
EN 60068-1 IEC 60068-1 DIN EN 60068-1 VDE 0468-1
(VDE 0468-1)
EN 60068-2-6 IEC 60068-2-6 DIN EN 60068-2-6 VDE 0468-2-6
(VDE 0468-2-6)
EN 60068-2-14 IEC 60068-2-14 DIN EN 60068-2-14 VDE 0468-2-14
(VDE 0468-2-14)
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Europdisches Dokument

Internationales Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

EN 60068-2-31

IEC 60068-2-31

DIN EN 60068-2-31
(VDE 0468-2-31)

VDE 0468-2-31

EN 60068-2-75

IEC 60068-2-75

DIN EN 60068-2-75
(VDE 0468-2-75)

VDE 0468-2-75

EN 60071-1:2006 IEC 60071-1:2006 DIN EN 60071-1 VDE 0111-1

+ A1:2010 + A1:2010 (VDE 0111-1):2010-09

- IEC 60417 DB® - -

EN 60743:2013 IEC 60743:2013 DIN EN 60743:2014-05 -

- IEC 60855-1:2009 - -

EN 60942 IEC 60942 DIN EN 60942 -

EN 61000-4-2 IEC 61000-4-2 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2
(VDE 0847-4-2)

EN 61000-4-3 IEC 61000-4-3 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
(VDE 0847-4-3)

EN 61000-4-8 IEC 61000-4-8 DIN EN 61000-4-8 VDE 0847-4-8

(VDE 0847-4-8)

EN 61235:1995

IEC 61235:1993, mod.

DIN EN 61235:1997-07

EN 61260 IEC 61260 DIN EN 61260 -

EN 61318 IEC 61318 DIN EN 61318 VDE 0682-120
(VDE 0682-120)

EN 61326-1 IEC 61326-1 DIN EN 61326-1 VDE 0843-20-1
(VDE 0843-20-1)

EN 61477 IEC 61477 DIN EN 61477 VDE 0682-130
(VDE 0682-130)

EN 61672-1 IEC 61672-1 DIN EN 61672-1 -

EN 61936-1:2010 IEC 61936-1:2010, mod. | DIN EN 61936-1 VDE 0101-1

+ AC:2011 + AC:2013 + Cor.:2011 (VDE 0101-1):2014-12

+A1:2014 +A1:2014

- IEC/TR3 61000-2-1 - -

EN ISO 3744:2010 ISO 3744:2010 DIN EN ISO 3744:2011-02 |-

EN ISO/IEC 17025

ISO/IEC 17025

DIN EN ISO/IEC 17025

b

@  Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.

IEC-Online-Datenbank, gebiihrenpflichtig, siehe: http://www.graphical-symbols.info/equipment.

Full document details: DIN EN 61481-2:2015-09
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 55011 (VDE 0875-11), Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Gerédte — Funkstdrungen —
Grenzwerte und Messverfahren
DIN EN 60038 (VDE 0175-1), CENELEC-Normspannungen

DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1), Hochspannungs-Priftechnik — Teil 1: Allgemeine Begriffe und Priifbedingun-
gen

DIN EN 60068-1 (VDE 0468-1), Umgebungseinfliisse — Teil 1: Allgemeines und Leitfaden

DIN EN 60068-2-6 (VDE 0468-2-6), Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen
(sinusférmig)

DIN EN 60068-2-14 (VDE 0468-2-14), Umgebungseinfiisse — Teil 2-14: Prufverfahren — Prifung N: Tempe-
raturwechsel

DIN EN 60068-2-31 (VDE 0468-2-31), Umgebungseinflisse — Teil 2-31: Prifverfahren - Priifung Ec:
Schocks durch raue Handhabung, vornehmlich fiir Geréte

DIN EN 60068-2-75 (VDE 0468-2-75), Umgebungseinfliisse — Teil 2-75: Prifungen — Prifung Eh: Hammer-
prufungen

DIN EN 60071-1 (VDE 0111-1):2010-09, Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe, Grundsétze und Anforde-
rungen (IEC 60071-1:2006 + A1:2010); Deutsche Fassung EN 60071-1:2006 + A1:2010

DIN EN 60743:2014-05, Arbeiten unter Spannung — Terminologie fiir Werkzeuge, Geréte und Ausristungen
(IEC 60743:2013); Deutsche Fassung EN 60743:2013

DIN EN 60942, Elektroakustik — Schallkalibratoren

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Prif- und Mess-
verfahren — Priifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und Mess-
verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

DIN EN 61000-4-8 (VDE 0847-4-8), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-8: Prif- und Mess-
verfahren — Prifung der Storfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen

DIN EN 61235:1997-07, Arbeiten unter Spannung — Isolierende hohle Rohre fir elektrotechnische Zwecke
(IEC 61235:1993, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61235:1995

DIN EN 61260, Elektroakustik — Bandfilter fiir Oktaven und Bruchteile von Oktaven

DIN EN 61318 (VDE 0682-120), Arbeiten unter Spannung — Konformitdtsbewertung anwendbar auf Werk-
zeuge, Geréte und Ausrtstungen

DIN EN 61326-1 (VDE 0843-20-1), Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte — EMV-Anforderun-
gen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN EN 61477 (VDE 0682-130), Arbeiten unter Spannung — Mindestanforderungen fiir die Nutzung von
Werkzeugen, Geréten und Ausriistungen
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DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

DIN EN 61936-1 (VDE 0101-1):2014-12, Starkstromanlagen mit Nennwechselspannungen tber 1 kV — Teil 1:
Allgemeine Bestimmungen (IEC 61936-1:2010, modifiziert + Cor.:2011 + A1:2014); Deutsche Fassung
EN 61936-1:2010 + AC:2011 + AC:2013 + A1:2014

DIN EN ISO 3744:2011-02, Akustik — Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von
Geréduschquellen aus Schalldruckmessungen — Hiillflichenverfahren der Genauigkeitskiasse 2 fir ein im
Wesentlichen freies Schallfeld iber einer reflektierenden Ebene (ISO 3744:2010); Deutsche Fassung
EN ISO 3744:2010

DIN EN ISO/IEC 17025, Aligemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien
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EUROPAISCHE NORM EN 61481-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2014

ICS 13.260; 29.240.20; 29.260.99 Ersatz fir EN 61481:2001 (teilweise)

Deutsche Fassung

Arbeiten unter Spannung —
Phasenvergleicher —
Teil 2: Resistive (ohmsche) Ausfiihrung fir Wechselspannungen

uber 1 kV bis 36 kV
(IEC 61481-2:2014)

Live working — Travaux sous tension —

Phase comparators — Comparateurs de phase —

Part 2: Resistive type to be used for voltages from Partie 2: Type résistif pour usage sur des
1kVto 36 kV a.c. tensions alternatives de 1 kV a 36 kV
(IEC 61481-2:2014) (CEI 61481-2:2014)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2014-11-28 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten
Koénigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2014 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 61481-2:2014 D
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Vorwort

Der Text des Dokuments 78/1052/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe der IEC 61481-2, erarbeitet vom IEC/TC 78
.Live working”, wurde zur parallelen |IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als
EN 61481-2:2014 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf

nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):  2015-08-28
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen

werden missen (dow): 2017-11-28
Dieses Dokument ersetzt EN 61481:2001 (teilweise).
Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61481-2:2014 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise® zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60038 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60038.

IEC 60071-1:2006  ANMERKUNG Harmonisiert als EN 6007 1-1:2006 (nicht modifiziert).
IEC 60743:2013 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60743:2013 (nicht modifiziert).
IEC 61235:1993 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61235:1995 (modifiziert).

IEC 61936-1:2010 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61936-1:2010 (modifiziert).

ISO/IEC 17025 ANMERKUNG Harmonisiert als EN ISO/IEC 17025 (nicht modifiziert).
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Einleitung
Diese Internationale Norm wurde in Ubereinstimmung mit den Anforderungen von IEC 61477 erarbeitet.

Unter Beriicksichtigung der Funktionsweisen der im Markt verfugbaren tragbaren resistiven Phasenverglei-
cher ist die héchste Nenn-Wechselspannung 36 kV.

Die Begrindung fir diese héchste Nennspannung ist:

+ Konstruktion des Phasenvergleichers zur Bedienung durch eine Person (siehe 4.4.2) — Beruicksichtigung
der Ergonomie;

bei héheren Spannungen nehmen die Abstdnde zwischen den Leitern einer Anlage zu, und die Positi-
onierung der zwei Stangen des Phasenvergleichers durch eine Person kommt an ihre Grenzen;

« die richtige Ausfihrung eines jeden Bauteils (einschliefllich der Verbindungsleitung) unter tblichen
Arbeitsbedingungen — Bericksichtigung der Ausfuhrung;

+ maoglicher Kontakt der Verbindungsleitung zwischen den beiden Stangen des Phasenvergleichers mit
einem Anlagenteil auf Leiter- oder Erdpotential unter Ublichen Arbeitsbedingungen.

Von dieser Norm abgedeckte Produkte kénnen wahrend ihrer Lebensdauer zeitweilig oder dauernd Einfluss
auf die Umgebung ausiiben. Diese Art der Einflisse kann von gering bis wesentlich reichen, von kurzer oder
langer Dauer sein und weltweit, regional oder értlich Auswirkungen haben.

Die vorliegende Norm enthalt weder Anforderungen und Prifbestimmungen fiir die Hersteller des Produktes
noch Empfehlungen fir die Anwender des Produktes hinsichtlich der Verbesserung des Umweltverhaltens.
Es sind jedoch alle mit Konstruktion, Herstellung, Verpackung, Verteilung, Anwendung, Instandhaltung, Re-
paratur, Wiederverwendung, Instandsetzung und Entsorgung befassten Verantwortlichen aufgefordert, Um-
weltanforderungen zu beriicksichtigen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61481 gilt fir tragbare resistive Phasenvergleicher zur Verwendung in elektrischen
Netzen mit Wechselspannungen von 1 kV bis 36 kV und Frequenzen von 50 Hz und/oder 60 Hz.

Diese Norm gilt fur resistive Phasenvergleicher, die zwecks Phasenvergleich die nicht isolierten, leitfahigen
Anlagenteile beruhren:

+ als zusammengehdrige Bauart einschlieBlich Isolierteil oder

+ als getrennte Bauart, die das AnschlieBen einer von dieser Norm nicht abgedeckten isolierenden Stange
als separates Werkzeug erméglicht.

ANMERKUNG Bestimmte Teile, wie z. B. die Kontaktelektrode oder der Isolierteil eines Phasenvergleichers als zusam-
mengehdrige Bauart dirfen abgenommen werden.

Einige Einschrankungen gelten fur ihre Anwendung an fabrikfertigen Schaltanlagen und an Oberleitungen
elektrischer Bahnen (siehe Anhang A).

Ein Geréat, das andere Funktionen als den Phasenvergleich ermdglicht, gilt als anderes Gerat, das nicht zum
Anwendungsbereich dieser Norm gehért. Beispielsweise gehort ein Gerat, das auch zur Spannungspriifung
benutzt werden kann, nicht zum Anwendungsbereich dieser Norm (siehe Anhang A).

Nach dieser Norm konstruierte und hergestellte Produkte tragen zur Sicherheit der Anwender bei, voraus-
gesetzt, sie werden von Elektrofachkraften entsprechend dem Arbeitsverfahren ,Arbeiten auf Schutzabstand”
und der Gebrauchsanleitung verwendet.

Wenn nicht anders angegeben, beziehen sich alle in dieser Norm festgelegten Spannungen auf Leiter-Leiter-

Spannungen in Drehstromnetzen. In anderen Netzen sollte die Betriebsspannung anhand der entsprechen-
den Leiter-Leiter- oder Leiter-Erde-Spannungen bestimmt werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

CISPR 11, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance characteristics — Limits
and methods of measurement

IEC 60060-1, 2010, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements
IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks, primarily for
equipment-type specimens

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment
(Verfugbar unter: http://www.graphical-symbols.info/equipment)

IEC 60942, Electroacoustics — Sound calibrators
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IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement techniques —
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques —
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement techniques —
Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61260, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters
IEC 61318, Live working — Conformity assessment applicable to tools, devices and equipment

IEC 61326-1, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements —
Part 1: General requirements

IEC 61477, Live working — Minimum requirements for the utilization of tools, devices and equipment
IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

ISO 3744:2010, Acoustics — Determination of sound power levels and sound energy levels of noise sources
using sound pressure — Engineering method for an essentially free-field over a reflecting plane

CIE 15, Colorimetry

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61318 und die folgenden Begriffe.

3.1

Zubehor

(en: accessory)

Zusatzteil, das fir die Funktion des Phasenvergleichers nicht notwendig ist und vom Hersteller geliefert wird,
um die Anwendung des Gerétes unter bestimmten Betriebsbedingungen zu erleichtern

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Zubehor ist nicht Teil eines Gerates. Ohne Zubehdr ist das Geréat noch funktionstiichtig.
Ein Bauteil, das fir den Gebrauch eines Gerdtes immer erforderlich ist, ist kein Zubehor, sondern ein abnehmbares Teil
des Gerates.

Anmerkung 2 zum Begriff. Ein Zubehtr wird z. B. verwendet zur Verlangerung der Handhabe, zur Verbesserung des
Wirkungsgrades der Kontaktelektrode, um die zu priifenden Anlagenteile zu erreichen, usw.

3.2

aktives Signal

(en: active signal)

sichtbares Zeichen und optional hérbares Zeichen, dessen Vorhandensein, Fehlen oder Veranderung die
Wiedergabe des Zustandes ,Gleichphasigkeit’ oder ,Gleichphasigkeit nicht vorhanden” ergibt

Anmerkung 1 zum Begriff. Ein Signal, das die Einsatzbereitschaft des Phasenvergleichers anzeigt, ist kein aktives
Signal.

[QUELLE: IEC 60050-101:1998, 101-12-02, modifiziert — Die Definition des Begriffes ,Signal* wurde zur
Anpassung an den spezifischen Zusammenhang mit der Diagnose der Phasenbeziehung modifiziert und
Anmerkung 1 zum Begriff wurde hinzugefiigt.]

3.3

Adapter

(en: adaptor)

Teil eines Phasenvergleichers als getrennte Bauart, der das Anschlie®en einer isolierenden Stange ermég-
licht
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3.4

eindeutige Anzeige

(en: clear indication)

eindeutiges Feststellen und Anzeigen von ,Gleichphasigkeit nicht vorhanden® und/oder ,Gleichphasigkeit”
zwischen den zu priifenden Anlagenteilen

3.5

eindeutige Wahrnehmbarkeit

(en: clear perceptibility)

fehlerfreie Erkennbarkeit der Anzeige durch den Anwender unter bestimmten Umgebungsbedingungen in der
Betriebsposition des Phasenvergleichers

3.6

Verbindungsleitung

(en: connecting lead)

flexible Leitung fur die elektrische Verbindung der beiden Stangen eines resistiven Phasenvergleichers

3.7

Kontaktelektrode

(en: contact electrode)

nicht isolierter, leitfahiger Teil des Phasenvergleichers, der die elektrische Verbindung zum zu prifenden
Anlagenteil herstellt

3.8

Kontaktelektrodenverlangerung

(en: contact electrode extension)

auflerlich isolierter, leitfahiger Teil zum Erreichen der zu priifenden Anlagenteile durch die Kontaktelektrode

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir bestimmte Anlagenkonfigurationen wird die Kontaktelektrodenverlangerung zur Ver-
groBerung der Eintauchtiefe verwendet (siehe Bild 1).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Kontakielektrodenverlangerung ist ein Zubehér des Phasenvergleichers.

3.9

Kupplungsteil

(en: end fittings)

Teil einer isolierenden Stange, der dauerhaft am Ende eines isolierenden Rohres oder Stabes angebracht ist

3.10

Familie von Phasenvergleichern

(en: familiy of phase comparators)

Gruppe von Phasenvergleichern, die fur Prifzwecke durch einen unteren Wert und einen oberen Wert der
Bemessungsspannung und/oder durch die beiden Frequenzen (50 Hz und 60 Hz) eingegrenzt werden, mit
identischer Bauart (einschlie8lich der Mal3e) und unterschiedlichen Nennspannungen oder Nennspannungs-
bereichen und/oder Nennfrequenzen

3.1

Begrenzungsscheibe

(en: hand guard)

deutliche physikalische Begrenzung, die die Handhabe eines Phasenvergleichers als zusammengehorige
Bauart vom Isolierteil trennt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Zweck der Begrenzungsscheibe ist, das Abgleiten der Hande zum Isolierteil zu verhin-
dern.

3.12

Anzeigegerat

(en: indicator)

Teil des Phasenvergleichers, der den Zustand der Phasenbeziehung zwischen zwei zu priifenden Anlagen-
teilen anzeigt
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3.13

Bauform Innenraum

(en: indoor type)

Phasenvergleicher zur Verwendung unter trockenen Bedingungen, Ublicherweise in Innenrdumen

3.14

Eintauchtiefe

(en: insertion depth)
Aj
Abstand zwischen Grenzmarke und Spitze der Kontaktelektrode eines Phasenvergleichers als zusammenge-

hérige Bauart

3.15

Isolierteil

(en: insulating element)

Teil eines Phasenvergleichers als zusammengehodrige Bauart, der dem Anwender angemessenen Sicher-
heitsabstand und ausreichende Isolation gibt

3.16

isolierende Stange

(en: insulating stick)

isolierendes Werkzeug, das im Wesentlichen aus einem isolierenden Rohr und/oder Stab mit Kupplungsteilen
hergestellt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir den Phasenvergleich wird eine isolierende Stange mit einem Phasenvergleicher als
getrennte Bauart verbunden, um die Lange zum Erreichen der zu pritffenden Anlage bereitzustellen und dem Anwender
angemessenen Sicherheitsabstand und ausreichende Isolation zu geben.

[QUELLE: IEC 60050-651:2014, 651-22-01, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde hinzugefiigt.]

317

Storfeld

(en: interference field)

Uberlagertes elektrisches Feld, das die Anzeige beeinflussen kann

Anmerkung 1 zum Begriff. = Das Storfeld kann von den zu prifenden oder anderen benachbarten Anlagenteilen her-
rihren und eine beliebige Phasenbeziehung haben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Extremfélle fur die Prifungen sind:

—  Es existiert ein gleichphasiges Stérfeld. Dies ist das Ergebnis der Malke und/oder Anordnung von zu priifenden An-
lagenteilen oder von benachbarten Anlagenteilen mit gleichphasigen Spannungen.

— Es existiert ein gegenphasiges Stérfeld. Dies ist das Ergebnis von benachbarten Anlagenteilen mit gegenphasigen
Spannungen.

3.18

Grenzmarke

(en: limit mark)

besondere Stelle oder Markierung, die dem Anwender die physikalische Grenze anzeigt, bis zu welcher der
Phasenvergleicher zwischen unter Spannung stehenden Teilen eintauchen oder diese berihren darf

3.19

Wiederholungspriifung

(en: maintenance test)

periodisch an einem Gerat oder einem Betriebsmittel ausgefuhrte Priifung zum Nachweis, dass das Betriebs-
verhalten, falls nétig nach Durchfiihrung bestimmter Einstellungen, innerhalb festgelegter Grenzen bleibt

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-16-25, modifiziert — Die Definition wurde zur Anpassung an den spezifi-
schen Zusammenhang mit der Instandhaltung des Gerates oder Betriebsmittels modifiziert.]
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3.20

Nennspannung

(en: nominal voltage)

Un

geeigneter, gerundeter Spannungswert zur Identifizierung eines Netzes oder eines Gerates

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Die Nennspannung des Phasenvergleichers ist der seiner eindeutigen Anzeige zugeord-
nete Kennwert. Wenn ein Phasenvergleicher mehr als eine Nennspannung oder einen Nennspannungsbereich hat,
werden die Grenzwerte des Nennspannungsbereiches mit U, . und U, bezeichnet.

n min

[QUELLE: IEC 60050-601:1985, 601-01-21, modifiziert — Die Definition wurde zur Anpassung an den spezifi-
schen Zusammenhang mit dem Gerat oder Betriebsmittel modifiziert, und Anmerkung 1 zum Begriff wurde
hinzugefugt.]

3.21

Bauform AuBenraum

(en: outdoor type)

Phasenvergleicher zur Verwendung unter Regenbedingungen, entweder in Innenrdumen oder im AulRenraum

3.22

Phasenvergleicher

(en: phase comparator)

tragbares Gerdt zum eindeutigen Nachweis des Vorhandenseins oder Nichtvorhandenseins der richtigen
Phasenbeziehung zwischen zwei unter Spannung stehenden Teilen mit derselben Nennspannung und Fre-
quenz

[QUELLE: IEC 60050-651:2014, 651-24-03, modifiziert — Die Definition wurde modifiziert, um zu verdeutli-
chen, dass das hier definierte Gerat ein tragbares Gerat ist.]

3.23

resistiver Phasenvergleicher

(en: phase comparator of resistive type; resistive phase comparator)

Gerét, dessen Wirkungsweise durch den Strom zustande kommt, der durch den Widerstand im resistiven
Bauteil flief3t

Anmerkung 1 zum Begriff:  Resistive Phasenvergleicher sind immer zweipolige Phasenvergleicher und haben eine
Verbindungsleitung (spannungsbasiert).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Resistive Phasenvergleicher arbeiten Uberwiegend auf Basis der Spannungsmessung
(frequenzbezogen).

3.24

Uberbriickungssicherheit

(en: protection against bridging)

Sicherheit gegen Uberschlag oder Durchschlag, wenn die Isolation zwischen den Anlagenteilen mit verschie-
denen Potentialen durch die Anwesenheit des Phasenvergleichers verringert wird

3.25

Bemessungsspannung

(en: rated voltage)

blrl‘

Spannungswert, auf den sich bestimmte betriebliche Angaben beziehen

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Bemessungsspannung des Phasenvergleichers ist die nach |EC 60071-1:2006,
Tabelle 2, Spalte 1, ausgewahlte Spannung, die entweder gleich der Nennspannung (oder der héchsten Nennspannung
des Nennspannungsbereiches) ist oder die nachsthéhere Spannung aus dieser Tabelle sein sollte.

3.26

resistives Bauteil

(en: resistive element)

Bauteil, das den Strombegrenzungswiderstand (oder andere strombegrenzende Bauteile) und leitfahige Teile
enthalt
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3.27

Eigenzeit

(en: response time)

Verzégerung zwischen dem Zeitpunkt der Berlihrung des zweiten zu prifenden Anlagenteils durch den Pha-
senvergleicher und der entsprechenden eindeutigen Anzeige

3.28

Eigenprifvorrichtung

(en: testing element)

eingebautes oder separates Gerat, mit dem die Funktion des Phasenvergleichers durch den Anwender ge-
prift werden kann

[QUELLE: IEC 60743:2013, 11.3.7, modifiziert — Die Definition wurde modifiziert, um die Anwendung mit dem
Phasenvergleicher zu verdeutlichen.]

3.29

Ansprechparameter

(en: threshold parameter)

kleinste Spannung U, zwischen den zwei zu prifenden Anlagenteilen, bei der ein Zustandswechsel des ak-

tiven Signals auftritt

4 Anforderungen

41 Anzeige

Der Phasenvergleicher muss die Zustande ,Gleichphasigkeit nicht vorhanden” und/oder ,Gleichphasigkeit®
durch einen Zustandswechsel eines aktiven Signals oder mehrerer aktiver Signale eindeutig anzeigen.

Die Anzeige muss optisch erfolgen. Eine akustische Anzeige darf zusatzlich vorhanden sein.
4.2 Funktionsanforderungen
4.2.1 Eindeutige Anzeige

4211 Allgemeines

Die folgenden Anforderungen gelten, wenn beide zu priifenden Anlagenteile dieselbe Nennspannung und
dieselbe Frequenz haben.

Der Phasenvergleicher darf ,Gleichphasigkeit nicht vorhanden® bei einem Phasenwinkelunterschied bis + 10°
nicht anzeigen.

Die Anzeige ,Gleichphasigkeit* darf nicht bei Phasenwinkelunterschieden ber + 30° oder + 60° entspre-
chend der Klasse des Phasenvergleichers erscheinen.

Zur Einhaltung vorstehender Anforderungen, muss der Ansprechparameter die folgende Beziehung erfiillen:
Klasse A: 10 % Uy max < Up £29,8 % Uy min-

Klasse B: 10 % Up max < Up = 57,7 % Up min-

Klasse C: siehe Anmerkung 1.

Klasse D: Falls die Anwendung einer der vorstehend aufgefiihrten Klassen nicht méglich ist, miissen Her-
steller und Kunde den angemessenen Wert des Phasenwinkelunterschiedes vereinbaren. In ei-
nem solchen Fall muss die Obergrenze der Ansprechparameter die der Klasse B Uberschreiten.

Bei Phasenvergleichern mit einer Nennspannung ist U, gleich U, in-

n max
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ANMERKUNG 1 Die Klasse C (Phasenwinkelunterschied + 110°) wurde in der vorigen Ausgabe festgelegt, aber als nicht
relevant gestrichen.

ANMERKUNG 2 Der fiir die Anzeige ,Gleichphasigkeit nicht vorhanden® erforderliche Phasenwinkelunterschied wird von
der Situation im Netz abhangen.

ANMERKUNG 3 10 % der Nennspannung entspricht 0,17 U, / \6 und ist der Spannungsunterschied zwischen zwei
Phasen mit einem Phasenwinkelunterschied von 10°.

ANMERKUNG 4 29,8 % der Nennspannung entspricht 0,510, /3 und ist der Spannungsunterschied zwischen zwei
Phasen mit einem Phasenwinkelunterschied von 30°.

ANMERKUNG 5 57,7 % der Nennspannung entspricht 1,0 U /+/3 und ist der Spannungsunterschied zwischen zwei
Phasen mit einem Phasenwinkelunterschied von 60°.

ANMERKUNG 6 Es gibt fir eine eindeutige Anzeige des Phasenvergleichers eine theoretische Grenze des Verhalt-
nisses von Up max ZU Un min. Entsprechend der Klasse des Phasenvergleichers ergibt sich dieser Wert aus der Division von
0,298 oder 0,577 durch 0,1.

Diese Anforderungen missen erfillt sein fir Spannungen gegen Erde von (U,mn—10%)/ /3 bis
(Uamax + 10 %) / /3.

ANMERKUNG 7 10 % der Nennspannung entsprechen der mdéglichen langsamen Spannungsschwankung in einem
Netz. Nach IEC 61000-2-1 entsprechen + 10 % der Nennspannung der moglichen langsamen Spannungsschwankung in
einem Netz, was uUblicherweise nicht den in IEC 60038 genannten Bereich der Betriebspannungsanderungen (ber-
schreitet.

ANMERKUNG 8 Bei vorhandenen starken Oberschwingungen und/oder Amplitudenverzerrungen (z. B. Hochspannungs-

Gleichstrom-Ubertragung HGU, nichtlineare Lasten usw.) kann die Anzeige des Phasenvergleichers méglicherweise un-
genau sein. Entsprechende Daten, zulassige Grenzwerte und Anforderungen an das Betriebsverhalten sind in Beratung.

4.21.2 Einstellungen
Der Anwender darf keinen Zugang zu den Einstellungen des Anzeigegerates haben.

Es ist ein Wahlschalter flr verschiedene Nennspannungen oder Nennspannungsbereiche erlaubt, aber der
Anwender darf keinen Zugang zu den Einstellungen der Wahlschalterstellungen haben.

4.21.3 Unterbrechungsfreie Anzeige

Wenn der Phasenvergleicher eine eindeutige Anzeige abgibt, muss die Anzeige so lange stehen bleiben, wie
der unter Spannung stehende Anlagenteil beriihrt wird.

4.21.4 Einfluss von Storfeldern

Das Vorhandensein eines benachbarten unter Spannung stehenden oder geerdeten Anlagenteils darf die
Anzeige nicht beeinflussen, wenn der Phasenvergleicher entsprechend der Gebrauchsanleitung angewendet
wird.

Das Vorhandensein eines Storfeldes darf die Anzeige bei Anwendung des Phasenvergleichers entsprechend
der Gebrauchsanleitung nicht beeinflussen.

4.2.1.5 Besondere Aufschriften fiir eine eingeschriankte Anwendung

Falls ein Phasenvergleicher eine der Priiffungen nach 5.2.2 oder 5.2.4, wenn diese mit dem Priifaufbau nach
Bild 4 durchgefuhrt werden, nicht besteht, muss er die Aufschrift ,LU“ (en: limited use) fur eine einge-
schrankte Anwendung tragen.
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4.21.6 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)
Phasenvergleicher miissen die Anforderungen nach IEC 61326-1, Klasse A, fur tragbare Betriebsmittel erfullen.

ANMERKUNG In einigen Landern kann es zusétzliche Anforderungen fiir die Erfullung der EMV-Vorschriften geben.

4.2.2 Eindeutige Wahrnehmbarkeit

4.2.21 Optische Anzeige

Die optische Anzeige des Phasenvergleichers muss vom Anwender in der Betriebsposition und bei tblichen
Lichtbedingungen eindeutig wahrnehmbar sein.

Werden zwei oder mehr optisch aktive Signale verwendet, darf fir die Wahrnehmbarkeit die Anzeige nicht
nur aus verschiedenen Farben bestehen. Zuséatzliche Merkmale wie raumliche Trennung der Lichtquellen,
unterschiedliche Formen der Lichtsignale oder Blinklicht miissen verwendet werden.

4.2.2.2 Akustische Anzeige (wenn vorhanden)

Die akustische Anzeige des Phasenvergleichers muss vom Anwender in der Betriebsposition und bei ub-
lichen Gerauschbedingungen eindeutig wahrnehmbar sein.

Werden zwei akustisch aktive Signale verwendet, darf fir die Wahrnehmbarkeit die Anzeige nicht nur aus

Toénen mit verschiedenem Schalldruckpegel bestehen. Zusatzliche Merkmale wie Klang oder intermittierende
akustische Signale missen verwendet werden.

4.2.3 Temperatur- und Feuchtigkeitsabhangigkeit der Anzeige

Entsprechend den klimatischen Betriebsbedingungen gibt es drei Kategorien von Phasenvergleichern:
Kalt (C), Normal (N) und Warm (W). Der Phasenvergleicher muss im Temperaturbereich seiner Klimakate-
gorie nach Tabelle 1 einwandfrei arbeiten.

Tabelle 1 - Bereiche der klimatischen Bedingungen

Bereiche der klimatischen Bedingungen
(Betrieb und Lagerung)
Klimakategorie Temperatur Feuchte
°C %
Kalt (C) —40 bis +55 20 bis 96
Normal (N) —25 bis +55 20 bis 96
Warm (W) -5 bis +70 12 bis 96

4.24 Frequenzabhidngigkeit

Zu einem gegebenen Zeitpunkt wird im gesamten Netz die Frequenz als einheitlich angenommen. Die fol-
genden Anforderungen gelten, wenn beide zu prifende Teile dieselbe Frequenz haben.

Der Phasenvergleicher muss bei Frequenzen mit einer Toleranz bis + 0,2 % der Nennfrequenz einwandfrei
arbeiten.

Ein Phasenvergleicher mit zwei Nennfrequenzen muss bei jeder Nennfrequenz mit einer Toleranz bis + 0,2 %
einwandfrei arbeiten.

4.2.5 Eigenzeit

Die Eigenzeit des Phasenvergleichers darf nicht langer als 1 s sein.
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4.2.6 Einfluss der Energiequelle

Der Phasenvergleicher mit eingebauter Energiequelle muss eine eindeutige Anzeige liefern, bis ein Signal fir
die Nichtbetriebsbereitschaft abgegeben oder das Gerat selbsttatig ausgeschaltet wird, wie in der
Gebrauchsanleitung angegeben.

4.2.7 Eigenpriifvorrichtung

Die Eigenprufvorrichtung, ob eingebaut oder als separates Gerat, muss in der Lage sein, alle Stromkreise zu
prifen einschlieBlich, soweit durchfihrbar, das resistive Bauteil, die Verbindungsleitung, die Energiequelle
und die Funktion der Anzeige. Wenn nicht alle Stromkreise gepriift werden kdnnen, muss jede Einschran-
kung in der Gebrauchsanleitung eindeutig angegeben sein. Die Konstruktion der betroffenen Kreise muss
dem Kriterium ,hohe Zuverlassigkeit* entsprechen. Bei eingebauter Eigenprifvorrichtung muss der Phasen-
vergleicher den Zustand ,Bereit” oder ,Nicht bereit* anzeigen.

4.2.8 Einschaltdauer

Der Phasenvergleicher muss wahrend der festgelegten Einschaltdauer ohne Fehler und ohne falsche An-
zeige arbeiten, wenn er an der héchsten Betriebsspannung liegt.

Die Einschaltdauer muss mindestens 5 min betragen.

Der Hersteller muss die langste Einschaltdauer fir den Anwender in der Gebrauchsanleitung eindeutig an-
geben.

4.3 Elektrische Anforderungen

4.3.1 Isolierendes Material

Das isolierende Material muss fiir die Nennspannung (oder die héchste Nennspannung des Nennspannungs-
bereiches) des Phasenvergleichers ausreichend bemessen sein (Material, Mal3e).

Werden Rohre aus isolierendem Material mit kreisférmigem Querschnitt fir die Konstruktion des Phasen-
vergleichers verwendet, sollten diese die Anforderungen von IEC 60855-1 oder IEC 61235 erfullen. Andern-
falls muss die ausreichende isolierende Ausfilhrung durch Bestehen der Priiffung nach 5.3.1 nachgewiesen
werden.

Phasenvergleicher als zusammengehorige Bauart missen zum Schutz des Anwenders mit ausreichender
Isolation mittels Isolierteil versehen sein.

ANMERKUNG Fir Phasenvergleicher als getrennte Bauart wird die Wahl einer geeigneten isolierenden Stange dem
Anwender ausreichende Isolation bieten.

4.3.2 Uberbriickungssicherheit

Die Sicherheit muss derart sein, dass der Phasenvergleicher keinen Uberschlag oder Durchschlag zwischen
unter Spannung stehenden Anlagenteilen oder einem unter Spannung stehenden Anlagenteil und Erde ver-
ursacht.

4.3.3 Funkenbestindigkeit

Der Phasenvergleicher muss so gebaut sein, dass das Anzeigegerét durch eine Lichtbogenentladung mit ge-
ringer Energie nicht beschadigt oder ausgeschaltet werden kann.

4.3.4 Resistives Bauteil

Das resistive Bauteil eines Phasenvergleichers muss bezogen auf Spannung und Energie ausreichend be-
messen sein.

Der Widerstandswert muss in jedem Pol derselbe sein.

Documents

Document Sharing Hub

16

Full document details: DIN EN 61481-2:2015-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61481-2-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61481-2-2015-09

DIN EN 61481-2 (VDE 0682-431-2):2015-09
EN 61481-2:2014

4.3.5 Isolierteil eines Phasenvergleichers als zusammengehdrige Bauart

4.3.5.1 Spannungsfestigkeit

Das Isolierteil muss so bemessen sein, dass beim Gebrauch kein Uberschlag oder Durchschlag auftritt.

4.3.5.2 Ableitstrom

Das Isolierteil eines Phasenvergleichers fir den Innenraum muss so bemessen sein, dass der Ableitstrom
unter trockenen Bedingungen begrenzt wird.

Das Isolierteil eines Phasenvergleichers fiur den Auflenraum muss so bemessen sein, dass der Ableitstrom
unter trockenen und nassen Bedingungen begrenzt wird.

4.3.6 Hochstwert des Stromes

Unabhangig von der Stellung eines Wahlschalters (wenn vorhanden) muss der héchste im Phasenverglei-
cher flieRende Strom so niedrig wie moéglich sein und darf nicht héher als 3,5 mA sein, wenn eine Prifspan-
nung von 1,2 U, zwischen den Kontaktelektroden angelegt wird.

ANMERKUNG Diese Anforderung soll den méglichen Fall der vorhersehbaren fehlerhaften Anwendung bertlicksich-
tigen.

Der héchste in jeder Stange flieRende Strom muss so niedrig wie mdglich sein und darf nicht héher als
3,5 mA sein, wenn eine Priifspannung von 12U/ 3 zwischen den Kontaktelektroden und dem Leiter der
Verbindungsleitung angelegt wird.

4.3.7 Gehause des Anzeigegerites

Das Gehduse des Anzeigegerites muss so bemessen sein, dass beim Gebrauch kein Uberschlag oder
Durchschlag auftritt.

4.3.8 Isolierung der Verbindungsleitung

Der Leiter der Verbindungsleitung muss hochflexibel (vieladrig) sein. Die Isolierung der Verbindungsleitung
und der Anschluss an jede Stange des Phasenvergleichers muss einer Spannung von 1,2 U, widerstehen.

44 Mechanische Anforderungen

441 Allgemeines

Phasenvergleicher als zusammengehorige Bauart missen zum Schutz des Anwenders einen ausreichenden
Abstand mittels Isolierteil bieten.

ANMERKUNG Fir Phasenvergleicher als getrennte Bauart wird die Wahl einer geeigneten isolierenden Stange dem
Anwender ausreichenden Abstand bieten.

44.2 Bauart
Der Phasenvergleicher muss so gebaut sein, dass er von einer Person bedient werden kann.

Der Phasenvergleicher als zusammengehérige Bauart muss mindestens aus folgenden Bauteilen bestehen:

— Handhabe, Begrenzungsscheibe, Isolierteil, Anzeigegerat, Grenzmarke, einem resistiven Bauteil in jeder
Stange mit einer Verbindungsleitung und einer Kontaktelektrode (siehe Bild 1 a).

Die Grenzmarke darf vor oder nach dem Anzeigegerat angebracht sein.
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Der Phasenvergleicher als getrennte Bauart muss mindestens aus folgenden Bauteilen bestehen:

— Adapter, Anzeigegerat, einem resistiven Bauteil in jeder Stange mit einer Verbindungsleitung und einer
Kontaktelektrode (siehe Bild 1 b).
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a) Beispiel eines Phasenvergleichers als zusammengehdérige Bauart
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b) Beispiel eines Phasenvergleichers als getrennte Bauart

Legende

1 Anzeigegerat hyg Hoéhe der Begrenzungsscheibe
2 Grenzmarke Ly Lange der Handhabe

3 Isolierteil L Lange des Isolierteils

4 Begre.mzungsscheibe Ly Gesamtlange des Phasenvergleichers
5 resistives Bauteil 4 Eintauchtiefe

6 Handhabe

7 Kontaktelektrode

8 Verbindungsleitung

9 Kontaktelektrodenverlangerung (Zubehor)

10 Adapter (kann auch Grenzmarke sein)

Bild 1 - Darstellung verschiedener Bauteile und Funktionsprinzipien von Phasenvergleichern
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