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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Présidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v
.etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 01.040.25; 01.040.35; 25.040.40; 35.240.50 Ersatz fur
DIN EN 61511-1

(VDE 0810-1):2005-05
Siehe Anwendungsbeginn

Funktionale Sicherheit -

PLT-Sicherheitseinrichtungen fiir die Prozessindustrie -

Teil 1: Allgemeines, Begriffe, Anforderungen an Systeme, Hardware und
Anwendungsprogrammierung

(IEC 61511-1:2016 + COR1:2016 + A1:2017);

Deutsche Fassung EN 61511-1:2017 + A1:2017

Functional safety —

Safety instrumented systems for the process industry sector —

Part 1: Framework, definitions, system, hardware and application programming Requirements
(IEC 61511-1:2016 + COR1:2016 + A1:2017);

German version EN 61511-1:2017 + A1:2017

Sécurité fonctionnelle —

Systémes instrumentés de sécurité pour le secteur des industries de transformation —
Partie 1: Cadre, définitions, exigences pour le systéme, le matériel et la programmation
d’application

(IEC 61511-1:2016 + COR1:2016 + A1:2017);

Version allemande EN 61511-1:2017 + A1:2017
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2016-03-30 angenommene Europé&ische Norm und die am
2017-09-20 angenommene Anderung A1 als DIN-Norm ist 2019-02-01.

Fir DIN EN 61511-1 (VDE 0810-1):2005-05 besteht eine Ubergangsfrist bis 2020-09-20.
Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61511-1 (VDE 0810-1):2012-10 und E DIN EN 61511-1/A1
(VDE 0810-1/A1):2017-11.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium GK 914 ,Funktionale Sicherheit elektrischer,
elektronischer und programmierbarer elektronischer Systeme (E, E, PES) zum Schutz von Personen und
Umwelt* der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 65A ,System aspects” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument
— bestatigt,

— zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Die Anderung A1 wurde eingearbeitet und mit einer senkrechten Linie und A1 am linken Textrand
gekennzeichnet.

A1

Das IEC-Corrigendum 1 zu IEC 61511-1:2016 wurde in den Text eingearbeitet.
Anderungen

Gegentiber DIN EN 61511-1 (VDE 0810-1):2005-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anforderungen an die Software ersetzt durch Anforderungen an die Anwendungsprogrammierung;

b) Um das Management der funktionalen Sicherheit zu verbessern, wurden die Anforderungen an die
Beurteilung der funktionalen Sicherheit weiter ausgefiihrt;

c) Anforderungen an die Verfahren bei Modifikation hinzugeftigt;

d) Zur Gefahrdungs- und Risikobeurteilung die Informationssicherheit hinzugefigt;

e) Anforderungen an die Betriebseinrichtungen ausgeweitet, sofern sie als Schutzebene dienen;

f) Anforderungen zur Hardwarefehlertoleranz wurden gedndert. Anwender und Integratoren sollten sie
sorgféaltig durchsehen, um alle Méglichkeiten zu verstehen.

Friihere Ausgaben

DIN EN 61511-1 (VDE 0810-1): 2005-05
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050 (alle Teile)

a

ISO/IEC Guide 51:2014

DIN 820-12:2014-06

EN 60300-3-2:2005

IEC 60300-3-2:2004

DIN EN 60300-3-2:2005-08

IEC 60605-4:2001

DIN |EC 60605-4:2002-08

EN 60617-12:1998

IEC 60617-12:1997

DIN EN 60617-12:1999-04

EN 61000-1-2:2016

IEC/TS 61000-1-2:2008
ersetzt durch

IEC 61000-1-2:2016

DIN EN 61000-1-2
(VDE 0839-1-2):2017-07

VDE 0839-1-2

EN 61025

IEC 61025

DIN EN 61025

EN 61131-3:2013

IEC 61131-3:2013

DIN EN 61131-3:2014-06

EN 61131-6:2012

IEC 61131-6:2012

DIN EN 61131-6
(VDE 0411-506):2013-10

VDE 0411-506

IEC 61506:1997

EN 61508-4:2010 IEC 61508-4:2010 DIN EN 61508-4 VDE 0803-4
(VDE 0803-4):2011-02

EN 61508-6:2010 IEC 61508-6:2010 DIN EN 61508-6 VDE 0803-6
(VDE 0803-6):2011-02

EN 61511-2:2017 IEC 61511-2:2016 DIN EN 61511-2 VDE 0810-2
(VDE 0810-2):2019-02

EN 61511-3:2017 IEC 61511-3:2016 DIN EN 61511-3 VDE 0810-3

(VDE 0810-3):2019-02

EN 61784-3:2010
ersetzt durch

EN 61784-3:2016

IEC 61784-3:2010
ersetzt durch

IEC 61784-3:2016

DIN EN 61784-3
(VDE 0803-500):2011-02
ersetzt durch

DIN EN 61784-3
(VDE 0803-500):2017-09

VDE 0803-500

VDE 0803-500

IEC 62443-2-1:2010
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Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 62682:2015

IEC 62682:2014

DIN EN 62682
(VDE 0810-682):2016-02

VDE 0810-682

ISO/IEC 2382:2006

EN ISO/IEC
27001:2017

ISO/IEC 27001:2013

DIN EN ISO/IEC
27001:2017-06

ISO/IEC 90003:2014

ISO 2382-1:1993

EN ISO 9000:2005
ersetzt durch

EN ISO 9000:2015

1ISO 9000:2005
ersetzt durch

ISO 9000:2015

DIN EN ISO 9000:2005-12

DIN EN 1SO 9000:2015-11

EN ISO 9001:2008

ISO 9001:2008

EN ISO 9001:2015

ISO 9001:2015

DIN EN 1SO 9001:2015-11

ISO/TR 12489:2013

EN ISO 13849-1:2006
ersetzt durch

EN ISO 13849-1:2015

1ISO 13849-1:2006
ersetzt durch

ISO 13849-1:2015

DIN EN ISO 13849-1:2008-12

ersetzt durch

DIN EN ISO 13849-1:2016-06

EN ISO 13849-2:2012

ISO 13849-2:2012

DIN EN ISO 13849-2:2013-02

EN ISO 14224:2006
ersetzt durch

EN ISO 14224:2016

1ISO 14224:2006
ersetzt durch

ISO 14224:2016

DIN EN ISO 14224:2007-04
ersetzt durch

DIN EN I1SO 14224:2017-04

@  Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 820-12:2014-06, Normungsarbeit — Teil 12: Leitfaden fiir die Aufnahme von Sicherheitsaspekten in
Normen (ISO/IEC Guide 51:2014)

DIN EN 60300-3-2:2005-08, Zuverldssigkeitsmanagement — Teil 3-2: Anwendungsleitfaden — Erfassung von
Zuverlassigkeitsdaten im Betrieb (IEC 60300-3-2:2004); Deutsche Fassung EN 60300-3-2:2005

DIN IEC 60605-4:2002-08, Priifung der Zuverldssigkeit von Gerédten — Teil 4: Statistische Verfahren fiir
Exponentialverteilungen — Schétzwerte, Vertrauensbereiche, Vorhersageintervalle und Toleranzintervalle
(IEC 60605-4:2001)

DIN EN 60617-12:1999-04, Graphische Symbole fiir Schaltpldane — Teil 12: Bindre Elemente
(IEC 60617-12:1997); Deutsche Fassung EN 60617-12:1998

DIN EN 61000-1-2 (VDE 0839-1-2):2017-07, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 1-2: Allge-
meines — Verfahren zum Erreichen der funktionalen Sicherheit von elektrischen und elektronischen Systemen
einschlielllich  Gerdten und Einrichtungen im Hinblick auf elektromagnetische Phdnomene
(IEC 61000-1-2:2016); Deutsche Fassung EN 61000-1-2:2016
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DIN EN 61025, Fehlzustandsbaumanalyse

DIN EN 61131-3:2014-06, Speicherprogrammierbare  Steuerungen — Teil 3: Programmiersprachen
(IEC 61131-3:2013); Deutsche Fassung EN 61131-3:2013

DIN EN 61131-6 (VDE 0411-506):2013-10, Speicherprogrammierbare Steuerungen — Teil 6: Funktionale
Sicherheit (IEC 61131-6:2012); Deutsche Fassung EN 61131-6:2012

DIN EN 61508-4 (VDE 0803-4):2011-02, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektro-
nischer/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 4. Begriffe und Abklirzungen (IEC 61508-4:2010);
Deutsche Fassung EN 61508-4:2010

DIN EN 61508-6 (VDE 0803-6):2011-02, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektro-
nischer/programmierbarer elektronischer Systeme — Teil 6: Anwendungsrichtlinie fir IEC 61508-2 und
IEC 61508-3 (IEC 61508-6:2010), Deutsche Fassung EN 61508-6:2010

DIN EN 61511-2 (VDE 0810-2):2019-02, Funktionale Sicherheit — Sicherheitstechnische Systeme fiir die
Prozessindustrie — Teil 2: Anleitungen zur Anwendung des Teils 1

DIN EN 61511-3 (VDE 0810-3):2019-02, Funktionale Sicherheit — Sicherheitstechnische Systeme fiir die
Prozessindustrie — Teil 3: Anleitung fiir die Bestimmung der erforderlichen Sicherheits-Integritétslevel

DIN EN 61784-3 (VDE 0803-500):2017-09, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 3: Funktional
sichere Ubertragung bei Feldbussen — Allgemeine Regeln und Festlegungen fiir Profile (IEC 61784-3:2016);
Deutsche Fassung EN 61784-3:2016

DIN EN 62682 (VDE 0810-682):2016-02, Alarmmanagement in der Prozessindustrie (IEC 62682:2014);
Deutsche Fassung EN 62682:2015

DIN EN ISO 9000:2015-11, Qualitditsmanagementsysteme — Grundlagen und Begriffe (ISO 9000:2015);
Deutsche und Englische Fassung EN ISO 9000:2015

DIN EN ISO 9001:2015-11, Qualitdtsmanagementsysteme — Anforderungen (ISO 9001:2015); Deutsche und
Englische Fassung EN ISO 9001:2015

DIN EN ISO/IEC 27001:2017-06, Informationstechnik — Sicherheitsverfahren — Informationssicher-
heitsmanagementsysteme — Anforderungen (ISO/IEC 27001:2013 einschliellich Cor 1:2014 und
Cor 2:2015); Deutsche Fassung EN ISO/IEC 27001:2017

DIN EN ISO 13849-1:2016-06, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsdtze (ISO 13849-1:2015); Deutsche Fassung EN ISO 13849-1:2015

DIN EN ISO 13849-2:2013-02, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen —
Teil 2: Validierung (ISO 13849-2:2012); Deutsche Fassung EN ISO 13849-2:2012

DIN EN ISO 14224:2017-04, Erdél-, petrochemische und Erdgasindustrie — Sammiung und Austausch von

Zuverlassigkeits- und Wartungsdaten fiir Ausriistungen (ISO 14224:2016, korrigierte Fassung 2016-10-01);
Englische Fassung EN ISO 14224:2016, nur auf CD-ROM
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EUROPAISCHE NORM EN 61511-1

April 2017
EUROPEAN STANDARD
: A1
NORME EUROPEENNE tAl
ICS 13.110; 25.040.01 Ersatz fir EN 61511-1:2004

Deutsche Fassung

Funktionale Sicherheit —
PLT-Sicherheitseinrichtungen fur die Prozessindustrie —
Teil 1: Allgemeines, Begriffe, Anforderungen an Systeme, Hardware und

Anwendungsprogrammierung
(IEC 61511-1:2016 + COR1:2016 + A1:2017)

Functional safety — Sécurité fonctionnelle —

Safety instrumented systems for the process Systémes instrumentés de sécurité pour le
industry sector — secteur des industries de transformation —
Part 1: Framework, definitions, system, hardware Partie 1: Cadre, définitions, exigences pour le
and application programming Requirements systéme, le matériel et la programmation
(IEC 61511-1:2016 + COR1:2016 + A1:2017) d’application

(IEC 61511-1:2016 + COR1:2016 + A1:2017)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2016-03-30 und die A1 am 2017-09-20 angenom-
men. CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Déanemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumé&nien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten

o "

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Brussels

© 2017 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 61511-1:2017 + A1:2017 D
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 65A/777/FDIS, zukinftige 2. Ausgabe der IEC 61511-1, erarbeitet vom
SC 65A ,System aspects” of IEC/TC 65 ,Industrial-process measurement, control and automation®, wurde zur
parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als EN 61511-1:2017 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf

nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):  2017-10-21
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen

werden missen (dow): 2020-04-21

Dieses Dokument ersetzt EN 61511-1:2004.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC [und/oder CEN] ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm |IEC 61511-1:2016 + COR1:2016 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abéanderung als Europdische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise* zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
ANMERKUNGEN einzutragen:

IEC 60300-3-2:2004 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60300-3-2:2005 (nicht modifiziert).

IEC 61025 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61025.

IEC 61131-3:2013 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61131-3:2013 (nicht modifiziert).
IEC 61131-6:2012 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61131-6:2012 (nicht modifiziert).
IEC 61508-4:2010 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61508-4:2010 (nicht modifiziert).
IEC 61508-6:2010 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61508-6:2010 (nicht modifiziert).
IEC 61511-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61511-2.

IEC 61511-3 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61511-3.

IEC 61784-3:2010 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61784-3:2010 (nicht modifiziert).
IEC 62682:2014 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 62682:2015 (nicht modifiziert).

ISO 9000:2005 ANMERKUNG Harmonisiert als EN ISO 9000:2005% (nicht modifiziert).
ISO 9001:2008 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 1SO 9001:20087%2 (nicht modifiziert).
ISO 13849-1:2006  ANMERKUNG Harmonisiert als EN 1SO 13849-1:2006Z° (nicht modifiziert).
ISO 13849-2:2012 ANMERKUNG Harmonisiert als EN ISO 13849-2:2012 (nicht modifiziert).
ISO 14224:2006 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 1SO 14224:2006 (nicht modifiziert).

Z1 Wurde ersetzt durch EN 1SO 9000:2015 (ISO 9000:2015).

22 Wurde ersetzt durch EN ISO 9001:2015 (ISO 9001:2015).

23 Wurde ersetzt durch EN I1SO 13849-1:2015 (ISO 13849-1:2015).
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EN 61511-1:2017 + A1:2017

Europiisches Vorwort zur Anderung A1

Der Text des Dokuments 65A/777/FDIS, zukunftige 1. Ausgabe der IEC 61511-1:2016/A1:2017, erarbeitet
vom |EC/SC 65A ,System aspects®, des |IEC/TC 65 ,Industrial-process measurement, control and
automation®, wurde zur parallelen |EC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als
EN 61511-1:2017/A1:2017 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop): 2018-06-20

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow):  2020-09-20

A1

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61511-1:2016/A1:2017 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abanderung als Europédische Norm angenommen.
Ersetze die folgenden Verweisungen in den Literaturhinweisen der EN 61511-1:2017:

IEC 61511-2:2016  ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61511-2:2017.

IEC 61511-3:2016 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61511-3:2017.
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Anhang ZA
(normativ)

Normative Verweisungen auf internationale Publikationen
mit ihren entsprechenden europaischen Publikationen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ANMERKUNG 1 Ist eine internationale Publikation durch gemeinsame Ab&anderungen modifiziert worden, gekenn-
zeichnet durch (mod.), dann gilt die entsprechende EN oder das HD.

ANMERKUNG 2 Aktualisierte Informationen (ber die in diesem Anhang aufgefihrten aktuellen Fassungen der
Européischen Normen sind hier verfigbar: www.cenelec.eu.

Publikation Jahr Titel EN/HD Jahr

IEC 61508-1 2010 Functional safety of EN 61508-1 2010
electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems —
Part 1: General requirements

IEC 61508-2 2010 Functional safety of EN 61508-2 2010
electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems —
Part 2: Requirements for
electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems

IEC 61508-3 2010 Functional safety of EN 61508-3 2010
electrical/electronic/programmable electronic safety-
related systems —
Part 3: Software requirements
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Einleitung

PLT-Sicherheitseinrichtungen (Sicherheitstechnische Systeme, SIS) sind seit vielen Jahren fur PLT-
Sicherheitsfunktionen (SIF) in der Prozessindustrie im Einsatz. Wenn der Einsatz der Prozessleittechnik fir
PLT-Sicherheitsfunktionen effizient sein soll, dann muss sie bestimmten Mindestanforderungen entsprechen.

Die IEC 61511-Reihe behandelt die Anwendung von PLT-Sicherheitseinrichtungen in der Prozessindustrie.
Sie behandelt auRerdem die Gefahrdungs- und Risikoanalyse des Prozesses, die durchzufiihren ist, um die
Spezifikation der PLT-Sicherheitseinrichtungen daraus abzuleiten. Die Beitrdge anderer Sicherheits-
einrichtungen werden nur im Hinblick auf die Anforderungen an die PLT-Sicherheitseinrichtung betrachtet.
Dieses umfasst dabei alle zur Ausfuhrung einer PLT-Sicherheitsfunktion erforderlichen Gerate vom Sensor
bis zum Aktor.

Der ,Sicherheitslebenszyklus einer PLT-Sicherheitseinrichtung” und der ,Sicherheits-Integritatslevel” (SIL)
bilden die Grundlage fiir die Anwendung dieser Internationalen Norm..

Die in der IEC 61511-Reihe betrachteten PLT-Sicherheitseinrichtungen beruhen auf elektrischer/elektro-
nischer/programmierbarer elektronischer Technologie. Wenn andere Technologien fir Logiksysteme
(Steuerungen) verwendet werden, kénnen die grundlegenden Prinzipien dieser Norm in entsprechender
Weise angewendet werden, um sicherzustellen, dass die Anforderungen an die funktionale Sicherheit erfillt
werden. In der IEC 61511-Reihe werden auch die Sensoren und Aktoren von PLT-Sicherheitseinrichtungen
betrachtet, unabhéngig von der Technologie, in der sie ausgefiihrt sind. Die IEC 61511-Reihe wurde als
sektorspezifische Ausprdgung der |IEC 61508-Reihe entwickelt. Die IEC 61511-Reihe ist innerhalb des
Rahmens der IEC 61508 zugeschnitten auf die Prozessindustrie.

Die IEC 61511-Reihe beschreibt die notwendigen Téatigkeiten im Sicherheits-Lebenszyklus, damit die oben
genannten Mindestanforderungen erfiillt werden kénnen. Dieser Ansatz wurde gewahlt, damit eine Uberlegte
und einheitliche technische Vorgehensweise zustande kommt.

In den meisten Féllen lasst sich die Sicherheit am besten durch den Entwurf eines sicheren Prozesses
gewahrleisten. Dies ist jedoch in manchen Fallen nicht méglich oder umsetzbar. Wenn erforderlich kann dies
mit einem oder mehreren Schutzsystemen im Hinblick auf jegliche identifizierte Restrisiken verbunden
werden. Schutzsysteme kénnen auf unterschiedlichen Technologien (chemische, mechanische, hydraulische,
pneumatische, elektrische, elektronische, programmierbar elektronische) beruhen. Um diesen Ansatz zu
erleichtern,

spricht die IEC 61511-Reihe die Durchfihrung einer Gefahrdungs- und Risiko-Beurteilung an, um die
Ubergreifenden Sicherheitsanforderungen festzulegen;

hebt die IEC 61511-Reihe auf die Zuordnung der Sicherheitsanforderungen zu den PLT-Sicherheits-
einrichtungen ab;

arbeitet die IEC 61511-Reihe innerhalb eines Betrachtungsrahmens, der alle sicherheitstechnischen
Methoden zur Erlangung funktionaler Sicherheit umfasst;

fuhrt die IEC 61511-Reihe die Ausfiuhrung bestimmter Téatigkeiten, die sich auf alle Methoden zur
Erlangung der funktionalen Sicherheit anwenden lassen, wie z.B. Sicherheits-Management, im
einzelnen aus..

Die IEC 61511-Reihe zum Thema PLT-Sicherheitseinrichtungen fur die Prozessindustrie

— behandelt alle Phasen innerhalb des Sicherheits-Lebenszyklus vom anfénglichen Konzept, Entwurf,
Ausfithrung, Betrieb und Instandhaltung bis hin zur AuRerbetriebnahme;

— erlaubt es, bereits bestehende oder neue landesspezifische Normen flr die Prozessindustrie mit dieser
Norm zu harmonisieren.

Die IEC 61511-Reihe strebt nach einer hohen Ubereinstimmung (beispielsweise beziiglich zugrundeliegender

Prinzipien, Terminologie, Dokumentation) innerhalb der Prozessindustrie. Dies sollte sowohl Vorteile fir die
Sicherheit als auch konomische Vorteile bringen. Bild 1 zeigt den Gesamtrahmen der IEC 61511-Reihe.
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In Staaten, in denen von Seiten des Gesetzgebers (beispielsweise durch Bund, Lander oder Gemeinden)
Vorschriften beziglich Prozessentwurf, Prozesssicherheitsmanagement oder andere Regeln erlassen
wurden, haben diese Vorrang gegeniiber den Anforderungen dieser Norm.

Unterstiitzende

Teile

Technische

Verweise
Anforderungen Abschlir 2
[ TEN 1 | TEIL 1
e g
Entwicklung der Sicherheits- Begriffe und
anforderungen ( Konzept, Umfang, Abkdrzungen
Gefahrdungs- und Risikobeurteilung) Abschniat 3
Abschnitt 8 - TEIL 1
Ubereinstimmung
Abschnitt 4
{TEIL 1 | TEIL 1
Zuordnung der Sicherheitsanforderungen
7u sicherheitstechnischen Funktionen und gﬁ'ﬁggggggf
Erstellung der Spezifikation der Abschnitt 5
Sicherheitsanforderungen
TEN 1
Abschnitte 9 und 10 -
4 Anforderungen an
den Sicherheits-
| TEIL 1 lebenszyklus
: Abschnitt 6
Entwurf der b Planungsphase
sicherheits- fiir die SIS — TERL 1
technischen Anwendungs- Verifikation
Systeme programmierung Abschnitt 7
Abschans 11 Abschnitt 12 T
L= U
Anforderungen an
FL| die Dokumentation
{TER 1 | Abschnitt 19
Werksendpriifung, Montage, -TE!L 1
Inbetriebnahme und Validierung
des SIS Anleitung zur An-
Abschnitte 13, 14 und 15 wendung von Teil 1
FLI —-—_TEIL 2
ITE,IL 1| Anleitung fir die
i i ) Ermittlung der
Betrieb und Instandhaltung/Modifikation erforderlichen SILs
und Uberholung/Auerbetriebnahme
und Riickbau der PLT-Sicherheitseinrichtung TERL 3

Abschnitte 16, 17 und 18

Bild 1 — Gesamtrahmen der IEC 61511-Reihe
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 61511 stellt Anforderungen an die Spezifikation, den Entwurf, die Installation, den Betrieb
und die Instandhaltung einer PLT-Sicherheitseinrichtung (SIS) auf, so dass dieses den Prozess in einen
sicheren Zustand versetzen oder in einem sicheren Zustand halten kann. IEC 61511-1 wurde als Umsetzung
der Internationalen Norm IEC 61508:2010 fir die Prozessindustrie erstellt.

Insbesondere, die IEC 61511-1

a) stellt Anforderungen zur Erreichung der funktionalen Sicherheit auf, legt jedoch nicht fest, wer fir die
Erflllung dieser Anforderungen verantwortlich ist (beispielsweise Planer, Lieferanten, Eigentimer/
Betreiber, Kontraktoren). Diese Verantwortlichkeit wird den Beteiligten im Rahmen der Sicherheits-
planung, der Projektplanung, des Projektmanagements oder nationaler Vorschriften zugewiesen;

b) ist anwendbar, wenn Geréte, die den Anforderungen der IEC 61508 Serie 2010 oder IEC 61511-1:2016
[11.5] entsprechen, in ein Gesamtsystem integriert werden, das in der Prozessindustrie eingesetzt
werden soll. Sie ist nicht anwendbar, wenn Hersteller die Eignung von Geréaten als PLT-Sicherheits-
einrichtungen in der Prozessindustrie erklaren wollen (siehe IEC 61508-2:2010 und IEC 61508-3:2010);

c) beschreibt den Zusammenhang zwischen der IEC 61511 und der IEC 61508 (siehe Bild 2 und Bild 3);

d) ist anwendbar, wenn Anwendungsprogramme fir Systeme mit Sprachen eingeschrankten
Sprachumfangs oder Gerate mit festen Programmen erstellt werden; sie trifft jedoch nicht zu fir
Hersteller, Planer von PLT-Sicherheitseinrichtungen, Systemerrichter und Anwender, die Embedded-
Software entwickeln oder Sprachen mit nicht eingeschréanktem Sprachumfang benutzen (siehe
IEC 61508-3:2010);

e) gilt fur einen weiten Bereich von Industrien innerhalb der Prozessindustrie, beispielsweise Chemie, Ol-
und Gasindustrie, Papierherstellung, Pharma-, Nahrungs- und Getrankeindustrie und nicht-nukleare
Stromerzeugung;

ANMERKUNG 1 Innerhalb der Prozessindustrie kénnen fur einzelne Anwendungen zusatzliche Anforderungen
gelten, die beachtet werden missen.

f) zeigt den Zusammenhang zwischen PLT-Sicherheitsfunktionen und anderen PLT-Funktionen (siehe
Bild 4);

g) fuhrt zu einer Aufstellung der funktionalen Anforderungen und der Anforderungen an die Sicherheits-
integritat der PLT-Sicherheitsfunktionen unter Beriicksichtigung der mit anderen Methoden erreichten
Risikominderung;

h) legt Anforderungen an den Lebenszyklus beziglich Systemarchitektur, Hardwarekonfiguration,
Anwendungsprogramme und die Systemintegration fest;

i) legt Anforderungen an die Anwendungsprogrammierung fir Anwender und Systemerrichter von PLT-
Sicherheitseinrichtungen fest.

j) gilt dann, wenn die funktionale Sicherheit mit einer oder mehreren PLT-Sicherheitsfunktionen zum
Schutz der Mitarbeiter, der Offentlichkeit oder der Umwelt erreicht wird;

k) kann auch in Nicht-Sicherheitsanwendungen, beispielsweise zum Schutz eines Wirtschaftsguts
angewendet werden;

I) legt Anforderungen fest, nach denen PLT-Sicherheitsfunktion als Teil einer Gesamt-Methode zum
Erlangen der funktionalen Sicherheit ausgefihrt werden mussen;

m) verwendet einen Sicherheitslebenszyklus fur PLT-Sicherheitseinrichtungen (siehe Bild 7) und legt eine
Reihe von Tatigkeiten fest, die notwendig sind, um die funktionalen Anforderungen und die erforderliche
Sicherheitsintegritat fur PLT-Sicherheitseinrichtungen festzulegen;

n) fordert eine Gefahrdungs- und Risikobeurteilung, in der die Anforderungen an die funktionale Sicherheit
und an den Sicherheits-Integritatslevel (SIL) fur jede einzelne PLT-Sicherheitsfunktion festgelegt werden;

ANMERKUNG 2 Bild 9 zeigt eine Ubersicht iiber Methoden zur Risikominderung.

o) definiert Zielwerte fur die mittlere Ausfallwahrscheinlichkeit bei Anforderung (in der Anforderungs-
betriebsart) und die mittlere Haufigkeit geféhrlicher Ausfélle (in der Betriebsart mit hoher Anforderungs-
rate oder der kontinuierlichen Betriebsart) fir die verschiedenen Sicherheits-Integritatslevel;
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p) stellt Mindestanforderungen an die Fehlertoleranz der Hardware (HFT);
q) schreibt die zum Erreichen der geforderten SIL notwendigen Vorgehensweisen und MaRnahmen vor;

r) definiert einen hoéchsten Sicherheits-Integritatslevel (SIL 4), welchen eine nach der IEC 61511-1
ausgelegte PLT-Sicherheitsfunktion erreichen kann;

s) definiert einen niedrigsten Sicherheits-Integritatslevel (SIL 1), unterhalb dessen die IEC 61511-1 nicht
mehr glltig ist;

t) gibt einen Rahmen zur Festlegung von Sicherheits-Integritatsleveln vor, ohne jedoch festzulegen, welche
Sicherheits-Integritatslevel in bestimmten Anwendungen bendétigt werden (dies sollte aufgrund von

Erfahrungen mit der jeweiligen Anwendung und mit Blick auf die beabsichtigte Gesamt-Risikominderung
erfolgen);

u) schreibt Anforderungen an alle Teile einer PLT-Sicherheitseinrichtung von den Sensoren bis zu den
Aktoren vor;

v) legt fest, welche Informationen wahrend des Sicherheitslebenszyklus der PLT-Sicherheitseinrichtung
bendétigt wird;

w) fordert, dass der Entwurf der PLT-Sicherheitseinrichtungen menschliche Verhaltensweisen beriick-
sichtigt;

x) stellt keinerlei direkte Anforderungen an den einzelnen Anlagenfahrer oder an Mitarbeiter der
Instandhaltung.

NORMEN FUR PLT-
SICHERHEITSEINRICHTUNGEN
DER PROZESSINDUSTRIE

Geriatehersteller Planer, Errichter &

und Nutzer von PLT-
Geratelieferanten Sicherheitseinrichtungen
IEC 61508 IEC 61511

Bild 2 — Beziehung zwischen IEC 61508 und IEC 61511

ANMERKUNG 3 Wo es die IEC 61511 anweist, wird die IEC 61508 auch von Kostrukteuren von PLT-Sicherheitsgeraten,
Errichtern und Anwendern verwendet.
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HARDWARE FUR DIE
PROZESSINDUSTRIE

NORMEN FUR PLT
SICHERHEITSEINRICHTUNGEN
DER PROZESSINDUSTRIE

SOFTWARE UND
ANWENDUNGS

PROGRAMM FUR DIE
PROZESSINDUSTRIE

ENTWICKLUNG NUTZUNG NUTZUNG ENTWICKLUNG ENTVOEN UNC TGS yons
NEUER BETRIEBS- VON GEMAR VON ANWENDUNGS- PROGRAMMEN
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Bild 3 — Detaillierte Beziehung zwischen IEC 61508 und IEC 61511

ANMERKUNG 4 |EC 61511-1:2016, 7.2.2 und |IEC 61511-2:2016, A.7.2.2 zeigen, wie Subsysteme integriert werden

< kénnen, die anderen Normen entsprechen (z. B. Maschinen, Brenner usw.).

Documents

12
Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 61511-1:2019-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61511-1-2019-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61511-1-2019-02

DIN EN 61511-1 (VDE 0810-1):2019-02
EN 61511-1:2017 + A1:2017

Start
Nein PLT- . Ja
~ Funktion?
_Ja_ “sicherneits- . _Nein — héits?tiacc?\er:i;ché 2
. ] ’ ’
_l.)ezogen ) . Funktion 2
. \ Kontinuierlich -~ . Auf Anforderung
Nicht zutreffend Betnebsart'?
| —_ -y | —_ [ 1
SIF in Betriebsart
i IF
| Ande;e;rhﬂltlel : | AST:heer?h:g | kontln::: rlicher mAnro?derung&
lRisikoreduzieru ng I funktion | Anforderung betriebsart

I- J bedeutet: die Norm schreibt durchzufiihrende Tatigkeiten vor, ohne detaillierte Anforderungen vorzugeben

Bild 4 — Zusammenhang zwischen PLT-Sicherheitsfunktionen und anderen Funktionen

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 61508-1:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems,
Part 1: General Requirements

IEC 61508-2:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems,
Part 2: Requirements for electrical electronic/programmable electronic safety-related systems

IEC 61508-3:2010, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety-related systems,
Part 3: Software requirements

3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Begriffe

Die Begriffe sind in 3.2 alphabetisch aufgefiihrt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 61511-1:2019-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61511-1-2019-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61511-1-2019-02

DIN EN 61511-1 (VDE 0810-1):2019-02
EN 61511-1:2017 + A1:2017

3.2 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

In einigen Fallen weichen die Definitionen von denen der der gleichen Begriffe in IEC 61508-4:2010 ab. In
einigen Féllen liegt das an der in der Prozessindustrie verwendeten Terminologie. In anderen Féllen wurden
die Definitionen an andere wichtige Quellen angepasst (z. B. an das internationale elektrotechnische Wérter-
buch in IEC 60050 oder an den ISO/IEC Guide 51:2013). Es besteht jedoch, sofern nicht anders vermerkt,
zwischen diesen Definitionen und den entsprechenden in der IEC 61508-4:2010 kein Unterschied in der
technischen Bedeutung.

3.21

Architektur

(en: architecture)

spezifische Anordnung von Bestandteilen aus Hardware oder Software zu einem System

Anmerkung 1 zum Begriff:  In der IEC 61511-Reihe kann dies beispielsweise die Zusammenstellung von Teilsystemen
einer PLT-Sicherheitseinrichtung, die innere Struktur eines Teilsystems einer PLT-Sicherheitseinrichtung oder die interne
Anordnung von Anwendungsprogrammen einer PLT-Sicherheitseinrichtung betreffen.

3.2.2

Schutz vor Sachschaden

(en: asset protection)

eine einem System zugeordnete Funktion zum Zwecke der Verhinderung von Sachschaden

3.23

PLT-Betriebseinrichtung

BPCS

(en: basic process control system)

System, das auf Eingangssignale des Prozesses, seiner zugehdérigen technischen Einrichtungen, anderer
programmierbarer Systeme und/oder von Bedienern anspricht und Ausgangssignale erzeugt, die den
Prozess und seine zugehorigen technischen Einrichtungen in der gewiinschten Weise steuern. Eine PLT-
Betriebseinrichtung fiihrt jedoch keine PLT-Sicherheitsfunktionen aus.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine PLT-Betriebseinrichtung umfasst alle notwendigen Gerate, damit der Prozess in der
gewlinschten Art und Weise arbeitet.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Eine PLT-Betriebseinrichtung kann die unterschiedlichsten Funktionen ausfiihren,
beispielsweise Regelungsfunktionen, Uberwachungsfunktionen, Alarmierungen oder andere Nicht-Sicherheitsfunktionen.

3.24

Uberbriickung

(en: bypass)

Tatigkeit oder Einrichtung, um die Ausfiihrung der gesamten oder von Teilen einer PLT-Sicherheits-
funktionalitat zu verhindern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir Uberbriickungen sind:

— Ein Eingangssignal wird von der Abschaltlogik getrennt, wahrend die EingangsgréfRen und ein Alarm dem
Bedienungspersonal weiterhin angezeigt werden;

— das Ausgangssignal der Abschaltlogik zum Aktor wird im Normalzustand gehalten, um eine Aktion des Aktors zu ver-
hindern;

— eine um einen Aktor herumfihrende Umgehungsrohrleitung ist vorhanden;

— ein ausgewahlter Status (z. B. ein oder aus) eines oder mehrerer Eingangswerte wird Uber ein Engineering-Werkzeug
auf einen bestimmten Wert gesetzt (z. B. im Anwendungsprogramm).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fiir den Begriff Uberbriickung gibt es eine Reihe weiterer Benennungen wie ,Muting".
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3.25

Kanal

(en: channel)

Gerat oder Gruppe von Geréten, die eine bestimmte Funktion unabhangig ausfithren

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Die Geréate innerhalb eines Kanals kénnen Eingabe-/Ausgabebaugruppen, Logiksysteme,
Sensoren und Aktoren beinhalten.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Eine zweikanalige Konfiguration ist eine Konfiguration mit zwei Kanélen, die die gleiche
Funktion unabhéngig voneinander ausfiihren. Die Kanale kénnen gleich- oder verschiedenartig sein.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Benennung kann verwendet werden, um ein vollstidndiges System oder ein Teil eines
Systems (z. B. Sensoren oder Aktoren) zu beschreiben.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Ein Kanal wird zur Beschreibung einer Architektureigenschaft der Hardware einer PLT-
Sicherheitseinrichtung verwendet, die oft der Erfiillung der Anforderungen an die Fehlertoleranz der Hardware dient.

3.26
gemeinsame Ursache
(en: common cause)

3.2.6.1

Ausfille infolge gemeinsamer Ursache

(en: common cause failures)

gleichzeitige Ausfélle verschiedener Gerate durch ein einzelnes Ereignis, wobei diese Ausfélle nicht
aufeinander zuriickzufihren sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ausfélle infolge einer gemeinsamen Ursache ereignen sich nicht notwendigerweise alle
zum gleichen Zeitpunkt, somit kann Zeit zur Erkennung des Ausfalls gemeinsamer Ursache zur Verfligung stehen, bevor
eine PLT-Sicherheitsfunktion tatsachlich ausfallt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ausfalle gemeinsamer Ursache kénnen auch zu Ausféllen gleicher Ausfallart fihren.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Potentielle Ausfélle gemeinsamer Ursache vermindern die Wirkung der Systemredundanz
oder der Fehlertoleranz (beispielsweise erhoht sich die Ausfallwahrscheinlichkeit von zwei oder mehr Kanélen in einem
mehrkanaligen System).

Anmerkung 4 zum Begriff: ~ Ausfalle gemeinsamer Ursache sind abhangige Ausfalle. Sie kénnen aufgrund duRerer
Ereignisse (z. B. Temperatur, Feuchtigkeit, Uberspannung, Feuer und Korrosion), systematischer Fehler (z. B. Ausle-
gung, Fehler bei Zusammenbau oder Einbau, Software-Fehler), menschliches Versagen (z. B. falsche Verwendung),
usw. entstehen.

Anmerkung 5 zum Begriff:  ein Ausfall gemeinsamer Ursache (im Singular) gehért zu einer Reihe zugehdériger Ausfalle
(Plural) entsprechend der Definition in 3.2.6.1.

3.2.6.2

Ausfille mit gemeinsamen Ausfallart

(en: common mode failure)

gleichzeitige Ausfalle verschiedener Geréate, die durch die gleiche Ausfallart gekennzeichnet sind (d. h. durch
identische Fehler)

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Ausfalle mit gemeinsamen Ausfallart kénnen das Ergebnis von Ausféllen gemeinsamer
Ursache sein.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Ausfélle mit gemeinsamen Ausfallart kénnen auch Ausfille gemeinsamer Ursache sein
(3.2.6.2).

Anmerkung 3 zum Begriff:  Potentielle Ausfalle mit gemeinsamen Ausfallart vermindern den Effekt der System-
redundanz oder der Fehlertoleranz (beispielsweise Ausfall von zwei oder mehr Kanalen in einem mehrkanaligen System
verursachen das gleiche falsche Ergebnis).
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Anmerkung 4 zum Begriff:  Im weiteren Sinne ist ein Ausfall gemeinsamer Ausfallart ein Ausfall, der zu einer Menge
gleichzeitiger Ausfélle entsprechend der Definition in 3.2.6.1. gehort.

3.2.7

ErsatzmaRnahme

(en: compensating measure)

zeitlich begrenzte, geplante und dokumentierte Methoden zur Risikobeherrschung wahrend eines Zeitraums
der Instandhaltung oder des Anlagenbetriebs, fur den bekannt ist, dass die Leistungsfahigkeit der PLT-
Sicherheitseinrichtung vermindert ist.

3.2.8

Komponente

(en: component)

Teil eines Systems, Teilsystem einer PLT-Sicherheitseinrichtung oder ein Gerat, das eine bestimmte
Funktion ausfihrt.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Komponente kann auch Software beinhalten.

3.29

Konfigurationsmanagement

(en: configuration management)

Verfahren zur Identifikation der Komponenten und ihrer Zusammenstellung eines sich in der Entwicklung
befindenden Systems zum Zwecke der Kontrolle von Verédnderungen an diesen Komponenten und der Auf-
rechterhaltung der Kontinuitat des Systems und der Zuriickverfolgbarkeit aller Anderungen wéhrend des
Lebenszyklus.

3.291

konservativer Ansatz

(en: conservative approach)

Zurickhaltendes Vorgehen bei der Durchflihrung von Analysen und Berechnungen.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Bereich der Sicherheit kann dieser Ansatz immer dann angewendet werden, wenn
Analysen, Annahmen oder Berechnungen durchgefiihrt werden (im Zusammenhang mit Modellen, Eingangswerten,
Berechnungsformeln usw.), um sicher pessimistische Ergebnisse zu erhalten.

3.2.10

Regelsystem

(en: control system)

System, das auf Eingangssignale des Prozesses und/oder des Bedieners reagiert und Ausgangssignale
erzeugt, die den Prozess (verfahrenstechnische Anlage) veranlassen, in der gewlinschten Weise zu arbeiten

Anmerkung 1 zum Begriff: = Das Regelsystem schlielt die Sensoren und Aktoren ein und kann entweder eine PLT-
Betriebseinrichtung (BPCS) oder eine PLT-Sicherheitseinrichtung (SIS) oder eine Kombination von beiden sein.

3.2.11

gefdhrlicher Ausfall

(en: dangerous failure)

Ausfall, der eine bestimmte SicherheitsmalRnahme behindert oder unterbindet.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Ausfall ist nur im Hinblick auf eine gegebene PLT-Sicherheitsfunktion ,gefahrlich”.

Anmerkung 2 zum Begriff. ~ Wenn Fehlertoleranz vorhanden ist, kann ein geféahrlicher Ausfall entweder

— zu einer eingeschrankien PLT-Sicherheitsfunktion filhren, indem die Sicherheitsmalinahme zwar verfligbar ist,
jedoch mit einer héheren PFD oder PFH oder

—  zu einer nicht einsatzfahigen PLT-Sicherheitsfunktion fihren, indem die Sicherheitsmallnahme vollstandig fehit oder
das gefahrliche Ereignis herbeigefiihrt worden ist.

A1

Anmerkung 3 zum Begriff:  Ist keine Fehlertoleranz vorhanden, so setzen alle gefédhrlichen Ausfélle die PLT-Sicher-
heitsfunktion aufRer Funktion.
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3.2.12

abhiangiger Ausfall

(en: dependent failure)

Ausfall, dessen Wahrscheinlichkeit nicht als das einfache Produkt der Wahrscheinlichkeiten der individuellen
Ereignisse, die ihn verursacht haben, ausgedriickt werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Zwei Ereignisse A und B sind dann abh&ngig, wenn die Wahrscheinlichkeit des Auftretens
von A und B, P(A und B), gréler ist als P(A) x P(B).

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe 9.4.2 und IEC 61511-3:2016, Anhang J zur Beriicksichtigung abhangiger Ausfélle
zwischen Schutzebenen.

Anmerkung 3 zum Begriff: =~ Zu den abh&ngigen Ausféllen gehdren auch die Ausfélle infolge gemeinsamer Ursache.

3.213

erkannt, offenkundig

(en: detected, revealed, overt)

in Bezug auf Hard- und Software Ausfalle oder Fehler, die nicht versteckt sind, weil sie sich selbst melden
oder im Normalbetrieb entdeckt werden oder mit Hilfe spezieller Detektionsmechanismen entdeckt werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die genannten Begriffe werden unterschiedlich verwendet:

—  Offenkundig wird fur Ausfélle oder Fehlzustdnde verwendet, die sich bei ihrem Auftreten selbst zeigen (z. B. durch
eine Zustandsanderung). Die Behebung solcher Ausfélle kann beginnen, sobald sie aufgetreten sind.

—  Erkannt wird fir Ausfélle oder Fehler verwendet, die sich bei ihrem Auftreten nicht selbst zeigen und versteckt
bleiben, bis sie erkannt werden, beispielsweise durch Diagnosetest, Funktionspriifungen, Bedienereingriff wie
Sichtpriifung oder handische Priffung. Die Behebung solcher Ausfélle kann erst beginnen, wenn sie aufgedeckt
worden sind. Siehe Anmerkung 2 zur Verwendung dieses Begriffs in IEC 61511.

— aufgedeckt wird fiir Fehlzustande und Ausfélle verwendet, die offenkundig sind oder erkannt worden sind.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Falls aus dem Zusammenhang nichts anderes hervorgeht, handelt es sich bei ,geféhrlichen
erkannten Ausfallen oder Fehlern® in IEC 61511 um solche, die durch Diagnosetests erkannt worden sind.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Verlauft die Erkennung sehr schnell (z. B. durch Diagnosetests), kénnen die erkannten
Fehler oder Ausfélle als offenkundig aufgefasst werden. Wenn die Erkennung nicht sehr schnell verlduft (z. B. bei
Funktionsprifungen), kann der erkannte Ausfall oder Fehler beziglich einer SIL-Zuweisung nicht als offenkundig
aufgefasst werden.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Ein aufgedeckter geféhrlicher Ausfall kann nur dann als ungeféahrlich betrachtet werden,
wenn wirksame MalRnahmen automatischer oder handischer Art in einer geniigend kurzer Zeit getroffen werden, so dass
die Prozesssicherheit erhalten bleibt.

3.2.14

Gerit

(en: device)

Hardware, mit oder ohne Software, die eine bestimmte Funktion ausfiihren kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele sind Sensoren, Logiksysteme, Aktoren, Bedienerschnittstellen und Feldver-
drahtung.

3.2.14.1

Feldgerat

(en: field device)

Gerat der PLT-Sicherheitseinrichtung (SIS) oder PLT-Betriebseinrichtung (BPCS) mit direktem Prozess-
anschluss oder in unmittelbarer Nahe zum Prozess

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Beispiele sind Sensoren, Aktoren und handbetéatigte Schalter.
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3.2.15
Diagnose
(en: diagnostics)

Haufiger (im Vergleich zur Prozessfehlertoleranzzeit) automatischer Test zur Aufdeckung von Fehlern.

3.2.151

Diagnosedeckungsgrad

DC

(en: diagnostic coverage)

Anteil der durch Diagnosetests erkannten gefahrlichen Ausfélle. Der Diagnosedeckungsgrad beinhaltet keine
bei Funktionspriifungen festgestellten Fehler

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Diagnosedeckungsgrad wird blicherweise fiir Gerate in PLT-Sicherheitseinrichtungen
oder Teilsysteme von PLT-Sicherheitseinrichtungen angewendet, beispielsweise wird er fur Sensoren, Stellglieder oder
Logiksysteme bestimmt.

A1

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Fir Sicherheitsanwendungen wird der Diagnosedeckungsgrad typischerweise auf
gefahrliche Ausfélle von Geraten in PLT-Sicherheitseinrichtungen oder Teilsystemen von PLT-Sicherheitseinrichtungen
angewendet. Beispielsweise kann der Diagnosedeckungsgrad fiir gefahrliche Ausfélle bei einem Gerat DC = App/Apy

betragen, wobei Ay, die Rate erkannter gefahrlicher Ausfélle und A5y die Gesamtfallrate fiir geféhrliche Ausfalle ist. Fur
ein Teilsystem einer PLT-Sicherheitseinrichtung mit interner Redundanz ist DC zeitabhangig: DC (1) = App (6)/Apt (1)

Anmerkung 3 zum Begriff. ~ Wenn der Diagnosedeckungsgrad (DC) und die Gesamtausfallrate (Ay1) gegeben sind,
kénnen die Rate erkannter (4,,) und die Rate unerkannter Ausfélle (2 4,) folgendermalien berechnet werden:

App = DC x Agyund Ay, = (1-DC) X Ay

3.2.16

Diversitat

(en: diversity)

unterschiedliche Mittel zur Ausfiihrung einer geforderten Funktion

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diversitadt kann durch unterschiedliche physikalische Mittel, unterschiedliche Programmier-
methoden oder unterschiedliche Entwurfsansatze erreicht werden.

3.2.17

Abweichung

(en: error)

Nichtiibereinstimmung zwischen einem berechneten, beobachteten oder gemessenen Wert oder einer
Beschaffenheit und dem wahren, festgelegten oder theoretisch richtigen Wert oder der wahren Beschaffen-
heit

[QUELLE: IEC60050-192:2015, 192-03-02M"]
3.218

Ausfall

(en: failure)

Verlust der Fahigkeit, wie gefordert zu funktionieren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Ausfall eines Gerétes ist ein Ereignis das zu einem Fehlzustand desselben fihrt.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Wenn der Verlust dieser Fahigkeit durch einen latent vorhandenen Fehler verursacht wird,
geschieht der Ausfall dann, wenn eine bestimmte Reihe von Umstanden eintrifft.

N' Nationale Funote: In der deutschen Ausgabe des IEV (DAIEV) stehen hier die Benennungen ,Fehlaussage" und
Jrrtum®. Weiterhin sind die Anmerkungen 1 und 2 aus dem DAIEV nicht iibernommen.
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Anmerkung 3 zum Begriff.  Die Durchfiihrung geforderter Funktionen schlieBt notwendigerweise bestimmte
Verhaltensweisen aus, und manche Funktionen kénnen derart spezifiziert werden, dass sie ein bestimmtes Verhalten
vermeiden. Das Eintreten solch eines Verhaltens ist dann ein Ausfall.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Ausfélle sind entweder zuféllig oder systematisch (siehe 3.2.59 und 3.2.81)

A1

[QUELLE: IEC 60050-192:2015, 192-03-01, die Anmerkungen wurden geéndert]

3.2.18.1

Ausfallart

(en: failure mode)

Art und Weise, wie sich ein Ausfall ereignet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Ausfallart kann durch die verlorene Funktion oder durch den eingetretenen Zustands-
Ubergang definiert werden.

[QUELLE: IEC 60050-192:2015, 192-03-17]

3.2.19

Fehler

(en: fault)

Unfahigkeit aufgrund eines internen Zustands, wie gefordert zu funktionieren

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Ein Fehler einer Betrachtungseinheit resultiert aus einem Ausfall der Betrachtungseinheit
selbst oder aus einem Mangel zu einem friiheren Zeitpunkt im Lebenszyklus, z. B. widhrend der Spezifikation, des
Entwurfs, der Fertigung oder der Instandhaltung.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Ein Geratefehler hat einen Ausfall zur Folge, wenn eine bestimmte Reihe von Umsténden
eintrifft.

[QUELLE: IEC 60050-192:2015, 192-04-01], modifiziert — einige Anmerkungen wurden verandert, andere
wurden entfernt™2,

3.2.20

Fehlervermeidung

(en: fault avoidance)

Verwendung von Techniken und Verfahren mit dem Ziel, die Entstehung von Fehlern wahrend jeder Phase
des Sicherheitslebenszyklus der PLT-Sicherheitseinrichtung zu vermeiden

3.2.20.1

Fehlerausschluss

(en: fault exclusion)

Ausschluss von Fehlern fur die weitere Betrachtung wegen unwahrscheinlicher Ausfallarten.

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Weitere Informationen ber Fehlerausschliisse sind in ISO 13849-1 und ISO 13849-2 zu
finden. Geman dieser Normen kann ein Fehlerausschluss beruhen auf

— der technischen Unwahrscheinlichkeit fir das Auftreten bestimmter Fehler,

— allgemein anerkannten Erfahrungen unabhéngig von der betrachteten Anwendung,

—  technischen Anforderungen fiir eine bestimmte Anwendung und die spezifische Geféhrdung.

N2 Nationale Fufinote: In der deutschen Ausgabe des IEV (DAIEV) steht hier die Benennung ,Fehlzustand®.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Erkannte Ausfallarten in den Geraten, die die Sicherheitsfunktion ausfiihren, kénnen
ausgeschlossen werden, weil ihre zugeordnete gefahrliche Ausfallrate(n) sehr klein verglichen mit der Ziel-Ausfallrate der
betrachteten Sicherheitsfunktion ist. Das bedeutet, die Summe der gefédhrlichen Ausfallraten aller hintereinander-
geschalteten Gerate, auf die der Fehlerausschluss angewendet wird, kann grundsétzlich nicht groRer als 1 % der Ziel-
Ausfallrate sein.

3.2.21

Fehlertoleranz

(en: fault tolerance)

Fahigkeit einer Funktionseinheit, eine geforderte Funktion bei Vorhandensein von Fehlern oder Abwei-
chungen weiter auszufihren

3.2.22

Aktor

(en: final element)

Teil einer PLT-Betriebs- oder PLT-Sicherheitseinrichtung, der die Eingriffe in den Prozess ausfihrt, um einen
sicheren Zustand zu erreichen oder zu erhalten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele sind Ventile, Schalter und Motoren einschlieflich ihrer Hilfsaggregate (wie ein
Magnetventil und der Antrieb, welche zum Betreiben eines Ventils verwendet werden).

3.2.23

funktionale Sicherheit

(en: functional safety)

Teil der Gesamtsicherheit, der sich auf den Prozess und die PLT-Betriebseinrichtungen bezieht und der von
der korrekten Funktion der PLT-Sicherheitseinrichtung(en) und anderer Schutzebenen abhangt.

3.2.24

Beurteilung der funktionalen Sicherheit

(en: functional safety assessment, FSA)

auf Nachweise gestiitzte Untersuchung, die die funktionale Sicherheit beurteilt, die durch eine oder mehrere
PLT-Sicherheitseinrichtungen und/oder andere Schutzebenen erreicht wird

3.2.25

Audit der funktionalen Sicherheit

(en: functional safety audit)

systematische und unabhangige Untersuchung, die bestimmt, ob die Verfahren zur Festlegung der
Anforderungen an die funktionale Sicherheit mit den geplanten Vorgehensweisen Ubereinstimmen, wirksam
durchgefiuhrt werden und angemessen sind, die spezifizierten Ziele zu erreichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Audit der funktionalen Sicherheit kann im Rahmen der Beurteilung der funktionalen
Sicherheit ausgefiihrt werden.

3.2.26

Sicherheitsintegritédt der Hardware

(en: hardware safety integrity)

Teil der Sicherheitsintegritat der PLT-Sicherheitseinrichtung, der sich auf zuféllige Hardware-Ausfélle mit
geféhrlicher Ausfallart bezieht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die in diesem Zusammenhang relevanten MaRstibe fir einen Ausfall sind die mittlere
Haufigkeit eines gefahrlichen Ausfalls und die mittlere Wahrscheinlichkeit eines Versagens bei Anforderung.

A1

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe 3.2.82.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Diese Definition weicht wegen in der Prozessindustrie vorhandener Unterschiede in der
Terminologie von der Definition in IEC 61508-4:2010 ab.

3.2.27
Schaden
(en: harm)
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physische Verletzung oder Schadigung der Gesundheit von Menschen oder Schadigung von Giitern oder der
Umwelt

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.1]

3.2.271

Schadensereignis

(en: harmful event)

Gefahrliches Ereignis, das einen Schaden verursacht hat.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ob ein gefahrlicher Vorfall einen Schaden hervorruft, hdngt davon ab, ob Menschen,
Eigentum oder die Umwelt der geféhrlichen Situation ausgesetzt sind und im Falle von Menschen, ob solchermalien
ausgesetzte Menschen den Auswirkungen des Ereignisses entkommen koénnen, wenn es sich ereignet hat. Ein
gefahrlicher Vorfall, der einen Schaden verursacht hat, wird als Schadensereignis bezeichnet.

3.2.28

Gefahrdung

(en: hazard)

potentielle Schadensquelle

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Begriff schlieft die Gefahrdungen von Personen ein, die innerhalb einer kurzen
Zeitspanne entstehen (z. B. durch Feuer und Explosion) und auch die, die eine langfristige Wirkung auf die Gesundheit
einer Person haben (z. B. durch Freisetzung einer giftigen Substanz oder Radioaktivitat).

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.2, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff wurde eingefligt]

3.2.281

geféahrlicher Vorfall

(en: hazardous event)

Ereignis, das Schaden verursachen kann

Anmerkung 1 zum Begriff.  Ob ein geféhrlicher Vorfall einen Schaden hervorruft, hdngt davon ab, ob Menschen,
Eigentum oder die Umwelt der geféhrlichen Situation ausgesetzt sind und im Falle von Menschen, ob solchermallen
ausgesetzte Menschen den Auswirkungen des Ereignisses entkommen kénnen, wenn es sich ereignet hat.

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.3, modifiziert — sieche Anmerkung 1]

3.2.28.2

geféhrliche Situation

(en: hazardous situation)

Umstand, in dem Menschen, Giter oder die Umwelt einer oder mehreren Gefahrdungen ausgesetzt sind

[QUELLE: ISO/IEC Guide 51:2014, 3.4]

3.2.29

menschliches Versagen

(en: human error)

beabsichtigte oder unbeabsichtigte Handlung oder Unterlassung eines Menschen, die zu einem ungiinstigen
Ergebnis fihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Irrtum oder Lapsus ist ein Beispiel hierfur.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Definition schlielt boswillige Aktionen aus.
3.2.30

Einflussanalyse

(en: impact analysis)

Tatigkeit zur Bestimmung des Einflusses, den eine Anderung einer Funktion oder eines Bauteils des Systems
auf andere Funktionen oder Bauteile im System oder in anderen Systemen haben kann
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3.2.31

unabhangige Organisation

(en: independent organization)

Organisation, die aufgrund ihres Managements und anderer Ressourcen eindeutig getrennt ist und nicht in
Verbindung mit den Organisationen steht, die fur die Tatigkeiten verantwortlich sind, die wahrend einer
speziellen Phase des Sicherheitslebenszyklus, der Gegenstand der Beurteilung der funktionalen Sicherheit
oder Validierung ist, stattfinden

3.2.32

unabhéangige Person

(en: independent person)

Person, die getrennt und nicht eingebunden ist in die Tatigkeiten, die wahrend einer speziellen Phase des
Sicherheitslebenszyklus stattfinden, die Gegenstand der Beurteilung der funktionalen Sicherheit oder
Validierung ist, und die keine direkte Verantwortung fur diese Tatigkeiten tragt

3.2.33

Eingangsfunktion

(en: input function)

Funktion, die den Prozess und seine zugehérigen technischen Einrichtungen Uberwacht und diese
Information einer Logikfunktion zur Verfigung stellt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Eingangsfunktion kann auch eine manuelle Funktion sein.

3.2.34

Instrument

(en: instrument)

Gerét, das zur Ausfiihrung einer Aktion verwendet wird (typischerweise in prozessleittechnischen Systemen)

3.2.341

PLT-Einrichtung

(en: instrumented system)

PLT-Einrichtung, aufgebaut aus Sensoren (beispielsweise Druck-, Durchfluss-, Temperaturmessumformer),
Logiksystemen (beispielsweise SPSen, verteilte Leitsysteme, diskrete Regler) und Aktoren (beispielsweise
Stellventile, Motorstromkreise).

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ PLT-Einrichtungen filhren PLT-Funktionen aus, darunter Regel-, Uberwachungs-, Alarm-
und Schutzfunktionen. PLT-Einrichtungen kénnen PLT-Sicherheitseinrichtungen (siehe 3.2.67) oder PLT-Betriebs-
einrichtungen (siehe 3.2.3) sein.

3.2.35

Logikfunktion

(en: logic function)

Funktion, die die Umwandlung der Eingangsinformation (bereitgestellt durch eine oder mehrere Eingangs-
funktionen) zur Ausgangsinformation (verwendet durch eine oder mehrere Ausgangsfunktionen) durchfiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Logikfunktionen transformieren eine oder mehrere Eingangsfunktionen in eine oder
mehrere Ausgangsfunktionen.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Weitere Hinweise finden sich in IEC 61131-3:2012 und IEC 60617-12:1997.

3.2.36

Logiksystem

(en: logic solver)

Teil einer PLT-Betriebseinrichtung oder einer PLT-Sicherheitseinrichtung, der eine oder mehrere
Logikfunktionen ausfiihrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  In der IEC 61511 werden folgende Begriffe fir Logiksysteme verwendet:

—  elektrische Logiksysteme fir Logiksysteme in elektromechanischer Technologie;

— elektronische Logiksysteme fiir Logiksysteme in elektronischer Technologie;
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—  programmierbare elektronische Systeme (PE-Logiksysteme) fir Logiksysteme mit programmierbarer Elektronik.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Beispiele sind: elektrische Systeme, elektronische Systeme, programmierbare
elektronische Systeme, pneumatische Systeme und hydraulische Systeme. Sensoren und Aktoren sind nicht Bestandteil
des Logiksystems.

3.2.36.1

sicherheitskonfiguriertes PE-Logiksystem

(en: safety configured PE-logic solver)

Standard-Industrie-PE-Logiksystem, das speziell fir den Einsatz in Sicherheitsanwendungen konfiguriert
wurde.

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Weitere Hinweise siehe 11.5.

3.2.37

Instandhaltungs- oder Engineering-Schnittstelle

(en: maintenance/engineering interface)

zur Instandhaltung oder Modifikation einer PLT-Sicherheitseinrichtung vorgesehene Hardware und Software.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Instandhaltungs- und Engineering-Schnitistelle kann auch Anweisungen oder
Diagnosemittel einschlieBen, welche in Software, Programmiergeraten mit zugehdrigen Kommunikationsprotokollen,
Diagnosewerkzeugen, Anzeigen, Uberbriickungseinrichtungen, Priif- und Kalibriergeraten zu finden sind.

3.2.371

Mittlere Reparaturzeit

MRT

(en: mean repair time)

erwartete Gesamt-Reparaturdauer

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die MRT umfasst die Zeiten (b), (c) und (d) der MTTR (siehe 3.2.37.2).

3.2.37.2

Mittlere Zeit bis zur Wiederherstellung
MTTR

(en: Mean Time To Restoration)
erwartete Zeit bis zur Wiederherstellung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die MTTR umfasst
— die Zeit bis zur Fehlerentdeckung (a),
—  die Zeit bis zum Beginn der Reparatur (b),

— die tatsachliche Reparaturzeit (c),

— die Zeit bis zur Wiederinbetriebnahme der Komponente (d).
Startpunkt fiir (b) ist das Ende von (a), Startpunkt fir (c) ist das Ende von (b), Startpunkt fir (d) ist das Ende von (c),

3.237.3
Maximal zuldssige Reparaturzeit
MPRT

(en: maximum permitted repair time)
Maximal zulassige Zeit fur die Reparatur eines Fehlers nach seiner Aufdeckung.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die MRT kann als MPRT verwendet werden, aber die MPRT kann ohne Beriicksichtigung
der MRT festgelegt werden:

— Eine MPRT Kkleiner als MRT kann gewahlt werden, um die Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Vorfalls zu
vermindern.

— Eine MPRT gréRer als die MRT kann gewahlt werden, wenn die Wahrscheinlichkeit eines gefahrlichen Vorfalls
verringert werden kann.
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Anmerkung 2 zum Begriff. ~ Wenn eine MPRT festgelegt wurde, kann diese anstelle der MRT fiir die Berechnung
zufélliger Hardware-Ausfélle verwendet werden.

3.2.38

SchadensbegrenzungsmaBnahme

(en: mitigation)

MaRnahme zur Verringerung der Auswirkung(en) eines gefahrlichen Ereignisses

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fur Schadensbegrenzungsmafllnahmen sind Notentspannungssysteme oder
SchlieRen von Liftungsklappen bei Entdeckung oder Bestatigung eines Brand- oder Leckagefalls oder Auslésung einer
Spruhwasserldschanlage im Brandfall.

3.2.39

Betriebsart (einer PLT-Sicherheitsfunktion)

(en: mode of operation (of a SIF))

Art, in der eine PLT-Sicherheitsfunktion betrieben wird. Mégliche Betriebsarten sind Betriebsart mit niedriger
Anforderungsrate, mit hoher Anforderungsrate und mit kontinuierlicher Anforderung:

a) Betriebsart mit niedriger Anforderungsrate: Betriebsart, in der die PLT-Sicherheitsfunktion nur auf
Anforderung ausgefiihrt wird, um den Prozess in einem sicheren Zustand zu fithren, und die Haufigkeit
von Anforderungen nicht mehr als einmal pro Jahr betragt

b) Betriebsart mit hoher Anforderungsrate: Betriebsart, in der die PLT-Sicherheitsfunktion nur auf
Anforderung ausgefiihrt wird, um den Prozess in einem sicheren Zustand zu fithren, und die Haufigkeit
von Anforderungen mehr als einmal pro Jahr betragt

c) Betriebsart mit kontinuierlicher Anforderung: Betriebsart, in der die PLT-Sicherheitsfunktion als Teil
des normalen Betriebes einen sicheren Zustand des Prozesses aufrecht erhalt

3.2.39.1

PLT-Sicherheitsfunktion in der Anforderungsbetriebsart

(en: demand mode safety instrumented function)

PLT-Sicherheitsfunktion, arbeitet entweder in der Betriebsart mit niedriger (3.2.39, a)) oder mit hoher
Anforderungsrate (3.2.39, b)).

Anmerkung 1 zum Begriff:  Im Falle eines gefahrlichen Ausfalls der PLT-Sicherheitsfunktion kann ein geféhrlicher
Vorfall nur dann auftreten, wenn

— der Ausfall unerkannt ist und eine Anforderung vor dem nachsten Funktionstest erfolgt
— der Ausfall durch Diagnosetests erkannt wurde, jedoch der zugeordnete Prozess und seine zugehdrigen

technischen Einrichtungen noch nicht in einen sicheren Zustand gebracht wurden, bevor eine Anforderung erfolgt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  In Betriebsart mit hoher Anforderungsrate ist die Verwendung der Kriterien fir die
Betriebsart mit kontinuierlicher Anforderung im Normalfall geeigneter.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Sicherheits-Integritatslevel fur PLT-Sicherheitsfunktionen in der Anforderungsbetriebs-
art sind in Tabelle 4 und Tabelle 5 vorgegeben.

3.2.39.2

PLT-Sicherheitsfunktion in der Betriebsart mit kontinuierlicher Anforderung
(en: continuous mode safety instrumented function)

PLT-Sicherheitsfunktion, arbeitet in der Betriebsart mit kontinuierlicher Anforderung

Anmerkung 1 zum Begriff:  bei einem gefahrlichen Ausfall der PLT-Sicherheitsfunktion tritt ein geféahrlicher Vorfall ohne
einen weiteren Ausfall ein, wenn innerhalb der Prozessfehlertoleranzzeit keine MalRnahme zu seiner Verhinderung
ergriffen wird

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Betriebsart mit kontinuierlicher Anforderung deckt diejenigen PLT-Sicherheitsfunktionen
ab, die Regelungen zur Aufrechterhaltung der funktionalen Sicherheit beinhalten.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Sicherheits-Integritatslevel fir PLT-Sicherheitsfunktionen in kontinuierlicher Betriebsart
sind in Tabelle 5 vorgegeben.
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3.2.40

Modul

(en: module)

in sich abgeschlossener Teil eines Anwendungsprogramms einer PLT-Sicherheitseinrichtung (innerhalb
eines einzelnen Programms oder einer Reihe von Programmen), der eine bestimmte Funktion ausfihrt.(z. B.
Start/Stop/Test-Sequenz fiur einen Aktor, anwendungsspezifischer Ablauf innerhalb einer PLT-Schutzfunk-
tion)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Funktion oder ein Funktionsbaustein in der IEC 61131-3:2012 ist ein Software-Modul.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die meisten Module werden innerhalb eines Anwendungsprogramms mehrfach verwendet.

3.2.41

MooN-System

(en: MooN, M out of N)

PLT-Sicherheitseirichtung oder Teil davon, das aus ,N“ unabhangigen Kanalen besteht, die derart mit-
einander verbunden sind, dass jeweils ,M* Kanale genligen, um die PLT-Sicherheitsfunktion auszufiihren

3.242

notwendige Risikominderung

(en: necessary risk reduction)

Durch die PLT-Sicherheitseinrichtung(en) und/oder andere Schutzebenen zu erreichende Risikominderung,
um sicherzustellen, dass das vertretbare Risiko (Grenzrisiko) nicht Gberschritten wird

3.243

nicht programmierbares (NP) System

(en: non-programmable (NP) system)

ein nicht auf Computertechnologie basierendes System (d. h. ein nicht auf programmierbarer Elektronik [PE]
oder Software basierendes System)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele sind festverdrahtete elektrische oder elektronische Systeme, mechanische,
hydraulische oder pneumatische Systeme.

3.2.44

Betriebsbedingungen

(en: operating environment)

Einbaubedingungen eines Geréats, die seine Funktion und die Sicherheitsintegritat beeinflussen kénnen,
beispielsweise:

* Umgebungsbedingungen, beispielsweise winterliche Erfordernisse, Ex-Zone;

* Prozess-Betriebsbedingungen, beispielsweise Extremwerte fur Temperatur, Druck, Vibration;

* Prozess-Zusammensetzung, beispielsweise Feststoffe, Salze oder korrosive Stoffe;

e Prozessanschliisse;

e Einbindung in die fur die Anlage geltenden Management-Systeme fiir Instandhaltung und Betrieb;

o Kommunikationsdurchsatz, z. B. elektromagnetische Beeinflussungen;

+ Qualitat der Hilfsenergieversorgung, beispielsweise elektrische Energie, Luft, Hydraulik

Anmerkung 1 zum Begriff:  Einige Prozess-Anwendungen kénnen besondere Betriebsbedingungen erfordern, um ein

grolkeres Unfallereignis zu Uiberstehen. Beispielsweise benétigen manche Gerate spezielle Gehause, Spileinrichtungen
oder Brandschutz.

3.2.45

Betriebsart

Prozess-Betriebsart

(en: process operating, process operating mode)

jegliche geplante Prozess-Betriebsart, wie Wiederanfahren nach einer Not-Abschaltung, normales Anfahren,
Normalbetrieb und Abfahren, zeitlich begrenzter Betrieb und Notbetrieb und Not-Abschaltung

Documepts

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 61511-1:2019-02


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61511-1-2019-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61511-1-2019-02

