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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
,etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.
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Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1 000 V

und DC 1500V -

Gerite zum Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen —
Teil 12: Kombinierte Gerate zur Messung und Uberwachung des
Betriebsverhaltens

(IEC 61557-12:2007);

Deutsche Fassung EN 61557-12:2008

Electrical safety in low voltage distribution systems upto 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. —
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —

Part 12: Performance measuring and monitoring devices (PMD)

(IEC 61557-12:2007);

German version EN 61557-12:2008

Sécurité électrique dans les réseaux de distribution basse tension de 1 000 V c.a.
et 1500 Vc.c. -

Dispositifs de contréle, de mesure ou de surveillance de mesures de protection —
Partie 12: Dispositifs de mesure et de surveillance des performances (PMD)

(CElI 61557-12:2007);

Version allemande EN 61557-12:2008
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Beginn der Giltigkeit

Die von CENELEC am 2008-04-01 angenommene EN 61557-12 gilt als DIN-Norm ab 2008-12-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61557-12 (VDE 0413-12):2007-05.

Fir diese Norm st das nationale Arbeitsgremium UK 964.1 ,Messgerdte zum Prifen von
SchutzmaBnahmen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN
und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 85 ,Measuring equipment for electrical and electromagnetic
quantities” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

—  bestétigt,

— zurlickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geéandert.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Europédische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60044-1:1999

IEC 60044-1:1996

DIN EN 60044-1

VDE 0414-44-1

+ A1:2000 + A1:2000 (VDE 0414-44-1):2003-12

+ A2:2003 + A2:2002

EN 60044-2:1999 IEC 60044-2:1997 DIN EN 60044-2 VDE 0414-44-2
+ A1:2000 + A1:2000 (VDE 0414-44-2):2003-12

+ A2:2003 + A2:2002

EN 60044-7:2000

IEC 60044-7:1999

DIN EN 60044-7
(VDE 0414-44-7):2000-11

VDE 0414-44-7

EN 60044-8:2002

IEC 60044-8:2002

DIN EN 60044-8
(VDE 0414-44-8):2003-06

VDE 0414-44-8

EN 60071-1:2006 IEC 60071-1:2006 DIN EN 60071-1 VDE 0111-1
(VDE 0111-1):2006-11

EN 60068-2-1:2007 | IEC 60068-2-1:2007 | DIN EN 60068-2-1 VDE 0468-2-1
(VDE 0468-2-1):2008-01

EN 60068-2-2:2007 | IEC 60068-2-2:2007 | DIN EN 60068-2-2 VDE 0468-2-2

(VDE 0468-2-2):2008-05

EN 60068-2-30:2005

IEC 60068-2-30:2005

DIN EN 60068-2-30:2006-06

HD 384.5.52 S1:1995
+ A1:1998

IEC 60364-5-52:1993,
mod.

DIN VDE 0100-520
(VDE 0100-520):2003-06

VDE 0100-520

IEC 60364-6

HD 60364-6:2007

IEC 60364-6-61:20086,
mod.

DIN VDE 0100-600
(VDE 0100-600):2008-06

VDE 0100-600

EN 60529:1991 IEC 60529:1989 DIN EN 60529 VDE 0470-1

+ A1:2000 + A1:1999 (VDE 0470-1):2000-09

EN 61000-4-5:2006 | IEC 61000-4-5:2005 | DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5):2007-06

EN 61000-4-7:2002 | IEC 61000-4-7:2002 | DIN EN 61000-4-7 VDE 0847-4-7

(VDE 0847-4-7):2003-08

EN 61000-4-15:1998
+ A1:2003

IEC 61000-4-15:1997
+ A1:2003

DIN EN 61000-4-15
(VDE 0847-4-15):2003-10

VDE 0847-4-15

EN 61000-4-30:2003

IEC 61000-4-30:2003

DIN EN 61000-4-30
(VDE 0847-4-30):2004-01

VDE 0847-4-30

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe VDE 0411
EN 61010 IEC 61010 DIN EN 61010
(VDE 0411)
EN 61010-1:2001 IEC 61010-1:2001 DIN EN 61010-1 VDE 0411-1
(VDE 0411-1):2002-08
EN 61140:2002 IEC 61140:2001 DIN EN 61140 VDE 0140-1

+ A1:2006

+ A1:2004, mod.

(VDE 0140-1):2007-03

EN 61326-1:2006

IEC 61326-1:2005

DIN EN 61326-1
(VDE 0843-20-1):2006-10

VDE 0843-20-1

EN 61557-1:2007

IEC 61557-1:2007

DIN EN 61557-1
(VDE 0413-1):2007-12

VDE 0413-1
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

. Klassifikation im
Européaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe VDE 0413
EN 61557 IEC 61557 DIN EN 61557
(VDE 0413)
EN 62020:1998 IEC 62020:1998 DIN EN 62020 VDE 0663
+ A1:2005 + A1:2003, mod. (VDE 0663):2005-11
EN 62052-11:2003 IEC 62052-11:2003 DIN EN 62052-11 VDE 0418-2-11
(VDE 0418-2-11):2003-11
EN 62053-21:2003 IEC 62053-21:2003 DIN EN 62053-21 VDE 0418-3-21
(VDE 0418-3-21):2003-11
EN 62053-22:2003 IEC 62053-22:2003 DIN EN 62053-22 VDE 0418-3-22
(VDE 0418-3-22):2003-11
EN 62053-23:2003 IEC 62053-23:2003 DIN EN 62053-23 VDE 0418-3-23
(VDE 0418-3-23):2003-11
EN 62053-31:1998 IEC 62053-31:1998 DIN EN 62053-31 VDE 0418-3-31
(VDE 0418-3-31):1999-04

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60044-1 (VDE 0414-44-1):2003-12, Messwandler — Teil 1: Stromwandler (IEC 60044-1:1996 +
A1:2000 + A2:2002); Deutsche Fassung EN 60044-1:1999 + A1:2000 + A2:2003

DIN EN 60044-2 (VDE 0414-44-2):2003-12, Messwandler — Teil 2: Induktive Spannungswandler
(IEC 60044-2:1997 + A1:2000 + A2:2002); Deutsche Fassung EN 60044-2:1999 + A1:2000 + A2:2003

DIN EN 60044-7 (VDE 0414-44-7):2000-11, Messwandler — Teil 7: Elektronische Spannungswandler
(IEC 60044-7:1999); Deutsche Fassung EN 60044-7:2000

DIN EN 60044-8 (VDE 0414-44-8):2003-06, Messwandler — Teil 8: Elektronische Stromwandler
(IEC 60044-8:2002); Deutsche Fassung EN 60044-8:2002

DIN EN 60071-1 (VDE 0111-1):2006-11, Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe, Grundsédtze und
Anforderungen (IEC 60071-1:2006); Deutsche Fassung EN 60071-1:2006

DIN EN 60068-2-1 (VDE 0468-2-1):2008-01, Umgebungseinfilisse — Teil 2-1: Priifverfahren — Priifung A:
Kiéilte (IEC 60068-2-1:2007); Deutsche Fassung EN 60068-2-1:2007

DIN EN 60068-2-2 (VDE 0468-2-2):2008-05, Umgebungseinfllisse — Teil 2-2: Priifverfahren — Priifung B:
Trockene Wérme (IEC 60068-2-2:2007); Deutsche Fassung EN 60068-2-2:2007

DIN EN 60068-2-30:2006-06, Umgebungseinfilisse — Teil 2-30: Priifverfahren — Priifung Db: Feuchte Wérme,
zyklisch (12 + 12 Stunden) (IEC 60068-2-30:2005); Deutsche Fassung EN 60068-2-30:2005

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2000-09, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000
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DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2007-06, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:2005); Deutsche
Fassung EN 61000-4-5:2006

DIN EN 61000-4-7 (VDE 0847-4-7):2003-08, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-7: Prif- und
Messverfahren; Allgemeiner Leitfaden fir Verfahren und Geréte zur Messung von Oberschwingungen und
Zwischenharmonischen in Stromversorgungsnetzen und angeschlossenen Gerédten (IEC 61000-4-7:2002);
Deutsche Fassung EN 61000-4-7:2002

DIN EN 61000-4-15 (VDE 0847-4-15):2003-10, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-15: Priif-
und  Messverfahren —  Flickermeter —  Funktionsbeschreibung und  Auslegungsspezifikation
(IEC 61000-4-15:1997 + A1:2003); Deutsche Fassung EN 61000-4-15:1998 + A1:2003

DIN EN 61000-4-30 (VDE 0847-4-30):2004-01, Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-30: Prtif-
und Messverfahren — Verfahren zur Messung der Spannungsqualitit (IEC 61000-4-30:2003); Deutsche
Fassung EN 61000-4-30:2003

Normen der Reihe DIN EN 61010 (VDE 0411), Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgeréte

DIN EN 61010-1 (VDE 0411-1):2002-08, Sicherheitsbestimmungen flir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgerdte — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61010-1:2001); Deutsche Fassung
EN 61010-1:2001

DIN EN 61140 (VDE 0140-1):2007-03, Schutz gegen elektrischen Schlag — Gemeinsame Anforderungen fiir
Anlagen und Betriebsmittel (IEC 61140:2001 + A1:2004, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61140:2002 +
A1:2006

DIN EN 61326-1 (VDE 0843-20-1):2006-10, Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerdte — EMV-
Anforderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61326-1:2005); Deutsche Fassung
EN 61326-1:2006

DIN EN 61557-1 (VDE 0413-1):2007-12, Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1000 V
und DC 1500 V — Gerdte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen (IEC 61557-1:2007); Deutsche Fassung EN 61557-1:2007

Normen der Reihe DIN EN 61557 (VDE 0413), Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC
1000 V und DC 1500 V — Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen

DIN EN 62020 (VDE 0663):2005-11, Elektrisches Installationsmaterial — Differenzstrom-Uberwachungsgeréte
fir Hausinstallationen und &hnliche Verwendungen (RCMs) (IEC 62020:1998 + A1:2003, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 62020:1998 + A1:2005

DIN EN 62052-11 (VDE 0418-2-11):2003-11, Wechselstrom-Elektrizitdtszdhler — Allgemeine Anforderungen,
Prifungen und Priifbedingungen — Teil 11: Messeinrichtungen (IEC 62052-11:2003); Deutsche Fassung
EN 62052-11:2003

DIN EN 62053-21 (VDE 0418-3-21):2003-11, Wechselstrom-Elektrizitidtszdhler — Besondere Anforderungen —
Teil 21: Elektronische Wirkverbrauchszdhler der Genauigkeitsklassen 1 und 2 (IEC 62053-21:2003);
Deutsche Fassung EN 62053-21:2003

DIN EN 62053-22 (VDE 0418-3-22):2003-11, Wechselstrom-Elektrizitidtszdhler — Besondere Anforderungen —
Teil 22: Elektronische Wirkverbrauchszéhler der Genauigkeitsklassen 0,2 S und 0,5 S (IEC 62053-22:2003);
Deutsche Fassung EN 62053-22:2003

DIN EN 62053-23 (VDE 0418-3-23):2003-11, Wechselstrom-Elektrizitidtszdhler — Besondere Anforderungen —
Teil 23: Elektronische Blindverbrauchszéhler der Genauigkeitsklassen 2 und 3 (IEC 62053-23:2003);
Deutsche Fassung EN 62053-23:2003
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DIN EN 62053-31 (VDE 0418-3-31):1999-04, Einrichtungen zur Messung der elektrischen Energie (AC) —
Besondere Anforderungen — Teil 31: Impulseinrichtungen fiir Induktionszdhler oder elektronische Zahler (nur
Zweidrahtsysteme) (IEC 62053-31:1998); Deutsche Fassung EN 62053-31:1998

DIN VDE 0100-520 (VDE 0100-520):2003-06, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 5: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmitteln — Kapitel 52: Kabel- und Leitungsanlagen (IEC 60364-5-52:1993,
modifiziert); Deutsche Fassung HD 384.5.52 S1:1995 + A1:1998

DIN VDE 0100-600 (VDE 0100-600):2008-06, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 6. Priifungen
(IEC 60364-6:2006, modifiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-6:2007
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EUROPAISCHE NORM EN 61557-12

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2008

ICS 17.220.20; 29.080.01; 29.240.01

Deutsche Fassung

Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen
bis AC 1000 V und DC 1 500 V -
Gerate zum Prifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen —
Teil 12: Kombinierte Gerate zur Messung

und Uberwachung des Betriebsverhaltens
(IEC 61557-12:2007)

Electrical safety in low voltage Sécurité électrique dans les réseaux
distribution systems de distribution basse tension

upto 1000 V a.c.and 1500 V d.c. — de 1000 Vc.a.et1500Vc.c.—
Equipment for testing, measuring Dispositifs de contr6le, de mesure ou

or monitoring of protective measures — de surveillance de mesures de protection —
Part 12: Performance measuring Partie 12: Dispositifs de mesure et

and monitoring devices (PMD) de surveillance des performances (PMD)
(IEC 61557-12:2007) (CEI 61557-12:2007)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2008-04-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2008 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 61557-12:2008 D
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EN 61557-12:2008

Vorwort
Der Text des Schriftstiicks 85/311/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 61557-12, ausgearbeitet von dem

IEC/TC 85 ,Measuring equipment for electrical and electromagnetic quantities”, wurde der IEC-CENELEC
Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2008-04-01 als EN 61557-12 angenommen.

Diese Norm ist in Verbindung mit EN 61557-1:2007 anzuwenden (wenn nicht anders angegeben).

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Gbernommen werden

muss (dop):  2009-01-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden

mussen (dow): 2011-04-01

Diese Européische Norm wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europdischen Kommission und der
Europaischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde. Diese Europaische Norm deckt grundlegende
Anforderungen der EG-Richtlinie 2004/108/EG ab. Siehe Anhang ZZ.

Die Anhdnge ZA und ZZ wurden von CENELEC hinzugefligt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61557-12:2007 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung
als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise* zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60044-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60044-1:1999 (modifiziert).

IEC 60044-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60044-2:1999 (modifiziert).

IEC 60044-7 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60044-7:2000 (nicht modifiziert).
IEC 60044-8 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60044-8:2002 (nicht modifiziert).
IEC 60071-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60071-1:2006 (nicht modifiziert).
IEC 60359 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60359:2002 (nicht modifiziert).
IEC 61000-4-7 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61000-4-7:2002 (nicht modifiziert).
IEC 61140 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61140:2002 (nicht modifiziert).
IEC 62052-11 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 62052-11:2003 (nicht modifiziert).
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Einleitung

Die Notwendigkeit, in Ergénzung zu den vorhandenen SchutzmaBnahmen zwecks Uberwachung der gefor-
derten KenngréBen des Betriebsverhaltens von Energieverteilsystemen verschiedene elektrische Parameter
zu messen, nimmt aufgrund folgender Ursachen immer mehr zu:

—  Weiterentwicklungen bei den Anlagennormen, so ist z. B. der Nachweis von Uberstrémen beim Neutral-
leiter aufgrund des Oberschwingungsanteils eine neue Anforderung;

— technologische Weiterentwicklungen (elektronische Lasten, elektronische Messverfahren usw.);

— Bedirfnisse der Endbenutzer (Kostenersparnis, Einhaltung bestimmter Aspekte der geltenden Bauvor-
schriften usw.);

— Sicherheit und Verfligbarkeit;

— Anforderungen an die nachhaltige Entwicklung, bei der z. B. die Energiemessung als wesentliches Ele-
ment des Energiemanagements im Rahmen der allgemeinen Bestrebungen, den KohlendioxidausstoB
zu senken und die Wirtschaftlichkeit von Herstellungsprozessen, Handelsorganisationen und éffentlichen
Dienstleistungen zu verbessern, anerkannt wird.

Die gegenwartig auf dem Markt befindlichen Gerate haben unterschiedliche Eigenschaften und KenngréBen,
fur die ein gemeinsames Bezugssystem erforderlich ist. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit der Schaffung
einer neuen Norm, die es den Endbenutzern erleichtert, eine Auswahl in Bezug auf Leistungen, Sicherheit,
Interpretation der Anzeigen usw. zu treffen. Die vorliegende Norm liefert eine Grundlage, mit deren Hilfe der-
artige Gerate spezifiziert und beschrieben werden kénnen und anhand der sich ihr Betriebsverhalten beur-
teilen lasst.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61557 legt Anforderungen an kombinierte Gerate fiir die Messung und Uberwachung des
Betriebsverhaltens (en: Performance Measuring and monitoring Devices, PMD) fest, die die elektrischen
Parameter in elektrischen Verteilnetzen messen und Uberwachen. Diese Anforderungen legen auch das Be-
triebsverhalten in einphasigen und dreiphasigen Wechselstrom- oder Gleichstromsystemen mit Bemessungs-
spannungen von bis zu AC 1 000 V oder DC 1 500 V fest.

Diese Gerate sind entweder fest installiert oder tragbar. Sie kénnen zum Einsatz in Innenrdumen und/oder im
Freien vorgesehen sein. Diese Norm gilt nicht fur:

—  Elektrizitdtszahler nach IEC 62053-21, IEC 62053-22 und IEC 62053-23. Die in der vorliegenden Norm
festgelegten Unsicherheiten sind jedoch von den in der Normenreihe IEC 62053 festgelegten Unsicher-
heiten abgeleitet;

— einfache Fernrelais oder einfache Uberwachungsrelais.

Die vorliegende Norm ist zur Verwendung mit IEC 61557-1 vorgesehen (sofern nichts anderes festgelegt ist),
in der die allgemeinen Anforderungen fiir Mess- und Uberwachsgerate, wie nach IEC 60364-6-61 gefordert,
festgelegt sind.

Diese Norm gilt nicht fiir die Messung und Uberwachung der in den Teilen 2 bis 9 von IEC 61557 oder in
IEC 62020 festgelegten elektrischen Parameter.

Dieser Norm entsprechende kombinierte Geréte fur die Messung und Uberwachung des Betriebsverhaltens
(PMD) geben zusétzliche Sicherheitsinformationen, was bei der Uberpriifung der Anlage hilft und die Kenn-
gréBen des Betriebsverhaltens der Verteilsysteme erweitert. Derartige Gerate sind z. B. hilfreich bei der Pri-
fung, ob der Oberschwingungspegel noch den Anforderungen von IEC 60364-5-52 an Kabel- und Leitungs-
anlagen entspricht.

Die in der vorliegenden Norm beschriebenen kombinierten Gerate fiir die Messung und Uberwachung des

Betriebsverhaltens (PMD) in Bezug auf elekirische Parameter werden fir allgemeine industrielle und han-
delsiibliche Anwendungen verwendet. Ein PMD-A ist ein spezielles PMD, das die Anforderungen der Klasse A
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nach IEC 61000-4-30 erflllt und das daher bei Anwendungen zur ,Beurteilung der Netzqualitat® eingesetzt
werden kann.

ANMERKUNG 1 Diese Art von Geraten wird in der Regel bei folgenden Anwendungen oder allgemeinen Bedarfssitua-
tionen eingesetzt:

—  Energiemanagement innerhalb der Anlage;

—  Uberwachung und/oder Messung von elektrischen Parametern, die gefordert oder (iblich sein kénnen;

—  Messung und/oder Uberwachung der Energiequalitit.

ANMERKUNG 2  Ein Gerét zur Messung und Uberwachung elektrischer Parameter besteht iiblicherweise aus verschie-
denen Funktionseinheiten. In einem solchen Gerat sind entweder alle diese oder einige dieser Funktionseinheiten mitein-
ander kombiniert. Im Folgenden sind einige Beispiele fir Funktionseinheiten genannt:

— gleichzeitige Messung und Anzeige verschiedener elekirischer Parameter;

—  Energiemessung und/oder -Uberwachung und in einigen Féllen auch Einhaltung von Aspekten der geltenden Bau-
vorschriften;

—  Alarmfunktionen;

—  Netzqualitat (Oberschwingungen, Uber- und Unterspannungen, Spannungseinbriiche und Spannungsiiberhdhungen usw.).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold

IEC 60068-2-2, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)
IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques —
Surge immunity test

IEC 61000-4-15, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement techniques —
Section 15: Flickermeter — Functional and design specifications

IEC 61000-4-30:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30: Testing and measurement techni-
ques — Power quality measurement methods

IEC 61010 (all parts), Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use

IEC 61010-1:2001, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory
use — Part 1: General requirements

IEC 61326-1:2005, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements —
Part 1: General requirements

IEC 61557-1:2007, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. —
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 1: General requirements

IEC 62053-21:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 21: Static meters
for active energy (classes 1 and 2)

IEC 62053-22:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 22: Static meters
for active energy (classes 0,2 S and 0,5 S)
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IEC 62053-23:2003, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 23: Static meters
for reactive energy (classes 2 and 3)

IEC 62053-31:1998, Electricity metering equipment (a.c.) — Particular requirements — Part 31: Pulse output
devices for electromechanical and electronic meters (two wires only)

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61557-1, wenn nicht anders in dieser
Norm festgelegt und die folgenden Begriffe.

3.1 Aligemeine Begriffe

3.1.1

Gerit fiir die Messung und Uberwachung des Betriebsverhaltens

PMD

Kombination verschiedener Funktionseinheiten in einem oder mehreren Geraten, die zum Messen und Uber-
wachen elektrischer Parameter in Energieverteilnetzen oder elektrischen Anlagen bestimmt sind. Ein PMD
kann in Verbindung mit Sensoren verwendet werden (siehe 4.3)

PMD, die der in IEC 61000-4-30 festgelegten Klasse B entsprechen, fallen ebenfalls unter diesen Begriff.

ANMERKUNG 1 Unter den allgemeinen Begriff ,Uberwachung® fallen auch Funktionen wie z. B. das Aufzeichnen, das
Alarmmanagement usw.

ANMERKUNG 2 Diese Gerate kdnnen Netzqualitatsfunktionen umfassen.

3.1.2

PMD-A

ein PMD-A ist ein PMD, bei dem alle Funktionen zur Beurteilung der Netzqualitat die nach IEC 61000-4-30
fur Klasse A geltenden Anforderungen an Messverfahren und Betriebsverhalten und die ergdnzenden
Anforderungen (an Sicherheit, EMV, Temperaturbereich, sonstige EinflussgréB8en usw.) von diesem Standard
erfllen

ANMERKUNG  Falls ein solches Geréat zur Uberpriifung der Einhaltung der mit einem Netzwerkbetreiber geschlosse-
nen Anschlussvereinbarungen verwendet wird, sollte es an der Schnittstelle zwischen der Anlage und dem betreffenden
Netzwerk installiert werden.

3.1.3
Funktionen zur Beurteilung der Netzqualitat
Netzqualitatsfunktionen, fur die in IEC 61000-4-30 geeignete Messverfahren festgelegt sind

3.1.4

festgelegter externer Sensor

Sensor, der so gewahlt ist, dass die System-Genauigkeitsklasse bei Anschluss an ein PMD ohne Sensoren
4.4.2 entspricht

3.1.5

Strom(stéarke)sensor

Cs

[en: Current Sensor] )

elektrisches, magnetisches, optisches oder sonstiges Gerat, das zur Ubertragung eines Signals vorgesehen
ist, das dem durch seinen Priméarkreis flieBenden Strom entspricht

ANMERKUNG Ein Stromwandler (en: Current Transformer, CT) ist im Allgemeinen ein magnetischer Stromsensor.

3.1.6

Vergleichsspannung

Wert der Spannung, die bei Einhaltung der Anforderungen der Unsicherheitsspezifikation fiir den Ausgang
eines Stromsensors von diesem erzeugt werden kann

ANMERKUNG Diese Definition gilt flir Stromsignale von Analogausgangen.
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3.1.7

Spannungssensor

VS

[en: Voltage Sensor] 3

elektrisches, magnetisches, optisches oder sonstiges Gerat, das zur Ubertragung eines Signals vorgesehen
ist, das der an den Hauptpolen dieses Gerats anliegenden Spannung entspricht

ANMERKUNG Ein Spannungswandler (en: Voltage Transformer, VT) ist im Allgemeinen ein magnetischer Span-
nungssensor.

3.1.8
PMD ohne duBere Energieversorgung
Betriebsmittel, das ohne Hilfsstromversorgung arbeiten kann

ANMERKUNG 1 PMD, die ohne Hilfsspannung arbeiten, haben keine Vorrichtungen fiir Netzanschlisse.

ANMERKUNG 2 PMD, die ohne Hilfsspannung arbeiten, beinhalten Einrichtungen die durch den Messeingang, interne
Batterien oder anderen interne Energieversorgungen (interne Photovoltaikquellen usw.) versorgt werden.

3.1.9

Hilfsspannungsversorgung

Spannungsversorgung fir das PMD, die an einer externen Wechsel- oder Gleichspannungsquelle, mit fest
zugeordneten Anschliissen, die vom Messeingang des PMD getrennt sind, angeschlossen ist

3.2 Begriffe zur Messunsicherheit und zum Betriebsverhalten

3.2.1

Referenzbedingungen

geeignete Reihe festgelegter Werte und/oder Wertebereiche von EinflussgréBen, unter denen die geringsten
zuldssigen Messunsicherheiten eines Messgerats festgelegt sind

ANMERKUNG Die Bereiche, die fiir die Referenzbedingungen festgelegt werden, genannt Referenzbereiche, sind
nicht gréBer, sondern gewdhnlich kleiner als die Bereiche, die flr die Bemessungsbetriebsbedingungen festgelegt sind.

[IEC 60359, 3.3.10]

3.2.2

Eigenunsicherheit

Messunsicherheit eines Messgerats bei dessen Einsatz unter Referenzbedingungen. In der vorliegenden
Norm ist dies, falls nicht anders angegeben, ein Prozentwert des in seinem Bemessungsbereich festgelegten,
mit den anderen EinflussgréBen unter Referenzbedingungen gemessenen Werts

[IEC 60359, 3.2.10, modifiziert]

3.2.3

EinflussgroBe )

GréBe, die nicht Gegenstand der Messung ist und deren Anderung die Beziehung zwischen der Anzeige und
dem Messergebnis beeinflusst

ANMERKUNG 1 EinflussgréBen kdnnen vom gemessenen System, den Messmitteln oder der Umgebung ausgehen [IEV].

ANMERKUNG 2 Da das Kalibrierdiagramm von den EinflussgréBen abhangt, ist es zur Zuordnung eines Messergeb-
nisses nétig zu wissen, ob die relevanten EinflussgréBen innerhalb des festgelegten Bereichs liegen [IEV].

[IEC 60359, 3.1.14]
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3.24

Schwankung (die durch eine einzelne Einflussgr6Be verursacht wird)

Differenz zwischen dem unter Referenzbedingungen erhaltenen Messwert und einem oder mehreren im
Bereich der EinflussgréBen gemessenen Wert(en)

ANMERKUNG Die anderen KenngréBen des Betriebsverhaltens und die sonstigen EinflussgréBen sollten innerhalb
der fur die Referenzbedingungen festgelegten Bereiche bleiben.

3.25

(Bemessungs-)Betriebsbedingungen

Menge von Bedingungen, die wahrend der Messung erflllt werden missen, damit ein Kalibrierdiagramm
gultig sein kann

ANMERKUNG Neben dem festgelegten Messbereich und den Bemessungsbereichen fiir die EinflussgréBen kénnen
die Bedingungen festgelegte Bereiche flir andere Kenngr6Ben des Betriebsverhaltens und andere Anzeigen enthalten,
die nicht als GréBenbereiche angegeben werden kénnen.

[IEC 60359, 3.3.13]

3.2.6
Betriebsunsicherheit
Unsicherheit unter Bemessungsbedingungen

ANMERKUNG Die Betriebsunsicherheit des Messgerats wird wie die Eigenunsicherheit nicht durch den Benutzer des
Messgerats beurteilt, sondern vom Hersteller oder Kalibrator des Messgerats angegeben. Die Angabe kann als algebra-
ische Beziehung ausgedriickt werden, die die Eigenunsicherheit des Messgerats und die Werte einer oder mehrerer
EinflussgréBen umfasst; aber eine derartige Beziehung ist nur ein geeignetes Mittel fir den Ausdruck einer Menge von
Betriebsunsicherheiten des Messgerats unter unterschiedlichen Betriebsbedingungen und keine funktionelle Beziehung,
die zur Beurteilung der Fortpflanzung der Unsicherheit innerhalb des Messgeréats angewendet werden kann.

[IEC 60359, 3.2.11, modifiziert]

3.2.7

Gesamtunsicherheit des Systems

Unsicherheit, die die Messunsicherheiten verschiedener, voneinander getrennter Messgerate (Sensoren,
Drahte, Messgerate usw.) unter Bemessungsbedingungen umfasst

3.2.8

funktionsbezogene Genauigkeitsklasse

Betriebsverhalten einer einzelnen Funktion ohne externe Sensoren, ausgedriickt als Prozentwert und in Ab-
hangigkeit von der Eigenunsicherheit der Funktion und den durch die EinflussgréBen verursachten Schwan-
kungen

ANMERKUNG In der vorliegenden Norm steht C fir die funktionsbezogene Genauigkeitsklasse.

3.29

System-Genauigkeitsklasse

Betriebsverhalten einer einzelnen Funktion einschlieBlich festgelegter externer Sensoren, ausgedrickt als
Prozentwert und in Abhangigkeit von der Eigenunsicherheit der Funktion und den durch die EinflussgréBen
verursachten Schwankungen

ANMERKUNG In der vorliegenden Norm steht C fir die System-Genauigkeitsklasse.

3.2.10
Bemessungsfrequenz

Ja
Wert der Frequenz, entsprechend dem die relevante KenngréBe des Betriebsverhaltens des PMD festgesetzt wird

ANMERKUNG In IEC 61557-1 steht f, fur die Nennfrequenz.
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3.2.11
Bemessungsstrom
I

n
Wert des Stroms, entsprechend dem die relevante KenngréBe des Betriebsverhaltens eines sensorgesteuer-
ten PMD (PMD Sx) festgesetzt wird

[IEV 314-07-02, modifiziert]
ANMERKUNG In IEC 61557-1 steht I_ flr den Nennstrom.

3.2.12

Basisstrom

Iy

Wert des Stroms, entsprechend dem die relevante KenngréBe des Betriebsverhaltens eines direkt ange-
schlossenen PMD (PMD Dx) festgesetzt wird

[IEC 62052-11, Begriff 3.5.1.2, modifiziert]

3.2.13

Anlaufstrom

Ist

der kleinste Wert des Stroms, bei dem das PMD zu arbeiten beginnt und mit der Aufnahme von Werten fort-
fahrt

[IEC 62052-11, Begriff 3.5.1.1, modifiziert]

3.2.14
Grenzstrom
I

max
groBter Wert des Stroms, bei dem das PMD noch die Unsicherheitsanforderungen der vorliegenden Norm
erfullt

[IEC 62052-11, Begriff 3.5.1.2, modifiziert]

3.2.15
Bemessungsspannung
U

n

Wert der Spannung, entsprechend der die relevanten KenngréBen des Betriebsverhaltens des PMD festge-
setzt werden. In Abhangigkeit vom Verteilnetz und seiner Verbindung mit dem PMD kann diese Spannung
entweder die Spannung AuBenleiter-AuBenleiter oder die Spannung AuBenleiter-Neutralleiter sein

ANMERKUNG In IEC 61557-1 steht U, fur die Nennspannung.

3.2.16
Nennspannung
U,

nom
geeigneter, gerundeter Spannungswert zur Bezeichnung oder Identifizierung eines Netzes

[IEV 601-01-21]

3.2.17

Mindestspannung

Umin

kleinster Wert der Spannung, bei dem das PMD noch die Unsicherheitsanforderungen der vorliegenden
Norm erfullt

3.2.18
Hoéchstspannung
U,

max
gréBter Wert der Spannung, bei der das PMD noch die Unsicherheitsanforderungen der vorliegenden Norm
erfullt
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3.2.19

vereinbarte Eingangsspannung

Ugin

ein von der vereinbarten Versorgungsspannung mit Hilfe des Messwandleriibersetzungsverhalinisses abge-
leiteter Wert

[IEC 61000-4-30, Begriff 3.2]

3.2.20
Restspannung
U

resid
kleinster Wert von U, der wahrend eines Spannungseinbruchs oder einer Unterbrechung aufgezeichnet wird

ANMERKUNG Die Restspannung wird als ein Wert in Volt oder als Prozentwert oder als ,per-unit“-Wert, bezogen auf
die Bemessungsspannung, angegeben.

[IEC 61000-4-30, Begriff 3.25, modifiziert]

3.2.21
Bedarfswert
Uber einen festgelegten Zeitraum gemittelter Wert einer GréBe

3.2.22
Spitzenbedarfswert
gréBter Bedarfswert (positiv oder negativ) seit Beginn der Messung oder der letzten Riickstellung

3.2.23

thermischer Bedarfswert

Nachbildung eines thermischen Bedarfszéhlers, der einen exponentiellen Verlauf an einer konstanten Last
wiedergibt. Die Anzeige stellt 90 % des tatséchlichen Bedarfs lber eine vorgegebene Zeit dar

ANMERKUNG Die Zeit wird vom Hersteller angegeben, blicherweise 15 Minuten.

3.2.24
Dreiphasen-Mittelwert
in einem Drei- oder Vierleitersystem das arithmetische Mittel der einzelnen Phasenwerte

3.2.25
Hoéchstwert
gréBter Wert, der seit Beginn der Messung oder der letzten Rickstellung gemessen oder berechnet wurde

3.2.26
Tiefstwert
kleinster Wert, der seit Beginn der Messung oder der letzten Ruckstellung gemessen oder berechnet wurde

3.2.27

Intervall

Zeitraum, der vom PMD zur Integration von Effektiv- oder Momentanwerten genutzt wird, um Bedarfswerte zu
berechnen

3.3 Begriffe zu elektrischen Phédnomenen

3.3.1

Phasenstrom

1

Wert des Stroms, der in den einzelnen AuBenleitern eines elektrischen Verteilnetzes flie Bt
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3.3.2

Neutralleiterstrom

Iy

Wert des Stroms im Neutralleiter eines elektrischen Verteilnetzes

3.3.3

AuBenleiterspannung oder Spannung AuBenleiter-AuBenleiter
U

Spannung zwischen AuBenleitern

[IEV 601-01-29]

3.3.4

Spannung AuBenleiter-Neutralleiter

|4

Spannung zwischen AuBenleiter in einem Mehrleitersystem und dem Neutralpunkt

[IEV 601-01-30]

3.35
Frequenz

f

Wert der gemessenen Frequenzen in einem elektrischen Verteilnetz

3.3.6

Leistungsfaktor

PF

bei periodischen Bedingungen Verhéltnis des Betrags der Wirkleistung zur Scheinleistung

ANMERKUNG Dieser Leistungsfaktor ist nicht der Verschiebungsleistungsfaktor.
[IEV 131-11-46, modifiziert]

3.3.7

Amplitude des Oberschwingungsstroms

I

Wert der Amplitude des Stroms bei Oberschwingungen im Spektrum, der durch Fourier-Transformation einer
Zeitfunktion erhalten wurde

3.3.8

Amplitude der Oberschwingungsspannung

Un

Wert der Amplitude der Spannung bei Oberschwingungen im Spektrum, der durch Fourier-Transformation
einer Zeitfunktion erhalten wurde

3.3.9

stationdre Oberschwingungen (Spannung und Strom)

Oberschwingungsanteil des Signals, bei dem die Schwankung der einzelnen Teilamplituden innerhalb von
+ 0,1 % der Grundschwingungsamplitude konstant bleibt

3.3.10

quasi-stationédre Oberschwingungen (Spannung und Strom)

Oberschwingungsanteil des Signals, bei dem die Schwankung der einzelnen Teilamplituden jedes einzelnen
aus zusammenhangenden 10/12-Zyklen bestehenden Fensters innerhalb von £ 0,1 % der Grundschwin-
gungsamplitude konstant bleibt
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3.3.11
Unterschwingung (Spannung und Strom)
zwischenharmonische Schwingung mit einer Ordnungszahl kleiner als eins

ANMERKUNG In der vorliegenden Norm sind Unterschwingungen auf Ordnungszahlen beschrénkt, die Kehrwerte
ganzer Zahlen darstellen.

[IEV 551-20-10, modifiziert]

3.3.12

Flicker, Flimmern

Eindruck der Unstetigkeit visueller Empfindungen, hervorgerufen durch Lichtreize mit zeitlicher Schwankung
der Leuchtdichten oder der spektralen Verteilung

[IEV 161-08-13]

3.3.13

Spannungseinbriiche

zeitweilige Verringerung der Spannung an einem Punkt im elektrischen Verteilnetz auf einen Wert unterhalb
eines festgelegten Schwellenwertes

ANMERKUNG 1 Spannungsunterbrechungen sind ein besonderer Fall von Spannungseinbriichen. Um zwischen Span-
nungseinbriichen und Spannungsunterbrechungen zu unterscheiden, kann eine Nachverarbeitung durchgefiihrt werden.

ANMERKUNG 2 In einigen Teilen der Welt werden Spannungseinbriiche als Spannungsunterschreitung aufgefasst.
Die beiden Benennungen werden als austauschbar betrachtet; in der vorliegenden Norm wird jedoch nur die Benennung
Spannungseinbruch verwendet.

[IEC 61000-4-30, Begriff 3.30, modifiziert]

3.3.14

Spannungsiiberhéhungen

zeitweilige Erhéhung der Spannung an einem Punkt im elektrischen Verteilnetz auf einen Wert oberhalb
eines festgelegten Schwellenwertes

[IEC 61000-4-30, Begriff 3.31, modifiziert]

3.3.15

Spannungsunterbrechungen

Verringerung der Spannung an einem Punkt im elektrischen Verteilnetz auf einen Wert unterhalb eines fest-
gelegten Unterbrechungsschwellenwertes

3.3.16

Spannungsunsymmetrie in Bezug auf Amplitude und Phase

Zustand in einem Dreiphasensystem, bei dem die Effektivwerte der Leitungsspannungen (Grundschwingung)
oder die Phasenwinkel zwischen aufeinanderfolgenden Leitungsspannungen nicht alle gleich sind

ANMERKUNG 1  Der Grad der Ungleichheit wird Ublicherweise in Form der Verhéltnisse der Negativsequenz- und der
Nullsequenzanteile zum Positivsequenzanteil ausgedriickt.

ANMERKUNG 2 In der vorliegenden Norm wird die Spannungsunsymmetrie im Hinblick auf Dreiphasensysteme be-
trachtet.

[IEV 161-08-09, modifiziert]
3.3.17
Spannungsunsymmetrie in Bezug auf die Amplitude

Zustand in einem Dreiphasensystem, bei dem die Effektivwerte der Leitungsspannungen (Grundschwingung)
nicht alle gleich sind. Die relative Phase zwischen den Leitungsspannungen wird nicht berlcksichtigt

ANMERKUNG In der vorliegenden Norm wird die Spannungsunsymmetrie im Hinblick auf Dreiphasensysteme be-
trachtet.

[IEV 161-08-09, modifiziert]
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3.3.18 )

transiente Uberspannung )

schwingende oder nicht schwingende, in der Regel stark gedampfte Uberspannung mit einer Dauer von eini-
gen Millisekunden oder weniger

ANMERKUNG 1 Transienten Uberspannungen kénnen zeitweilige Uberspannungen unmittelbar nachfolgen. In diesen
Fallen werden beide Uberspannungserscheinungen als getrennte Ereignisse betrachtet.

ANMERKUNG 2 |EC 60071-1 definiert drei Arten von transienten Uberspannungen, die nach Anstiegsdauer, Abkling-
dauer oder Qesamtdauer und mdglichen Uberlagerten Sc"hwingungen in langsam ansteigende Uberspannung, schnell
ansteigende Uberspannung und sehr schnell ansteigende Uberspannung unterschieden werden.

[IEV 604-03-13]

3.3.19

Netzsignalspannung

von Energielieferanten in éffentlichen Netzen zum Zweck der Verwaltung dieser Netze, wie z. B. zur Steue-
rung einiger Lastarten, Ubertragene Signale

ANMERKUNG Vom technischen Standpunkt aus betrachtet, ist die Ubermittlung von Netzsignalen eine Quelle fiir
zwischenharmonische Spannungen. In diesem Fall wird die Signalspannung jedoch absichtlich einem ausgewahlten Teil
des Versorgungssystems aufgepragt. Die Spannung und die Frequenz des emittierten Signals sind vorbestimmt und das
Signal wird zu bestimmten Zeiten gesendet.

3.4 Begriffe zu Messverfahren

3.4.1

Null-Blindmessung

Messverfahren, bei dem die Messung kontinuierlich durchgefiihrt wird. Im Falle der Anwendung von digitalen
Verfahren mit gegebener Abtastrate darf bei der Verarbeitung der Messungen kein Abtastwert fehlen

ANMERKUNG Im Falle der Anwendung von Null-Blindmessverfahren werden keinerlei Annahmen beziglich der Sta-
bilitdt des Signals getroffen, wohingegen bei allen anderen Verfahren davon ausgegangen wird, dass das Signal in der
Zeit, in der keine Messungen stattfinden, stabil bleibt.
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3.5 Notationen
3.5.1 Funktionen

Symbol
P

Ey

OAQv
Erpl Ery
SAISY

E apA/ E apV

IN/ING
U

Udin
PFA/PFy
ANMERKUNG
Pst/PIt

Udip

U,

swl

U,

iy

U.

nt

Unb

U,

nba
Un

THD

THD-R

u

THD;
THD-R,

SV

18

Funktion
Gesamt-Wirkleistung

Gesamt-Wirkenergie

Gesamt-Blindleistung, arithmetisch/Gesamt-Blindleistung, vektoriell
Gesamt-Blindenergie, arithmetisch/Gesamt-Blindenergie, vektoriell
Gesamt-Scheinleistung, arithmetisch/Gesamt-Scheinleistung, vektoriell
Gesamt-Scheinenergie, arithmetisch/Gesamt-Scheinenergie, vektoriell

Frequenz
Phasenstrom, einschlieBlich 1, (Strom auf dem AuBenleiter p)

gemessener Neutralleiterstrom/berechneter Neutralleiterstrom

Spannung, einschlieBlich Upg (Spannung AuBenleiter p zu AuBenleiter g) und Vo
(Spannung AuBenleiter p zu Neutralleiter)

vereinbarte Eingangsspannung [IEC 61000-4-30]

Leistungsfaktor, arithmetisch/Leistungsfaktor, vektoriell
PFy; = cos (¢), falls keine Oberschwingungen vorhanden sind.

Kurzzeit-Flicker/Langzeit-Flicker

Spannungseinbriche, einschlieBlich Upyg dip (Einbrtiche der Spannung AuBenleiter p zu

AuBenleiter g) und V5 dip (Einbriiche der Spannung AuBenleiter p zu Neutralleiter)

Spannungstberhéhungen, einschlieBlich U

pg swi (AuBenleiter p zu AuBenleiter g) und
Vp swi (AuBenleiter p zu Neutralleiter)

transiente Uberspannung, einschlieBlich U,

b ir (AuBenleiter p zu AuBenleiter g) und V,
(AuBenleiter p zu Neutralleiter)

Spannungsunterbrechung, einschlieBlich U

pe int (AUBenleiter p zu AuBenleiter g) und V,
(AuBenleiter p zu Neutralleiter)

pint

Spannungsunsymmetrie in Bezug auf Phase und Amplitude, einschlieBlich Vo nb (AuBen-
leiter p zu Neutralleiter)

Spannungsunsymmetrie in Bezug auf die Amplitude, einschlieBlich Vp nba (AuBenleiter p
zu Neutralleiter)

Spannungsoberschwingung, einschlieBlich Upgn (AuBenleiter p zu Neutralleiter) und Von
(AuBenleiter p zu Neutralleiter)

THD der Spannung in Bezug auf die Grundschwingung

THD der Spannung in Bezug auf den Effektivwert

Strom-Oberschwingungen, einschlieBlich Iy (Oberschwingungen auf dem AuBenleiter p)
THD des Stroms in Bezug auf die Grundschwingung

THD des Stroms in Bezug auf den Effektivwert

Netzsignalspannung
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3.5.2 Symbole und Abkiirzungen

% U, Prozentwert von U,

% I, Prozentwert von I

% I, Prozentwert von I,

3.5.3 Indizes

a Wirk-
r Blind-
ap Schein-
n Bemessungs-
b Basis-
nom Nenn-
N Neutral-
c Berechnet
h Oberschwingung
i Strom
u Spannung
dip Spannungseinbriiche
swl Spannungstiberhéhungen
tr Transient
int Unterbrechung
nb Unsymmetrie
nba Unsymmetrie in Bezug auf die Amplitude
A Arithmetisch
\Y Vektoriell
min niedrigster Messwert
max héchster Messwert
avg Mittelwert der Messungen
peak Spitzenwert der Messungen
resid Rest-

4 Anforderungen

4.1 Aligemeine Anforderungen

Zusatzlich zu den in IEC 61557-1 angegebenen Anforderungen gelten die nachstehenden, wenn spater nicht
anders festgelegt.

Die Sicherheitsanforderungen nach IEC 61010-1, anwendbare Teile von IEC 61010 und zusétzliche
Anforderungen, wie im Folgenden festgelegt, missen angewendet werden.

In Bezug auf die Anforderungen an die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) gilt IEC 61326-1, es sei
denn, im Folgenden ist etwas anderes festgelegt. Fir die Stérfestigkeit gilt IEC 61326-1, Tabelle 2
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(Anforderungen an die Stérfestigkeit fur Einrichtungen, die fir den Einsatz an Industriestandorten vorgesehen

sind). Fur Abstrahlungen gilt Klasse A oder Klasse B wie in der IEC 61326-1 definiert.

ANMERKUNG Hinweise zu den fiir PMD-A und/oder PMD geltenden Anforderungen sind in Anhang E angegeben.

4.2 Allgemeiner Aufbau von

PMD

Organisation der Messkette: Die zu messende elekirische GréBe kann entweder direkt messbar sein, wie
dies bei Niederspannungssystemen in der Regel der Fall ist, oder mit Hilfe eines Messfihlers, wie z. B. eines
Spannungssensors (VS) oder eines Stromsensors (CS), zu messen sein.

Bild 1 unten zeigt den prinzipiellen Aufbau eines PMD.

Einige PMD enthalten keine dieser Sensoren; in diesem Falle bleiben die entsprechenden Messunsicher-
heiten unberlcksichtigt. Enthdlt das PMD Sensoren, so werden deren Unsicherheiten in die Berechnungen

mit einbezogen.

Kommunikations-
protokoll

(PMD)

Geriéte fir die Messung und Uberwachung des Betriebsverhaltens - —+— -

Kommunikations-
l management

-=3e

' - TeED T o l- -—— oS o
Messfiihler l Beschaffungs- Verarbeitungs- o | Bewertungs- Sichtgert l
A > l(siehe Anmerkung)g A > einheit einheit A" einheit ) 9 '
-— -1- -—
' Digitales '
Ein-/Ausgabe-
management
Elektrische Zu messendes Messergebnisse Digitale
Eingangssignale Eingangssignal Ein-/Ausgabe

Bild 1 — PMD, allgemeine Messkette

ANMERKUNG Die in Bild 1 durch gestrichelte Linien dargestellten Teile brauchen nicht notwendigerweise Bestandteil

des PMD zu sein.
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4.3 Klassifizierung von PMD

Ein PMD kann sowohl einen internen Sensor haben als auch einen externen Sensor benétigen, wie in Bild 2
gezeigt. Abhangig von dieser Einteilung kann ein PMD in 4 Kategorien, wie in Tabelle 1 gezeigt, eingeteilt

werden.
Tabelle 1 — Klassifizierung von PMD
Strommessung
Sensorgesteuertes PMD Direkt
angeschlossenes PMD
(Stromsensoren (Stromsensoren
auBerhalb des PMD) innerhalb des PMD)
—PMD Sx —PMD Dx
> Direkt angeschlossenes PMD
2 (Spannungssensoren PMD SD PMD DD
2 innerhalb des PMD) (Halbdirekte Einflihrung) (Direkte Einflihrung)
£ —PMD xD
)
S Sensorgesteuertes PMD
c (Spannungssensoren PMD SS PMD DS
S auBerhalb des PMD) (Indirekte Einfihrung) (Halbdirekte Einfihrung)
”n —PMD xS
-« U— - U—¢
PMD SD ' PMD DD !
Beschaffungs- und Beschaffungs- und
Verarbeitungs- I s Verarbeitungs- ,
einheiten trom- einheiten y
sensor
( - — FM—— (
Span- -U— ol —
nungs- Span-
PMD SS sensor PMD DS nungs-
< o sensor
Beschaffungs- und Beschaffungs- und 9
Verarbeitungs- Verarbeitungs-
einheiten I a— einheiten I
Strom-
) sensor
/" NS

Bild 2 — Beschreibung verschiedener PMD-Typen

ANMERKUNG Ein als PMD Dx (bzw. PMD xD) spezifiziertes PMD kann bei Verwendung mit externen Sensoren in
einigen Fallen und unter bestimmten Bedingungen als PMD Sx (bzw. PMD xS) verwendet werden, sofern es die Anfor-
derungen sowohl an PMD Sx als auch Dx (bzw. PMD xS und xD) erfiillt.
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4.4 Liste der anwendbaren Klassen des Betriebsverhaltens

4.41 Liste der fur PMD ohne externe Sensoren geltenden funktionsbezogenen
Genauigkeitsklassen

Tabelle 2 spezifiziert die Liste der erlaubten Genauigkeitsklassen fiir den Fall, dass ein PMD ohne externe
Sensoren getestet wird.

Tabelle 2 - Liste der fiir PMD ohne externe Sensoren geltenden funktionsbezogenen
Genauigkeitsklassen

0,02 | 0,05 0,1 0,2 0,5 1 1,5 2 2,5 3 5 10 20

4.4.2 Liste der fir PMD ohne externe Sensoren geltenden System-Genauigkeitsklassen

Tabelle 3 spezifiziert die Liste der erlaubten Genauigkeitsklassen flr den Fall, dass ein PMD mit seinen
externen Sensoren getestet wird.

Tabelle 3 — Liste der fiir PMD ohne externe Sensoren geltenden System-Genauigkeitsklassen

0,02 | 0,05 0,1 0,2 0,5 1 1,5 2 2,5 3 5 10 20

Es ist nicht zuldssig, eine System-Genauigkeitsklasse ohne festgelegte externe Sensoren zu spezifizieren.

Die Anforderungen an das Systembetriebsverhalten fir ein PMD mit einem festgelegten externen Sensor
sind die gleichen wie fir direkt angeschlossene PMD.

ANMERKUNG Wenn ein PMD Sx oder ein PMD xS mit festgelegten externen Sensoren verwendet wird, basiert die
System-Genauigkeitsklasse auf der gemessenen Eigenunsicherheit.

Sind die Sensoren nicht festgelegt, so ist die System-Genauigkeitsklasse gleich der nach Anhang D berechneten
Messunsicherheit.

4.5 Betriebs- und Referenzbedingungen fiir PMD

4.5.1 Referenzbedingungen

Tabelle 4 gibt die Referenzbedingungen fir die Priifung von Funktionen an.
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