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Diese Norm enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IEC 61 606
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Deskriptoren: Audiogerét, audiovisuelles Gerét, Digitaltechnik, MeBverfahren, Digitalton

Audio and audiovisual equipment
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Equipements audio et audiovisuels
Parties audionumériques — Méthodes fondamentales pour la mesure des caractéristiques audio
(IEC 61606:1997); Version allemande EN 61606:1997

Die Europiaische Norm EN 61606: 1997 hat den Status einer Deutschen
Norm.

Nationales Vorwort

Fdr die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 742.4 “Rundfunk-Empfangs-
gerdte und verwandte Gerdte und Systeme der Unterhaltungselektronik” der Deutschen
Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zusténdig.

Norm-Inhalt war verdffentlicht als E DIN IEC 84(Sec)254:1993-03.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm
ohne Angabe des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittshnummer, eine
Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe
der in Bezug genommenen Norm.

FUr den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung
immer auf die in Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist
nachstehend wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die
angegebenen Ausgaben glltig.
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Deutsche Fassung

Audio- und Audiovisuelle-Geréate — Digitale Tonteile

Grundlegende MeBverfahren der Audio-Eigenschaften
(IEC 61606:1997)

Audio and audiovisual equipment - Digital Equipements audio et audiovisuels -

audio parts — Basic methods of Parties audionumériques — Méthodes
measurement of audio characteristics fondamentales pour la mesure des
(IEC 61606:1997) caractéristiques audio (IEC 61606:1997)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 1997-03-11 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Ande-
rung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.
Diese Europiische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwor-
tung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Dadnemark,
Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Nieder-
lande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kdnigreich.

CENELEC

EUROPAISCHES KOMITEE FUR ELEKTROTECHNISCHE NORMUNG
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 1997 CENELEC. Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren, Ref. Nr. EN 61606:1997 D
sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 100/16/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe von IEC 61606, ausgearbeitet von dem IEC TC 100 “Audio,
video and multimedia systems and equipment”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 1997-03-11 als EN 61606 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung

einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung iibernommen werden muB (dop): 1997-12-01
— spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,
zuriickgezogen werden mussen (dow): 1997-12-01

Anhénge, die als “normativ” bezeichnet sind, gehdéren zum Norminhalt.
Anhinge, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.

In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und sind die Anhdange A und B informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61606:1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als Europédische Norm
angenommen.
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1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir die grundlegenden MeBverfahren flr die
Audio-Eigenschaften von Digitalton-AV-Geréten und digi-
talen Tonteilen von AV-Geréaten (fir den allgemeinen Ge-
brauch und fur professionelle Anwendungen).

Es werden die allgemeinen MeBbedingungen und Verfahren
fur die Messung der Leistungs-Kennwerte der Geréte be-
schrieben, die eine Tonfrequenzbandbreite von ungeféhr
der halben Abtastfrequenz der Anlage aufweisen, und die
Toninformation in Form von digitalen Daten verarbeiten.
CD-Spieler, DAT-Recorder, digitale Verstarker, digitale
Tonrundfunkempfanger und Fernsehrundfunkempféanger
mit digitalem Tonteil sind einige Beispiele. Die in dieser
Norm festgelegten MeBverfahren sind nicht fiir Anlagen
anwendbar, die datenreduzierte digitale Tonsignale verar-
beiten.

Zur Zeit beschreibt diese Norm nur Prifungen fir den ana-
logen Ausgang von digitalen Eingangssignalen.

Die kiinftige Uberarbeitung dieser Norm wird Priifungen fiir

‘digital ein — digital aus’’, ‘analog ein - digital aus’ und ‘ana-

log ein — analog aus’ umfassen.
ANMERKUNG 1: Eine digitale Audioanlage mit
analogem Eingang und analogem Ausgang kann
gegenlber einer rein analogen Audioanlage infolge
der Abtastung des Tonsignals und der Leistungs-
werte der verwendeten A/D- und D/A-Wandler
unterschiedliche Eigenschaften haben. Die in
|EC 268-3 beschriebenen MefBverfahren sind grund-
sétzlich nicht auf eine digitale Audioanlage anwend-
bar.

ANMERKUNG 2: Die beschriebenen Methoden
basieren vorwiegend auf Abtastfrequenzen von
32 kHz und héher.

ANMERKUNG 3: Prifungen von diesen Systemen
von ‘digital-ein - digital aus’, ‘analog ein - digital
aus’ und ‘analog ein — analog aus’ Prifungen, ver-
weisen auf AES 17 (AES standard method for digital
audio engineering — Measurement of digital audio
equipment. J. Audio Eng. Soc., Vol. 39, No. 12, 1991
December, pp 961-975).

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Angaben, die durch Ver-
weise in diesem Text Angaben dieser internationalen Norm
darstellen. Zum Zeitpunkt der Herausgabe gelten die ange-
gebenen Ausgaben. Alle Normen unterliegen der Uberar-
beitung, und Verhandlungspartner, die sich auf diese
internationale Norm beziehen wollen, sind bei ihrer Anwen-
dung aufgefordert, mdglichst die neuesten Ausgaben der
genannten Normen anzuwenden. Mitglieder von |IEC oder
ISO halten Verzeichnisse der jeweils gliltigen Internationa-
len Normen bereit.
IEC 38:1983
IEC Standard voltages
IEC 107-5:1992
Recommended methods of measurement on receivers
for television broadcast transmissions, Part 5: Electri-
cal measurements on multichannel sound television
receivers using the NICAM two-channel digital sound
system
IEC 268-1:1985
Sound system equipment - Part 1: General
IEC 268-2:1987
Sound system equipment — Part 2: Explanation of
general terms and calculation methods
IEC 268-3:1988
Sound system equipment - Part 3: Amplifiers

Seite 3
EN 61606:1997

IEC 268-15:1987
Sound system equipment — Part 15: Preferred matching
values for the interconnection of sound system
components

IEC 651:1979
Sound level meters

IEC 958:1989
Digital audio interface

IEC 1079-4:1993
Methods of measurement on receivers for satellite
broadcast transmissions in the 12 GHz band - Part 4:
Electrical measurements on sound/data decoder units
for the digital sub-carrier NTSC system

IEC 1079-5:1993
Methods of measurement on receivers for satellite
broadcast transmissions in the 12 GHz band - Part 5:
Electrical measurements on decoder units for MAC/
packet systems

1ISO 266:1975
Acoustics - Preferred frequencies for measurement

2 Begriffe, Erlauterungen und Abkiirzungen
2.1 Begriffe

Fir die Zwecke dieser Internationalen Norm gelten die fol-
genden Begriffe:

2.1.1 Digitales Tonsignal: Das Tonsignal, das durch Ab-
tastung in einer Folge von digitalen Daten ausgedriickt
wird.

2.1.2 Lange des digitalen Eingangswortes: Maximale
Wortldnge von Tondaten, die an das zu prufende Geréat
(EUT) angelegt werden kdnnen, fir die das niedrigstwertige
Bit nicht ignoriert wird.

2.1.3 Abtastfrequenz (f): Die Abtastfrequenz ist die Fre-
quenz der Abtastworte, aus denen die Tonsignale bestehen
(siehe IEC 958).

2.1.4 Vollaussteuerungsamplitude (FS): GroBte positi-
ve und grdBte negative digitale Codierungswerte, die den
gréBten positiven bzw. den groBten negativen Werten eines
Signals entsprechen.

ANMERKUNG 1: Zum Beispiel hat eine Vollaus-
steuerungsamplitude einer Sinusschwingung, die
eine 16 Bit Zweierkomplement-Codierung benutzt
einen negativen Spitzenwert bei 8000, und einen
positiven Spitzenwert von 7FFF,,.

ANMERKUNG 2: Abhéngig von dem Verhdltnis der
Abtastzeitpunkte und der Signalfrequenz und Phase
brauchen diese Spitzenwerte nicht notwendiger-
weise mit den Abtastzeitpunkten Ubereinzustimmen
und brauchen so nicht irgendwelchen anderen co-
dierten Daten im Signal zu entsprechen. Der Spit-
zenwert des Signals muB durch Interpolation be-
stimmt werden.

2.1.5 AuBerband: Der Frequenzbereich von der halben
Abtastfrequenz bis 500 kHz.

2.2 Erkladrung der Begriffe

2.2.1 Emphase

Emphase ist eine Technik zur Verringerung der Auswirkun-
gen von Stdrgerdusch und Verzerrungen in einer Audio-
anlage und besteht aus zwei Verfahrensstufen, Pre-
emphase und Deemphase. Bei der Preemphase wird die
Frequenzkurve eines analogen Signals vor der A/D-Wand-
lung durch Erhdhen der Amplitude bei héheren Frequenz-
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komponenten verdndert. Deemphase ist der umgekehrte
ProzeB, um die urspringliche Frequenzkurve der Anlage
wieder herzustellen, wodurch die Auswirkungen des
Quantisierungsrauschens und der Verzerrungen reduziert
werden.

2.2.2 Nennwerte und Nennbedingungen

Eine vollstédndige Erklarung dieser Benennungen wird in
IEC 268-2 gegeben. Nachstehend sind die Nennbe-
dingungen fir Digitaltongeréate aufgelistet. Sie sollten vom
Hersteller angegeben werden.

- Nenn-Stromversorgungsspannung;

- Nenn-Stromversorgungsfrequenz;

- Nenn-Codierungsformat;

— Nenn- Bezugspriffrequenz (wenn nicht in 3.3.1 fest-
gelegt);

— Nenn-Quellimpedanz;

— Nenn-Lastimpedanz;

- Nenncharakteristik von Preemphase und
Deemphase;

- Nenn-Klima- und Umgebungsbedingungen;
- Nennlénge des digitalen Eingangswortes.

Wenn es nicht moéglich ist, die Nenn-Abtastfrequenz durch
Messung zu bestimmen, ist die Frequenz auch eine Nenn-
bedingung.

2.2.3 Tonfrequenzbereich

Allgemein liegt der Bereich zwischen der unteren
Eckfrequenz von 4 Hz und der Nyquistfrequenz. Die prak-
tische Implementierung von Filtern erfordert jedoch, daB
Geréate mit analogen Schnittstellen eine obere Eckfrequenz
von weniger als der Nyquistfrequenz haben. Wenn vom
Hersteller nicht anders angegeben, kann flr diese Fre-
quenz das 0,46fache der in der Systemnorm angegebenen
Abtastfrequenz oder 20 kHz genommen werden, je nach-
dem welcher Wert der kleinere ist.

2.3 Abkiirzungen

2.3.1 EUT (zu priifendes Geréit)

Das unter Benutzung der nachstehend beschriebenen Ver-
fahren zu messende Geréat wird in dieser Norm als EUT
abgekdurzt.

3 MeBbedingungen
3.1 Umgebungsbedingungen

3.1.1 Umgebungstemperatur
15 °C bis 35°C

3.1.2 Relative Luftfeuchte
60% +15%

3.1.3 Luftdruck
96 kPa + 10 kPa

3.2 Stromversorgung

3.2.1 Stromversorgungsspannung

Es mussen die in IEC 38 angegebenen Nenn-Versorgungs-
spannungen benutzt werden. Die Grenzabweichungen der
Versorgungsspannung sollte £ 1 % oder weniger betragen.
Eine Grenzabweichung von bis zu+ 10 % ist zuléssig, wenn
die MeBergebnisse dadurch nicht merklich beeinfluBt wer-
den.

3.2.2 Frequenz(en)

Es mussen die vom Hersteller angegebenen Stromversor-
gungsfrequenzen benutzt werden. Die Grenzabweichung
sollte £ 2 % oder weniger betragen. Wenn angegeben, darf
eine Gleichstromversorgung verwendet werden.

3.2.3 Hochfrequente und harmonische Komponenten
(oder Welligkeit) in der Stromversorgung

Durch Messung muB sichergestellt werden, daB hoch-
frequenten Komponenten in der Stromversorgung das
MeBergebnis nicht beeinflussen.

3.3 Priifsignale

3.3.1 Frequenzen

Die Frequenz des Priifsignals muB von den Istwerten der
Tabelle 1 ausgewé&hlt werden. Es ist zuldssig in Katalogen
und anderen Schriftsticken die Zahlen der Spalte der
Nennwerte dieser Tabelle zu benutzen. Wenn nicht anders
festgelegt, muB die Bezugsfrequenz fiir Messungen 997 Hz
sein, die, in unkritischem Zusammenhang, als 1 kHz ange-
geben werden kann.

3.3.2 Signalpegel

Alle digitalen Signalpegel in dieser Norm werden in dBSF
angegeben, definiert als der Wert des Ergebnisses, der
nach folgender Gleichung erhalten wird:

Signalpegel (dBSF) = 20 log (A/B)
wobei:

A die Amplitude des Signals ist, dessen Pegel zu
bestimmen ist;

B die Amplitude einer Sinusspannung ist, die der
Vollaussteuerungsamplitude entspricht.

ANMERKUNG: Fir A und B sollte dasselbe Ver-
fahren zur Ermittlung der Amplituden verwendet
werden.

3.3.3 Codierungsformat des digitalen Tonsignals

Die Digitaltondaten stellen das abgetastete Tonsignal line-
ar dar. Die Lange des Tondatenwortes muB mit der Lénge
des digitalen Eingangswortes des EUT Ubereinstimmen.
Far alle Messungen mufB das Signal gedithert werden, au-
Ber es ist in dieser Norm angegeben, ein Signal ohne Dither
zu verwenden. Dither muB3 ein weiBes Rauschsignal mit
dreieckformiger Verteilung und einer Spitze/Spitze-Ampli-
tude des Zweifachen der Auflésung, oder der GroBe des
LSBs des digitalen Wortes sein. Aus geschichtlichen Grin-
den kann ein Hersteller zusatzlich das Ergebnis einer Mes-
sung mit ungedithertem Prifsignal angeben.

Das Abtastwort wird mit der Steuerungsinformation in ei-
nem seriellen Datenstrom angeordnet und nach der Norm
kanalcodiert, fur die das EUT entwickelt wurde. Fir Bei-
spiele und detailliertere Informationen siehe |IEC 958.

Ein typisches Beispiel der Darstellung ist die Zweier-
komplement-Binarform.

3.4 Prifsignalquelle

3.4.1 Digitaler Tonsignalgenerator

Die Prufungen dirfen nur mit einem tats&chlich jitterfreien
digitalen Eingangssignal durchgefiihrt werden, mit Ausnah-
me solcher Prifungen, die zu wiederholende Messungen
erfordern, die eine gejitterte Quelle benutzen. In diesem
Fall muB der digitale Eingang und jeder Zeitbezugseingang
mit Signalen gespeist werden, die mit einem weiBen
pseudostatistischen Jitter mit einer Amplitude moduliert
sind, die dem maximal zulassigen Jitterpegel an der
Schnittstelle entspricht. Es sollten dann beide Ergebnisse
angegeben werden.
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3.4.1.1 Format des Prifsignals
a) Einzeltonsignal.

Die digitalen Worte korrekter Lange stellen die Abtast-
werte einer Sinusschwingung einer einzelnen Frequenz,
bis zu der Hélfte der Abtastfrequenz f,, dar.

b) Zweitonsignale fur Intermodulationsmessung

Fir die Intermodulationsmessung gibt es zwei Signal-
arten. Die Spitzenamplitude der zusammengesetzten
Signale muB in jedem Fall 0 dBFS sein.

i} die digitalen Abtastworte entsprechen den Ab-
tastwerten des Zweitonsignals, das aus 63 Hz (oder
71 Hz) und 7,1 kHz (Nennwerte) im Amplituden-
verhéltnis 4:1 zusammengesetzt ist. Wenn Messun-
gen mit 63 Hz durch Stérungen z. B. durch die Netz-
frequenz 60 Hz beeintrachtigt werden und keine
einwandfreien Ergebnisse zu erhalten sind, sollte
ein 71-Hz-Signal benutzt werden.

ii) Ein anderes Zweitonsignal ist aus zwei Sinus-
wellen gleicher Amplitude zusammengesetzt, deren
Frequenzen im Abstand von 2 kHz nahe der hoch-
frequenten Bandgrenze liegen.
¢) Impulssignal
Bild 1 zeigt zwei Typen des Impulssignals (a und b), die
verschiedene Kurvenform haben. Flr die Messung kann
jedes dieser beiden Signale verwendet werden, es wird
aber empfohlen, das Signal (a) zu verwenden, weil die
Komponenten bei tieferen Frequenzen mehr Energie
enthalten und bei Gruppenlaufzeitmessungen genauere
Ergebnisse bringen.

Die Wiederholungsrate muB 4 Hz betragen, oder die
Wiederholungszeit muB langer sein als die Dauer uner-
wlinschter Effekte, die an dem EUT (z. B. Schwingen)
beobachtet werden. Das Signal wird nicht gedithert.
d) digital Null

Statische Daten, die ‘dem Fehlen eines Signals’ ent-
sprechen. Dies wird in Zweierkomplementdarstellung

mit allen Tondatenbits auf Null gesetzt dargestellt. Die-
ses Signal wird nicht gedithert.

3.4.1.2 Format des digitalen Ausgangssignals

Das Format mu3 dem entsprechen, fiir das das EUT entwik-
kelt wurde.

@

wobei:

digital Null
die Abtastperiode 1/f,

e
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3.4.2 Digitaler Toncodierer und Radiofrequenz-
Modulator

Der digitale Toncodierer ist eine Quelle fir digitale Ton-
signale, die fir die Prufung von digitalen Tonrund-
funkempfangern benutzt werden. Im Radiofrequenz-Modu-
lator kann ein radiofrequenter Trager mit dem codierten
Signal moduliert werden. Der Pegel des radiofrequenten
Signals und die Modulation miissen den Rundfunknormen
entsprechen, fir die das zu prifende Gerat entwickelt
wurde.

3.4.3 Compact-Disc-Priifplatten
Anhang A enthilt die Liste der Compact-Disc-Prufplatten.

3.4.4 Digitalton-Priifbander
DAT-Prifbander (in Beratung).

3.5 Norm-Eingangsbedingungen fiir das zu
priiffende Gerat

3.5.1 Digitaler Eingang

Siehe IEC 95, Abschnitt 5, Elektrische Anforderungen, oder
die Spezifikation des Systems, fiir das das EUT entwickelt
wurde.

3.5.2 Radiofrequenzsignal-Eingang

Siehe IEC 107-5, IEC 1079-4 und IEC 1079-5 oder die Spe-
zifikation des Systems, fir das das EUT entwickelt wurde.

3.6 Norm-Ausgangsbedingungen fiir das zu
prifende Geréat

3.6.1 Normlastimpedanz

Analoge Ausgangsanschlisse, deren primére Funktion
darin besteht, eine analoge Signalspannung an das nach-
folgende Geréat zu liefern, missen, wenn anwendbar, mit
einer Last nach IEC 268-15 abgeschlossen werden.

Bei Leistungsverstédrkern muB jeder Kanal des (Mehrkanal-)
Leistungsverstirkers mit der Nenn-Lastimpedanz abge-
schlossen werden. Die Impedanz darf bei keiner Frequenz
bis zur finffachen der hdchsten Priffrequenz eine Blind-
komponente von mehr als 10 % haben, und muB in der Lage
sein, dauernd die volle Ausgangsleistung des Verstérkers
aufzunehmen, wéhrend er seine Impedanz auf dem Nenn-
wert innerhalb 1% beibehélt.

—————————— A

________________ B
L c
(v)

- 6 dB FS, 4000, fir ein 16-Bit-Signal
-12 dB FS, 2000, fur ein 16-Bit-Signal

Bild 1: Signalform
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