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Deutsche Fassung
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Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 1995-11-28 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen diese Europdische Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhdltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzé-
sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener
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sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 84/399/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 1610, ausgearbeitet von dem IEC TC 84 “Equipment
and systems in the field of audio, video and audiovisual engineering”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung
unterworfen und von CENELEC am 1995-11-28 als EN 61610 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
~ spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene durch Verdffentlichung

einer identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung Gbernommen werden muf (dop): 1996-09-01
- spétestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN entgegenstehen,
zuriickgezogen werden missen (dow): 1996-09-01

Anhange, die als “normativ” bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.

Anhénge, die als “informativ” bezeichnet sind, enthalten nur informationen.

In dieser Norm sind die Anhange A und ZA normativ und ist Anhang B informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 1610:1995 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als Européische Norm
angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fur die Abschitzung der Bildeigenschaften
der reflektierenden und transparenten Reproduktionen,
erzeugt mit Hilfe von elektronischen Quellen.

Die Beurteilung der Geréte, die diese Reproduktionen er-
zeugen, ist nicht Gegenstand dieser Norm.

Diese Norm bestimmt die Prifsignale, MeBbedingungen
und die Form der Berichte der Ergebnisse, um einen Ver-
gleich der MeBergebnisse zu ermdglichen. Die MeBverfah-
ren sind so ausgelegt, daB eine Abschatzung der Bild-
qualitat von reflektierenden und transparenten Reproduk-
tionen, die mit Hilfe von elektronischen Quellen erzeugt
wurden, moglich wird. Die elektronischen Quellen mussen
entweder analoge oder digitale Signale von einem be-
stimmten Format sein, wobei die entsprechenden Repro-
duktionen entweder auf reflektierendes oder transparentes
Tragermaterial erzeugt werden.
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Die MeBverfahren in dieser Form sind daflir ausgelegt, um
in einem groBBen Qualitatsbereich von farbig reflektierenden
und transparenten Reproduktionen verwendet zu werden.
Dieser Bereich reicht von einem kleinen Bild fir allgemeine
Anwendung bis hin zu einem groBen Bild fur professionelle
Zwecke. Die reflektierenden und transparenten Reproduk-
tionen kdnnen entweder durch einen Videodrucker in Farbe
mit analogen Eingéngen fir allgemeine Anwendung, durch
einen professionellen Farbbild-Drucker mit digitalen Ein-
gangen oder durch jegliche andere elektronische Gerite
erzeugt werden.

Diese Norm bestimmt keine Grenzwerte fir die verschiede-
nen Eigenschaften.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegun-

gen, die durch Verweisung in diesem Dﬁ&ﬁrﬁé‘mﬁ;
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vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der
Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Aus-
gaben gliltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung.
Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Interna-
tionalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit
zu prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im folgen-
den genannten Normen angewendet werden kénnen. Die
Mitglieder von IEC und 1SO fiihren Verzeichnisse der ge-
genwartig glltigen Internationalen Normen.
IEC 50(845):1987
International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chap-
ter 845: Lighting
1ISO 5-1:1984
Photography - Density measurements - Part 1: Terms,
symbols and notations
1SO 5-2:1991
Photography ~ Density measurements — Part 2: Geo-
metric conditions for transmission density
1ISO 5-3:1984
Photography - Density measurements - Part 3: Spec-
tral conditions
1SO 5-4:1983
Photography - Density measurements - Part 4: Geo-
metric conditions for reflection density
1ISO/CIE") 10526: 1991
CIE standard for colorimetric illuminants
1SO/CIE 10527 : 1991
CIE standard colorimetric observers
CIE 15.1:1972
Special metamerism index: Change in illuminant
CIE 15.2:1986
Colorimetry
CIE Technical Report 80:1989
Special metamerism index: Change in observer
ITU-R?) Recommendation BT 471-1:1990
Nomenclature and description of colour bar signals

3 Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung dieser Internationalen Norm gelten die
folgenden Definitionen:

3.1 Bild: Zweidimensionale sichtbare Darstellung von
elektronischen Signalen zur Bildung eines Abbildes.

3.2 Elektronische Quelle: Anordnung, die ein elektroni-
sches Signal in analoger oder digitaler Form zur Verfligung
stellt, das die farbmetrische Information beinhaltet und als
Eingangssignal flr ein Geréat benutzt wird, welches ein far-
biges Bild erzeugt.

3.3 Medium: Substanz, innerhalb der das Gerét ein Bild
hervorruft.

3.4 Tragermaterial: Substanz, welche das Medium
stitzt.

3.5 Priifsignal: Ausgangssignal einer elektronischen
Quelle, um die Leistungsfdhigkeit eines bildproduzie-
renden Gerates einschitzen zu kénnen.

3.6 Reflektierende Reproduktion: Auf einem nicht-
transparenten Tragermaterial erzeugtes Bild.

3.7 Transparente Reproduktion: Auf einem transparen-
ten Trédgermaterial erzeugtes Bild.

1) CIE meint die internationale Beleuchtungskommission.
2) Frihere CCIR-Empfehlung

3.8 Bildqualitat: Objektive Qualitat eines Bildes.

3.9 Integrierte Dichte: Zehnerlogarithmus des invertier-
ten bestimmten Integrals des spektralen Produkts der CIE-
Normstrahlungswirkungsfunktion mit dem spektralen Re-
flexionsgrad bzw. dem spektralen Transmissionsgrad.

ANMERKUNG: Die Festlegung der integrierten
Dichten ist, um Verwirrung zu vermeiden, gegen-
tiber denjenigen aus SO 5-1 abgeéndert.

3.10 Farbbereichsumfang: Der maximale dreidimen-
sionale Bereich der reproduzierbaren Farben, ausgedriickt
im Farbraum L*a*b* CIE 1976 nach CIE 15.2.

3.11 Primarfarben: Farben, welche durch Signale der
elektronischen Quelle produziert werden und Gelb, Purpur
und Zyan bei subtraktivem ProzeB oder Rot, Griin und Blau
bei additivem ProzeB sind.

3.12 Sekundirfarben: Farben, welche durch Mischung
von zwei Priméarfarben erzeugt werden.

3.13 Gesittigte Farben: Reproduzierte Primérfarben
und Sekundérfarben.

ANMERKUNG: Sattigung meint die maximale An-
regungsreinheit (Farbart), die durch jedes bestimm-
te System beschrankt wird.

3.14 Farbbalken: Prufsignal, welches die farbmetrische
Information tGber den Anteil an WeiB, Schwarz und an den
geséttigten Farben enthilt.

3.15 Reproduzierte Farben: Farbmetrische Information
des wiedergegebenen Bildes, beschrieben im Farbraum
L*a*b* CIE 1976 nach CIE 15.2.

3.16 Farbton Reproduktion: Farbmetrische Beziehung
zwischen dem Prifsignal, welches ein Unbuntbild erzeu-
gen soll, und dem tatsadchlich reproduzierten Bild.

4 Bedingungen
4.1 Umgebungsbedingungen

Alle Messungen missen innerhalb der vom Hersteller des
Geréates, das die reflektierenden bzw. transparenten Re-
produktionen erzeugt, angegebenen Umgebungsbedin-
gungen ausgefiihrt werden, sofern sie nicht anders durch
diese Norm festgelegt sind.

Die Umgebungsbedingungen wahrend der Messung, zu-
mindest die Temperatur und die relative Luftfeuchte, mis-
sen zusammen mit dem Ergebnis der Messungen angege-
ben werden.

4.2 Mefibedingungen

Jegliche einstellbaren Parameter miissen auf die vom Her-
steller empfohlenen oder die nichtaktiven Werte gesetzt
werden.

Eine angemessene Erwdrmungszeit (Anpassungszeit) muf
eingehalten werden.

Die Prufbilder missen durch Zuflihrung der Prifsignale
zum Gerat, entsprechend der Anweisung des Herstellers
erzeugt werden. Das Medium, auf welchem die Bilder er-
zeugt werden, muBB den Angaben des Geréateherstellers
entsprechen.

Die Messungen der Bildqualitdat der reflektierenden bzw.
transparenten Reproduktionen muB durch Messung der
optischen Eigenschaften, in Abhdngigkeit davon, ob es sich
um reflektierende oder transparente Bilder handelt, ausge-

fihrt werden. Spektrale optische Dichte und 6e618ﬂ?ﬁeents
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Dichte durfen fiir besondere Messungen, die in dieser Norm
angegeben sind, angewendet werden.

Prifsignale mit bekannten Eigenschaften missen ange-
wendet werden, um das Bild, das in dieser Norm festgelegt
ist, zu erzeugen. Die Reproduktion muB3, wenn nicht anders
festgelegt, ohne Verzdégerung gemessen werden. Die spek-
trale Strahlung oder der spektrale Reflexionsgrad sollte
tiber einen Wellenlangenbereich von 360 nm bis 780 nm
gemessen werden, muB jedoch mindestens von 400 nm bis
700 nm in 10-nm- beziehungsweise 5-nm-Schritten im Fal-
le von Gluhlampen oder Leuchtstofflampen gemessen wer-
den.

Wenn das Eingangssignal eines Gerétes, das reflektieren-
de oder transparente Reproduktionen erzeugt, in Form von
digitalen Codes vorhanden ist, deren farbmetrische
Koordinatenwerte flr vier Farben (WeiB, Rot, Griin, Blau) in
der CIE-1931-xy-Farbtafel nach CIE 15.2 unterschiedlich
zu denen der Norm-Farben fiir herkdmmliche Fernseh-Sy-
steme [1] * sind, missen diese Werte flr die vier Farben
WeiB, Rot, Grun und Blau von dem Gerétehersteller ange-
geben sein. Die Koordinatenwerte miissen nach dem Ver-
fahren aus [2] zum Umwandeln der vorliegenden Eingangs-
information in die entsprechenden Dreibereichswerte be-
nutzt werden, um die Umwandlungs-Koeffizienten zu erhal-
ten.

ANMERKUNG 1: Der Spektrale Reflexionsgrad soll-
te mit einem Spektrometer mit entweder 0/5 oder
45/0 Lichtgeometrie, wie in 1SO 5-4 vorgegeben,
gemessen werden.

ANMERKUNG 2: Die (optische) Dichte bei Reflexion
ist als Zehnerlogarithmus des Kehrwertes des
Reflexionsgrades durch [IEV 845-04-65] festgelegt.
Im IEV ist auBerdem erwéhnt, daB der Reflexions-
grad sich aus dem Grad der gerichteten Reflexion
und dem Grad der gestreuten Reflexion zusammen-
setzt und daB die Ergebnisse der Messung dieses
Reflexionsgrades von den verwendeten MeBgeréa-
ten sowie von den angewendeten MeBverfahren ab-
hangig sind [IEV 845-04-62]. Dasselbe gilt auch fur
die (optische) Transmissionsdichte [IEV 845-04-66,
IEV 845-04-59, IEV 845-04-63].

4.3 Berechnungsgrundlagen

4.3.1 Die Lichtarten und der farbmetrische
Beobachter

Die CIE-Normlichtart C oder D, nach ISO/CIE 10526 und
der farbmetrische Normalbeobachter CIE-1931 nach
ISO/CIE 10527 fiir einen Betrachtungswinkel von 2° sollten
fur die Berechnung der Normfarbwerte benutzt werden.
Wenn eine andere Lichtart benutzt wird, muB dieses ange-
geben werden. Fir manche Messungen darf die optische
Dichte-Messung bei Transmission bzw. Reflexion ange-
wendet werden, jedoch sollte beachtet werden, daB die so
erhaltenen Werte von den fiir die Messung benutzten MeB-
geraten abhingig sind.

4.3.2 Dreibereichswerte

Die Normfarbwerte der Objektfarben und der Farben der
Lichtart miissen durch Addition der Produkte der spektra-
len Strahlungsfunktion der Normlichtart, S(4), des spektra-
len Transmissions- oder Reflexionsgrades, g(1), und der
Normspektralwertfunktionen, x(A), y(A), z(A) nach den fol-
genden Gleichungen berechnet werden:

X=T1<jviss () 0 () % (A) dA

* Die Zahlen in Klammern beziehen sich auf den Anhang B
“Literaturhinweise”.
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Y= uSWomy @) d

1 -
Z=%JuSHeH)z(d)dr

wobei:
K=],S8(3y (A dr und x(2), y(A), z{A) Funktionen
des Normalbeobachters CIE 1931 fir einen Be-
trachtungswinkel von 2° (siehe ISO/CIE 10527) sind.

4.3.3 Beziehung zwischen den Eingangswerten und
den Dreibereichswerten
Wenn das Eingangssignal ein genormtes analoges oder
digitales Videosignal ist, sollte die jeweilige farbmetrische
Festlegung zur Umwandlung in die entsprechenden Norm-
farbwerte angewendet werden. Die Umwandlungvon R, G,
B in die Normfarbwerte muB unter Anwendung der folgen-
den Gleichungen je nach der verwendeten Fernsehnorm
erfolgen.
Fir das Norm-NTSC-System mit Normlichtart C:
X =0,60674 R + 0,17353 G + 0,20025 B
Y =0,29884 R + 0,58673 G + 0,11443 B
Z =0,00000 R + 0,06611 G + 1,11566 B
Fir die Norm-PAL/SECAM-Systeme mit der Normlichtart
D
X =0,43066 R + 0,34155 G + 0,17819 B
Y = 0,22206 R + 0,70666 G + 0,07128 B

Z =0,02019 R + 0,12956 G + 0,93848 B

5 MeBverfahren
5.1 Farbbereichsumfang

5.1.1 Festzulegende Eigenschaften

Der reproduzierbare maximale Farbbereichsumfang bezo-
gen auf die psychometrische Helligkeit und die Farbart.

5.1.2 Me#Bverfahren

a) Die Prifsignale mit gesattigten Farben missen, wie
in dieser Norm festgelegt, erzeugt werden. Die Signale
missen den Farben wie WeiB3, Gelb, Zyan, Grun, Pur-
pur, Rot, Blau und Schwarz in reflektierenden und
transparenten Reproduktionen entsprechen.

Der Pegel jedes der Eingangssignale muB in Uberein-
stimmung mit der folgenden Tabelle 1 sein:

Tabelle 1: Spezifikation des Eingangssignals

Eingangssignale
Farben %
R G B
1. Wei3 100 100 100
2. Gelb 100 100 0
3. Zyan 0 100 100
4. Griin 0 100 0
5. Purpur 100 0 100
6. Rot 100 0 0
7. Blau 0 0 100
8. Schwarz 0 0 0

Wenn das Gerat fur Norm-Videosignale geeignet ist,

darf ein Generator fir die genW&ﬂPPﬁ/éWf—s
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