DEUTSCHE NORM November 1998

Von Oberschwingungen beeinflul3te DIN
industrielle Wechselstromnetze —
Anwendung von Filtern und Parallelkondensatoren
(IEC 61642:1997) Deutsche Fassung EN 61642:1997 EN 61642
Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach Klassifikation
Durchfiihrung des vom VDE-Vorstand beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter
v D E nebenstehenden Nummern in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der etz VD E 0560

Elektrotechnische Zeitschrift bekanntgegeben worden. .
9e9 Teil 430

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm |EC 61642

ICS 31.060.99; 31.160

Deskriptoren:  Oberschwingung, Wechselstromnetz, Filter, Parallelkondensator,
elektrisches Filter

Industrial a.c. networks affected by harmonics —
Application of filters and shunt capacitors

(IEC 61642:1997);

German version EN 61642:1997

Réseaux industriels a courant alternatif affectés par les harmoniques —
Emploi de filtres et de condensateurs shunt

(CEI 61642:1997);

Version allemande EN 61642:1997

Die Europaische Norm EN 61642:1997 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit
Die EN 61642 wurde am 1997-10-01 angenommen.
Norm-Inhalt war verdffentlicht als E DIN IEC 33/201/CDV (VDE 0560 Teil 430):1995-09.
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Nationales Vorwort

Diese Norm enthélt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IEC ,Industrial a.c. networks affected by
harmonics — Application of filters and shunt capacitors®, erarbeitet vom Technischen Komitee 33 ,Power capaci-
tors* der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC), die vom Europaischen Komitee fiur Elektrotechni-
sche Normung (CENELEC) unverandert als Europaische Norm angenommen wurde.

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 341.1 ,Leistungskondensatoren zur Blindstrom-
kompensation, Kondensatoren zur induktiven Warmeerzeugung, Glattungskondensatoren“ der Deutschen Elek-
trotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE) zusténdig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm oder andere Unterlage
ohne Angabe des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.)
bezieht sich die Verweisung auf die jeweils neueste gilltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm oder ande-
ren Unterlage.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm oder anderen Unterlage.

Der Zusammenhang der zitierten Normen und anderen Unterlagen mit den entsprechenden Deutschen Normen
und anderen Unterlagen ist nachstehend wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Verdéffentlichung dieser Norm waren
die angegebenen Ausgaben gliltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geéndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird
jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

IEC 60050(131):1978

DIN IEC 60050-131:1983-01

IEC 60050(161):1990

DIN IEC 60050-161:1995-07

IEC 60050(421):1990

IEC 60050(436):1990

HD 348 S6:1995%)

IEC 60056:1987

DIN VDE 0670-104
(VDE 0670 Teil 104):1992-10%)

VDE 0670 Teil 104

HD 207 S1:1977

IEC 60110:1973

Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe VDE 0560
EN 60143 IEC 60143 DIN EN 60143 (VDE 0560)
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe VDE 0560

EN 60146

IEC 60146

DIN EN 60146 (VDE 0560)

IEC 60242:1967

EN 60252:1994%)

IEC 60252:1993

DIN EN 60252
(VDE 0560 Teil 8):1994-11*)

VDE 0560 Teil 8

EN 60255-6:1994*)

IEC 60255-6:1988

DIN EN 60255-6

(VDE 0435 Teil 301):1994-11%)
DIN VDE 0435-302

(VDE 0435 Teil 302):1988-04%)

VDE 0435 Teil 301

VDE 0435 Teil 302

IEC 60265-1:1998

EN 60265-2:1993
EN 60265-2/A1:1995

IEC 60265-2:1988
A1:1994

DIN VDE 0670-302
(VDE 0670 Teil 302):1992-12%)

VDE 0670 Teil 302

Normen der Reihe
EN 60269

Normen der Reihe
IEC 60269

Normen der Reihe
DIN EN 60269 (VDE 0636)

VDE 0636

Normen der Reihe
EN 60282
HD 636 S1:1996

Normen der Reihe
IEC 60282

DIN EN 60282-1
(VDE 0670 Teil 4):1998-02

VDE 0670 Teil 4

EN 60289:1994*)

IEC 60289:1988

DIN EN 60289
(VDE 0532 Teil 20):1994-05%)

VDE 0532 Teil 20

IEC 60291:1969

*)  nicht Gbereinstimmend
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DIN EN 61642 (VDE 0560 Teil 430):1998-11

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

HD 597 S1:1992

IEC 60358:1990

IEC 60549:1976

EN 60831-1:1996

IEC 60831-1:1996

DIN EN 60831-1
(VDE 0560 Teil 46):1997-12

VDE 0560 Teil 46

EN 60871-1:1997

IEC 60871-1:1997

HD 525.2 S1:1989

IEC 60871-2:1987
A1:1991

DIN IEC 60871-2
(VDE 0560 Teil 420):1993-04

VDE 0560 Teil 420

EN 60931-1:1996

IEC 60931-1:1996

DIN EN 60931-1
(VDE 0560 Teil 48):1997-12

VDE 0560 Teil 48

ENV 61000-2-2:1993%)

IEC 61000-2-2:1990

DIN V ENV 61000-2-2
(VDE 0839 Teil 2-2):1994-05%)

VDE 0839 Teil 2-2

EN 61048:1993*)
EN 61048/A1:1996

IEC 61048:1991

DIN EN 61048

VDE 0560 Teil 61

A1:1995 (VDE 0560 Teil 61):1994-03%)
DIN EN 61048/A1

(VDE 0560 Teil 61/A1):1997-02

VDE 0560 Teil 61/A1

EN 61049:1993%)

IEC 61049:1991 DIN EN 61049

(VDE 0560 Teil 62):1994-04%)

VDE 0560 Teil 62

Normen der Reihe
EN 61071

Normen der Reihe VDE 0560 Teil 120

DIN EN 61071 (VDE 0560)

IEC 61071

*)  nicht Ubereinstimmend

Nationaler Anhang NA

Literaturhinweise

DIN EN 60143
(VDE 0560)

DIN EN 60146
(VDE 0558)

DIN EN 60171-1
(VDE 0560 Teil 120)

DIN EN 60252
(VDE 0560 Teil 8)

DIN EN 60255-6
(VDE 0435 Teil 301)

DIN EN 60269
(VDE 0636)

DIN EN 60282-1
(VDE 0670 Teil 4)

DIN EN 60289
(VDE 0532 Teil 20)

DIN EN 60831-1
(VDE 0560 Teil 46)

Full document details: DIN EN 61642:1998-11

(informativ)

Reihenkondensatoren fur Starkstromanlagen
Halbleiter-Stromrichter

Kondensatoren der Leistungselektronik — Teil 1: Allgemeines
(IEC 60171-1, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 60171-1:1996

Motorkondensatoren (IEC 60252:1993, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 60252:1994

Elektrische Relais — Teil 6: MeRrelais und Schutzeinrichtungen
(IEC 60255-6:1988, madifiziert);
Deutsche Fassung EN 60255-6:1994

Niederspannungssicherungen

Hochspannungssicherungen — Teil 1: Strombegrenzende Sicherungen
(IEC 60282-1:1994 + A1:1996);
Deutsche Fassung EN 60282-1:1996 + A1:1996

Drosselspulen (IEC 60289:1988, modifiziert);
Deutsche Fassung EN 60289:1994

Selbstheilende Leistungs-Parallelkondensatoren fir Wechselstromanlagen mit einer
Nennspannung bis 1 kV — Teil 1: Allgemeines, Leistungsanforderungen, Prifung und
Bemessung, Sicherheitsanforderungen; Anleitung fur Errichtung und Betrieb

(IEC 60831-1:1996);

Deutsche Fassung EN 60831-1:1996
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DIN EN 60931-1
(VDE 0560 Teil 48)

DIN V ENV 61000-2-2
(VDE 0839 Teil 2-2)

DIN EN 61048
(VDE 0560 Teil 61)

DIN EN 61048/A1
(VDE 0560 Teil 61/A1)

DIN EN 61049
(VDE 0560 Teil 62)

DIN EN 61071
(VDE 0560)

DIN IEC 60050-131

E DIN IEC 60050-161

DIN IEC 60871-2
(VDE 0560 Teil 420)

DIN VDE 0435-302
(VDE 0435 Teil 302)

DIN VDE 0636-10
(VDE 0636 Teil 10)

DIN VDE 0670-104
(VDE 0670 Teil 104)

DIN VDE 0670-302
(VDE 0670 Teil 302)

Nichtselbstheilende Leistungs-Parallelkondensatoren fir Wechselstromanlagen mit
einer Nennspannung bis 1 kV — Teil 1: Allgemeines, Leistungsanforderungen, Pri-
fung und Bemessung, Sicherheitsanforderungen; Anleitung fir Errichtung und Be-

trieb (IEC 60931-1:1996);

Deutsche Fassung EN 60931-1:1996

Elektromagnetische Vertraglichkeit — Teil 2: Umgebungsbedingungen;
Hauptabschnitt 2: Vertraglichkeitspegel fur niederfrequente leitungsgefihrte
StoérgrofRen und Signallibertragung in 6ffentlichen Niederspannungsnetzen
(IEC 61000-2-2:1990, modifiziert);

Deutsche Fassung ENV 61000-2-2:1993

Kondensatoren; Kondensatoren fiir Entladungslampen-Anlagen, insbesondere
Leuchtstofflampen-Anlagen; Allgemeine Sicherheitsanforderungen

(IEC 61048:1991, modifiziert + Corrigendum 1992);

Deutsche Fassung EN 61048:1993

Gerate fir Lampen — Kondensatoren fir Entladungslampen-, insbesondere Leucht-
stofflampen-Anlagen — Allgemeine Sicherheitsanforderungen

(IEC 61048:1991/A1:1995);

Deutsche Fassung EN 61048/A1:1996

Kondensatoren fur Entladungslampen-Anlagen, insbesondere Leuchtstofflampen-
Anlagen; Leistungsanforderungen

(IEC 61049:1991, modifiziert + Corrigendum 1992);

Deutsche Fassung EN 61049:1993

Kondensatoren der Leistungselektronik

Internationales Elektrotechnisches Worterbuch —
Teil 131: Elektrische Stromkreise und magnetische Kreise

Internationales Elektrotechnisches Worterbuch —
Teil 161: Elektromagnetische Vertraglichkeit (IEC 60050(161):1990)

Kondensatoren; Parallelkondensatoren fir Wechselspannungs-Starkstromanlagen
mit einer Nennspannung tber 1000 V — Teil 2: Lebensdauerpriifung;

Deutsche Fassung HD 525.2 S1 + A1:1991;

Identisch mit IEC 60871-2:1987 + A1:1991

Elektrische Relais; Elektromechanische Mel3relais

Niederspannungssicherungen; Allgemeine Festlegungen (IEC 60269-1:1986);
Deutsche Fassung EN 60269-1:1989

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen tber 1 kV;
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter; Typ- und Stiickprifungen

Wechselstromschaltgerate fir Spannungen tber 1 kV;
Hochspannungs-Lastschalter ab 52 kV
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EUROPAISCHE NORM EN 61642
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 1997

ICS 31.060.99; 31.160

Deskriptoren: Kondensatoren, Parallelkondensatoren, Leistungskondensatoren, Wechselstrom, elektrisches Filter,
Definitionen, Allgemeines

Deutsche Fassung

Von Oberschwingungen beeinflul3te industrielle Wechselstromnetze

Anwendung von Filtern und Parallelkondensatoren
(IEC 61642:1997)

Industrial a.c. networks affected by harmonics — Réseaux industriels a courant alternatif affectés
Application of filters and shunt capacitors par les harmoniques —
(IEC 61642:1997) Emploi de filtres et de condensateurs shunt

(CEI 61642:1997)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 1997-10-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzoésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Déanemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien
und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1997 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten Ref. Nr. EN 61642:1997 D
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EN 61642:1997

Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 33/255/FDIS, zuklnftige 1. Ausgabe von IEC 61642, ausgearbeitet von dem IEC TC
33 ,Power capacitors”, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am
1997-10-01 als EN 61642 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spéatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm

oder durch Anerkennung tibernommen werden muf3 (dop): 1998-07-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die der EN
entgegenstehen, zurlickgezogen werden miissen
Anhénge, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehéren zum Norm-Inhalt.
Anhange, die als ,informativ* bezeichnet sind, enthalten nur Informationen.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ und Anhang A informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

(dow): 1998-07-01

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61642:1997 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abéanderung angenom-
men.

In der offiziellen Fassung sind in Anhang A ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60110 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 207 S1:1997 (nicht modifiziert).

IEC 60143 ANMERKUNG: Harmonisiert in der Reihe EN 60143.

IEC 60358 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 597 S1:1992 (nicht modifiziert).

IEC 60252 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60252:1994 (modifiziert).

IEC 61048 ANMERKUNG: Zusammen mit dessen Corrigendum 1992 harmonisiert als
EN 61048:1993 (modifiziert).

IEC 61049 ANMERKUNG: Zusammen mit dessen Corrigendum 1992 harmonisiert als
EN 61049:1993 (modifiziert).

IEC 60056 ANMERKUNG: Zusammen mit deren Anderungen 1:1992 und 2:1995 harmonisiert
als HD 348 S6:1995 (modifiziert).

IEC 60255-6 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60255-6:1994 (modifiziert).

IEC 60265-1 ANMERKUNG: Zusammen mit deren Anderungen 1:1984 und 2:1994 harmonisiert
als HD 355.1 S3:1995 (nicht modifiziert).

IEC 60265-2 ANMERKUNG: Zusammen mit dessen Corrigendum 1990 harmonisiert als
EN 60265-2:1993 (nicht modifiziert).

IEC 60269 ANMERKUNG: Harmonisiert in der Reihe EN 60269 und der Reihe HD 630.

IEC 60282 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60282-1:1996 (nicht modifiziert) und als
HD 636 S1:1996 (nicht modifiziert).

IEC 60289 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60289:1994 (modifiziert).

IEC 60831-1 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60831-1:1996 (nicht modifiziert).

IEC 60871-1 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 525.1 S1:1989 (nicht modifiziert).

IEC 60871-2 ANMERKUNG: Harmonisiert als HD 525.2 S1:1989 (nicht modifiziert).

IEC 60931-1 ANMERKUNG: Harmonisiert als EN 60931-1:1996 (nicht modifiziert).

IEC 61000-2-2 ANMERKUNG: Harmonisiert als ENV 61000-2-2:1993 (modifiziert).

Full document details: DIN EN 61642:1998-11
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1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich und Zweck

Die Internationale Norm ist eine Leitlinie fur die Verwendung von passiven Wechselstrom-Oberschwingungsfiltern
und Parallelkondensatoren zur Begrenzung von Oberschwingungen und zur Verbesserung des Leistungsfaktors
fur den Einsatz in industriellen Anwendungen bei Nieder- und Hochspannung. Die in der Internationalen Norm vor-
geschlagenen MaRRnahmen gelten fir Oberschwingungen mit Ordnungszahlen gréf3er als 1 und bis 25.

Diese Norm gilt nicht fir folgende Kondensatoren:

— Kondensatoren fir induktive Warmeerzeugungsanlagen, die bei Frequenzen zwischen 40 Hz und
24000 Hz betrieben werden (siehe IEC 60110 [1]);

— Serienkondensatoren fir Starkstromanlagen (siehe IEC 60143 [2]);

— Kopplungskondensatoren und kapazitive Spannungsteiler (siehe IEC 60358 [3]);
— Kondensatoren fir die Leistungselektronik (siehe IEC 61071 [4]);

— Wechselstrom-Motorkondensatoren (siehe IEC 60252 [5]);

— Kondensatoren fir den Einsatz in Stromkreisen von rohrenférmigen Leuchtstofflampen und anderen Gas-
entladungslampen (siehe IEC 61048 [6] und IEC 61049 [7]);

— Kondensatoren zur Funkentstérung;

— Kondensatoren zum Einsatz in verschiedenen Arten von elektrischen Geraten, die als Bauteile angesehen
werden;

— Kondensatoren, die fUr den Einsatz an Gleichspannung mit Gberlagerter Wechselspannung vorgesehen
sind;
— Kondensatoren, die fir den Einsatz in Lichtbogenéfen vorgesehen sind.

Der Zweck der Norm ist, Probleme zu kennzeichnen und Empfehlungen fur allgemeine Anwendungen von Kon-
densatoren und Wechselstrom-Oberschwingungsfiltern in Wechselstromnetzen zu geben, die von Oberschwin-
gungsspannungen und -stromen beeinflu3t werden.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text Bestandteil der vorliegenden
Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Veréffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben
giiltig. Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung. Vertragspartner, deren Vereinbarungen auf dieser Internatio-
nalen Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils neuesten Ausgaben der im fol-
genden genannten Normen angewendet werden kdnnen. Die Mitglieder von IEC und ISO fiihren Verzeichnisse
der gegenwartig gultigen Internationalen Normen.

IEC 60050(131):1978 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 131: Electric and magnetic cir-

cuits

IEC 60050(161):1990 International Electrotechnical Viocabulary (IEV) — Chapter 161: Electromagnetic compa-
tibility

1.3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe:

131 Oberschwingung: Komponente der Fourier-Reihen-Zerlegung einer periodischen Spannungs- oder

Stromwelle [IEV 161-02-18, modifiziert].

1.3.2 Oberschwingungs-Ordnungszahl  h: Verhaltnis der Frequenz einer Oberschwingung (fi,) zur (Bemes-

sungs-) Grundfrequenz des Netzes f; [IEV 161-02-19, modifiziert].

1.3.3 Charakteristische Oberschwingungen: ~ Oberschwingungen, die von Stromrichteranlagen im theore-
tisch idealen Betrieb erzeugt werden. Die Ordnungszahl der charakteristischen Oberschwingung von Wechsel-
strom-Gleichstrom-Stromrichtern ist gegeben durch:

h=mpz+1

Dabei ist p die Impulszahl des Stromrichters und mjede ganze Zahl. Beispielsweise enthalt der Stromkreis eines
Sechsimpuls-Stromrichters charakteristische Oberschwingungen mit den Ordnungszahlen
h=5,7,11,13,17,19, ...

134 Nichtcharakteristische Oberschwingungen: Oberschwingungen, die als Ergebnis der Unsymmetrie
in Wechselstromnetzen oder bei unsymmetrischer Verzégerung des Ziindwinkels von Stromrichtern erzeugt wer-
den. Sie werden auch von anderen nichtlinearen, sich zeitlich &ndernden Bauelementen, wie z. B. Frequenzum-
setzern, Leuchtstofflampen, Lichtbogendéfen, Elektroschweil3maschinen usw., hervorgerufen.

*) Die Nummern in den eckigen Klammern verweisen auf die Literaturhinweise im Anhang A.
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1.35 Leistungsfaktor: Verhaltnis der Wirkleistung zu Scheinleistung [IEV 131-03-20].

1.3.6 Verschiebungsfaktor:  Verschiebungskomponente des Leistungsfaktors; das Verhaltnis von Wirk-
leistung zu Scheinleistung bei der Grundschwingung [IEC 131-03-21, modifiziert].

1.3.7 Oberschwingungsgehalt: ~ Verhéltnis des Effektivwertes des Oberschwingungsanteils zur Gund-
schwingungsgrofie, ausgedriickt als Prozentwert der Grundschwingungsamplitude [IEV 131-03-04, modifiziert].

_ (Summe der Quadrate der Effektivwerte der OberschWingungsamplituden)ﬂ 2

(1100 %
H Effektivwert der Grundschwingungsamplitude °

h

1.3.8 Filter: Einrichtung, die im allgemeinen aus Drosselspulen, Kondensatoren und, falls erforderlich,
Widerstanden besteht, die so abgestimmt sind, daf sie eine bekannte Impedanz Giber einen gegebenen Frequenz-
bereich ergeben.

1.3.9 Abstimmfrequenz: Frequenz, bei der die aus den Bemessungswerten berechnete Filterimpedanz
ihren Kleinst- oder Gro3twert besitzt.

1.3.10 Abgestimmtes Filter:  Filter mit einer Abstimmfrequenz, die nicht mehr als 10 % von der Frequenz
abweicht, die herausgefiltert werden soll.

1.3.11 Verstimmtes Filter:  Filter mit einer Abstimmfrequenz, die mehr als 10 % unter der niedrigsten Ober-
schwingungsfrequenz mit betréchtlicher Strom-/Spannungsamplitude liegt.

1.3.12 Bedampftes Filter: Filter mit niedriger, Uberwiegend ohmscher Impedanz uber ein breites Frequenz-
band.

1.3.13 Rundsteueranlage: Anlage, um tonfrequente Signale in ein Hochspannungsnetz einzuspeisen, um
Empfanger in dem Niederspannungsnetz zu steuern.

1.3.14 Referenzspannung: Spannung, auf die die Impedanzberechnungen bezogen sind.
1.4  Allgemeine Betrachtungen

1.4.1  Wechselstromoberschwingungen

Oberschwingungsstréme in Starkstromnetzen werden im allgemeinen erzeugt, wenn die Belastungen nichtlinear
sind oder sich zeitlich &ndern. Eine der Hauptquellen fir Oberschwingungen in industriellen Netzen sind Strom-
richteranlagen.

Es gibt zwei Gruppen von Wechselstromoberschwingungen, die von Stromrichtern hervorgerufen werden: charak-
teristische und nichtcharakteristische. Die charakteristischen Oberschwingungen stehen in enger Wechselbezie-
hung zum Stromrichterkreis und besitzen ein konstantes Frequenzspektrum. lhre Amplitude ist etwa umgekehrt
proportional zur Ordnungszahl der Oberschwingung.

Die Hauptquellen von nichtcharakteristischen Oberschwingungen sind Frequenzwandler, obwohl kleine Anteile
der nichtcharakteristischen Oberschwingungen durch Netzunsymmetrien (Spannung und Impedanz) und Unsym-
metrien der Stromrichter-Zundwinkel entstehen kénnen.

Die Gleichrichter fur Gleichstromantriebsmaschinen erzeugen meistens charakteristische Oberschwingungen.

Die Wirkung der nichtlinearen und sich zeitlich &ndernden Belastungen kann unter bestimmten Bedingungen des
elektrischen Versorgungsnetzes, beispielsweise durch Resonanzen, verstarkt werden. In Abhangigkeit von den
Netzbedingungen und der Verstarkungswirkung der Resonanzen kann die Versorgungsspannung selbst in Elek-
troanlagen verzerrt werden, wo keine nichtlinearen oder sich zeitlich andernden Belastungen vorhanden sind oder
dieselben nur einen kleinen Anteil der Gesamtleistung des &ffentlichen Netzes darstellen.

Oberschwingungen erhdhen die Verluste in Starkstromnetzen und kdnnen den korrekten Betrieb von verschiede-
nen Einrichtungen, besonders von elektronischen Schaltungen, beeintrachtigen.

Um die Oberschwingungsstorungen auf einem annehmbaren Niveau zu halten, dirfen von drtlichen Anforderun-
gen, nationalen und internationalen Normen, Grenzwerte fir die nichtlineare Verzerrung festgelegt werden. Zur
Herabsetzung der nichtlinearen Verzerrung kénnen Filter eingesetzt werden.

1.4.2 Blindleistung

Induktive Blindleistungen in Netzen werden im allgemeinen von induktiven Belastungen und Stromrichteranlagen
hervorgerufen.

In einem Niederspannungsnetz wird der Leistungsfaktor vom wirtschaftlichsten Einsatz des Verteilungsnetzes
bestimmt oder vom Versorgungsbetrieb festgelegt. Es kdnnen mit der Tarifstruktur Strafen fur einen schlechten
Leistungsfaktor verhangt werden. Es ist daher angeraten, die induktive Blindleistung durch die Ausristung mit
geeigneten Kompensationseinrichtungen auszugleichen.

Fur die Leistungsfaktorkorrektur werden Ublicherweise Parallelkondensatoren eingesetzt. Falls Oberschwingun-
gen im Netz vorhanden sind, kénnen unerwiinschte Uberspannungen und/oder Uberstréme auftreten. Es kdnnen
aulRerdem Rundsteueranlagen gestort werden. In solchen Féllen kdnnen anstelle des alleinigen Einsatzes von
Parallelkondensatoren Filter eingesetzt werden.
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