DEUTSCHE NORM November 2002

Verhaltensebenensprache DIN
Teil 2: System fir mehrwertige Logik —
fur das VHDL-Interoperabilitatsmodell
(IEC 61691-2:2001) Deutsche Fassung EN 61691-2:2001 EN 61 691 -2

Diese Norm enthélt den englischen Originaltext der Internationalen Norm IEC 61691-2

ICS 35.060

Behavioural languages
Part 2: VHDL multilogic system for model interoperability
(IEC 61691-2:2001); German version EN 61691-2:2001

Langages relatifs au comportement

Partie 2: Systéme multilogique en VHDL permettant I'interopérabilité
des modéles

(CEI 61691-2:2001); Version allemande EN 61691-2:2001

Die Europaische Norm EN 61691-2:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Gultigkeit
Die EN 61691-2 wurde am 2001-09-01 angenommen.

Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 113 ,Produktdatenmodelle, Informations-
strukturen, Dokumentation und graphische Symbole“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik
Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE zustandig.

Die vorliegende Norm enthalt unter Berlicksichtigung des DIN-Prasidialbeschlusses 13/1983 den
englischen Originaltext der von IEC TC 93 ,Design automation“ herausgegebenen Internationalen Norm
IEC 61691-2:2001-06 ,Behavioural languages — Part 2: VHDL multilogic system for model inter-
operability”.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2004 unverandert
bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fortsetzung Seite 2
und 24 Seiten EN

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE

- Documents.

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 61691-2:2002-11


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61691-2-2002-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-61691-2-2002-11

DIN EN 61691-2:2002-11

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europadischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fiar den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC bernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.
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EUROPAISCHE NORM EN 61691-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

Dezember 2001
ICS 35.240.50
Deutsche Fassung
Verhaltensebenensprache
Teil 2: System fur mehrwertige Logik
fur das VHDL-Interoperabilitatsmodell
(IEC 61691-2:2001)
Behavioural languages Langages relatifs au comportement
Part 2: VHDL multilogic system for model Partie 2: Systéme multilogique en VHDL
interoperability permettant l'interopérabilité des modéles
(IEC 61691-2:2001) (CEI 61691-2:2001)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2001-09-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen
Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mit-
glied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie
die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden,
Schweiz, Spanien, Tschechische Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2001 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahre
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Documents
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Vorwort
Der Text des Schriftstlicks 93/130/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 61691-2, ausgearbeitet von dem
IEC TC 93 ,Design automation®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 2001-09-01 als EN 61691-2 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veroffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung dbernommen werden
muss (dop):  2002-06-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
muissen (dow):  2004-09-01

Diese Norm basiert auf IEEE Std 1164:1993, Multivalue logic system for VHDL model interoperability.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61691-2:2001 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.
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1. Overview

1.1 Scope

This standard is embodied in the Std_logic_1164 package package body along with this clause 1 documentation. The
information annex AA is a guide to users and is not part of this standard, but suggests ways in which one might use

1.2 Conformance with this standard
The following conformance rules shall apply as they

a) No modifications shall be made to the package declaration

b) The Std_logic_1164 package body represents the formal Std_logic_1164 package declaration. Implementers
of this package body as it is; or they may choose to implement to the user. Users shall not implement a
semantic that

2. Std_logic_1164 package declaration

-- Title : Std_logic_1164 multivalue logic system
-- Library : This package shall be compiled into a library
-- : symbolically named IEEE.

-- Developers: IEEE model standards group (par 1164)

-- Purpose : This packages defines a standard for designers
-- : to use in describing the

-- : used in VHDL modeling.
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-- Limitation: The logic system defined in this package may
-- : be insufficient for modeling switched

- : since such a requirement is out of the

- : effort. Furthermore, mathematics, primitives,

-- : timing standards, etc. are considered

- : issues in relation to this package and

-- : beyond the scope of this effort.

-- Note : No declarations or definitions shall be
-- : or excluded from, this package. The

- : defines the types, subtypes, and

-- : Std_logic_1164. The Std_logic_1164

-- : considered the formal definition of the
-- : this package. Tool developers may

- : the package body in the most efficient
- : to them.

-- modification history :

-- version | mod. date:|
- v4.200 | 01/02/92 |

PACKAGE Std_logic_1164 IS
-- logic state system (unresolved)

TYPE std_ulogic IS ( *U’, -- Uninitialized
‘X’, -- Forcing Unknown
‘0%, -- Forcing 0
‘1, -- Forcing 1
‘Z’, -- High Impedance
‘W’, -- Weak  Unknown

‘L’,--Weak 0

‘H’, -- Weak 1

‘~> -- Don't care
)

-- unconstrained array of std_ulogic for use with the

TYPE std_ulogic_vector IS ARRAY ( NATURAL RANGE <>)
-- resolution function

FUNCTION resolved ( s : std_ulogic_vector ) RETURN std_ulogic;

-- *** industry standard logic type ***

SUBTYPE std_logic IS resolved std_ulogic;
-- unconstrained array of std_logic for use in

TYPE std_logic_vector IS ARRAY ) NATURAL RANGE <>) OF
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-- common subtypes

SUBTYPE X01 IS resolved std_ulogic RANGE ¢
SUBTYPE X01Z IS resolved std_ulogic RANGE “Z)
SUBTYPE UXO0t IS resolved std_ulogic RANGE “1°)
SUBTYPE UX01Z IS resolved std_ulogic RANGE “1°, ‘Z*)

-- overloaded logical operators

FUNCTION “and” (1: std_ulogic; r :
FUNCTION “nand” (1: std_ulogic; r :
FUNCTION “or” (1: std_ulogic; r:
FUNCTION “nor” (1: std_ulogic; r :
FUNCTION “xor” (1: std_ulogic; r:
FUNCTION “xnor” (1: std_ulogic; r :
FUNCTION “not” (1: std_ulogic

-- vectorized overloaded logical operators

FUNCTION “and” (1,r: std_logic_vector )
FUNCTION “and” (1, r: std_ulogic_vector )
FUNCTION “nand” (1, r: std_logic_vector )
FUNCTION “nand” (1, r: std_ulogic_vector )
FUNCTION “or” (1,r: std_logic_vector )
FUNCTION “or” (1, r: std_ulogic_vector)
FUNCTION “nor” (1, r: std_logic_vector )
FUNCTION “nor” (1, r: std_ulogic_vector )
FUNCTION “xor” (1, r: std_logic_vector )
FUNCTION “xor” (1, r: std_ulogic_vector)

-- Note : The declaration and implementation of the

-- specifically commented until a time at which the VHDL

-- officially adopted as containing such a function. At

-- the following comments may be removed along with this

-- further “official” balloting of this

-- the intent of this effort to provide such a function

-- available in the VHDL standard.

-- FUNCTION “xnor” (1, r : std_logic_vector )

-- FUNCTION “xnor” (1, r : std_ulogic_vector )
FUNCTION “not” (1: std_logic_vector )
FUNCTION “not” (1: std_ulogic_vector )

-- conversion functions

FUNCTION To_bit ( s : std_ulogic; Xmap :

FUNCTION To_bitvector ( s : std_logic_vector ; xmap : BIT_VECTOR;

FUNCTION To_bitvector ( s : std_ulogic_vector; xmap : BIT_VECTOR;

FUNCTION To_StdULogic (b : BIT )

FUNCTION To_StdLogicVector (b : BIT_VECTOR )

FUNCTION To_StdLogicVector (s : std_ulogic_vector ) RETURN std_logic_vector;
FUNCTION To_StdULogicVector (b : BIT_VECTOR ) RETURN std_ulogic_vector;
FUNCTION To_StdULogicVector ( s : std_logic_vector ) RETURN std_ulogic_vector;
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-- strength strippers and type converters

FUNCTION To_X01 (s :
FUNCTION To_X01 (s:
FUNCTION To_X01 (s:
FUNCTION To_X01 (b :
FUNCTION To_X01 (b:
FUNCTION To_X01 (b:
FUNCTION To_X01Z (s
FUNCTION To_X01Z (s
FUNCTION To_X01Z (s
FUNCTION To_X01Z (b
FUNCTION To_X01Z (b
FUNCTION To_X01Z (b
FUNCTION To_UXO01 (s
FUNCTION To_UXO01 (s
FUNCTION To_UXO01 ( s
FUNCTION To_UXO01 (b
FUNCTION To_UXO01 (b
FUNCTION To_UXO01 (b

-- edge detection

FUNCTION rising_edge (SIGNAL s : std_ulogic) RETURN BOOLEAN;
FUNCTION falling_edge (SIGNAL s : std_ulogic) RETURN BOOLEAN:

std_logic_vector ) RETURN
std_ulogic_vector ) RETURN
std_ulogic ) RETURN X01;
BIT_VECTOR ) RETURN
BIT_VECTOR ) RETURN
BIT ) RETURN XO01;

: std_logic_vector ) RETURN
: std_ulogic_vector ) RETURN
: std_ulogic )RETURN X01Z;

: BIT_VECTOR )RETURN
: BIT_VECTOR ) RETURN
:BIT ) RETURN X01Z;
: std_logic_vector ) RETURN
: std_ulogic_vector ) RETURN

: std_ulogic ) RETURN UXO01;

: BIT_VECTOR ) RETURN
: BIT_VECTOR ) RETURN
:BIT ) RETURN UXO01;

-- object contains an unknown

FUNCTION Is_X (s : std_ulogic_vector ) RETURN BOOLEAN;
FUNCTION Is_X (s : std_logic_vector ) RETURN BOOLEAN;
FUNCTION Is_X (s :std_ulogic ) RETURN BOOLEAN;

END Std_logic_1164;

3. Std_logic_1164 package body

-- Title : Std_logic_1164 multivalue logic system
-- Library : This package shall be compiled into a library
- : symbolically named IEEE.

-- Developers: IEEE model

standards group (par 1164)

-- Purpose : This package defines a standard for designers
- : to use in describing the interconnection
- : used in VHDL modeling.

-- Limitation: The logic system defined in this package may
-- : be insufficient for modeling switched

- : since such a requirement is out of the

-- : effort. Furthermore, mathematics, primitives,

- : timing standards, etc., are considered

- : issues in relation to this package and
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