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DIN EN 61730-2 (VDE 0126-30-2):2007-10
Beginn der Giltigkeit

Die von CENELEC am 2006-12-01 angenommene EN 61730-2 gilt als DIN-Norm ab 2007-10-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 61730-2 (VDE 0126-30-2):2001-09.

Fur diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 373 ,Photovoltaische Solarenergie-Systeme” der DKE
Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (http://www.dke.de)
zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 82 ,Solar photovoltaic energy systems* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
-http://webstore.iec.ch“ mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die
Publikation

—  bestatigt,

—  zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder
— geandert.

Abschnitte, Unterabschnitte, Anmerkungen, Tabellen und Bilder, die zu denen in IEC 61730-2 hinzugeflgt
wurden, sind am Seitenrand markiert.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 12150-1 - DIN EN 12150-1 -

EN 50380:2003 - DIN EN 50380:2003-09 -

HD 588.1 S1 IEC 60060-1 DIN IEC 60060-1 VDE 0432-1
+ Cor. (VDE 0432-1)

EN 60068-1 IEC 60068-1 DIN EN 60068-1 -

EN 60243-1:1998 IEC 60243-1:1998 DIN EN 60243-1 VDE 0303-21

(VDE 0303-21):1999-03
- IEC 60410 DIN ISO 2859-1 -
zuriickgezogen

EN 60664-1:2003 IEC 60664-1:1992 DIN EN 60664-1 VDE 0110-1
+ A1:2000 (VDE 0110-1):2003-11
+ A2:2002

EN 60904-2 IEC 60904-2 DIN EN 60904-2 -
IEC 60904-6 -

EN 60904-2 ersetzt durch DIN EN 60904-2 -
IEC 60904-2

EN 61032:1998 IEC 61032:1997 DIN EN 61032 VDE 0470-2
+ Cor.:2003 (VDE 0470-2):1998-10

EN 61140 IEC 61140 DIN EN 61140 VDE 0140-1

+ A1 + A1 (VDE 0140-1)

EN 61215:2005 IEC 61215:2005 DIN EN 61215 VDE 0126-31

(VDE 0126-31):2006-02

EN 61646:1997

IEC 61646:1996

DIN EN 61646:1998-03

EN 61730-1:2007

IEC 61730-1:2004

DIN EN 61730-1:2007-10

VDE 0126-30-1

EN ISO/IEC 17025:
Berichtigung AC

ISO/IEC 17025
Berichtigung AC

DIN EN ISO/IEC 17025

DIN EN ISO/IEC 17025/
Berichtigung 2

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 12150-1, Glas im Bauwesen — Thermisch vorgespanntes Kalknatron-Einscheibensicherheitsglas —
Teil 1: Definition und Beschreibung.

DIN EN 50380:2003-09, Datenblatt- und Typschildangaben von Photovoltaik-Modulen; Deutsche Fassung

EN 50380:2003.

DIN EN 60068-1, Umweltpriifungen — Teil 1: Allgemeines und Leitfaden.
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DIN EN 60243-1 (VDE 0303-21):1999-03, Elektrische Durchschlagfestigkeit von isolierenden Werkstoffen —
Priifverfahren — Teil 1: Prifungen bei technischen Frequenzen (IEC 60243-1:1998); Deutsche Fassung
EN 60243-1:1998.

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2003-11, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Nieder-
spannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Prifungen (IEC 60664-1:1992 + A1:2000 +
A2:2002); Deutsche Fassung EN 60664-1:2003.

DIN EN 60904-2, Photovoltaische Einrichtungen — Teil 2: Anforderungen an Referenz-Solarzellen.

DIN EN 61032 (VDE 0470-2):1998-10, Schutz von Personen und Ausriistung durch Gehduse — Priifsonden
zum Nachweis (IEC 61032:1997); Deutsche Fassung EN 61032:1998.

DIN EN 61140 (VDE 0140-1), Schutz gegen elektrischen Schlag — Gemeinsame Anforderungen fir Anlagen
und Betriebsmittel.

DIN EN 61215 (VDE 0126-31):2006-02, Terrestrische kristalline Silizium-Photovoltaik-(PV-) Module —
Bauarteignung und Bauartzulassung (IEC 61215:2005); Deutsche Fassung EN 61215:2005.

DIN EN 61646:1998-03, Terrestrische Diinnschicht-Photovoltaik-(PV) Module — Bauarteignung und
Bauartzulassung (IEC 61646:1996); Deutsche Fassung EN 61646:1997.

DIN EN 61730-1:2007-10, Photovoltaik(PV)-Module — Sicherheitsqualifikation — Teil 1: Anforderungen an den
Aufbau (IEC 61730-1:2004, modifiziert); Deutsche Fassung EN 61730-1:2007.

DIN EN ISO/IEC 17025, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und Kalibrierlaboratorien.

DIN EN ISO/IEC 17025/Berichtigung 2, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Priif- und
Kalibrierlaboratorien — Berichtigungen 2.

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1), Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und
Priifbedingungen.

zurlickgezogen:

DIN ISO 2859-1, Annahmestichprobenpriifung anhand der Anzahl fehlerhafter Einheiten oder Fehler
(Attributpriifung) — Teil 1: Nach der annehmbaren Qualitdtsgrenziage (AQL) geordnete Stichprobenpléne fiir
die Priifung einer Serie von Losen.
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EUROPAISCHE NORM EN 61730-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2007

ICS 27.160
Deutsche Fassung
Photovoltaik(PV)-Module — Sicherheitsqualifikation —
Teil 2: Anforderungen an die Prifung
(IEC 61730-2:2004, modifiziert)

Photovoltaic (PV) module safety qualification — Qualification pour la sdreté de fonctionnement
Part 2: Requirements for testing des modules photovoltaiques (PV) —

(IEC 61730-2:2004, modified) Partie 2: Exigences pour les essais

(CEI 61730-2:2004, modifiée)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2006-12-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kdnigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2007 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 61730-2:2007 D
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Vorwort
Der Text des Schriftstlicks 82/357/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von EN 61730-2, ausgearbeitet von dem

IEC/TC 82 ,Solar photovoltaic energy systems®, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unter-
worfen und von CENELEC am 2007-02-01 als EN 61730-2 angenommen.

Der Entwurf einer Anderung zu der DIN IEC 61730-2:2004, ausgearbeitet von dem Technischen Komitee
CENELEC/TC 82 ,Solar photovoltaic energy systems” wurde der formellen Abstimmung unterzogen und von
CENELEC zur Veréffentlichung in Verbindung mit der verdffentlichten Norm als 1. Ausgabe von EN 61730-2
angenommen am 2006-10-20.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden

muss (dop):  2008-02-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurickgezogen werden

missen (dow):  2010-10-01
Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europdischen Kommission und der

Europaischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde. Diese Europaische Norm deckt grundlegende
Anforderungen einer EG-Richtlinie bzw. von EG-Richtlinien ab.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61730-2:2004 wurde von CENELEC als Europdische Norm mit
vereinbarten gemeinsamen Abanderungen angenommen, die eingearbeitet sind.

GEMEINSAME ABANDERUNGEN

Allgemein

Ersetze alle Verweise auf ,diesen Teil der IEC 61730%, ,|JEC 61730-1“ und ,|EC 61730-2“ durch ,diesen Teil
von EN 61730, ,EN 61730-1“ und ,EN 61730-2“.

2 Normative Verweisungen
Ersetze den kompletten Abschnitt durch:

Siehe Anhang ZA.

3 Anwendungsklassen

3.2 Anwendungsklasse A: Unbeschrankt zugénglich, gefahrliche Spannung, Anlagen
gefdhrlicher Leistung

Ersetze den Text durch:

Module bemessen fir den Gebrauch in dieser Anwendungsklasse kénnen in Systemen mit einer Gleich-
spannung von 120 V und héher betrieben werden. Bei Modulen qualifiziert fir die Sicherheit nach diesem Teil
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der EN 61730 und nach EN 61730-1, innerhalb dieser Anwendungsklasse, wird davon ausgegangen, dass
sie die Anforderungen der Schutzklasse Il erfiillen.

3.4 Anwendungsklasse C: Begrenzte Spannung

Andere den Titel des Unterabschnitts wie oben angegeben.

Ersetze den Text durch:

Module bemessen fiir den Gebrauch in dieser Anwendungsklasse sind auf Systeme beschrénkt, die mit einer
Gleichspannung von kleiner 120 V betrieben werden. Bei Modulen qualifiziert fir die Sicherheit nach diesem
Teil der EN 61730 und nach EN 61730-1, innerhalb dieser Anwendungsklasse, wird davon ausgegangen,
dass sie die Anforderungen der Schutzklasse I erfillen.

ANMERKUNG  Schutzklassen sind in EN 61140 festgelegt.

5 Anwendungsklassen und zugehérige geforderte Priifungen

Tabelle 7  Entferne ,MST 23" von der Reihe mit dem Bezug auf die ,Brandprifung und ersetze den Inhalt
der FuBnote ** durch:

*%

Eine Europdaische Brandprufung ist in Vorbereitung.

8 Prifung

Bild1 Entferne ,MST 23“ aus dem Kasten mit dem Bezug auf die ,Brandprifung” und ergéanze ,** mit

dem Bezug auf die FuBnote:

*

Eine Europdische Brandpriifung ist in Vorbereitung.
10 Prufverfahren

10.4.2 Prifvorrichtung

Umbenummerung der Anmerkung in Anmerkung 1.

Ergéanze folgende Anmerkungen:

ANMERKUNG 2 Die maximale Uberstromschutzbemessung eines Moduls kann als die Bemessung der Modul Reihen-
sicherung angesehen werden. Eine Reihensicherung kann bei der Installation der PV Arrays erforderlich sein. GeméaB
IEC 61730-1, 12.2, ist die maximale Uberstromschutzbemessung vom Hersteller anzugeben.

ANMERKUNG 3 Ein Verfahren zur Ermittlung des maximalen Rickwertsstrom ist in EN 50380 beschrieben.

10.8 Ersetze den vollstdndigen Unterabschnitt durch:

10.8 Brandpriifung

In Beratung.

10.9.2 Durchfihrung
Umbenummerung der Anmerkung in Anmerkung 1
Ergénze folgende Anmerkung:

ANMERKUNG 2 Die maximale Uberstromschutzbemessung eines Moduls kann als die Bemessung der Modul Reihen-
sicherung angesehen werden. Eine Reihensicherung kann bei der Installation der PV Arrays erforderlich sein. GemaB
EN 61730-1, 12.2, ist die maximale Uberstromschutzbemessung vom Hersteller anzugeben
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10.10Modul-Bruchpriifung — MST 32
Ergénze folgende Anmerkung:

ANMERKUNG  Sofern das Glas nach EN 12150-1 zugelassen ist kann diese Priifung entfallen.

11.1.2 Vorbehandlung

Ersetze durch:

11.1.2 Vorbehandlung

Es wird darauf hingewiesen die Teilentladungspriifung vor einem Einsatz der Ruckseitenfolie in der
PV-Modulkonstruktion durchzufihren.

ANMERKUNG  Um eine sichere statistische Aussage zu erhalten sind 10 Teile der Prifung zu unterziehen. Die GroBe
der Prifmuster hangt von den Anforderungen die vom Prifeinrichtung resultieren ab.

11.1.3 Prifvorrichtung
Ergénze folgenden Satz:

Die Geometrie der Elektroden muss IEC 60243-1 entsprechen.

11.1.4 Durchfiihrung
a) Ergénze folgende Anmerkungen:

ANMERKUNG 1 Jede Spannung unterhalb der maximalen Systemspannung kann genommen werden. Jedoch muss die
Prifung bei 0 Volt gestartet werden, da es vorkommen kann, dass die maximale Systemspannung nicht angegeben oder
nicht bekannt ist.

ANMERKUNG 2 Bei Erhéhung der Prufspannung kénnen periodisch Teilentladungen auftreten. In diesem Fall ist die

Teilentladungseinsetzspannung die Spannung bei der Teilentladungen sténdig Uber einen Zeitraum von mindestens
60 sec. auftreten.

e) Ersetze U, by ,V,;". (Gilt nur fir die englischsprachige Version)

Anhang A

Streiche Anhang A.

Literaturhinweise

Ergénze die folgenden Anmerkungen flir angegebenen Normen:

IEC 60068-2-21 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-21:1999 (nicht modifiziert).

IEC 60364-1 ANMERKUNG  Ersetzt durch IEC 60364-1:2005, die sich im Entwurfsstadium zur
Harmonisierung als HD 60364-1 (modifiziert) befindet.
IEC 60529 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60529:1991 (nicht modifiziert).
IEC 61345 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61345:1998 (nicht modifiziert).
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1 Anwendungsbereich

In diesem Teil von EN 61730 werden die Priifanforderungen an Photovoltaik-Module beschrieben, um den
sicheren elektrischen und mechanischen Betrieb wéhrend der erwarteten Lebensdauer zu sichern. Es wer-
den spezifische Themen behandelt, nach denen der Schutz gegen elektrischen Schlag, Brandgefahrdungen
sowie Verletzungen von Menschen infolge von mechanischen und umweltbezogenen Beanspruchungen be-
wertet werden kénnen. Die Norm EN 61730-1 behandelt die besonderen Anforderungen an den Aufbau. In
diesem Teil von EN 61730 werden die Prifanforderungen beschrieben.

Mit dieser Norm wird versucht, die grundlegenden Anforderungen an die verschiedenen Anwendungsklassen
der PV-Module festzulegen, es darf jedoch nicht angenommen werden, dass alle nationalen oder regionalen
Bauvorschriften eingeschlossen sind. Die spezifischen Anforderungen an Anwendungen auf Schiffen und
Fahrzeugen werden nicht behandelt. Diese Norm gilt nicht fir Module mit integrierten Wechselstrom-Wech-
selrichtern (Wechselstrom-Module).

Die vorliegende Norm ist so aufgebaut, dass deren Priiffolge mit denjenigen aus IEC 61215 oder IEC 61646
koordiniert werden kann, so dass eine Gruppe von Priiflingen verwendet werden darf, um sowohl die Beur-
teilung der Sicherheit als auch des Betriebsverhaltens einer PV-Modul-Konstruktion vorzunehmen.

Die Prifreihenfolgen in dieser Norm sind so aufgebaut, dass Prifungen nach IEC 61215 oder IEC 61646 als
grundlegende Prifung angewendet werden kénnen.

ANMERKUNG 1 Mit der in dieser Norm geforderten Priiffolge kdnnen nicht alle méglichen Sicherheitsaspekte geprift
werden, die mit der Anwendung von PV-Modulen in allen méglichen Anwendungsfallen in Verbindung stehen. In dieser
Norm wird die beste Priiffolge beschrieben, die es zum Zeitpunkt der Norm-Erarbeitung gab. Es gibt eine Reihe von
Themen, wie die moégliche Gefahr des elektrischen Schlages durch Bruch eines Moduls in einem Hochspannungssystem,
welche bei der Systemauslegung und -anordnung sowie Einschrankung des Zuganges und den Instandhaltungsverfahren
bericksichtigt werden sollten.

Mit dem vorliegenden Schriftstlick wird eine Prifreihenfolge vorgegeben, die zum Nachweis der Sicherheit
von PV-Modulen vorgesehen ist, welche bereits nach EN 61730-1 beurteilt wurden. Die Prifreihenfolge und
die Kriterien zum Bestehen der Prufungen sind so ausgelegt, dass das mégliche Versagen von inneren und
auBeren Teilen der PV-Module, die zu Brand, elektrischem Schlag oder der Verletzung von Personen fiihren
kénnten, festgestellt wird. In der vorliegenden Norm werden die grundlegenden Sicherheitsanforderungen
und zusatzliche Priifungen festgelegt, die sich entsprechend der Endanwendung der Module ergeben.

Die Priifkategorien beinhalten die allgemeine Begutachtung, Brandgefahrdung durch elektrischen Strom, me-
chanische Beanspruchung, sichere Anwendung und umweltbezogene Beanspruchungen.

ANMERKUNG 2 Zusétzlich zu den in diesem Schriftstiick angegebenen Anforderungen sind zusétzliche Anforderungen

zu berilcksichtigen, die in zutreffenden 1ISO-Normen oder nationalen bzw. 6rtlichen Vorschriften fir die Installation und
Anwendung derartiger Module enthalten sind.

2 Normative Verweisungen

Siehe Anhang ZA.

3 Anwendungsklassen

3.1 Allgemeines

Photovoltaik-Module kénnen in vielen unterschiedlichen Anwendungen installiert sein. Deshalb ist es von Be-
deutung, die méglichen Gefahren zu bewerten, die sich im Zusammenhang mit derartigen Anwendungen er-
geben, und den Aufbau der Module entsprechend zu beurteilen.
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Fir den Nachweis der Einhaltung der Anforderungen an die Anwendungsklasse missen die zutreffenden
Sicherheitsanforderungen erflillt sein und die erforderlichen Prifungen durchgefiihrt werden. In diesem Ab-
schnitt werden die Anwendungsklassen und Aufbaueigenschaften festgelegt, die fiir jede Klasse erforderlich
sind.

Im Folgenden werden die Anwendungsklassen fiir PV-Module definiert:

3.2 Anwendungsklasse A: Unbeschrankt zugénglich, gefdahrliche Spannung, Anlagen
gefdhrlicher Leistung

Module, bemessen fir den Gebrauch in dieser Anwendungsklasse, kdnnen in Systemen mit einer Gleich-
spannung von 120 V und héher betrieben werden. Bei Modulen qualifiziert fiir die Sicherheit nach diesem Teil
der EN 61730 und nach EN 61730-1, innerhalb dieser Anwendungsklasse, wird davon ausgegangen, dass
sie die Anforderungen der Schutzklasse Il erfillen.

3.3 Anwendungsklasse B: Eingeschrénkt zuganglich, gefdhrliche Spannung, Anlagen
gefdhrlicher Leistung

Module, die fiir den Einsatz in dieser Anwendungsklasse bemessen sind, sind eingeschrénkt auf Systeme,
die vor o&ffentlichem Zugang durch Zaune, ihre Anordnung usw. geschitzt sind. Module, die innerhalb dieser
Anwendungsklasse bewertet werden, bieten einen Schutz durch Basisisolierung und werden so angesehen,
dass sie die Anforderungen an die Sicherheitsklasse 0 erfillen.

3.4 Anwendungsklasse C: Begrenzte Spannung

Module, bemessen fiir den Gebrauch in dieser Anwendungsklasse, sind auf Systeme beschrankt, die mit
einer Gleichspannung von kleiner 120 V betrieben werden. Bei Modulen qualifiziert fur die Sicherheit nach
diesem Teil der EN61730 und nach EN 61730-1, innerhalb dieser Anwendungsklasse, wird davon
ausgegangen, dass sie die Anforderungen der Schutzklasse Il erflllen.

ANMERKUNG Die Sicherheitsklassen sind in EN 61140 definiert.

4 Prifkategorien

4.1 Allgemeines

Die folgenden Geféhrdungen kénnen die Lebensdauer und die Sicherheit von PV-Modulen beeinflussen. Die
Prifverfahren und Kriterien werden hinsichtlich dieser Gefahrdungen beschrieben. Die spezifischen Priifun-
gen, denen ein Modul in Abhangigkeit von der Endanwendung unterzogen wird, sind als Mindestpriifungen in
Abschnitt 5 festgelegt sind.

ANMERKUNG Sicherheitspriifungen an Modulen werden mit MST (en: Module Safety Test) gekennzeichnet.

In den Tabellen 1 bis 6 sind die Quellen der geforderten Prufungen aufgefuhrt. Bei einigen Prifungen sind
Angaben (ber die Quellen der Prifungen in der dritten Spalte enthalten, die zutreffenden Priifanforderungen
werden jedoch in den Abschnitten 10 und 11 angegeben. Die Ubrigen Prifungen beruhen auf IEC 61215/
IEC 61646 oder sind identisch mit diesen, und in den beiden letzten Spalten sind Verweisungen auf die ent-
sprechenden Abschnitte enthalten. Einige dieser Priifungen, die auf IEC 61215/IEC 61646 beruhen, wurden
fir EN 61730-2 abgeéndert und sind in den Abschnitten 10 und 11 enthalten.
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