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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2015-06-23 angenommene Europaische Norm und die am
2018-04-17 angenommene Anderung A1 als DIN-Norm ist 2018-09-01.

Fir DIN EN 61760-4:2016-03 besteht eine Ubergangsfrist bis 2021-04-17.
Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 61760-4/A1:2017-05.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K682 ,Aufbau- und Verbindungstechnik fir
elektronische Baugruppen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 91 ,Electronics assembly technology* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC ulbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Die Anderung A1 wurde eingearbeitet und mit einer senkrechten Linie am linken Textrand gekennzeichnet.

Anderungen

Gegenlber DIN EN 61760-4:2016-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aufschmelzléten (Reflow) erganzt (6.4.3);

b) Einleitung, Normative Verweisungen, 6.4.2, D.2.3.1 und Literaturhinweise wurden geéndert und 6.4.3
hinzugefugt;

c) die Deutsche Fassung wurde in den Abschnitten 2 und 3 an die aktuellen Standardsatze angepasst.
Frithere Ausgaben

DIN EN 61760-4: 2016-03
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EUROPAISCHE NORM EN 61760-4

Juli 2015

EUROPEAN STANDARD + A1
. Mai 2018
NORME EUROPEENNE

ICS 31.190

Deutsche Fassung

Oberflachenmontagetechnik —
Teil 4: Klassifikation, Verpackung, Kennzeichnung und Handhabung

feuchteempfindlicher Bauteile
(IEC 61760-4:2015 + A1:2018)

Surface mounting technology — Technique du montage en surface (SMT) —

Part 4: Classification, packaging, labelling and Partie 4: Classification, emballage, étiquetage et
handling of moisture sensitive devices manipulation des dispositifs sensibles a

(IEC 61760-4:2015 + A1:2018) 'humidité

(IEC 61760-4:2015 + A1:2018)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2015-06-23 und die A1 am 2018-04-17 ange-
nommen. CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Déanemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten

S e

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2018 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 61760-4:2015 + A1:2018 D
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Vorwort

Der Text des Dokuments 91/1244/FDIS, zuklnftige 1. Ausgabe der IEC 61760-4, erarbeitet vom
IEC/TC 91 ,Electronics assembly technology“, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt
und von CENELEC als EN 61760-4:2015 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Verdéffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2016-03-23

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zurlickgezogen
werden missen (dow):  2018-06-23
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren

kdnnen. CENELEC [und/oder] CEN ist nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61760-4:2015 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise“ zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60068-2-58:2004 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-58:2004 " (nicht modifiziert).

IEC 60068-2-78 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-78.
IEC 60749-20-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60749-20-1.
ISO 62 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 1SO 62.

R Wurde ersetzt durch EN 60068-2-58:2015 (IEC 60068-2-58:2015): DOW = 2018-05-01.
Documents
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Europiisches Vorwort zur Anderung A1

Der Text des Dokuments 91/1419/CDV, zuklnftige 1. Ausgabe der |IEC 61760-4:2015/A1, erarbeitet vom
IEC/TC 91 ,Electronics assembly technology“, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt
und von CENELEC als EN 61760-4:2015/A1:2018 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Verdéffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop):  2019-01-17
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zurlickgezogen
werden missen (dow):  2021-04-17
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren

kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61760-4:2015/A1:2018 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abanderung als Europaische Norm angenommen.

Die Literaturhinweise von EN 61760-4:2015 mit Folgendem ersetzen:

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise® zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60068-2-58:2015 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60068-2-58:2015 (nicht modifiziert).

IEC 60068-2-78 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-78.
IEC 60749-20-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60749-20-1.
ISO 62 ANMERKUNG Harmonisiert als EN ISO 62.
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Einleitung

Aufgrund der héheren Temperaturprofile von Aufschmelzlétverfahren fir Zinn-Silber-Kupfer- oder andere
bleifreie Lotlegierungen mit hoéheren Schmelztemperaturen als eutektisches Sn-Pb-Lot wird die
Empfindlichkeit von Bauteilen gegen Létwarme, wenn sie vor dem Léten Feuchtigkeit ausgesetzt sind, ein
zunehmend wichtiger Faktor.

Aktuell verfugbare Normen zur Klassifizierung der Feuchteempfindlichkeit von Bauteilen sind fur
kunststoffverkappte Halbleiter und ahnliche Halbleitergehduse (z. B. IEC 60749-20), aber nicht fur andere
Bauelementearten anwendbar.

Dieser Teil von IEC 61760 erweitert auch die Klassifikation und die Verpackungsverfahren nach J-STD-020
und J-STD-033. Er ist zur Anwendung fir solche Bauelementearten vorgesehen, fiur die J-STD-020 und
J-STD-033 nicht erforderlich oder nicht geeignet sind.

Es ist wichtig anzumerken, dass die Feuchteempfindlichkeitsklassen, die sowohl in J-STD 020 als auch in
IEC 61760-4 angegeben sind, gleichwertig sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61760 legt die Klassifikation feuchteempfindlicher Bauteile in mit der Létwarme
verbundene Feuchteempfindlichkeitsklassen sowie Bestimmungen fur Verpackung, Kennzeichnung und
Handhabung fest.

Dieser Teil von IEC 61760 erweitert die Klassifikation und die Verpackungsverfahren auf Bauelemente, fur
die die derzeit vorhandenen Normen nicht erforderlich oder nicht geeignet sind. Zu diesem Zweck fiihrt diese
Norm zuséatzliche Feuchteempfindlichkeitsklassen und ein alternatives Verpackungsverfahren ein.

Diese Norm gilt fir Bauteile, die fir das Aufschmelzléten vorgesehen sind, wie oberflachenmontierbare
Bauteile einschlieRlich spezieller Bauteile fiir die Durchsteckmontage (fiir die der Bauteillieferant ausdricklich
die Eignung zum Aufschmelzl6ten angegeben hat), nicht aber fir:

— Halbleiterbauteile;
— Bauteile, die fiir das Schwallléten (Wellenléten) vorgesehen sind.

ANMERKUNG Der Hintergrund dieser Norm sowie ihre Beziehung zu derzeit vorhandenen Normen, z.B.
IEC 60749-20 oder J-STD-020 und J-STD-033, sind in der Einleitung beschrieben.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60749-20, Semiconductor devices — Mechanical and climatic test methods — Part 20: Resistance of
plastic encapsulated SMDs to the combined effect of moisture and soldering heat

IEC 61340-5-1, Electrostatics — Part 5-1: Protection of electronic devices from electrostatic phenomena —
General requirements

IEC 61760-2, Surface mounting technology — Part 2: Transportation and storage conditions of surface
mounting devices (SMD) — Application guide

IPC/JEDEC J-STD-020E, January 2015, Moisture/Reflow Sensitivity Classification for Nonhermetic Solid
State Surface Mount Devices

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— |EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

31

feuchteempfindliches Bauteil

MSD

(en: moisture sensitive device)

Bauteil, bei dem das Verdampfen absorbierter Feuchte wahrend des Loétens die in der entsprechenden
Spezifikation festgelegten elektrischen oder mechanischen Eigenschaften beeintrachtigen kann
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3.2

Feuchteempfindlichkeitsklasse

MSL

(en: moisture sensitivity level)

Bemessungskennwert, der die Anfalligkeit eines Bauteils fir durch absorbierte Feuchte verursachte Schaden
beim Aufschmelzléten angibt

3.3

Feuchteschutzbeutel

MBB

(en: moisture barrier bag)

zum Verpacken von feuchteempfindlichen Bauteilen genutzter Beutel, der fir eine begrenzte Wasser-
dampfdurchléssigkeit entwickelt wurde

3.4

Feuchte-Aussetzungszeit beim Hersteller

MET

(en: manufacturer’s exposure time)

maximale Zeit nach dem Ausheizen und vor dem VerschlieRen der Feuchteschutzbeutel vom Bauele-
mentehersteller

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die MET schlie3t auch die Hochstdauer ein, die der Beutel beim Handler fur ein Aufteilen
des Inhalts in kleinere Lieferlose gedffnet sein darf.

3.5

Floor-Life

zulassige Dauer, wahrend der ein Bauteil oder eine Halbfertig-Baugruppe nach der Entnahme aus dem
Feuchteschutzbeutel oder dem Lagerschrank bis zum Aufschmelzléten einer normalen Raumluftfeuchte und
-temperatur ausgesetzt sein darf

3.6

Lagerfahigkeit

empfohlene Dauer flr die Lagerung von Produkten in der Originalverpackung, wahrend der die festgelegte
Produktqualitat unter festgelegten Bedingungen flir Transport, Lagerung und Handhabung erhalten bleibt

3.7
aktives Trockenmittel
absorbierendes Material, das zur Aufrechterhaltung einer niedrigen relativen Luftfeuchte verwendet wird

3.8

Trockenmitteleinheit

Menge an Trockenmittel, welche innerhalb von 24 h mindestens 2,85 g Wasserdampf bei 25 °C und 20 %
relativer Luftfeuchte absorbiert

3.9

Trockenmittel mit Feuchteindikator

Trockenmittel, dessen Farbe (Farbton) sich erkennbar andert, wenn eine bestimmte relative Luftfeuchte iber-
schritten wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Farbanderung eines Trockenmittels mit Feuchteindikator erfolgt Giblicherweise von Blau
zu Rosa/Pink, wenn die Anderung vom trockenen in den feuchten Zustand stattfindet.

3.10

Feuchteindikatorkarte

HIC

(en: humidity indicator card)

Karte (Streifen) mit einer aufgetragenen feuchteempfindlichen Substanz, welche ihre Farbe beim Ubergang
vom trockenen in den feuchten Zustand nach Uberschreiten der angegebenen relativen Luftfeuchte andert
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3.1

Wasserdampf-Durchlassrate

WVTR

(en: water vapour transmission rate)

Kenngrof3e fir die Feuchtedurchlassigkeit einer Kunststofffolie, die zur Festlegung eines Feuchteschutz-
beutels flir das Trockenverpacken verwendet wird

4 Aligemeine Angaben

4.1 Feuchteempfindliche Bauteile

Bestimmte Materialien, Polymerkunststoffe und Fullstoffe sind hygroskopisch und kénnen abhangig von Zeit
und Lagerklima Feuchte absorbieren. Die absorbierte Feuchte verdampft wahrend des raschen Aufheizens
beim Aufschmelzléten und verursacht

—  Druck im Material,
—  Deformation,

—  Quellen,

—  Delamination,

— Rissbildung,

—  Schwachung innerer Verbindungsstrukturen.

Feuchte dringt im Allgemeinen in absorbierendes Material ein, wenn es der Umgebungsluft ausgesetzt ist.
Absorption von Feuchte oder das Eindringen von Feuchte in Hohlrdume kann innerhalb des Bauteils zu
Feuchtekonzentrationen flhren, die hoch genug sind, um wahrend des Létprozesses Rissbildung und/oder
Delamination im Bauteil hervorzurufen (z. B. den ,Popcorn-Effekt*), welche die Zuverlassigkeit nachteilig
beeinflussen kénnen.

ANMERKUNG ,Popcorn-Effekt‘: Innere Spannungen bewirken, dass sich das Gehause aufbldht und dann mit einem
horbaren ,Pop* reifdt.

Feuchte kann auch die Haftfestigkeit von Klebern, Dichtungen, Vergussmassen, Kunststoffen mit
galvanischer Beschichtung usw. beeinflussen.

Feuchtebeanspruchung kann auch dazu flihren, dass ionische Verunreinigungen in das Bauteil gelangen,
wodurch ein Anstieg moglicher Schaltungsausfalle infolge von Korrosion bewirkt wird.

Daher ist es erforderlich, feuchteempfindliche Bauteile zu trocknen, in Feuchteschutzbeuteln zu verschlieflen
und erst unmittelbar vor dem Léten auf Leiterplatten zu entnehmen. Die zuldssige Zeit vom Offnen des
Feuchteschutzbeutels bis zum letzten Loétprozess, wahrend der ein Bauteil ungeschuitzt einem Klima
ausgesetzt sein darf, das naherungsweise den realen Umgebungsbedingungen entspricht (z. B. 30 °C/60 %
relative Luftfeuchte), ist ein Mal} fir die Empfindlichkeit des Bauteils gegeniber der Umgebungsfeuchte.
Diese Zeit wird als ,Floor-Life* bezeichnet.

4.2 Feuchteempfindlichkeitsklasse (MSL)

Die Feuchteempfindlichkeitsklasse (MSL) wird bei der Klassifikationstemperatur bestimmt, die Uber den
angewandten Lottemperaturen liegt. Daher muss die an der Oberflaiche des Bauelements ermittelte
tatsachliche Lottemperatur geringer als die Klassifikationstemperatur sein.

Verpackung, Lagerung, Floor-Life und Vorbehandlung der feuchteempfindlichen Bauteile vor dem
Aufschmelzléten werden durch die Feuchteempfindlichkeitsklasse angegeben (siehe Abschnitt5 und
Tabelle 1).

Das Verfahren zur Klassifikation von Bauteilen in Feuchteempfindlichkeitsklassen ist in Abschnitt 6
beschrieben.
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