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Nationales Vorwort

Fir die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 351.1 ,Fahrzeuge“ der Deutschen Elektrotechni-
schen Kommission im DIN und VDE (DKE) zustandig.

Norm-Inhalt war verdffentlicht als E DIN IEC 9/423/CDV (VDE 0115 Teil 430):1997-07.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit européischen und internationalen Normen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend wiederge-
geben. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gliltig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geéndert. Zu den bisher verwendeten Normnummern wird
jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA.1

Klassifikation im

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

VDE-Vorschriftenwerk

HD 323.2.3 S2:1987

IEC 60068-2-3:1969

DIN IEC 60068-2-3:1986-12

EN 60068-2-14:1999

IEC 60068-2-14:1984

DIN IEC 60068-2-14:1987-06

HD 323.2.20 S3:1988

IEC 60068-2-20:1979

DIN IEC 60068-2-20:1991-04

EN 60068-2-21:1999

IEC 60068-2-21:1999

DIN EN 60068-2-21:1999-10

IEC 60077-1:1999

EN 60269-1:1998

IEC 60269-1:1998

DIN EN 60269-1
(VDE 0636 Teil 10):1999-11

VDE 0636 Teil 10

EN 60721-3-5:1997

IEC 60721-3-5:1997

DIN EN 60721-3-5:1998-06

EN 61373:1999

IEC 61373:1999

DIN EN 61373
(VDE 0115 Teil 106):1999-11

VDE 0115 Teil 106

Nationaler Anhang NB

(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60269-1 (VDE 0636 Teil 10), Niederspannungssicherungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60269-1:1998), Deutsche Fassung EN 60269-1:1998.

DIN EN 60721-3-5, Klassifizierung von Umweltbedingungen —
Teil 3: Klassen von Umwelteinflussgré8en und deren Grenzwerte; Hauptabschnitt 5: Einsatz an und in
Landfahrzeugen (IEC 60721-3-5:1997),; Deutsche Fassung EN 60721-3-5:1997.

DIN EN 61373 (VDE 0115 Teil 106), Bahnanwendungen — Betriebsmittel von Bahnfahrzeugen — Prtifungen fiir
Schwingen und Schocken (IEC 61373:1999); Deutsche Fassung EN 61373:1999.
DIN IEC 60068-2-3, Elektrotechnik — Grundlegende Umweltpriifverfahren — Priifungen, Priifung Ca: Feuchte
Wérme, konstant; Identisch mit IEC 60068-2-3, Ausgabe 1969 (Stand: 1984).

DIN IEC 60068-2-14, Elektrotechnik — Grundlegende Umweltpriifverfahren — Priifungen; Priifgruppe N: Tempera-
turwechsel; Identisch mit IEC 60068-2-14, Ausgabe 1984 (Stand: 1986).

DIN IEC 60068-2-20, Elektrotechnik — Grundlegende Umweltpriifverfahren — Priifgruppe T: Léten;
Identisch mit IEC 60068-2-20:1979 (Stand: 1987).

DIN EN 60068-2-21, Umweltpriifungen — Teil 2-21: Priifungen, Priifung U: Widerstandsféhigkeit der Anschllisse
und integrierter Befestigungsmittel (IEC 60068-2-21:1999),; Deutsche Fassung EN 60068-2-21:1999.
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EUROPAISCHE NORM EN 61881
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 1999

ICS 45.060

Deutsche Fassung

Bahnanwendungen
Betriebsmittel auf Bahnfahrzeugen

Kondensatoren fur Leistungselektronik
(IEC 61881:1999)

Railway applications Applications ferroviaires

Rolling stock equipment Matériel roulant

Capacitors for power electronics Condensateurs pour électronique de puissance
(IEC 61881:1999) (CEI 61881:1999)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 1. Oktober 1999 angenommen.

Die CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu
erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm
ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied
in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien,
der Tschechischen Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Brissel

© 1999 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem
Verfahren, sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten Ref. Nr. EN 61881:1999 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 9/522/FDIS, spatere Ausgabe 1 der IEC 61881, ausgearbeitet von dem IEC/TC 9 ,Elec-
tric railway equipment* wurde der IEC-CENELEC-Umfrage im Parallelverfahren unterworfen und von CENELEC
am 1. Oktober 1999 als EN 61881 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spétestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen Norm
oder durch Anerkennung Ubernommen werden muss (dop): 2000-07-01

— spétestes Datum, zu dem nationale Normen,
die der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden missen (dow): 2002-10-01

Anhénge, die als ,normativ* gekennzeichnet sind, gehéren zum Norminhalt.

Anhénge, die als ,informativ* gekennzeichnet sind, dienen lediglich der Information.

In dieser Norm sind die Anhénge B, C und ZA normativ und die Anhénge A und D informativ.
Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefiigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 61881:1999 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als Euro-
paische Norm angenommen.
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1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich und Zweck

Diese Internationale Norm gilt fir Leistungskondensatoren, die fir den Einsatz in Bahnfahrzeugen vorgesehen
sind.

Die Bemessungsspannung der in diesem Teil behandelten Kondensatoren ist auf 10 000 V begrenzt.

Die Betriebsfrequenz der Anlagen, in denen diese Kondensatoren eingesetzt werden, ist Ublicherweise kleiner als
2500 Hz, wahrend Impulsfrequenzen einige 1000 Hz erreichen kénnen und in einigen Fallen tber 10 000 Hz liegen.

Es wird zwischen Wechselspannungskondensatoren und Gleichspannungskondensatoren unterschieden.
Sie werden als Bauelemente angesehen, die in einem Geh&use untergebracht sind.

ANMERKUNG Die vorliegende Norm behandelt einen &uf3erst groBen Bereich von Kondensatortechnologien fir vielféltige
Anwendungen: Uberspannungsschutz, Gleichspannungs- und Wechselspannungsfilterung, Schaltstromkreise, Gleichspan-
nungs-Energiespeicherung, Hilfsbetriebe-Umrichter usw.

Folgende Kondensatoren werden in der vorliegenden Norm ausgeschlossen:

— Kondensatoren fur Induktionserwdrmungsanlagen fiir Frequenzen zwischen 40 Hz und 24 000 Hz (siehe
IEC 60110);

— Kondensatoren fir Motoren und &hnliche Anwendungen (siehe IEC 60252);

— Kondensatoren, die in Energieversorgungsanlagen fir das Abblocken einer Oberwelle oder mehrerer
Oberwellen eingesetzt werden;

— kleine Wechselspannungskondensatoren fiir Leuchtstoff- und Entladungslampen (siehe IEC 61048 und
IEC 61049);

— Funkentstdrkondensatoren (siehe IEC 60384-14);

— Parallelkondensatoren fiir Wechselspannungs-Starkstromanlagen mit einer Bemessungsspannung tber
1000 V (siehe IEC 60871-1 und IEC 60871-2);

— selbstheilende Parallelkondensatoren fiir Wechselstromanlagen mit einer Bemessungsspannung bis ein-
schlief3lich 1000 V (siehe IEC 60831-1 und IEC 60831-2);

— nicht selbstheilende Parallelkondensatoren fur Wechselstromanlagen mit einer Bemessungsspannung bis
einschlie3lich 1000 V (siehe IEC 60931-1 und IEC 60931-2);

— Kondensatoren, die nicht in Stromkreisen der Leistungselektronik eingesetzt werden (siehe IEC 60080 und
IEC 60166);

— Reihenkondensatoren fir Starkstromanlagen (siehe IEC 60143);
— Koppelkondensatoren und Spannungsteilerkondensatoren (siehe IEC 60358);

— Kondensatoren fur Anwendungen, die eine gro3e Energiespeicherung/einen hohen Entladestrom erfor-
dern, wie in Fotokopierern und Lasergeraten;

— Kondensatoren fir Mikrowellenkochgerate.
Beispiele werden in Abschnitt 6 angegeben.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweis in diesem Text Bestandteil der
vorliegenden Internationalen Norm sind. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung waren die angegebenen Ausgaben
gultig. Alle normativen Schriftstiicke unterliegen der Uberarbeitung, und Vertragspartner, deren Vereinbarungen
auf der vorliegenden Norm basieren, werden gebeten, die Mdglichkeit zu prifen, ob die jeweils neuesten Ausga-
ben der im Folgenden genannten normativen Schriftstlicke angewendet werden kénnen. Die Mitglieder von IEC
und ISO fuihren Verzeichnisse der gegenwartig gultigen normativen Schriftstiicke.

IEC 60068-2-3, Grundlegende Umweltpriifverfahren — Teil 2: Priifungen; Priifung Ca: Feuchte Wérme
(Konstantpriifung).

IEC 60068-2-14, Grundlegende Umweltpriifverfahren — Teil 2: Priifungen; Priifung N: Temperaturwechsel.
IEC 60068-2-20, Grundlegende Umweltpriifverfahren — Teil 2: Priifungen; Priifung T: Létung.

IEC 60068-2-21, Umweltpriifungen — Teil 2-21: Priifungen — Priifung U: Widerstandsféhigkeit der Anschliisse und
integrierter Befestigungsmittel.

IEC 60077-1, Bahnanwendungen — Elektrische Betriebsmittel fiir Bahnfahrzeuge — Teil 1: Allgemeine Betriebs-
bedingungen und allgemeine Regeln ).

IEC 60269-1, Niederspannungssicherungen — Allgemeine Anforderungen.

IEC 60721-3-5, Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von Umwelteinflussgré3en und deren
Grenzwerte — Hauptabschnitt 5: Einsatz an und in Landfahrzeugen.

IEC 61373, Bahnanwendungen — Betriebsmittel fir Fahrzeuge — Priifungen flir Schwingen und Schocken.

1) Im Druck.
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1.3 Begriffe

Fir die Anwendung der vorliegenden Norm gelten folgenden Begriffe:

131

Kondensatorelement (oder Element)

untrennbare Einheit eines Kondensators, die aus zwei Elektroden besteht, die durch ein Dielektrikum getrennt sind
1.3.2

Kondensatoreinheit (oder Einheit)

Anordnung von einem oder mehreren Kondensatorelement(en) im selben Gehduse mit herausgefihrten
Anschlussen

133

Kondensatorbatterie

Anordnung von zwei oder mehreren Kondensatoreinheiten, die elektrisch miteinander verbunden sind

134

Kondensator

allgemeiner Begriff, der dann angewendet wird, wenn es nicht notwendig ist, einen Bezug auf ,Element*, ,Einheit"
oder ,Batterie" festzulegen

135

Kondensatoranlage

aus Kondensatoreinheiten bestehende Anlage mit ihnrem Zubehér, die fur den Einsatz in einem Netz vorgesehen
ist

1.3.6

Leistungskondensator

Kondensator, der fiir den Einsatz in der Leistungselektronik vorgesehen ist und im Dauerbetrieb bei sinusférmigen
und bei nicht sinusférmigen Strdomen und Spannungen betrieben werden kann

1.3.7

Metallfolienkondensator (nicht selbstheilend)

Kondensator, dessen Elektroden ublicherweise aus Metallfolien bestehen, die durch ein Dielektrikum getrennt
sind, und der sich im Falle eines Durchschlags des Dielektrikums nicht selbst wiederherstellen kann

138

selbstheilender Kondensator mit metallisiertem Dielektrikum

Kondensator, bei dem die Elektroden metallisiert sind (Ublicherweise durch Aufdampfung); im Falle eines Durch-
schlags des Dielektrikums kann sich der Kondensator selbst wiederherstellen

1.3.9

Wechselspannungskondensator

Kondensator, der hauptséchlich fir das Betreiben an Wechselspannungen ausgelegt ist

ANMERKUNG Wechselspannungskondensatoren dirfen nur dann an Gleichspannungen bis zur Bemessungsspannung
betrieben werden, wenn der Hersteller dies zulésst.

1.3.10
Gleichspannungskondensator
Kondensator, der hauptséchlich fir das Betreiben an Gleichspannungen ausgelegt ist

ANMERKUNG Gleichspannungskondensatoren dirfen nur dann an einer festgelegten Wechselspannung betrieben werden,
wenn der Hersteller dies zul&asst.

1.3.11
Kondensatormodell

kleinere Einheit, die bei einer elektrischen Prifung eine vollstandige Einheit oder ein vollstandiges Element nach-
bildet, ohne dabei den Scharfegrad der elektrischen, thermischen oder mechanischen Bedingungen zu verringern

ANMERKUNG Die Summe der Beanspruchungen sollte stets beachtet werden, beispielsweise die Summe Temperatur,
mechanischen Bedingungen und elektrischen Beanspruchungen.

1.3.12
eingebaute Sicherung

Einrichtung im Inneren des Kondensators, die im Falle eines Durchschlags ein Element oder eine Gruppe von Ele-
menten trennt
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1.3.13 Uberdruck-Einrichtungen

1.3.13.1

Uberdruck-Trennvorrichtung

Trennvorrichtung, die dafur ausgelegt ist, den Strompfad im Falle einer ungew6hnlichen Zunahme des Innen-
drucks zu unterbrechen

1.3.13.2

Uberdruck-Melder

Einrichtung, die dafir vorgesehen ist, einen anomalen internen Druckanstieg durch einen elektrischen
Kontakt/Signalgeber zu melden und dadurch den Strompfad zu unterbrechen

1.3.14

eingebaute Entladevorrichtung

Einrichtung, die im Kondensator zwischen den Anschliissen der Einheit angeschlossen und in der Lage ist, die
Restspannung wirksam auf Null zu verringern, nachdem der Kondensator von der Stromversorgung getrennt wor-
den ist

1.3.15
Bemessungs-Wechselspannung ( Uy)

maximaler wiederkehrender Scheitelwert der Betriebsspannung in jeder Polaritdt einer wechselférmigen
Spannung, fur die der Kondensator ausgelegt ist

ANMERKUNG 1 Die Wellenform kann vielgestaltig sein. Beispiele werden in Anhang A angegeben.

ANMERKUNG 2 Der Mittelwert der Wellenform kann positiv oder negativ sein.

ANMERKUNG 3 Es ist zu beachten, dass die Bemessungs-Wechselspannung kein Effektivwert ist.

ANMERKUNG 4 Die Begriffe, die in der vorliegenden Norm verwendet werden, kénnen von den Begriffen in IEC 60077-1
abweichend sein.

1.3.16 Bemessungs-Gleichspannung ( Unpc)

maximaler Scheitelwert der Betriebsspannung in jeder Polaritét einer nicht wechselférmigen Spannung, fur die der
Kondensator bei Dauerbetrieb ausgelegt ist

Dampfungskondensatoren fir GTO-Thyristoren kénnen als Gleichspannungskondensatoren angesehen werden,
bei denen die Welligkeitsspannung gleich der Bemessungs-Gleichspannung Uypc = Uy ist.

Die Verwendung bei Ruckspannung muss zwischen Kéufer und Hersteller vereinbart werden.

ANMERKUNG Wenn der prozentuale Anteil der Riickspannung klein ist (weniger als 10 %), kann die Kurvenform der Span-
nung als nicht umkehrende Spannung betrachtet werden. Bei der Priifung sollten Uypc und U, bis auf U (U = Riickspannung)
erhoht werden.

1.3.17

Welligkeitsspannung ( U,)

Scheitel-Scheitel-Wert der Wechselkomponente einer unipolaren Spannung

1.3.18

nicht wiederkehrende StoBspannung ( Uy

Scheitelspannung, die durch einen Schaltvorgang oder eine sonstige Stérung des Systems hervorgerufen wird,
die fur eine begrenzte Anzahl und kiirzere Dauer als die Grundperiode zuléssig ist

1.3.19

Isolationsspannung ( U;)

Effektivwert der sinusférmigen Spannung, welche die Isolation zwischen den Klemmen des Kondensators und
gegeniiber dem Gehause oder der Erde kennzeichnet. Wenn nicht anders festgelegt, ist der Effektivwert der
Isolationsspannung gleich der durch V2 dividierten Bemessungsspannung

1.3.20 R

maximaler Scheitelstrom ( )

maximale Amplitude des Stroms, die wahrend des Dauerbetriebs auftreten kann
1.3.21

maximaler Strom (| ya)

maximaler Effektivwert des Stroms bei Dauerbetrieb

1.3.22

maximaler StoRstrom ( 1)

zuléssiger Scheitelstrom, der durch einen Schaltvorgang oder eine Stérung der Anlage verursacht wird und fir
eine begrenzte Haufigkeit zulassig ist
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1.3.23
Impulsfrequenz ( fp)

Folgefrequenz der periodischen Stromimpulse
1.3.24
Stromimpulsbreite ( 1)

Dauer des Stromflusses wahrend des Aufladens oder Entladens des Kondensators von einem Spannungswert zu
einem anderen

ANMERKUNG Beispiele fiir Wellenformen von Stromimpulsen werden in Anhang A gezeigt.

1.3.25

Resonanzfrequenz ( f,)

niedrigste Frequenz, bei der die Impedanz des Kondensators am kleinsten wird

1.3.26 Arbeitszyklus

1.3.26.1

Dauerbetrieb

Betriebsdauer des Kondensators ist so, dass er sich Uberwiegend im thermischen Gleichgewicht befindet
1.3.26.2

Aussetzbetrieb

diskontinuierlicher Betrieb mit veranderlichen Belastungen, die als EIN/AUS- oder 1/0-Perioden mit ihrer zuge-
horigen Dauer beschrieben werden sollten

1.3.27

Betriebstemperatur

Temperatur an der heil3esten Stelle des Gehduses des Kondensators, wenn er sich im thermischen Gleichgewicht
befindet

1.3.28

niedrigste Betriebstemperatur ( Opin)

niedrigste Temperatur, bei der ein Kondensator mit Energie gespeist werden darf

1.3.29

Gehéauseerwarmung ( AO¢gs)

Temperaturdifferenz zwischen der heil3esten Stelle des Geh&uses und der Temperatur der Kuhlluft
1.3.30

Temperatur der Kuhlluft (- Ogpp)

Temperatur der Kuhlluft, die an der hei3esten Stelle des Kondensators bei thermischer Stabilitat in der Mitte zwi-
schen zwei Einheiten gemessen wird

Bei nur einer Einheit ist es die Temperatur, die an einem Punkt in einem Abstand von etwa 0,1 m vom Kondensa-
torgehause bei zwei Dritteln der Hohe von der Standflache aus gemessen wird.

1.3.31

maximale Betriebstemperatur ( Opax)

héchste Gehausetemperatur, bei der ein Kondensator betrieben werden kann

1.3.32

thermische Stabilitat

thermisch stabiler Endzustand, der am Kondensator bei konstanter Leistung und konstanter Kuhllufttemperatur
erreicht wird

1.3.33

Kondensatorverluste

Wirkleistung, die im Kondensator umgesetzt wird

ANMERKUNG Wenn nicht anders festgelegt, werden zu den Kondensatorverlusten die Verluste aus eingebauten Sicherungen
und Entladewiderstanden hinzugerechnet.

Bei hohen Frequenzen sind die Kondensatorverluste infolge Verlusten an Anschliissen, Kontakten und Elektroden vorherr-
schend.

1.3.34
Tangens des Verlustwinkels (tan ) eines Kondensators

Verhdltnis von dquivalentem Reihenwiderstand zu kapazitivem Blindwiderstand eines Kondensators bei festgeleg-
ter sinusformiger Wechselspannung und Frequenz
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1.3.35
aquivalenter Reihenwiderstand eines Kondensators

Wirkwiderstand, der bei Reihenschaltung mit einem idealen Kondensator mit einer Kapazitat gleich dem des zu
untersuchenden Kondensators sein wirde und die gleiche Verlustleistung wie die in diesem Kondensator
umgesetzte Wirkleistung unter festgelegten Betriebsbedingungen haben wiirde

1.3.36
maximale Verlustleistung ( Pmax)

maximale Verlustleistung, mit der der Kondensator bei maximaler Gehdusetemperatur beansprucht werden kann

1.3.37
maximale Frequenz bei maximaler Verlustleistung und maximalem Strom ( f5)

Frequenz, bei welcher der maximale Strom (ly,5,) die maximale Verlustleistung (P55 im Kondensator verursacht

1.4  Betriebsbedingungen
ANMERKUNG  Siehe IEC 60077-1.

1.4.1  Normale Betriebsbedingungen

Diese Norm enthélt Festlegungen fur Kondensatoren fiir die Verwendung unter folgenden Bedingungen:

1.4.1.1 Hoéhe

Nicht tber 1200 m.

ANMERKUNG Wenn die H6he 1200 m uberschreitet, sollten die Auswirkungen der Hohe auf die Konvektionskuhlung und die
auBere Isolierung beriicksichtigt werden.

1.4.1.2 Temperatur

Die klimatischen Umgebungstemperaturen werden aus IEC 60721-3-5 Klasse 5K2 abgeleitet, die einen Bereich
von —25 °C bis +40 °C umfasst.

Liegt die Umgebungstemperatur auBerhalb dieses Bereichs, muss dies zwischen Anwender und Hersteller ver-
einbart werden.

Der obere Grenzwert der Gehéausetemperatur ©,5, bei der der Kondensator betrieben werden kann, muss aus
den Werten 55 °C, 70 °C und 85 °C ausgewahlt werden.
1.4.1.3 Betriebstemperatur bei Zwangsbeliftung

Wenn Kondensatoren fur eine Zwangskiihlung mit einem strdomenden Medium ausgelegt sind, missen die in
1.4.1.2 festgelegten Bedingungen fur die Betriebstemperatur beachtet werden.

Die folgende Tabelle 1 mit Vorzugstemperaturen des Kihimittels muss angewendet werden.

Tabelle 1 — Maximaltemperatur ( °C) des Kilhimediums fiir unbegrenzte Dauer

Eintrittstemperatur Austrittstemperatur
°C °C
35 40
45 50
55 60

Die niedrigste Eintrittstemperatur des Kihlmittels kann —25 °C betragen.

Fur die Festlegung der oberen Temperaturgrenze des Kithimediums gibt es zwei Verfahren, bei der entweder die
Eintrittstemperatur oder die Austrittstemperatur verwendet wird.

Wenn nicht anders vereinbart, bleibt die Auswahl des Verfahrens dem Kondensatorenhersteller tiberlassen.
Fir das Verfahren mit der Eintrittstemperatur muss die Strémung des Kuhimediums festgelegt werden.

1.4.2  Ungewohnliche Betriebsbedingungen

Diese Norm gilt nicht fir Kondensatoren, deren Betriebsbedingungen so sind, dass sie im Allgemeinen nicht in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen der vorliegenden Norm sind, wenn nicht zwischen Hersteller und Kaufer
etwas anderes vereinbart worden ist.

Ungewohnliche Betriebsbedingungen machen zusatzliche Messungen erforderlich, um sicherzustellen, dass die
Bedingungen dieser Norm selbst unter diesen ungewdhnlichen Bedingungen eingehalten werden.
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2 Qualitatsanforderungen und Prufungen

2.1 Prifanforderungen

211  Allgemeines
Dieser Abschnitt beschreibt Priifanforderungen fir Kondensatoreinheiten.

2.1.2  Prufbedingungen

Wenn es fir eine besondere Prifung oder Messung nicht anders festgelegt wird, muss die Temperatur des
Kondensatordielektrikums im Bereich von +5 °C bis +35 °C liegen.

Bei erforderlichen Korrekturen muss die Bezugstemperatur +20 °C betragen, wenn zwischen Hersteller und Kau-
fer nichts anderes vereinbart worden ist.

ANMERKUNG Unter der Voraussetzung, dass sich der Kondensator fir eine ausreichende Dauer im spannungslosen Zustand
bei konstanter Umgebungstemperatur zum Erreichen der thermischen Stabilitét befindet, darf angenommen werden, dass die
Temperatur des Dielektrikums gleich der Umgebungstemperatur ist.

Prufungen und Messungen mit Wechselspannungen missen mit einer sinusférmigen Spannung bei einer
Frequenz von 50 Hz oder 60 Hz durchgefiihrt werden, wenn nichts anderes festgelegt ist.

2.2 Einteilung der Prifungen
Die Prifungen werden eingeteilt in:

2.2.1  Stickprifungen
Es werden folgende Stiickprifungen durchgefihrt:

a) auBere Sichtprifung (2.14.2);

b) Spannungspriifung zwischen den Anschliissen (2.5.2);

¢) Spannungsprifung zwischen Anschlissen und Gehéause (2.6.1);

d) Messungen der Kapazitat und des Verlustfaktors (tan 6) (2.3);

e) Prifung der inneren Entladevorrichtung (2.7);

f) Dichtheitspriifung (2.8).
Stiickprifungen mussen vom Hersteller an jedem Kondensator vor der Auslieferung durchgefuhrt werden.
Auf Anforderung muss dem Kéufer ein Priifzeugnis mit den einzelnen Priifergebnissen ausgestellt werden.
Die Prifungen sind in der angegebenen Reihenfolge durchzufiihren.

2.2.2  Typprifungen

Wenn nicht anders festgelegt, muss jeder Kondensatorpriifling, der fir die Typprifung vorgesehen ist, zunachst
samtliche durchgefiihrten Stiickprifungen bestanden haben.

Es werden folgende Typprifungen durchgefihrt:
a) mechanische Prufungen (2.14);
b) Spannungsprifung zwischen den Anschliissen (2.5.3);
¢) Spannungsprufung zwischen Anschlissen und Gehéause (2.6.2);
d) StoRentladungsprifung (2.9);
e) Prifung der Selbstheilungseigenschaften (2.11);
f)  Umweltprifung (2.13) — mechanische Prifung (2.14);
g) Messung des Tangens des Verlustfaktors (tan 6) (2.4);
h) Prifung der thermischen Stabilitat (2.10);
i) Prifung der inneren Entladevorrichtung (2.7);
i) Messung der Resonanzfrequenz (2.12);
k) Dauerprifung zwischen den Anschlussen (2.15);
I) Ausschaltprifung an Sicherungen (2.17);
m) Zerstdrungsprifung (2.16).

Typprifungen sind vorgesehen, um den fehlerfreien Zustand der Konstruktion des Kondensators und seine
Eignung unter den Betriebsbedingungen zu Uberprifen, die in dieser Norm aufgefuhrt sind.

Typprifungen missen vom Hersteller durchgefuihrt werden; dem Kaufer muss auf Anforderung ein Priifzeugnis
mit den einzelnen Prifergebnissen ausgestellt werden.

Diese Prifungen mussen an einem Kondensator durchgefihrt werden, dessen Bauart mit dem vertraglich verein-
barten Kondensator Gibereinstimmt, oder an einem Kondensator mit einer Bauart, der bei der Priifung den gleichen
oder noch schéarferen Prifbedingungen entspricht.

Es ist nicht erforderlich, dass samtliche Typpriifungen mit demselben Kondensatorpriifling durchgefuhrt werden
mussen.
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