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und passiven Bauelementen
Teil 2: Quantitative Beurteilung der Zuverlassigkeit auf der Basis von beschleunigten
Alterungspriifungen — Temperatur und Feuchte; konstant EN 62005-2
(IEC 62005-2:2001) Deutsche Fassung EN 62005-2:2001
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Reliability of fibre optic interconnecting devices and passive
components

Part 2: Quantitative assessment of reliability based on accelerated
ageing tests — Temperature and humidity; steady state

(IEC 62005-2:2001); German version EN 62005-2:2001

Fiabilité des dispositifs d'interconnexion et des composants passifs a
fibres optiques

Partie 2: Evaluation quantitative de la fiabilité en fonction d'essais de
veillissement accélérés — Température et humidité; régimes continus
(CEI 62005-2:2001); Version allemande EN 62005-2:2001

Die Europaische Norm EN 62005-2:2001 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giltigkeit
Die EN 62005-2 wurde am 2001-05-01 angenommen.
Nationales Vorwort

Far die vorliegende Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.7 ,LWL-Verbindungstechnik und
passive optische Komponenten® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik
Informationstechnik im DIN und VDE zustandig.

Norm-Inhalt war veroffentlicht als E DIN IEC 86B/1176/CD:1999-04.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 86B ,Fibre optic interconnecting devices and passive
components” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zum Jahr 2006 unverandert
bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.
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IEC 62005 mit dem Titel ,Zuverlassigkeit von LWL-Verbindungselementen und passiven LWL-Bauteilen —
Teil 1: Einfihrender Leitfaden und Begriffe” besteht aus folgenden Teilen:

Teil 1: Einfihrender Leitfaden und Begriffe

Teil 2: Quantitative Beurteilung der Zuverlassigkeit auf der Basis von beschleunigten Alterungsprifungen —
Temperatur und Feuchte, konstant

Teil 3: Prufungen zur Beurteilung von Ausfallarten und Ausfallmechanismen bei passiven LWL-Bauteilen
Teil 4: Produktsortierprifung R

Teil 6: Anwendung von Einsatzergebnissen zur Bestimmung, Festlegung und Verbesserung der Zuverlassig-
keit von Bauteilen "

Teil 7: Beanspruchungsmodelle

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ist nachstehend
wiedergegeben. Zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser Norm waren die angegebenen Ausgaben gultig.

IEC hat 1997 die Benummerung der IEC-Publikationen geandert. Zu den bisher verwendeten Normnummern
wird jeweils 60000 addiert. So ist zum Beispiel aus IEC 68 nun IEC 60068 geworden.

Tabelle NA1
Européaische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk
EN 62005-1 IEC 62005-1:2001 - -
EN 62005-2 IEC 62005-2:2001 - -
EN 62005-3 IEC 62005-3:2001 - -
EN 62005-4 IEC 62005-4:1999 DIN EN 62005-4:2001-08 -

Nationaler Anhang NB
(informativ)
Literaturhinweise

DIN EN 62005-4, Betriebszuverldssigkeit von Lichtwellenleitern — Verbindungselemente und passive Bauteile
— Teil 4: Produktsortierpriifung (IEC 62005-4:1999); Deutsche Fassung EN 62005-4:1999.

"In Bearbeitung.
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EUROPAISCHE NORM EN 62005-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

Juni 2001

ICS 33.180.20

Deutsche Fassung

Zuverlassigkeit von LWL-Verbindungselementen
und passiven Bauelementen

Teil 2: Quantitative Beurteilung der Zuverlassigkeit auf der Basis von beschleunigten
Alterungspriifungen — Temperatur und Feuchte; konstant
(IEC 62005-2:2001)

Reliability of fibre optic interconnecting devices Fiabilité des dispositifs d'interconnexion et des
and passive components composants passifs a fibres optiques —

Part 2: Quantitative assessment of reliability Partie 2: Evaluation quantitative de la fiabilité en
based on accelerated ageing tests — fonction d'essais de veillissement accélérés -
Temperature and humidity; steady state Température et humidité ; régimes continus
(IEC 62005-2:2001) (CEI 62005-2:2001)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2001-05-01 angenommen. Die
CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu
erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen
Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mit-
glied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-
Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie
die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien,
Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien,
Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz,
Spanien, Tschechische Republik und dem Vereinigten Konigreich.

CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2001 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahre
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten. Documents

Ref. NP EN'®200523009 Dub
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EN 62005-2:2001
Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 86B/1438/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 62005-2, ausgearbeitet von dem
SC 86B ,Fibre optic interconnecting devices and passive components®, des IEC TC 86, ,Fibre optics®, wurde
der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2001-05-01 als EN 62005-2
angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler

Ebene durch Verdffentlichung einer identischen

nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):  2002-02-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
mussen (dow):  2004-05-01

Anhénge, die als ,normativ* bezeichnet sind, gehdren zum Norminhalt.
In dieser Norm ist Anhang ZA normativ.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62005-2:2001 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.
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Einflihrung

Untersuchungen an passiven LWL-Bauteilen wie z. B. Verzweigern haben ergeben, dass diese Ausfallme-
chanismen aufweisen, die sowohl durch Temperatur als auch durch Feuchte beschleunigt werden. In vielen
der vorgeschlagenen Anwendungsbereiche, insbesondere der Telekommunikation, kommen die Gerate in
Umgebungen zum Einsatz, die sowohl hohe Temperatur als mdglicherweise auch hohe Feuchte aufweisen.
Erkenntnisse Uber die beschleunigende Wirkung von Temperatur und Feuchte sind deshalb wichtig, damit die
Gebrauchstauglichkeit der Geréate sichergestellt werden kann.

Ein Systementwickler hat eine Gesamtzielvorgabe flr die Zuverlassigkeit eines Systems, die in einzelne Ziele
unterteilt werden kann, welche alle Bauteile des Systems umfassen. Der Einsatzort eines Bauteils in einem
Netzwerk bestimmt dessen Zuverlassigkeitsziel. Wenn ein Fehlzustand in einem Bauteil nicht zu einem
Betriebsausfall flhrt, z. B. wenn der Betrieb auf ,Backup” zurlickstellt, so ist das Zuverlassigkeitsziel dieses
Bauteils moglicherweise nicht so streng. Es gibt jedoch neben der Bereitstellung der Betriebskontinuitat ein
zweites Kriterium, die so genannte Instandhaltungsbelastung. Diese ist ein Mal fiir den zeitlichen Aufwand
fur Reparaturen an einem Netzwerk, und ein Anbieter muss sicherstellen, dass sie ein 6konomisch
vertretbares Mal} nicht Uberschreitet. Die Zuordnung von Zuverlassigkeitszielen fur bestimmte Bauteile ist ein
Vorgang, fur den Erfahrung im Umgang mit dem Verhalten von Bauteilen in bestimmten Umgebungen
erforderlich ist. Der Ausfall von passiven LWL-Bauteilen scheint hauptsachlich auf VerschleilRerscheinungen
zurUckflhrbar zu sein, sodass die Ausfallrate nicht zeitkonstant ist. Dies bedeutet, dass Informationen nicht
nur Uber den Medianwert der Dauer bis zum Ausfall, sondern auch Uber die zeitliche Verteilung der
Ausfallraten erforderlich sind.

Das folgende Beispiel bezieht sich zwar hauptsachlich auf Temperatur und Feuchte, es ist jedoch nicht zu
vergessen, dass andere Faktoren wie Schwingungen oder das Vorhandensein von organischen Lésemitteln
die Dauer bis zum Ausfall ebenfalls verkiirzen kénnen. Fur die Auswahl geeigneter Lebensdauerprifungen
missen die kinftigen Einsatzbedingungen des Bauteils sowie die mdglichen Ausfallmechanismen des
Bauteils bekannt sein. Es gibt mdglicherweise Ausfallmechanismen, die sich nicht problemlos durch typische
Beanspruchung beschleunigen lassen. Bei der Erarbeitung von Normen sollte IEC 62005 als Mindest-
anforderung betrachtet und weitere noch in Bearbeitung befindliche Teile zur Klarung verwendet werden, ob
zusétzliche Belastungsprifungen erforderlich sind.

Ein weiteres Problem sind Zufallsausfélle. Solche Ausfalle eines Bauteils sind nicht auf VerschleiRerschei-
nungen zurickzuflhren. Zufallsausfélle treten folglich mit konstanter Haufigkeit in einer Menge von Geraten
auf und werden haufig als stationare Ausfalle bezeichnet.

Es ist zu beachten, dass das in dieser Norm angegebene Verfahren fir die Lebensdauerpriifung nachweis-
lich flr passive Bauteile gilt, die unter Bedingungen arbeiten, bei denen die Umgebungstemperatur nicht um
mehr als £ 15 °C vom Mittelwert abweicht. Es gilt nur fir Gerate, die nach der entsprechenden Spezifikation
fur das Betriebsverhalten unter den beabsichtigten Betriebsbedingungen spezifiziert worden sind.

Einrichtungen, die Bauteile enthalten, deren korrektes Verhalten auf mechanischen Bewegungen beruht,
erfordern eine zusatzliche Lebensdauerpriifung, damit das korrekte mechanische Betriebsverhalten der Bau-
teile wahrend der gesamten Lebensdauer sichergestellt bleibt. Dennoch stellt das in diesem Teil der
IEC 62005 angegebene Verfahren fir die Lebensdauerprifung einen wichtigen Teil der fur diese Bauteile
erforderlichen Informationen Uber die Zuverlassigkeit dar.

Bauteile, die grofleren Temperaturschwankungen oder weiteren zusétzlichen Belastungen wie z. B. Schwin-
gungen ausgesetzt sind, erfordern ebenfalls zusatzliche Lebensdauerprifungen.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 62005 dient als Grundlage fur die Festlegung von Prifungen der Zuverlassigkeit von
passiven LWL-Bauteilen. Er enthalt Angaben Uber Verfahren zur Ermittlung der Lebensdauer, die Berech-
nung der Ausfallraten und die Darstellung von Ergebnissen. Zusatzlich zur allgemeinen Anleitung zeigt ein
praktisches Beispiel das Verfahren zur Berechnung der momentanen Ausfallrate eines Gerats wahrend
seiner Betriebslebensdauer auf der Basis von beschleunigten Alterungsprufungen.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden normativen Dokumente enthalten Festlegungen, die durch Verweisung in diesem Text
Bestandteil dieser Internationalen Norm sind. Bei datierten Verweisungen gelten spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nicht. Anwender dieser Internationalen Norm werden jedoch gebeten,
die Mdglichkeit zu prifen, die jeweils neuesten Ausgaben der nachfolgend angegebenen normativen
Dokumente anzuwenden. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
normativen Dokuments. Mitglieder von ISO und IEC fiihren Verzeichnisse der giiltigen Internationalen
Normen.

IEC 62005-4:1999, Reliability of fibre optic interconnecting devices and passive components — Part 4:
Product screening

3 Anleitung fiir Prufungen auf VerschleiBausfélle

3.1 Ausfallverteilung

Die Erfahrung hat gezeigt, dass bei VerschleiBausféllen von passiven LWL-Bauteilen eine logarithmische
Normalverteilung der Dauern bis zum Ausfall angenommen werden kann. Das heif3t, dass der Logarithmus
zur Basis e der Dauern bis zum Ausfall eine normale (Gaufische) Verteilung hat. Der Dispersionsparameter o
ist die Standardabweichung des Logarithmus zur Basis e der Dauern bis zum Ausfall. Die logarithmische
Normalverteilung ist die Basis der Berechnungen in dieser Norm.

Die Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktion einer Lognormalverteilung ist durch Gleichung (1) gegeben:
1 1 (In@t/e,))?
ft)= exp ——{—m} (1)
toN2r 2 o
Dabei ist

tm = tso der Medianwert der Dauer bis zum Ausfall (MTF), bei 50 % der Priflinge,

o die Standardabweichung von In().

In einigen Fallen kann eine Weibull-Verteilung eine bessere Darstellung der Ausfallverteilung anzeigen. Die in
dieser Norm enthaltenen Grundsatze sind dennoch giiltig, aber die Berechnungen zur Bestimmung der
Verschleifausfallraten sind nicht identisch. In Fallen, in denen Versuchsergebnisse zeigen, dass es mehr als
einen wichtigen Ausfallmechanismus gibt, sollten der Medianwert der Dauer bis zum Ausfall und die
Verteilung fir jeden Fall aufgezeichnet werden.

Es sollten Angaben gemacht werden, die die Extrapolationsmodelle und die in den Vorhersagen der
Zuverlassigkeit verwendeten Aktivierungsenergien rechtfertigen. Zur Unterstitzung der Grundlagen fir die
beschleunigten Alterungsprifungen sollten Riickmeldungen aus der Praxis gesammelt werden. In Fallen, in
denen Rickmeldungen andeuten, dass die tatsachlichen Ausfallraten stark von den vorhergesagten
abweichen, sollte eine Ausfallanalyse durchgeflhrt werden, damit das Programm der beschleunigten
Alterungsprufungen entsprechend geandert werden kann.

In dieser gesamten Norm werden die Ausfallraten in FIT ausgedriickt, wobei ein FIT als ein Ausfall in 10°
Betriebsstunden definiert ist. Diese Ausdrucksweise fur die Ausfallrate hat bei der Beurteilung der System-
zuverlassigkeit mehr Aussagekraft als der MTF-Wert. Aus der Sicht des Systems sind die frihen Ausfalle die
kritischen. Der MTF bezieht sich auf eine Dauer, innerhalb deren die Halfte der Bauteile einen Ausfall haben
werden — ein Wert, der an sich keine Bedeutung bei der Berechnung der Zuverlassigkeit eines Systems hat.

3.2 Medianwert der Dauer bis zum Ausfall (MTF)

Alterungsprifungen sind erforderlich, um die langfristige Zuverlassigkeit passiver LWL-Bauteile aufzuzeigen.
Prifungen bei hohen Temperaturen und Feuchte sind die am haufigsten verwendeten Verfahren zur
Ermittlung von Zuverlassigkeitsdaten in einer Priifung von angemessener Dauer.
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