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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfilhrung des vom VDE-Présidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefitlhrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
.etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 29.130.20 Ersatz fur
DIN EN 62026-3

(VDE 0660-2026-3):2010-02
Siehe Anwendungsbeginn

Niederspannungsschaltgerate —
Steuerung-Gerate-Netzwerke (CDIs) -
Teil 3: DeviceNet

(IEC 62026-3:2014 + COR1:2015);
Deutsche Fassung EN 62026-3:2015

Low-voltage switchgear and controlgear —
Controller-device interfaces (CDls) —

Part 3: DeviceNet

(IEC 62026-3:2014 + COR1:2015);
German version EN 62026-3:2015

Appareillage a basse tension —

Interfaces appareil de commande-appareil (CDI) —
Partie 3: DeviceNet

(IEC 62026-3:2014 + COR1:2015);

Version allemande EN 62026-3:2015
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2014-10-29 angenommene Européische Norm als DIN-Norm
ist 2016-04-01.

Far DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2010-02 besteht eine Ubergangsfrist bis 2017-09-26.
Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2015-05.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 431 ,Niederspannungsschaltgerdte und -kombi-
nationen der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 121A ,Low-voltage switchgear and controlgear* erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
— bestatigt,

— zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2010-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Festlegung der Nachrichtengruppe 4 (5.1.2);

b) Klarstellungen beim Nachrichtenprotokoll (5.2);

c) Hinzufiigen von E/A-Gruppensendeaufruf-Nachrichten (5.5.2 und 5.5.8);

d) Klarstellungen beim Slave-Verhalten (5.5.4 und 5.5.9);

e) Klarstellungen bei der physikalischen Schicht (Transceiver) in 5.7;

f)  verschiedene Korrekturen/Klarstellungen an Kabeln (8.2);

g) Klarstellungen bei der Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (9.2.10) und der logischen
Prufung (9.3);

h) die deutsche Fassung wurde im Abschnitt 3 sowie im Anhang ZZ an die aktuellen Standardsatze
angepasst.

Friihere Ausgaben

DIN EN 50325-2: 2001-06
DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3): 2010-02
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1 (1 von 2)

Europdisches Internationales Klassifikation im
Dokument Dokument Deutsches Dokument VDE-Vorschriftenwerk

EN 60529:1991 IEC 60529:1989 DIN EN 60529 VDE 0470-1

+ Cor.:1993 + A1:1999 (VDE 0470-1):2000-09

+ A1:2000

ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:

EN 60529:1991 IEC 60529:1989 DIN EN 60529 VDE 0470-1

+ A1:2000 + A1:1999 (VDE 0470-1):2014-09

+ A2:2013 + A2:2013

EN 60947-5-2:2007 |[IEC 60947-5-2:2007 DIN EN 60947-5-2 VDE 0660-208

+A1:2012 + A1:2012 (VDE 0660-208):2014-01

EN 61000-4-2:2009 [IEC 61000-4-2:2008 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2
(VDE 0847-4-2):2009-12

EN 61000-4-3:2006 |IEC 61000-4-3:2006 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
(VDE 0847-4-3):2006-12

ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:

EN 61000-4-3:2006 | IEC 61000-4-3:2006 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3

+ A1:2008 + A1:2007 (VDE 0847-4-3):2011-04

+ A2:2010 + A2:2010

EN 61000-4-4:2012 |[IEC 61000-4-4:2012 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4):2013-04

EN 61000-4-5:2006 [IEC 61000-4-5:2005 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5):2007-05

ersetzt durch: ersetzt durch: ersetzt durch:

EN 61000-4-5:2014 [IEC 61000-4-5:2014 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5):2015-03

EN 61000-4-6:2014 |[IEC 61000-4-6:2013 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6
(VDE 0847-4-6):2014-08

EN 61131-3:2013 IEC 61131-3:2013 DIN EN 61131-3:2014-06 —

EN 61158 (alle Teile) | IEC 61158 (alle Teile) | DIN EN 61158 (alle Teile) -

EN 61158-4-2:2014 |[IEC 61158-4-2:2014 DIN EN 61158-4-2:2015-09 —
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 61158-5-2:2014

IEC 61158-5-2:2014

DIN EN 61158-5-2:2015-09

EN 61158-6-2:2014

IEC 61158-6-2:2014

DIN EN 61158-6-2:2015-09

EN 61508 (alle Teile)

IEC 61508 (alle Teile)

DIN EN 61508 (VDE 0803)
(alle Teile)

VDE 0803

EN 61784-1 IEC 61784-1 DIN EN 61784-1 -
EN 61784-3-2 IEC 61784-3-2 DIN EN 61784-3-2 -
EN 61784-5-2 IEC 61784-5-2 DIN EN 61784-5-2 -

(VDE 0800-500-2)

EN 62026 (alle Teile)

IEC 62026 (alle Teile)

DIN EN 62026 (VDE 0660-2026)
(alle Teile)

VDE 0660-2026

EN 62026-1:2007

IEC 62026-1:2007

DIN EN 62026-1
(VDE 0660-2026-1):2008-05

VDE 0660-2026-1

EN 55011:2009

IEC/CISPR 11:2009,

DIN EN 55011

VDE 0875-11

+A1:2010 mod. (VDE 0875-11):2011-04
+ A1:2010
EN ISO/IEC ISO/IEC 7498-1:1994 | DIN EN ISO/IEC 7498-1:1995-12 | —
7498-1:1995 (zurtickgezogen)
(zuriickgezogen)

ISO 11898-1:2003

ISO 11898-2:2003

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 55011 (VDE 0875-11):2011-04, Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Gerdte — Funk-
stérungen — Grenzwerte und Messverfahren (IEC/CISPR 11:2009, modifiziert + A1:2010); Deutsche Fassung
EN 55011:2009 + A1:2010

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2014-09, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999
+ A2:2013); Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000 + A2:2013

DIN EN 60947-5-2 (VDE 0660-208):2014-01, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-2: Steuergerdte und
Schaltelemente —  Né&herungsschalter (IEC 60947-5-2:2007 + A1:2012); Deutsche Fassung
EN 60947-5-2:2007 + A1:2012

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2):2009-12, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat (IEC 61000-4-2:2008);
Deutsche Fassung EN 61000-4-2:2009

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3):2011-04, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Priif- und

Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder
(IEC 61000-4-3:2006 + A1:2007 + A2:2010); Deutsche Fassung EN 61000-4-3:2006 + A1:2008 + A2:2010
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DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4):2013-04, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und
Messverfahren — Prifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Stérgréf3en/Burst
(IEC 61000-4-4:2012); Deutsche Fassung EN 61000-4-4:2012

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2015-03, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Sto8spannungen (IEC 61000-4-5:2014); Deutsche
Fassung EN 61000-4-5:2014

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6):2014-08, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und
Messverfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgréen, induziert durch hochfrequente Felder
(IEC 61000-4-6:2013); Deutsche Fassung EN 61000-4-6:2014

DIN EN 61131-3:2014-06, Speicherprogrammierbare  Steuerungen — Teil 3: Programmiersprachen
(IEC 61131-3:2013); Deutsche Fassung EN 61131-3:2013

DIN EN 61158 (alle Teile), Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse

DIN EN 61158-4-2:2015-09, Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 4-2: Protokollspezifikation
des Data Link Layer (Sicherungsschicht) — Typ 2-Elemente (IEC 61158-4-2:2014); Deutsche Fassung
EN 61158-4-2:2014, nur auf CD-ROM

DIN EN 61158-5-2:2015-09, Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 5-2: Dienstfestlegungen
des Application Layer (Anwendungsschicht) — Typ 2-Elemente (IEC 61158-5-2:2014); Englische Fassung
EN 61158-5-2:2014, nur auf CD-ROM

DIN EN 61158-6-2:2015-09, Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 6-2: Protokollspezifikation
des Application Layer (Anwendungsschicht) — Typ 2-Elemente (IEC 61158-6-2:2014); Englische Fassung
EN 61158-6-2:2014, nur auf CD-ROMDIN EN 61508 (VDE 0803) (alle Teile), Funktionale Sicherheit
sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer elektronischer Systeme

DIN EN 61784-1, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 1: Feldbusprofile

DIN EN 61784-3-2, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 3-2: Funktional sichere Ubertragung bei
Feldbussen — Zusétzliche Festlegungen flir die Kommunikationsprofilfamilie 2

DIN EN 61784-5-2 (VDE 0800-500-2), Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 5-2: Feldbus-
installation — Installationsprofile fiir die Kommunikationsprofilfamilie 2

DIN EN 62026 (VDE 0660-2026) (alle Teile), Niederspannungsschaltgerédte — Steuerung-Geréte-Netzwerke
(CDls)

DIN EN 62026-1 (VDE 0660-2026-1):2008-05, Niederspannungsschaltgerdte — Steuerungs-Geréte-Netz-
werke (CDls) — Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 62026-1:2007); Deutsche Fassung EN 62026-1:2007

DIN EN ISO/IEC 7498-1:1995-12 (zurlickgezogen), Informationstechnik — Kommunikation offener Systeme —

Teil 1: Basis-Referenzmodell: Basismodell (ISO/IEC 7498-1:1994); Englische Fassung
EN ISO/IEC 7498-1:1995
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EUROPAISCHE NORM EN 62026-3

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2015

ICS 29.130.20 Ersatz fiir EN 62026-3:2009

Deutsche Fassung

Niederspannungsschaltgerate —
Steuerung-Gerate-Netzwerke (CDIs) —

Teil 3: DeviceNet
(IEC 62026-3:2014 + COR1:2015)

Low-voltage switchgear and controlgear — Appareillage a basse tension —
Controller-device interfaces (CDIs) — Interfaces appareil de commande-
Part 3: DeviceNet appareil (CDI) —

(IEC 62026-3:2014 + COR1:2015) Partie 3: DeviceNet

(IEC 62026-3:2014 + COR1:2015)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2014-10-29 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Cenire oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumé&nien, Schweden, der Schweiz, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2015 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62026-3:2015 D
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Vorwort

Der Text des Dokuments 17B/1814/CDV, zukiinftige 3. Ausgabe der IEC 62026-3 + Corrigendum Méarz 2015,
erarbeitet vom SC 121A ,Low-voltage switchgear and controlgear des IEC/TC 121 ,Switchgear and
controlgear and their assemblies for low voltage”, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt
und von CENELEC als EN 62026-3:2015 angenommen.
Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf

nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer

identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung

Ubernommen werden muss (dop):  2015-10-03
— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

diesem Dokument entgegenstehen, zurilickgezogen

werden missen (dow): 2017-09-26
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kdénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.
Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erstellt, das von der Europadischen Kommission und der
Europdischen Freihandelszone an CENELEC gegeben wurde, und unterstitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinie(n).

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe den informativen Anhang ZZ, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Diese Norm umfasst die grundlegenden Elemente der Sicherheitsziele fir elektrische Einrichtungen, die fir
den Gebrauch innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen bestimmt sind (LVD — 2006/95/EC).

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62026-3:2014 + Corrigendum Méarz 2015 wurde von CENELEC ohne
irgendeine Abénderung als Europdische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 61131-3:2013 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61131-3:2013.
IEC 61158 (alle Teile) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 61158.
IEC 61508 (alle Teile) ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 61508.
IEC 61784-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61784-1.

IEC 61784-5-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61784-5-2.

ISO/IEC 7498-1:1994 ANMERKUNG Harmonisiert als EN ISO/IEC 7498-1:1995.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04

DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2016-04
EN 62026-3:2015

Inhait

Y00
B NIEIEUNG ..ttt e et e ettt e et e e et e e et e e et e e et e e et e e e nnne e e e ennnne s 10
1 ANWENAUNGSDEIBICH. ...ttt bbb bbb s eba e eaa s 11
2 Normative VErWEISUNGEN .........ooiiiiiiiiiiiiii it ib s bbs s s e ibn s s e sbbsseennnnseessnnans 1]
3 Begriffe, Kurzzeichen und ABKUIZUNGEN. ..ottt e e ae e 12
3.1 BTl ... ettt et 12
3.2 Kurzzeichen und ADKUIZUNGEN ........ooiiiiiiiiiiiiiii ittt enne 19
4 B I UNIG . e e e e e e e e e e e e e e e e e e sena s nnnnasns 20
41 AUIGEMEBINES ...ttt ettt ettt e et et et e s et st st e nt ettt e e enn e enn s 20
4.2 DeviceNet-KommunikationSmOodell .............oooiiiiiiieeee et en e eeannees 21
4.3 DaViCEN T, CAN LN P T ittt et et e e ettt e e et e e et s e e ssen s s saan s s s ban s e s nbansaassannsann 21
5 KENNWETTE ...t b s e a s e e e b s st n s s s annne s e esns DL
5.1 DeViceNet-VerbiNAUNGEN ..........oo et e et e e esbb b b e e e esbbbeeeessssseeeessaeaensrnes 22
5.1.1 AlIGEMEINES ...ttt h e bbb bbb e e b e b b e ebb e e b e e b s e ebe e eb b e e b e e eb e e eb e e ets e eae e st e st e e stn e 22
5.1.2 Die Verwendung des CAN-Identifiers in DeviceNet................o 22
513 VerbindungseinfiChiUNG .......ooooiiiiiii ettt aas s aansaansaassannsnnnrnnnsenssennses 28
52 DeviceNet-Nachrichten-Protokoll ... 24
5.2.1 Explizite Nachrichten..........ooiiiii v O
5.2.2 E/A-NACRICRIEN .....ovii bbb bbb a e e s bt a e e e e OO
523 Fragmentierung/Defragmenti@rung .........coceo oot s eae e raeeaeeeees 3D
524 OffliNE@-VerDINAUNGEN ...ttt e ettt e e e et e e e e enna e e e e e nne e e e e enn e e esnaneaas 40
525 Gerate-BereitSChaft ... ..o et en e 50
5.2.6 Gerate-AbschaltnachriCht.............ooiiiii e O
527 Doppelte-MAC-ID-ErkennungSprotokoll..............ooioiiiiiiiieie e 52
528 Schnellverbindung (en: QUICK CONNECE) .......couiiiiiiiiiieiieie e 53
5.3 DeviceNet-Kommunikationsobjekt-KIassen ............cccoiiiiiiiiiiicitcciecsesiee e 04
5.3.1 AlIGEMEBINES ...ttt ettt et et st st e sttt s aas st st s aassaanssansannbannnansrnnssnnsssnnsen DD
5.3.2 Festlegung der Identitats-Objektklasse (Klassen-ID-Code: 0X01).......ooccciiiieeeciieeeeciiieeeeceieeee e 54
5.3.3 Festlegung der Nachrichten-Router-Objektklasse (Klassen-ID-Code: 0x02)............ccccoiiiiiiinee. 54
534 Festlegung der DeviceNet-Objektklasse (Klassen-ID-Code: 0x03).........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicee 54
5.3.5 Festlegung der Verbindungs-Objektklasse (Klassen-ID-Code: 0x05).......cccccvvvveeeciviiceccniieeceneneee... 55
5.3.6 Festlegung der Empfangsbestatigungs-Objektklasse (Klassen-ID-Code: 0X2B) ..........cccccvvvvevnnen. 56
54 Netzwerkzugangs-Zustandsmaschine (en: link access state machine) ................cccciiiiiiiinie, 56
5.4.1 AlIGEMEINES ...ttt b bt e e eab bt e e s eba bt e e s eab bt e e e e naea e e e entnae s e snneseaennneeesernns DO
54.2 Zustandswechseldiagramm und EreigniSmatriX ............ocuoiiiiiiiiiiii i 56
543 Erkennen einer doppelten MAC-ID ...ttt br e b bbe e eenrbaeen 58
5.5  Vordefinierte Master/Slave-Verbindungen ... 59

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04

DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2016-04
EN 62026-3:2015

5.5.1
552
553
5.5.4
5.5.5
55.6
5.5.7
5.5.8
5.5.9
5.5.10
5.6
5.6.1
56.2
5.7
571
5.7.2
573
574
5.7.5
5.7.6
577
6

7

7.1
7.11
7.1.2
7.1.3
714
7.2
7.3

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.3

AlIGEIMEINES ....vveivveitee ettt ettt ettt e et et e eaeeeaa e e et e e eneeeaeeenseeaneeeneeanneans
Nachrichten der vordefinierten Master/Slave-Verbindungen .....................

Klassenspezifische Dienste des DeviceNet-Objekts fur die Master/Slave-Verbindungen............... 61

Kennwerte des Slave-VerbindungSobjektS ..........c...ooi oo
Verbindungsobjekt-Kennwerte im Master ............oo e
Bit-Strobe-Befehls-/Antwortnachrichten ...
Sendeaufruf-Befehls-/Antwortnachrichten ...
Gruppensendeaufruf-Befehls-/Antwortnachrichten ...,
Zustandsanderung/zyklische Verbindungen ............ccooviiiiiiiciicnneciees
NUP-Gruppe-2-GeraLte .......ociuiiiiiiiiiiciiec e b
CIP Safety™ auf DEVICENEL ... ettt ae st st aaanaan

Allgemeines.................

Verwendung der CAN-Identifier fur CIP Safety auf DeviceNet .............ccoceoviiieeiiiiiccciiiicceeee,
Physikalische Schicht (en: physical layer)............cccccoiiiiiiiiiiiiiii
AIIGEIMEBINES ... ettt ae e e e e ae e

L= 1 EToT=T Y= ST

GalvanisChe TIreNNUNG ... e e e eab e e sane e
UbertragUnGSMEAILM ... ...ttt ee et ea e e e s ee s e s s e s easesaeaesasesnssennennas
TOPOIOGIE ...ttt
Stromversorgung der Netzwerkverbindung..........c..cciiiiiiiiiiiiiie e
Produktinformation ... bbb
Ubliche Betriebs-, Einbau- und TransportbedingUNGEN .............ccooviuieuioeeieieeieeeeieeeeee e
Ubliche BetriebsbedingUngen .................ccoeueueeeecucicieeeeeeee e
AlIGEMEBINES ... s
UMGEDUNGSIEMIPEIATUN ...t e e e e e e e e e e e e e e e e ee e neannas
EINSAIZNONE ...t
Klimatische BedinQUNGEN .........cccoiiiiiciiiiicccieecectee e
Bedingungen wahrend Transport und Lagerung...........cccccccciiiiiiciicinccnns
O g .ot e et e e e e e e e e e e e e aaaa e
Anforderungen an den Aufbau und das Verhalten.............ccoovoiooooiiieeceiieeeeeeeeeee e
Anzeigen und Konfigurationsschalter..............ccooviiieiiiiiiciiiiccciiieccciee
DeviceNet-Kabel. ... e
UDEIDIICK. ... ettt s e en e n s
KabelprofilVOrIAGE...........eei e e ettt e e et eeebb s e e e bb s s aeeenbssaeeebseeennbaseeannns
Profil fir dickes Kabel............ccoioiiiiiiiiiiiiicccc s
Profil flr dUNNes Kabel ...........ooi bbb e b bbb e
FIACRKADEIPIOF ...ttt e e e e e e e e e e e anas
ADSChIUSSWIAErStANAE........c..oiiiie s

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04

8.4
8.4.1
8.4.2
8.4.3
8.44
8.45
8.4.6
8.5
8.5.1
8.5.2
8.6
8.7
8.8
8.9
8.9.1
8.9.2
8.9.3
8.10
9

9.1
9.2
9.21
9.2.2
9.2.3
9.24
9.2.5
9.2.6
9.2.7
9.2.8
9.29
9.2.10
9.3
9.3.1
9.3.2
9.3.3
9.34

9.3.5
9.3.6

DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2016-04

SEECKVEIDINGET .....veici s
Allgemeine FestIEgUNGEN..........ccuuiiiiiiiie ettt
SteckverbinderprofilVOriage. ... ..o
Profil des offenen SteckvVerbINAErS ..o
Profil des abgedichteten Mini-Steckverbinders.............ccovveieeiiiccciiiiieceeees
Profil des abgedichteten Micro-Steckverbinders ...........cccoceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieins
Profil des Stammkabel-Flachsteckverbinders. ...

Gerateanschliisse (en: device taps) und Stromeinspeisungen (en: power taps) ......ccccceeeeeceeeeeenee.
GerateansChlliSSE .........cciviiiiiiiii i
StrOMEINSPEISUNGEN ...ttt ettt s

Uber die Netzwerkverbindung VErsorgte Gerate...............cuoeiueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

FehlverdrahtUNGSSCRULZ. ......... et a e

SHrOMVErSOTGUNGEN ...ttt ettt ettt ettt e et e e e e e eae e eee e raeeeaneeeeees

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) ...
AUIGEIMEBINES ..ottt ettt bbb bbb s
SEOMESHGKEIL ... e e
StOraUSSENAUNGEN ...ttt ettt e b e e e sbb e e eesnbe s e e bbs s e e ssbbeaeenrres

Zusétzliche EMV-Anforderungen flr die funktionale Sicherheit ............................

PRUFUNGEN ...ttt e et e ee e e e e sas s e e e ssse e e e nsbeseeemssseseannssesaensssseeennsseeaanns

ANGEMEINES ...ttt ettt ettt

Elektrische und EMV-Prifung ...
Prifung der DeviceNet-StromVersorguNg.... ... ittt
SPItZENSIIOM AES GEIALS.......c..eeeiieeeeeeeeeeeeeee e et e e e e e e e e e ene e e e e ennaeeennnas
Einschaltverhalten..............ooiiii e
Vertauschter Anschluss von V+ und V— ...
TIENNUNG VON Vet b bbb b et e e e e e ean b b nan
Priifung des Differentialeingangswiderstands..............ocooviieeiiiiececiiieccceeeees
SENAEPEGE ...ttt e e e e b be e e enbbaaeeenrrae
QUIttIErUNGSVEIZOGEIUNG ..ottt
CDI-PIUTUNGEN <.t ae e e e e e e
Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit ..o

LOGISCRE PrUUNG ...ttt et ae
AlIGEMEINES ...ttt e e e s e e e aa e sme e anens
Priifung der Doppelten-MAC-ID-UbDErprilfung...........c.coeiueeieeieieeeeee e

Zuordnung der vordefinierten Master/Slave-Verbindungen — explizite

NaChHChIENVEIDINAUNG ...ttt e e e e e e e e e e e e ee e e ee e e e e e e e e e

EN 62026-3:2015

Zuordnung der vordefinierten Master/Slave-Verbindungen — E/A-Nachrichtenverbindung ...........121

Logische Priifung der Sicherheitsprodukte................cccooiiiiiiiiiie,

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04

DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2016-04
EN 62026-3:2015

Seite
LY (=T =Y (0 110\ 1T 2474

Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren
entsprechenden europaischen Publikationen ... 123

Anhang ZZ (informativ) Zusammenhang mit grundlegenden Anforderungen von EU-Richtlinien.............. 125

Bilder

Bild 1 — Typisches DeviceNet-Steuerung-Gerate-Netzwerk ... 20
Bild 2 — Architektur des DeviceNet-Protokolls im Vergleich zum OSI-Referenzmodell .....................c............ 22
Bild 3 — Die Verwendung des CAN-Identifiers in DeviCeNet ............c...ooiiemiiiieciiieecceeee e 23
Bild 4 — Verwendung des CAN-Datenfelds fiir eine explizite Nachricht .............cccooiiiiiiiiiiiis 24

Bild 5 — Datenfeldformat fiir explizite Nachrichten.................. e 25

Bild 6 — Format des Nachrichtenvorsatzes einer expliziten Nachricht ................cc. 25

Bild 7 — Format des Dienstfelds ... 26
Bild 8 — Format der Anforderungsnachricht zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung.................. 27
Bild 9 — Format der Antwortnachricht zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung .............c.c........... 29
Bild 10 — Format der Anforderung, eine Verbindung zu schlieRen..............ooooeiiiiiieiiieeeee e 31
Bild 11 — Format der Antwort, eine Verbindung zu SChII@REN ..........c..ooiiiiiiiiieiiiiieccicecctee e 31
Bild 12 — Format der nicht fragmentierten expliziten Anforderungsnachricht, Werte 0-3.............................. 32
Bild 13 — Format der nicht fragmentierten expliziten Anforderungsnachricht, Wert 4 .............cccccciiiininn 33
Bild 14 — Format der nicht fragmentierten erfolgreichen Antwortnachricht .............cccccviiiiiiiiiciiie 34
Bild 15 — FehlerantwortnaChricht ..o 34
Bild 16 — Datenfeld einer E/A-Nachricht ... 35
Bild 17 — Format des DeviceNet-FragmentierungsprotoKolls ... 35
Bild 18 — Format des E/A-Nachrichtenfragments ...........cc.ooooiooiiiieceeeeee e 36
Bild 19 — Format des Fragments der expliziten Nachricht.............ccccooiiiiiiiiiiiiic e 37

Bild 20 — Format der Fragmentbestatigungsnachricht.............ccoco e, 38
Bild 21 — Einrichtung des Offline-Besitzrechts. ............cccuvviiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e B
Bild 22 — Multicast-Charakter des Offline-Besitzrechtes .............cccocvviiiiniiiiiiii 42
Bild 23 — Offline-Besitzrecht-Anforderungsnachricht............cocciiiiiiiii e 42
Bild 24 — Offline-Besitzrecht-Antwortnachricht-Protokoll.............ccccoiiiiiiiciccccciieeceenn. 43
Bild 25 — Kommunikationsfehler-Anforderungsnachricht — Gruppenruf-Protokoll............cccccoeeeeivieccnnnnnnnn... 44
Bild 26 — Kommunikationsfehler-Anforderungsnachricht — Punkt-zu-Punkt-Protokoll .............ccccceeeeiiieeenee. 45
Bild 27 — Identifizieren Kommunikationsfehler-Anforderungsnachricht — Gruppenruf-Protokoll ..................... 46
Bild 28 — Identifizieren Kommunikationsfehler-Antwortnachricht ..............cccooiiiiciieen. 46

Bild 29 — Identifizieren Kommunikationsfehler-Anforderungsnachricht — Punkt-zu-Punkt-Protokoll............... 47

Bild 30 — Wer-Kommunikationsfehler-Anforderungsnachricht................oooiiiiie e 48
Bild 31 — Wer-Antwortnachricht ... e 49
Bild 32 — Kommunikationsfehler-Anforderungsnachricht zum Andern der MAC-ID...........cccovvcviceiecnnnnnn.. 49
Bild 33 — Geréte-BereitschaftSnachriCht .............couiiiiiiiiii e 50
Bild 34 — Gerate-AbSChaltNAChIICNL .......cc...iiiiiiii ittt e et e s e e enae e e e aneeeeennnseeeennnes 51
6 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04

DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2016-04
EN 62026-3:2015

Seite
Bild 35 — CAN-Identifier-Feld der Doppelten-MAC-ID-Uberprilfung...............ccoeeveueereeeeeeeeeeeseceeeseeseseeseeeesnnn 52

Bild 36 — Datenfeldformat der Doppelten-MAC-ID-Uberpriifungsnachricht .............ccccocovveveviecccveeciecceennn. 53
Bild 37 — Zustandswechseldiagramm des Netzwerkzugangs............c.ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccciecciiee.. 96
Bild 38 — Inhalte des Zuordnungs-Auswahlbytes ..........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiie e B
Bild 39 — Allocate_master/slave_connection_set-Anforderungsnachricht .............ccccociiiiiiiiiiiceen. 62
Bild 40 — Erfolgreiche Antwort auf die allocate_master/slave_connection_set-Anforderung........................... 63
Bild 41 — Eltern-Logik der expliziten Nachrichtenverbindung.............ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiceecciiieeccinee. 69
Bild 42 — Inhalte des Freigabeauswahl-Bytes ..ot DO
Bild 43 — Release_master/slave_connection_set-Anforderungsnachricht..............ccccooieiiiiiiciiiiiceciiieeeee, 66
Bild 44 — Erfolgreiche Antwort auf die release_master/slave_connection_set-Anforderung ..............ccccccceeu. 67
Bild 45 — Zustands-Ubergangsdiagramm der vordefinierten Master/Slave-E/A-Verbindung...........................69

Bild 46 — Zustands-Ubergangsdiagramm der vordefinierten expliziten Master/Slave-
Nachrichtenverbindung ......... ..o et seneseaeees £

Bild 47 — Blockschaltbild der physikalischen Schicht ... 79
Bild 48 — Gerat mit einer nicht galvanisch getrennten physikalischen Schicht .............cccccccooeiiiieiinnnnnn.81
Bild 49 — Gerat mit einer galvanisch getrennten physikalischen Schicht............ccccooiiiiiiiiiiiiccciiccennn... 82
Bild 50 — Topologie des DevViceNet-MediUmS .............cciiiiiiiiiiiii e O
Bild 51 — Dickes Kabel: physikalischer Aufbau ............ccooociiiiiicccccceeccieecciinnee. 90
Bild 52 — Dickes Kabel: verfigbarer Strom am DeviceNet-Versorgungs-Bus ............ccooiiiiiiiiiiiiniieee 91
Bild 53 — Dunnes Kabel: physikalischer AUDaU............ccooiiiiiiic et 94
Bild 54 — Dunnes Kabel: verfligbarer Strom am DeviceNet-Versorgungs-Bus...............ccccooiiiiinn .94
Bild 55 — Flachkabel: physikalischer Aufbau ... 9T
Bild 56 — Flachkabel: verfigbarer Strom am DeviceNet-Versorgungs-Bus ............cccoooiveiiiiicincnicnieenn . 97
Bild 57 — Belegung des offenen SteckverbiNders ..o 101
Bild 58 — Gestaltung des offenen Steckverbinders ............ccccooiiiiiiiiiiiiiiicecceeeeeeeiie e, 101
Bild 59 — Belegung des Mini-Steckverbinders..........ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicicieeeceeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeennn 102
Bild 60 — Belegung des Micro-Steckverbinders ............ccoeeeeeiiiiieciiiicccciiiiecccirie et eesvaeeennnnees 103
Bild 61 — Aufbau des Stammkabel-Flachsteckverbinders — Teil 1...........ccoiiiiiiiiiiiiccc e 105
Bild 62 — Aufbau des Stammkabel-Flachsteckverbinders — Teil 2.............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiccciiiccciiieece.. 106
Bild 63 — Prifschaltung fir die Anstiegszeit der Stromversogung .......ccccoeeeeeveeeeecicieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. 111
Bild 64 — Stromverbrauchs-PrifSChaltung............cooiiiiiiiiieeiccce ettt 112
Bild 65 — Einschalt-Prifschaltung............cccoiiiiiiiiiiiiiiii st snes e 112
Bild 66 — Prifschaltung fur das Vertauschen von V+ und V- und fir die Unterbrechung von V—-................. 113
Bild 67 — Priifschaltung der Differentialeingangsimpedanz................cccooviieeiiiieeeciiieecccieeecee e, 114
Bild 68 — Sendepegel-Prifaufbau ..............oooiiiiiiiiiiccc et eennenes 1 14
Bild 69 — S@NAEPEGE -...on et esaeenae e neaeneeenaeenneenneenneesnnennees 1 1D
Bild 70 — Prufaufbau flr das Zeitverhalten ... 118
Bild 71 — ZeItVEINAIEN ...ttt et eb e ese e e en e e enn e 116
Bild 72 — CDI-PrifanordnUNG .........oouiiii ettt ettt ettt et 117

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04

DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2016-04
EN 62026-3:2015

Seite
Bild 73 — Prifschaltung fir die logischen Prifungen.............coviicociiieceeeee et 119

Tabellen
Tabelle 1 —Werte des NachrichtenkOrperformMats .............uuiiii e e 28
Tabelle 2 — Kennwerte der GruppenausWahl ............cc..oeieeciiiiieeiee ettt aeeeers e ersaeeeeenes 28

Tabelle 3 — Quellen-Nachrichten-ID in der Anforderung zum Offnen einer expliziten

NachriChteNVErDINAUNG. .....cooiii bbb e e bbb e e e e bbb s e e bbb e e e enn 29
Tabelle 4 — Ziel-Nachrichten-ID der Antwort zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung ................ 30
Tabelle 5 — UCMM-Fehlerzustande/Fehlercodes............cvuiiiiiiiiiiiiiicici s s 31
Tabelle 6 — Bitwerte der FragmenttypPen ..ottt 36

Tabelle 7 — Bitwerte des Bestatigungsstatus............ccoiiiiiiiiiiiicc s 3D
Tabelle 8 — Offline-VerbiNAUNGEN ...........ouiiiiiiiiiiiiiiii it snneeeees B0
Tabelle 9 — Maskenbasierte Adressrickmeldung...........c.e i 44
Tabelle 10 — Abschaltcode-Bereiche der Gerate-Abschaltnachricht............ccccoceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieen. 52
Tabelle 11 — Abschaltcodes der Geréate-Abschaltnachricht ,,Offen” ... 52
Tabelle 12 — Zustands-Ereignismatrix des NetZWerkZUgangs ..............uuuuiiireiimiieessiesesesesssesesenesanes 91
Tabelle 13 — Identifier-Felder der vordefinierten Master/Slave-Verbindungen............c...occceviiiicciiiiieeciiiieeenn, 60
Tabelle 14 — Datenfeldparameter der allocate_master/slave_connection_set-Dienstanforderung ................ 61
Tabelle 15 — Parameter der allocate_master/slave_connection_set-Antwort .............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiee... 62

Tabelle 16 — Datenfeldparameter der release_master/slave_connection_set-Dienstanforderung.................. 65

Tabelle 17 — Zusatzliche, fur das DeviceNet-Objekt spezifische Fehlercodes ............cccoecoiiiieiciiiiicciiiieenn, 68
Tabelle 18 — Verbindungsinstanz-IDs fiir vordefinierte Master/Slave-Verbindungen...............ccccooiiiiae. 69

Tabelle 19 — Zustands-Ereignismatrix der vordefinierten Master/Slave-E/A-Verbindung...........cccccceeeeeieeeeee.. 70

Tabelle 20 — Zustands-Ereignismatrix der vordefinierten expliziten Master/Slave-

NachrichteNVErDINAUNG. ..o bbb e bbb e e e e bbb e e e bbb s e e ann 72
Tabelle 21 — Attributzugriffe auf die vordefinierten Master/Slave-E/A-Verbindungsobjekte...........ccccoceeieeeiee. 73
Tabelle 22 — Allgemeine Kennwerte der physikalischen Schicht ... 79
Tabelle 23 — KENNWETE dES SENUETS ......oouiiiiiiiiiiciiiciie bbbt e et et e esb e st e sae e e es 80

Tabelle 24 — Kennwerte des EMPANGErs ... eens OO
Tabelle 25 — BelaStUNGSGrENZEN .......c.uuiiiiiiiiitiiiiit e s e e s e ee e s e e seeesenen e senesnees OZF

Tabelle 26 — Kabelprofil: Anforderungen an das Datenpaar ..............ccocvvvviiiiiiiiiiinic s 87
Tabelle 27 — Kabelprofil: Anforderungen an das GleichStrompaar.............oooiiviiiiiiiiiiiice e 87
Tabelle 28 — Kabelprofil: allgemeine ANforderungen...............coiiiiiiiiiiiiiii e 88
Tabelle 29 — Kabelprofil: TOPOIOGIE ........cocuiieeeeceiiee ettt e e e e s e e nss s e e nnsnneeenes OO
Tabelle 30 — Dickes Kabel: Anforderungen an das Datenpaar ...........co..oeeceiiiicciiiieccciiiceceie e 89
Tabelle 31 — Dickes Kabel: Anforderungen an das Gleichstrompaar.............ccocuiviiiiiiniiiiiiiciecveesee 89
Tabelle 32 — Dickes Kabel: allgemeine Anforderungen............cccoiiiiiiiiiiiiiiicii s 90
Tabelle 33 — Dickes Kabel: TOPOIOGIE ........cc.cciiiiiiiiiiiieiieiicsie s ssssenenees 90
Tabelle 34 — Dickes Kabel: von der Netzwerklange abhangiger maximal verfiigbarer Strom (A) .................. 91
Tabelle 35 — Diinnes Kabel: Anforderungen an das Datenpaar...............cccoiiiiiiiiiii e 92
8 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04

DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2016-04
EN 62026-3:2015

Seite
Tabelle 36 — Diinnes Kabel: Anforderungen an das GleichsStrompaar.............cccviiviiiiieeiiiiiciiee e 92
Tabelle 37 — Dinnes Kabel: allgemeine ANfOrderungen..........cccouiiieiiiiiooiiiieciee et 93

Tabelle 38 — Diinnes Kabel: TOPOIOGIE ........coiiiiiiiiiiiiii ittt D
Tabelle 39 — Dinnes Kabel: von der Netzwerklange abhéangiger maximal verfligbarer Strom (A) .................94
Tabelle 40 — Flachkabel: Anforderungen an das Datenpaar..............cooeiiieieieeie e 95
Tabelle 41 — Flachkabel: Anforderung an das GleichStrompPaar. ..o 95
Tabelle 42 — Flachkabel: allgemeine Anforderungen............ccccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiiceccie e 90
Tabelle 43 — Flachkabel: TOPOIOGIE .......coouiiieeieeee ettt e e e e ne e e s 96
Tabelle 44 — Flachkabel: von der Netzwerklange abhangiger maximal verfligbarer Strom (A)........ccccoeeeee. 97
Tabelle 45 — Steckverbinderprofilvoriage ..ot 99
Tabelle 46 — Offener Steckverbinder...........ccciiiiiiiiiiiii s sssne e ssnnneeeens 100
Tabelle 47 — Abgedichteter Mini-Steckverbinder ..............cccovioeiiiceieeeeeeeeeeeeeeee e e 102
Tabelle 48 — Abgedichteter Micro-SteCkverbDiNder ...........c..vveiiciiiiiecciieccc e 103
Tabelle 49 — Stammkabel-Flachsteckverbinder ... 104
Tabelle 50 — Anforderungen an den inneren Leitungsdurchlauf.............c..ccoccoiiiiiiveiiiiisiiiiiiiiinnnnn 107

Tabelle 51 — Anforderungen an die inneren Zufiihrungsleitungen ..............cccococveeeeeecceceeceeeecceeeeeeeenenn. 107

Tabelle 52 — Anforderungen an den inneren Leitungsdurchlauf.............cccoviiieiiiiiicciiiiieccieccc e 107
Tabelle 53 — Anforderungen an die inneren Zufiihrungsversorgungsleitungen ..., 107

Tabelle 54 — Anforderungen an den SpannUNGSIEGIET ...........occcueiiieceiiieeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennneee 108

Tabelle 55 — Anforderungen an die DeviceNet-StromVersorgung ............cceceieierereieeieceeie e 109
Tabelle 56 — Storfestigkeits-Bewertungskriterien ......... ..o 109
Documepts

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62026-3-2016-04

DIN EN 62026-3 (VDE 0660-2026-3):2016-04
EN 62026-3:2015

Einleitung

DeviceNet™ " ist fiir Anwendungen der Industrieautomatisierung vorgesehen, aber nicht darauf beschrénkt.
Diese Anwendungen kénnen eine Reihe von Gerdten umfassen, wie zum Beispiel Grenzschalter,
Naherungsschalter, elektrische Pneumatikventile, Relais, Steuergerédte fur Motoren, Bediengeréate, Analog-
eingange, Analogausgénge und Steuerungen.

" DeviceNet™ ist ein Handelsname der ODVA, Inc. Diese Information dient nur zur Unterrichtung des Anwenders
dieser Internationalen Norm und bedeutet keine Anerkennung des Namensinhabers oder irgendeines seiner Produkte
durch die IEC. Die Ubereinstimmung mit dieser Norm erfordert nicht die Verwendung des Handelsnamens
DeviceNet™. Die Verwendung des Handelsnamens DeviceNet™ erfordert die Erlaubnis der ODVA, Inc.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 62026 legt ein Schnittstellensystem zwischen einer oder mehreren Steuerungen und
Steuergeraten oder Schaltelementen fest. Das Schnittstellensystem verwendet zwei Leitungspaare in einem
Kabel — eines dieser Paare stellt ein Kommunikationsmedium mit Differenzsignalen bereit und das andere
Paar versorgt die Gerate mit Strom. Dieser Teil legt die Anforderungen fur die Austauschbarkeit von
Baugruppen mit derartigen Schnittstellen fest.

Dieser Teil von IEC 62026 legt die folgenden spezifischen DeviceNet-Anforderungen fest:
— Anforderungen an Schnittstellen zwischen Steuerungen und Schaltelementen;
— bestimmungsgemalie Betriebsbedingungen fur die Gerate;

— Anforderungen an Aufbau und Betriebsverhalten;

—  Prifungen, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen nachzuweisen.

Diese spezifischen Anforderungen gelten zusatzlich zu den allgemeinen Anforderungen von IEC 62026-1.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
IEC 60529:1989/AMD 1:1999
IEC 60529:1989/AMD 2:2013

IEC 60947-5-2:2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-2: Control circuit devices and
switching elements — Proximity switches
IEC 60947-5-2:2007/AMD 1:2012

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement techniques —
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques —
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-3:2006/AMD 1:2007

IEC 61000-4-3:2006/AMD 2:2010

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques —
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement technique —
Surge immunity test

IEC 61000-4-6:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques —
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61158-4-2:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-2: Data-link layer
protocol specification — Type 2 elements

IEC 61158-5-2:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifiations — Part 5-2: Application layer
service definition — Type 2 elements

IEC 61158-6-2:2014, Industrial communication networks — Fieldbus specifcations — Part 6-2: Application layer
protocol specification — Type 2 elements
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IEC 61784-3-2, Industrial communication networks — Profiles — Part 3-2: Functional safety fieldbuses —
Additional specifications for CPF 2

IEC 62026-1:2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Controller-device interfaces (CDIs) — Part 1:
General rules

CISPR 11:2009, Industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment — Electromagnetic
disturbance characteristics — Limits and methods of measurement
Amendment 1:2010

ISO 11898-1:2003, Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 1: Data link layer and physical
signalling

ISO 11898-2:2003, Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 2: High-speed medium access unit

ANSI B93.55M-1981 (R1988), Hydraulic Fluid Power — Solenoid Piloted Industrial Valves — Interface
Dimensions for Electrical Connectors

ASTM D 4566-94%, Standard Test Methods for Electrical Performance Properties of Insulations and Jackets
for Telecommunications Wire and Cable

3 Begriffe, Kurzzeichen und Abkiirzungen

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 62026-1 und die folgenden Begriffe.

3.1 Begriffe

3.1.1

quittierte Fragmentierung

(en: acknowledged fragmentation)

(fr: fragmentation acquittée) )

an einer expliziten Nachricht (en: explicit message) ausgefiuhrte Fragmentierung, wobei der Ubertragung des
Fragments durch das sendende Objekt die Ubertragung einer Quittierung durch das empfangende Objekt
folgt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Empfang jedes Fragments wird durch das empfangende Objekt quittiert.

3.1.2

Quittierungsstatus

(en: ack status)

(fr: état d'acquittement)

Feld innerhalb des Formats einer Quittierungs-/Antwortnachricht, das anzeigt, ob ein Fehler beim Empfanger
des Nachrichtenfragments festgestellt worden ist oder nicht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dies gilt speziell fir das DeviceNet-Fragmentierungsprotokoll.

313

Anwendungsobjekte

(en: application objects)

(fr: objets applicatifs)

Gruppe von Objektklassen und deren Objektinstanzen, die innerhalb des Knotens verfiigbar sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Objekie verwalten und stellen den Daten- und Nachrichtenaustausch {ber die
DeviceNet-Steuerung-Gerate-Netzwerke (CDls) und innerhalb des DeviceNet-konformen Knotens sicher.

2 Eine neuere Version dieses Dokuments existiert (ASTM D4566-08e1), aber das angegebene Dokument bezieht sich

auf die vorliegende Norm.
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3.1.4

Attribut

(en: attribute)

(fr: attribut)

Bezeichnung einer extern abrufbaren ObjektkenngréRRe oder eines Objektleistungsmerkmales

Anmerkung 1 zum Begriff:  Attribute stellen Ublicherweise Statusinformationen bereit oder beeinflussen Funktionen
eines Objekts.

3.1.5

Bit-Strobing

(en: bit-strobe)

(fr: requéte multiple)
Kommunikation mittels Strobing

3.1.6

Rundsendung

(en: broadcast)

(fr: diffusion)

Kommunikation von einem zu allen anderen Knoten

317

BOI-Attribut

(en: bus-off interrupt attribute)

(fr: attribut bus-off interrupt)

Attribut des DeviceNet-Objekts, das das Verhalten eines Gerats nach Registrierung eines ,Bus-Off*-
Ereignisses im CAN-Chip definiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe |IEC 61158-4-2:2014, 7.7 4.4, fur weitere Details.

3.1.8

CAN

(en: CAN (Controller Area Network))

(fr: CAN)

ISO-Spezifikation, die eine grundsatzliche physikalische Schicht und ein Zugriffsverfahren auf das Daten-
Ubertragungsmedium auf der Grundlage verlustfreier bitweiser Arbitrierung festlegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe ISO 11898-1 und ISO 11898-2.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ CAN ist die Abkirzung fiir ,controller area network".

3.1.9

CAN_H

(en: CAN_H)

(fr: CAN_H)

positive Hélfte des physikalischen CAN-Differenzsignals

3.1.10

CAN_L

(en: CAN_L)

(fr: CAN_L)

negative Halfte des physikalischen CAN-Differenzsignals

3.1.1

Client

(en: client)

(fr: client)

(1) Objekt, das den Dienst eines anderen Objekts (Server) in Anspruch nimmt, um einen Auftrag auszufiihren

(2) Initiator einer Nachricht, auf die ein Server reagiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Server (3.1.44).
[QUELLE: IEC 61158-4-2:2014, 3.4.9, modifiziert]
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3.1.12

allgemeiner Dienst

(en: common service)

(fr: service commun)

CIP-Dienst, der von DeviceNet-Objekten angewendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe IEC 61158-5-2:2014, 6.2.1.3, und IEC 61158-6-2:2014, 4.1.8.

3.1.13

Kommunikationsobjekte

(en: communication objects)

(fr: objets de communication)

Objekte, die den Datenaustausch Gber DeviceNet zur Laufzeit verwalten und sicherstellen

3.1.14

Verbindung

(en: connection)

(fr: connexion)

logische Verknupfung zwischen zwei oder mehr Anwendungsobjekten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anwendungsobjekte kénnen in demselben Knoten oder in unterschiedlichen Knoten
angeordnet sein.

3.1.15

Verbindungskennung

CID

(en: connection ID (CID))

(fr: ID de connexion)

Verbindungskennung, die allen Ubertragungen zugewiesen wird, die zu einer bestimmten Verbindung
zwischen mehreren Knoten gehéren

3.1.16

Verbindungsobjekt

(en: connection object)

(fr: objet connexion)

verwaltet die kommunikationsspezifischen Aspekte, die zu den Verbindungen zwischen den Knoten gehéren

3.1.17

Konsument

(en: consumer)

(fr: consommateur)

Endpunkt einer Verbindung, der fir den Empfang der Daten verantwortlich ist

3.1.18

Ziel-MAC-ID

(en: destination MAC ID)

(fr: MAC ID de destination)

MAC-Adresse eines Knotens, der eine Nachricht empfangen soll

3.1.19

Gerateanschluss

(en: device tap)

(fr: dérivateur d’appareil)

physikalischer Anschlusspunkt eines DeviceNet-Gerats an ein Fernbus-Stammkabel oder eine Stichleitung

3.1.20

Geratetyp

(en: device type)

(fr: type d’appareil)

Festlegung einer Menge von gerateabhdngigen Angaben, die eine realisierbare Kombination von Optionen
darstellt, welche fiir alle Schichten des Protokoll-Stack (en: communication stack) ausgewahlt wurden
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3.1.21

dominant

(en: dominant)

(fr: dominant)

einer von zwei entgegengesetzten logischen Pegeln auf dem physikalischen Signal

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Der dominante Pegel ist eine logische ,0".

3.1.22

Erkennung einer doppelten MAC-ID

(en: duplicate MAC ID detection)

(fr: détection de duplication d’adresse MAC ID)

festgelegtes DeviceNet-Protokoll, das verhindert, dass zwei Knoten an derselben Verknipfung die gleiche
MAC-ID (en: ID; identifier )zugewiesen wird

3.1.23

expliziter Nachrichtentransfer

(en: explicit messaging)

(fr: messagerie explicite)

jede explizite Nachricht gibt einen Befehl zum Ausfiihren eines bestimmten Auftrags und zur Rickmeldung
des Ergebnisses der Auftragsausfiihrung an den Anfordernden

3.1.24

Fragmentierung

(en: fragmentation)

(fr: fragmentation)

uber das Verbindungsobjekt bereitgestelltes DeviceNet-Protokoll, das ein Verfahren festlegt, bei dem Daten
mit mehr als acht (8) Byte Lange tibertragen werden kénnen

3.1.25

Gruppe-2-Client

(en: group 2 client)

(fr: client du groupe 2)

UCMM-fahiges Gerat, das die Besitzrechte (ber die vordefinierten Master/Slave-Verbindungen (en:
predefined master/slave connection set) im Server erhalten hat, so dass es wie ein Client an diesen Ver-
bindungen handeln kann

3.1.26

Nur-Gruppe-2-Client

(en: group 2 only client)

(fr: client du groupe 2 seulement)

Gerét, das fiur einen Nur-Gruppe-2-Server als Gruppe-2-Client handelt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Nur-Gruppe-2-Client stellt die UCMM-Funktionalitat fir Nur-Gruppe-2-Server bereit, die
ihm zugeordnet sind.

3.1.27

Gruppe-2-Server

(en: group 2 server)

(fr: serveur du groupe 2)

UCMM-fahiges Gerat, das konfiguriert wurde, um als der Server fur die Verbindungen mit vordefinierter
Master/Slave-Kennung zu handeln
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3.1.28

AusschlieBlich-Gruppe-2-Server

en: group 2 only server

fr:  serveur du groupe 2 seulement

Slavegerat, das nicht UCMM-fahig ist und das die vordefinierte Master/Slave-Verbindungen benutzt, um
Verbindungen aufzubauen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Nur-Gruppe-2-Gerat kann nur die von den vordefinierten Master/Slave-Verbindungen
festgelegten Kennungen (en: identifiers) senden und empfangen.

3.1.29

E/A-Verbindung

(en: 1/O connection)

(fr: connexion d'E/S)

Verbindung zwischen einem Produzenten (en: producer) und einem oder mehreren Konsumenten
(en: consumers) fur den Austausch von anwendungsspezifischen, zeitkritischen E/A-Daten

3.1.30

E/A-Daten

(en: 1/0 data)

(fr: données d’'E/S)

Information, die zwischen E/A-Punkten und den Steuerungen, welche die Werte auswerten und setzen,
Ubertragen werden

3.1.31

E/A-Nachrichtentransfer

(en: /0O messaging)

(fr: messagerie d'E/S)

Datenaustausch in einem vorher festgelegten Format

3.1.32

galvanisch getrenntes Gerat

en: isolated device

fr:  appareil isolé

ein Gerat, in dem einige seiner Baugruppen keinen elektrischen Bezug auf das Potential von V— aus der
physikalischen Schicht haben

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe nicht galvanisch getrenntes Gerat (3.1.37).

3.1.33

Master

(en: master)

(fr: maitre)

Knoten, der unter Anwendung der vordefinierten Master/Slave-Verbindungen E/A-Daten sammelt und verteilt

3.1.34

MAC-ID

(en: Medium Access Control (MAC) ID)

(fr: MAC ID)

Netzwerkverbindungs-Adresse eines DeviceNet-Knotens

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ MAC ID ist die Abkirzung fiir ,medium access control ID".

3.1.35

Gruppenruf-Verbindung

(en: multicast connection)

(fr: connexion multidestinataire)

logische Verbindung von einem Objekt zu mehreren anderen Objekten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Gruppenruf-Verbindung erlaubt Daten in einer einzigen Transaktion von einem
Produzenten an mehrere Konsumenten zu lbertragen, die die gleiche Verbindung gemeinsam nutzen.
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3.1.36

Knoten

(en: node)

(fr: station)

DeviceNet-Einheit, die auf der Sicherungsschicht durch eine eindeutige MAC-ID gekennzeichnet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es kdnnen mehrere DeviceNet-Knoten in einem Gerét enthalten sein, sie erscheinen aber
als logisch eigenstandige Knoten auf der DeviceNet-Netzwerkverbindung.

3.1.37

nicht galvanisch getrenntes Gerit

(en: non-isolated device)

(fr: appareil non isolé)

ein Gerét, in dem alle Baugruppen elektrischen Bezug auf das Potential V- aus der physikalischen Schicht
haben

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe galvanisch getrenntes Gerat (3.1.32).

3.1.38

Objekt

(en: object)

(fr: objet)

(1) allgemeine Darstellungsweise der Fahigkeiten eines Gerats

Anmerkung 1 zum Begriff:  Objekte kénnen sich aus einigen oder aus allen der folgenden Bestandteile zusammen-
setzen:

a) Daten (Informationen, die sich im Laufe der Zeit &ndern);
b) Konfiguration (Verhaltensparameter);
c) Verfahren (Transaktionen, die unter Anwendung der Daten und der Konfiguration durchgefiihrt werden kénnen).

(2) Ansammlung zusammengehoriger Daten (in Form von Variablen) und den Verfahren, um mit diesen
Daten zu arbeiten

3.1.39

Punkt-zu-Punkt-Verbindung

(en: point-to-point connection)

(fr: connexion point a point)

eine Verbindung, die nur zwischen zwei Objekten besteht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Explizite Nachrichtentransfer-Verbindungen sind immer Punkt-zu-Punkt-Verbindungen.
E/A-Verbindungen kénnen entweder eine Punki-zu-Punkt- oder Gruppenruf-Verbindung sein, siehe Gruppenruf-
Verbindung (3.1.35).

3.1.40

vordefinierte Master/Slave-Verbindungen

(en: predefined master/slave connection set)

(fr: jeu de connexions maitre/esclave predefine)

Verwendung von expliziten und E/A-Nachrichtentransfer-Verbindungen, um vordefinierte Verbindungsobjekte
innerhalb eines jeden Verbindungsendpunkts anzulegen und zu konfigurieren

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fur die Definition von Verbindungen, die die Kommunikationen erméglichen, wie sie unter
einem Master/Slave-Verhéltnis Ublicherweise vorkommen, werden die allgemeinen Regeln als Grundlage verwendet.

3.1.41

Produzent

(en: producer)

(fr: producteur)

Endpunkt einer Verbindung, der fir das Senden der Daten zustandig ist
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3.1.42

rezessiv

(en: recessive)

(fr: récessif)

einer von zwei entgegengesetzten logischen Pegeln in dem physikalischen Signal

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der rezessive Pegel ist eine logische ,1".

3.1.43

Seriennummer

(en: serial number)

(fr: numéro de série)

vom Hersteller fir jedes DeviceNet-Gerat zugewiesene eindeutige 32-Bit-Zahl

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Nummer ist als Attribut des Identitatsobjekts innerhalb des Geréts gespeichert und ist in
Bezug auf den Hersteller eindeutig.

3.1.44

Server

(en: server)

(fr: serveur)

Objekt, das Dienste fir ein anderes Objekt (Client) anbietet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Client (3.1.11).
[QUELLE: IEC 61158-4-2:2014, 3.4.62, modifiziert]

3.1.45

Dienst

(en: service)

(fr: service)

Vorgang oder Funktion, die ein Objekt auf Anforderung eines anderen Objekts durchfiihrt

3.1.46

Slave

(en: slave)

(fr: esclave)

Knoten, der unter Anwendung der vordefinierten Master/Slave-Verbindungen und eines durch den Master
festgelegten Kommunikationsverfahrens Daten von seinem Master empfangt und an ihn zurticksendet

3.1.47

Quellen-MAC-ID

(en: source MAC ID)

(fr: MAC ID source)

MAC-ID eines Knotens, der eine Nachricht sendet

3.1.48

Trigger

(en: trigger)

(fr: déclenchement)

Dienst, der durch eine Anwendung genutzt wird, um die Produktion von Daten zu veranlassen

3.1.49

UCMM-fahiges Gerat

(en: UCMM capable device)

(fr: appareil avec capacité UCMM)
Gerat, das UCMM unterstutzt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe 3.1.52.
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3.1.50

nicht UCMM-fahiges Gerat

(en: UCMM incapable device)

(fr: appareil sans capacité UCMM)
Gerat, das UCMM nicht unterstiitzt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe 3.1.52.

3.1.51

unverbundene explizite Nachricht

(en: unconnected explicit message)

(fr: message explicite non connecté)

explizite Nachricht zwischen Knoten, die noch keine Verbindung miteinander hergestellt haben

3.1.52

Manager fiir unverbundene Nachrichten

UCMM

(en: UCMM; unconnected Message Manager)

(fr: UCMM; gestionnaire de messages non connecté)

Funktion innerhalb eines Knotens, die unverbundene explizite Nachrichten empfangt und verarbeitet

3.1.53

vorzeichenlose kurze Ganzzahl

USINT

(en: USINT; Unsigned Short Integer)

(fr: USINT; nombre entier court non signé)
8-Bit-Ganzzahl

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ USINT ist die Abkirzung fir ,unsigned short integer®.

3.1.54

vorzeichenlose Ganzzahl
UINT

(en: UINT; Unsigned Integer)
(fr: UINT; nombre entier)
16-Bit-Ganzzahl

Anmerkung 1 zum Begriff:  UINT ist die Abkiirzung fir ,unsigned integer”.

3.2 Kurzzeichen und Abkiirzungen

BOI bus-off interrupt

CAN controller area network

CDI Steuerung-Gerate-Netzwerk, siehe |IEC 62026-1
CID Verbindungskennung

cip™ Common Industrial Protocol

CRC zyklische Redundanzpriifung

DCR Gleichstromwiderstand

EUT Prifling

LED Licht emittierende Diode

MAC-ID Buszugriffskennung

UCMM Manager fir unverbundene Nachrichten
UINT vorzeichenlose Ganzzahl

USINT vorzeichenlose kurze Ganzzahl
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4 Einteilung

4.1 Allgemeines

DeviceNet verbindet Steuergerdte mit Schaltgerdten oder Schaltelementen. DeviceNet verwendet zwei
Leitungspaare in einem Kabel — eines dieser Paare ist ein Kommunikationsmedium mit Differenzsignalen und
das andere Paar versorgt die Gerate mit Strom. Der maximale Strom, der unterstutzt wird, ist 8 A bei 24 V
Gleichspannung. Die Daten werden mit Bitraten von 125 kbit/s, 250 kbit/s oder 500 kbit/s bei einer maximalen
Kabellange von jeweils 500 m, 250 m und 100 m uUbertragen. Ohne Fragmentierung kénnen maximal 8 Bytes
Ubertragen werden. Hochstens 64 Knoten kénnen mittels linearer Bus-Topologie Uiber eine Stammleitung
(en: trunk line) und Stichleitungen (en: drop lines) verbunden werden (siehe Bild 1). DeviceNet unterstiitzt die
Ubertragung von E/A-Daten, Diagnosedaten, Nachrichten und Programm-/KonfigurationsDaten. Der
Datenaustausch kann durch Zustandsénderung (en: change of state), zyklisch (en: cyclic), uber Sendeaufruf
(en: poll), Strobing oder Gruppensendeaufruf (en: multicast poll) erfolgen.

Steuerung
Endschalter Né&herungs- Tastenfeld
Motor sensor
Anlasser
— .
andere Leistungs-
Geréte schaler Fotosensor i i
: Magnetventil Anzeige-
Relais

lampen
Bild 1 — Typisches DeviceNet-Steuerung-Geraite-Netzwerk

Dieser Teil von IEC 62026 legt eine verbindungsbasierte Struktur fest, um alle Anwendungskommunikationen
zu ermoglichen. Eine DeviceNet-Verbindung stellt einen Kommunikationspfad zwischen mehreren
Endpunkten bereit. Die Endpunkte einer Verbindung sind Anwendungen, die untereinander Daten aus-
tauschen. Die Ubertragungen, die zu einer bestimmten Verbindung gehéren, bekommen einen Kennungswert
zugewiesen, wenn die Verbindung hergestellt wird. Dieser Kennungswert wird als Verbindungskennung (CID)
bezeichnet.

Verbindungsobjekte bilden die Kommunikationskennwerte einer bestimmten Verknipfung von Anwendung zu
Anwendung(en) ab.

Die verbindungsbasierte Struktur von DeviceNet legt ein dynamisches System fest, bei dem die folgenden
zwei Arten von Verbindungen eingerichtet werden kénnen:

— E/A-Verbindungen: stellen dedizierte Kommunikationspfade fir spezielle Zwecke bereit zwischen einer
Anwendung, die Daten produziert, und einer oder mehreren konsumierenden Anwendungen. Uber diese
Pfade werden anwendungsspezifische E/A-Daten tbertragen.

Uber E/A-Verbindungen werden E/A-Nachrichten ausgetauscht. Eine E/A-Nachricht besteht aus einer
Verbindungskennung (CID) und zugeordneten E/A-Daten. Die Verbindungsendpunkte miissen Kenntnis
Uber die vorgesehene Verwendung oder Bedeutung der E/A-Nachricht haben.

Dieser Teil von IEC 62026 legt keine spezielle Einsatzméglichkeit fur E/A-Nachrichten fest. Es gibt eine
groRe Vielfalt von Funktionen, die mittels E/A-Nachrichten ausgefiihrt werden kénnen. Die Bedeutung
und/oder die vorgesehene Verwendung von allen E/A-Nachrichten muss dem System entweder durch
die besondere Art der Ubertragung einer E/A-Nachricht oder entsprechend der durchgefiihrten
Konfiguration durch Verwenden von expliziten Nachrichten bekannt gegeben werden.
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— Explizite Nachrichtenverbindungen: stellen allgemeine, vielseitige Kommunikationspfade zwischen
zwei Geraten bereit. Explizite Nachrichten stellen die Ublichen anforderungs-/antwortorientierten Kommu-
nikationen dar.

Explizite Nachrichten werden tber explizite Nachrichtenverbindungen ausgetauscht. Explizite Nachrich-
ten werden verwendet, um die Durchfilhrung eines bestimmten Auftrags auszulésen und die Ergebnisse
Uber die Ausfiihrung des Auftrags zuriickzumelden.

DeviceNet legt ein explizites Nachrichten-Protokoll fest, das die Bedeutung der Nachricht angibt. Eine
explizite Nachricht besteht aus einer CID und der dazugehorigen Nachrichten-Protokollinformation.

Die Regeln, die die dynamische Einrichtung dieser Verbindungen bestimmen, werden als Grundlage benutzt,
auf der eine vordefinierte Gruppe von Verbindungen festgelegt wird.

4.2 DeviceNet-Kommunikationsmodell

Das allgemeine objektorientierte Kommunikationsmodell eines DeviceNet-Knotens enthélt Folgendes:

— Manager fiir verbindungslose Nachrichten (UCMM): bearbeitet DeviceNet unverbundene explizite
Nachrichten.

— Identitatsobjekt (en: identity object): kennzeichnet das Gerét und liefert allgemeine Informationen dazu.

— Verbindungsklasse (en: connection class): ordnet zu und verwaltet die internen Ressourcen, die zu
E/A-Verbindungen und expliziten Nachrichtenverbindungen gehéren.

— Verbindungsobjekt (en: connection object): verwaltet die kommunikationsspezifischen Aspekte, die zu
einer bestimmten Beziehung von Anwendung zu Anwendung gehéren.

— DeviceNet-Objekt: stellt die Konfiguration und den Status eines physikalischen DeviceNet-CDI zur
Verfiigung.

— Nachrichten Router (en: message router): leitet eine explizite Anforderungsnachricht an das ent-
sprechende Objekt weiter.

— Anwendungsobjekte (en: application objects): fihren die Anwendung wie vorgesehen aus.

4.3 DeviceNet, CAN und CIP™

Die unteren Schichten des DeviceNet beruhen auf ISO 11898-1 und I1ISO 11898-2 und verwenden die
Technologie des Controller Area Network (CAN). Die oberen Schichten des DeviceNet verwenden einen Teil
des Common Industrial Protokolls (CIP“":”), dessen Protokolle und Dienste in der Reihe IEC 61158
festgelegt sind.

Die Beziehungen zwischen DeviceNet, CAN, CIP und dem OSI-Referenzmodell (ISO/IEC 7498-1:1994)
werden in Bild 2 dargestelit.

3 CIP™ ist ein Markenname der ODVA, Inc. Diese Information wird als Hinweis fiir die Anwender dieser Internationalen

Norm angegeben und stellt keine Empfehlung fir den Inhaber des Markennamens oder seiner Produkte durch das
IEC dar. Die Ubereinstimmung mit dieser Norm verlangt nicht die Verwendung des Markennamens CIP™. Die
Verwendung des Markennamens CIP™ erfordert die Genehmigung der ODVA, Inc.
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Schichten des OSI|-Referenzmodells Schichten des DeviceNet-Protokolls

_______ schicht7 || DeviceNet/CIP-
[__Anwendung | Spezifikation
[ Darstellung |- SentE || Null |
| Sitzung | ----- St AT Null |
[ Transport | {---eee-Scicht A | Null |
[ Vermittlung | {203 {] Null |
| Sicherung | ------- Sehienta.......
CAN-Protokoll
| Datenubertragung | —
‘}____S_chicht 1
Empfanger .
I AL I DeviceNet-
[Ubertragungsmedium| |----<-Sehient 0> Spezifikation

Bild 2 — Architektur des DeviceNet-Protokolls im Vergleich zum OSI-Referenzmodell

5 Kennwerte

5.1 DeviceNet-Verbindungen

5.1.1 Aligemeines

DeviceNet ist ein verbindungsbasiertes Steuerung-Gerate-Netwerk. DeviceNet-Verbindungen werden
verwendet, um logische Pfade zwischen mehreren Anwendungen zu erstellen. Wenn eine Verbindung
eingerichtet wird, wird den Ubertragungen, die zu dieser Verbindung gehdren, eine Verbindungskennung
(CID) zugewiesen. Umfasst diese Verbindung einen bidirektionalen Austausch, dann missen der Verbindung
zwei CID-Werte zugewiesen werden.

DeviceNet verwendet den CAN-Identifier (en: CAN identifier field) und legt die Schritte fest, die zur dyna-
mischen Einrichtung von E/A-Verbindungen und expliziten Nachrichtenverbindungen gehdoren.

5.1.2 Die Verwendung des CAN-Identifiers in DeviceNet
DeviceNet verwendet den 11-Bit-CAN-Identifier (,Standard Frame Format“), wie in ISO 11898-1 beschrieben.

Die Gesamtheit der CAN-Identifier, die innerhalb von DeviceNet verfigbar sind, wird in vier getrennte
Nachrichtengruppen aufgeteilt: Gruppe 1, Gruppe 2, Gruppe 3 und Gruppe 4.

Far verbindungsbasierte Nachrichten wird die CID innerhalb des CAN-Identifiers hinterlegt. In Bild 3 werden
auch die Bestandteile einer DeviceNet-CID dargestellt.
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Identifier-Bits HEX- A d
. nwendung
wofofs|[7]e|s[a]s]2]1]0 Bereich
| . | Gruppe-1- MAC. _ .
g / Nachrlchten D Quellen-MAC-ID 0x000 - 0x3FF | Nachrichtengruppe 1
. Gruppe-2- .
_ MAC-ID Nachrichten-ID 0x400 — 0x5FF | Nachrichtengruppe 2
. |Gruppe-3- )
% Nachrlchten ID Quellen-MAC-ID 0x500 — 0x7BF | Nachrichtengruppe 3
.| Gruppe-4- _ .
| Nachrichten-ID (0-0x2F) 0x7C0 — Ox7EF | Nachrichtengruppe 4
7 S i
1 | x| x | x | x |O0x7F0 — Ox7FF | Ungtiltige CAN-Identifier

w
[h%]
-
[=]

Bild 3 — Die Verwendung des CAN-ldentifiers in DeviceNet

Wie in Bild 3 dargestellt, enthalt der CAN-Identifier in DeviceNet das Folgende:

— Nachrichten-ID (en: message ID): kennzeichnet eine Nachricht innerhalb einer Nachrichtengruppe in
einem bestimmten Knoten. Wenn eine Verbindung eingerichtet ist, benutzt der Knoten eine Nachrichten-
ID in Kombination mit einer MAC-ID, um eine CID zu erzeugen. Die sich daraus ergebende CID wird der
zugehérigen Ubertragung entsprechend in dem CAN-Identifier hinterlegt.

— Quellen-MAC-ID (en: source MAC ID): Die Gruppen 1 und 3 erfordern die Festlegung einer Quellen-
MAC-ID im CAN-Identifier.

— MAC-ID: Die Nachrichtengruppe 2 erlaubt entweder die Festlegung von Quelle oder die von Ziel im
MAC-ID-Bereich des CAN-Identifiers.

E/A-Verbindungen und explizite Nachrichtenverbindungen kénnen beide in den Nachrichtengruppen 1, 2 und
3 erstellt werden.
Die Nachrichten-ID-Werte 6 und 7 der Gruppe 2 werden wie folgt verwendet:

— Nachrichten-ID 6 der Gruppe 2 wird fiir die Konfiguration der Kommunikationen verwendet, die in einer
Master/Slave-Anwendung eingesetzt werden (siehe 5.5);

— Nachrichten-ID 7 der Gruppe 2 wird fir die Erkennung von Knoten verwendet, denen gleiche MAC-IDs
zugewiesen wurden (siehe 5.3.6).
Die Nachrichten-ID-Werte 5, 6 und 7 der Gruppe 3 werden wie folgt verwendet:

— Nachrichten-ID 5 der Gruppe 3 wird verwendet, wenn Antworten gesendet werden, die zu Anforderungen
verbindungsloser expliziter Nachrichten gehdren, sowie Gerate-Bereitschaftsmeldungen (en: device
heartbeat) und Meldungen beim Abschalten des Gerats (en: device shutdown);

— Nachrichten-ID 6 der Gruppe 3 wird verwendet, wenn verbindungslose explizite Anforderungs-
Nachrichten gesendet werden;

— Nachrichten-ID 7 der Gruppe 3 ist ungtiltig und darf nicht benutzt werden.

Die Nachrichten-ID-Werte der Gruppe 4 werden wie folgt verwendet:

— Nachrichten-IDs 0x00 bis 0x2B der Gruppe 4 sind fir zukiinftige Verwendung reserviert und diirfen nicht
benutzt werden;

— Nachrichten-ID 0x2C der Gruppe 4 wird fur Kommunikationsfehler-Antwortnachrichten verwendet;
— Nachrichten-ID 0x2D der Gruppe 4 wird fur Kommunikationsfehler-Anforderungsnachrichten verwendet;
— Nachrichten-ID 0x2E der Gruppe 4 wird fir Offline-Besitzrecht-Antwortnachrichten verwendet;

— Nachrichten-ID 0x2F der Gruppe 4 wird fur Offline-Besitzrecht-Anforderungsnachrichten verwendet.
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5.1.3 Verbindungseinrichtung

5.1.3.1  Explizite Nachrichtenverbindungen und der UCMM

Die Nachrichtengruppe 3 legt die Identifier fest, um verbindungslose explizite Nachrichten zu unterstitzen.
Verbindungslose explizite Nachrichten erstellen und verwalten explizite Nachrichtenverbindungen.
Verbindungslose Anforderungsnachrichten werden durch die Ubertragung einer Gruppe-3-Nachricht definiert,
deren Nachrichten-ID auf 6 gesetzt ist. Die einzigen giltigen Dienste, die als verbindungslose explizite
Anforderungsnachrichten Gibertragen werden kénnen, sind:

— Anforderung zum Eréffnen einer expliziten Nachrichtenverbindung;
— Anforderung zum Schlieen einer Verbindung.

Die oben aufgeflihrten Nachrichten werden niemals als verbindungsbasierte Nachrichten Ubertragen (siehe
verbindungsbezogene explizite Nachrichten unter 5.2.1.6).

Antworten auf verbindungslose explizite Anforderungen werden als verbindungslose Antwortnachrichten
Ubertragen. Verbindungslose Antwortnachrichten werden durch die Ubertragung einer Gruppe-3-Nachricht
definiert, deren Nachrichten-ID auf 5 gesetzt ist. Die einzigen giiltigen Dienste, die als verbindungslose
explizite Antwortnachrichten tibertragen werden kénnen, sind:

—  Antwort auf das Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung;
— Antwort auf das Schlief3en einer Verbindung;

—  Fehlerrickmeldung;

—  Geréte-Bereitschaftsmeldung;

—  Geréate-Abschaltnachricht.

5.1.3.2 E/A-Verbindungen
E/A-Verbindungen werden dynamisch durch Verkniipfung mit der Verbindungsobjektklasse Uber eine vorher

eingerichtete explizite Nachrichtenverbindung eingerichtet. In jedem Knoten muss eine Instanz des
Verbindungsobjekts angelegt und konfiguriert werden.

5.2 DeviceNet-Nachrichten-Protokoll
5.21 Explizite Nachrichten

5.2.1.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt legt das explizite Nachrichtenprotokoll fest und stellt die Einzelheiten dar, die zur
dynamischen Einrichtung von expliziten Nachrichtenverbindungen gehéren (siehe Bild 4).

Datenfeld (0 8 Bytes)

Protokollfelder
CAN- Header und
dienstspezifische Daten

Bild 4 - Verwendung des CAN-Datenfelds fiir eine explizite Nachricht

\

CAN-Trailer

é
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Bild 5 stellt das Format des CAN-Datenfelds dar, das zu expliziten Nachrichten gehort.

Inhalte Inhalte

Byte- Byte-
offset 7 6 5 4 3 2 1 0 offset 7 i} 5 4 3 2 1 0

0 Nachrichtenvorsatz 0 Nachrichtenvorsatz

1 1 Fragmentierungsprotokoll

2
Nachrichtenkorper Nachrichtenkérper-Fragment
7 7

Bild 5 — Datenfeldformat fiir explizite Nachrichten

Das Datenfeld einer Ubertragung, die die gesamte explizite Nachricht beinhaltet, enthalt:

— einen Nachrichtenvorsatz;

— den vollstandigen Nachrichtenkdrper.

Eine explizite Nachricht mit einer GréRe von mehr als 8 Bytes muss fragmentiert Ubertragen werden. Die

Funktion der Fragmentierung/Defragmentierung wird durch das Verbindungsobjekt unterstiitzt. Ein Rahmen
dieser fragmentierten expliziten Nachricht enthalt:

— einen Nachrichtenvorsatz;
— das Fragmentierungsprotokoll (siehe 5.2.3.2);
— ein Nachrichtenkérper-Fragment.

5.21.2 Nachrichtenvorsatz

Der Nachrichtenvorsatz ist dem ersten Byte (Byte Offset 0) im CAN-Datenfeld einer expliziten Nachricht
zugeordnet und muss wie in Bild 6 dargestellt formatiert werden.

Inhalte
Byte-
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
0 Frag | XID MAC-ID

Bild 6 — Format des Nachrichtenvorsatzes einer expliziten Nachricht

Der Nachrichtenvorsatz beinhaltet:

- Frag (Fragmentierungsbit): zeigt an, ob diese Ubertragung ein Teil von einer fragmentierten expliziten
Nachricht ist oder nicht.

0 = nicht fragmentiert
1 = fragmentiert

— XID (Transaktions-ID): Dieses Feld wird von einer Anwendung verwendet, um eine Antwort der
dazugehdérigen Anforderung zuzuordnen. Dieses Feld wird vom Server in einer Antwortnachricht einfach
wiederholt. Dieses Feld wird vom Servermodul nicht dazu verwendet, um eine Art von Logik zur
Erkennung von doppelten Nachrichten durchzufiihren.
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— MAC-ID: beinhaltet entweder die Quellen- oder die Ziel-MAC-ID.

Wenn eine explizite Nachricht empfangen wurde, wird das MAC-ID-Feld im Nachrichtenvorsatz tberprift. Ist
die Ziel-MAC-ID in der CID festgelegt, dann muss die Quellen-MAC-ID des anderen Endpunkts in dem
Nachrichtenvorsatz festgelegt sein. Wenn die Quellen-MAC-ID in der CID festgelegt ist, dann muss die MAC-
ID des empfangenden Moduls in dem Nachrichtenvorsatz vorgegeben sein. Ist keine dieser Bedingungen
zutreffend, dann muss die Nachricht verworfen werden.

5.2.1.3 Nachrichtenkdérper
Der Nachrichtenkérper beinhaltet ein Dienstfeld (en: service field) und dienstspezifische Parameter.
Der erste, innerhalb des Nachrichtenkérpers festgelegte Parameter ist das Dienstfeld, das die einzelne

Anforderung oder Antwort kennzeichnet, die zugestellt wird. Bild 7 veranschaulicht das Format des Dienst-
felds.

7 6 5 4 3 2 1 0

R/R Dienstkennung } Dienstfeld

Nachrichtenkérper Dienstspezifische Parameter

Bild 7 — Format des Dienstfelds

Das Dienstfeld beinhaltet:

— Dienstkennung (en: service code): der aus den 7 niederwertigsten Bits des Dienstfeld-Bytes festgelegte
Wert, der die Art des Dienstes, der tibertragen werden soll, anzeigt.

— RIR: das hochstwertige Bit im Dienstfeld. Sein Wert gibt an, ob eine Nachricht eine Anforderung oder
eine Antwort ist.

0 = Anforderung
1 = Antwort
DeviceNet legt eine Gruppe von gemeinsamen Diensten fest. Die gemeinsamen DeviceNet-Dienste sind die

offene Gruppe, deren Parameter und geforderten Verhaltensweisen in IEC 61158-5-2:2014, 6.2.1.3, und
IEC 61158-6-2:2014, 4.1.8, festgelegt sind.

Die dem Dienstfeld nachfolgende Information ist speziell fur den jeweiligen Dienst, der Uibertragen werden
soll.

5.2.1.4 Fragmentierungsprotokoll

Wenn die Ubertragung ein Teil einer fragmentierten expliziten Nachricht ist, dann enthélt das Datenfeld den
Nachrichtenvorsatz, das Fragmentierungsprotokoll und ein Nachrichtenkérper-Fragment. Das Fragmen-
tierungsprotokoll erméglicht die Fragmentierung und Defragmentierung von expliziten Nachrichten, die einen
Nachrichtenkérper haben, der groRer als 8 Bytes ist (siehe 5.2.3).

5.21.5 UCMM-Dienste

5.2.1.51  Allgemeines

Der Manager fiir verbindungslose Nachrichten (UCMM) stellt die dynamische Einrichtung von expliziten
Nachrichtenverbindungen bereit. Dieser Abschnitt bietet eine genaue Beschreibung der dienstspezifischen
Argumente, die zu den UCMM-Diensten zum Offnen und zum SchlieBen von expliziten
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Nachrichtenverbindung gehéren. Zu den Prifbestimmungen hinsichtlich der Einrichtung von expliziten
Nachrichtenverbindungen siehe 9.3.3.

Der UCMM fuhrt zwei Dienste aus, die die Zuordnung und die Freigabe von expliziten Nachrichtenver-
bindungen verwalten:

— explizite Nachrichtenverbindung 6ffnen: Dienstkennung = 0x4B. Wird zur Einrichtung einer expliziten
Nachrichtenverbindung verwendet.

— Verbindung schlieBen: Dienstkennung = 0x4C. Wird zum Ld&schen eines Verbindungsobjekts und
Freigeben aller zugehérigen Ressourcen verwendet.

Auf diese Dienste wird fiir die verbindungslose explizite Anforderung und Antwort unter Verwendung der in
5.1.2 festgelegten CAN-Identifier der Gruppe 3 zugegriffen. Wahrend der Verarbeitung einer
verbindungslosen expliziten Anforderung kann es notwendig sein, dass durch den UCMM eine
Fehlermeldung an den Anfordernden zuriickgesendet wird und dadurch die explizite Fehlerrickmeldung mit
dem CAN-Identifier der verbindungslosen expliziten Antwort tibertragen wird.

5.21.5.2 Anforderung, eine explizite Nachrichtenverbindung zu 6ffnen (en: open explicit messaging
connection request)

Dieser Dienst fordert die Einrichtung einer logischen Verbindung zwischen zwei Knoten an, Gber die explizite
Nachrichten ibertragen werden. Dieser Dienst wird als verbindungslose Anforderungsnachricht Gbertragen
(Nachrichtengruppe 3, Nachrichten-ID 6) (siehe Bild 8).

Inhalte
Byte-
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
0 F[B‘alg XID MAC-ID }- Nachrichtenvorsatz
1 TST Dienstkennung [0x4B]
Reserviert Angefordertes Format .
2 (Alle Bits = 0) des Nachrichtenkérpers Nachrichtenkorper
3 Gruppenauswahl  |Quellen-Nachrichten-1D

Bild 8 — Format der Anforderungsnachricht zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung

Eine Anforderung zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung enthélt:

— Frag (0)/Transaktions-ID/MAC-ID: siehe 5.2.1.2. Die Ziel-MAC-ID ist immer im Nachrichtenvorsatz
festgelegt, der zu einer Anforderung/Antwort zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung gehéort.

— RI/R-Bit (0): Kennzeichnung als Anforderungsnachricht.

— Dienstkennung (0x4B): Kennzeichnet diese Nachricht als einen Dienst zum Offnen einer expliziten
Nachrichtenverbindung.

— Reservierte Bits: Diese Bits missen vom Empfanger ignoriert werden und missen beim Sender auf null
gesetzt sein.

— Angefordertes Format des Nachrichtenkoérpers: Dieses Feld wird vom Client verwendet, um ein
bestimmtes Format des Nachrichtenkérpers fiir nachfolgende, lber diese Verbindung zu tbertragende
explizite Nachrichten anzufordern. Ein Server muss mindestens eines der DeviceNet-Fornate des
Nachrichtenkérpers (Werte 0-3) unterstiitzen.

— Der auf diese Anforderung zum Offnen einer expliziten Nachricht antwortende Serverknoten legt das
aktuelle Format fur den Nachrichtenkérper fest, das fiir diese Verbindung verwendet werden soll. Zu den
Werten des Nachrichtenkdrper-Formats siehe Tabelle 1. Die Server missen eines von Folgenden
ausfuhren:

e Ablehnen der Anforderung und Rickmelden eines unterstitzten Formatwerts in der Antwort zum
Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung; das zuriickgemeldete Format muss eines der
DeviceNet-Formate des Nachrichtenkorpers (Wert 0-3) sein;
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e Annehmen dieser Anforderung und Wiedergeben desselben Formatwerts in der Antwort zum Offnen
einer expliziten Nachrichtenverbindung.

Tabelle 1 ~-Werte des Nachrichtenkoérperformats

Formatwert Bedeutung
0 DeviceNet (8/8). Klassen-ID = 8-Bit-Ganzzahl, Instanz-ID = 8-Bit-Ganzzahl
1 DeviceNet (8/16). Klassen-ID = 8-Bit-Ganzzahl, Instanz-1D = 16-Bit-Ganzzahl
2 DeviceNet (16/16). Klassen-ID = 16-Bit-Ganzzahl, Instanz-1D = 16-Bit-Ganzzahl
3 DeviceNet (16/8). Klassen-ID = 16-Bit-Ganzzahl, Instanz-ID = 8-Bit-Ganzzahl

4 CIP-Pfad. Die AdressgréRe ist variabel; die Adresse wird als gepackter EPATH in jede Anforderung eingefiigt. #

5 bis OxF Reserviert
ANMERKUNG Nachrichten, die Gber diese Verbindung Ubertragen werden, werden wie in 5.2.1.6 beschrieben formatiert.

2  Der CIP-Pfad ist spezifiziert als eine 8-Bit-Langenangabe (USINT) gefolgt von dem Pfad (gepackter EPATH). Siehe
IEC 61158-6-2:2014, 4.1.9 fir Informationen zu EPATH. Der Server muss mindestens die effektivste Codierung fiir logische
Segmente im EPATH unterstiitzen (zum Beispiel 8-Bit-Klassencodierung fuir den Klassencode 0x01).

— Gruppenauswahl: Dieses Feld zeigt die Nachrichtengruppe an, Uber welche die Nachrichten
ausgetauscht werden sollen, die zu dieser Verbindung gehéren. Kennwerte sind in der folgenden

Tabelle 2 dargestellt:

Tabelle 2 — Kennwerte der Gruppenauswahl

Kennwert Bedeutung
0 Nachrichtengruppe 1
1 Nachrichtengruppe 2 @
2 Reserviert
3 Nachrichtengruppe 3
4 bis OxE Reserviert
OxF Reserviert fir das Anklopfen am Knoten (en: node ping) b

@ Die Kennung der Nachrichtengruppe 2 erlaubt entweder die Festlegung einer Quellen- oder die einer Ziel-MAC-ID. Fur
explizite Nachrichtenverbindungen, die Giber Nachrichtengruppe 2 eingerichtet wurden, hinterlegt der Client die MAC-ID
des Servers in der Verbindungskennung, wenn Nachrichten tber diese Verbindung Ubertragen werden. Der Server
hinterlegt seine eigene MAC-ID in der Verbindungskennung, wenn Nachrichten Uber diese Verbindung Ubertragen
werden. Dieser Ablauf erfordert, dass der Server zwei eigensténdige Nachrichten-IDs aus seinem Gruppe-2-Vorrat
bereitstellt.

®  Dieser Kennwert der Gruppenauswahl kann dazu verwendet werden, einen UCMM-fahigen Zielknoten zu einer Antwort
zu zwingen, ohne dass Resourcen im Knoten bereitgestellt werden. Wenn eine Anfrage mit diesem Wert empfangen
wird, muss das angesprochene Geradt mit einem allgemeinen Fehlercode ,ungiiltiger Parameter® (0x20) und einem
erganzenden Fehlercode 0x01 antworten.

Der Client wahlt die Nachrichtengruppe aus, tUber welche die Ubertragungen erfolgen, die zu dieser
expliziten Nachrichtenverbindung gehéren. Wenn der Server die Anforderung nicht erfillen kann, muss
er die Anforderung abweisen und eine Fehlermeldung zuriicksenden.

— Quellen-Nachrichten-ID: Die Verwendung dieses Felds hdngt von dem Kennwert innerhalb des
Gruppenauswahlfelds ab (siehe Tabelle 3).
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Tabelle 3 — Quellen-Nachrichten-ID in der Anforderung zum Offnen
einer expliziten Nachrichtenverbindung

Ist die Gruppenauswahl gleich: Dann ergibt sich fiir die Quellen-Nachrichten-ID:

0 oder 3 Sie legt die Nachrichten-ID fest, die der Client aus seinem Vorrat an Nachrichten-IDs der
Gruppe 1 oder Gruppe 3 zugeordnet hat. Der Client muss diese Nachrichten-ID in Verbindung
mit seiner eigenen MAC-ID anwenden, um die Verbindungskennung zu erzeugen, die
festgelegt wird, um eine Nachricht iber diese Verbindung zu Ubertragen. ?

1 Sie wird ignoriert/auf null (0) gesetzt.

Der Client hinterlegt diesen Wert innerhalb des Nachrichten-ID-Bereichs der Kennzeichnung von Nachrichtengruppe 1 oder 3.

Explizite Nachrichtenverbindungen, die tiber Nachrichtengruppe 2 eingerichtet wurden, erfordern vom Server die Zuordnung von
zwei Gruppe-2-Nachrichten-IDs und die Riickgabe dieser in der Antwortnachricht zum Offnen einer expliziten Nachrichtenver-
bindung. Der Client muss eine dieser Nachrichten-IDs verwenden, um die Verbindungskennung zu erzeugen, die er festgelegt,
wenn eine Nachricht Uber diese Verbindung Uberiragen wird. Die andere muss vom Server verwendet werden, um die
Verbindungskennung zu erzeugen, die er festlegt, wenn eine Nachricht tiber diese Verbindung tbertragen wird.

Der UCMM des Servers tberpriift die Argumente der Anforderung zum Offnen der expliziten Nachrichten-
verbindung. Wenn diese giiltig sind, ruft der UCMM den Dienst der Verbindungsklasse auf, um die Erstellung
einer Verbindungsobjekt-Instanz zu erlangen (siehe |IEC 61158-5-2:2014, 6.2.3). Das sich daraus ergebende
Verbindungsobjekt wird automatisch zu einem expliziten Nachrichtenverbindungsobjekt konfiguriert.

Wenn der Server mehrere Formate des Nachrichtenkdrpers unterstitzt und der Client eines dieser Formate
angefordert hat, dann wiederholt der Server das angeforderte Format des Nachrichtenkérpers in der Antwort
zum Offnen der expliziten Nachrichtenverbindung. Unterstiitzt der Server nicht mehrere Formate des
Nachrichtenkérpers, dann legt der Server sein vorgegebenes Format in der Antwort zum Offnen der
expliziten Nachrichtenverbindung fest.

Wird kein Fehler festgestellt, dann wird eine Erfolgsrickmeldung zum Offnen einer expliziten Nach-

richtenverbindung zuriickgesendet. Wenn ein Fehler festgestellt wird, dann muss eine Fehlerantwortnachricht
zuriickgesendet werden.

5.2.1.5.3  Erfolgsriickmeldung zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung

Dieser Dienst wird verwendet, um auf eine erfolgreiche Anforderungsnachricht zum Offnen einer expliziten
Nachrichtenverbindung zu antworten (siehe Bild 9).

Inhalte
Byte-
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
0 F[roaig XID MAC-ID }-Nachrichtenvorsatz
1 T:? Dienstkennung [0x4B]
2 Reserviert Aktuelles
(Alle Bits = 0) Nachrichtenkérperformat|
3 Ziel-Nachrichten-ID |Quellen-Nachrichten-ID| > Nachrichtenkdrper
4 Verbindungs- niederwertiges Byte
-1
5 Instanz-1D héherwertiges Byte

Bild 9 — Format der Antwortnachricht zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung

Die Antwort zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung enthalt:

— Frag (0)/Transaktions-ID/MAC-ID: siehe 5.2.1.2. Die Ziel-MAC-ID wird immer im Nachrichtenvorsatz
festgelegt, der zu einer Anforderung/Antwort zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung gehért.

— RJ/R-Bit (1): Kennzeichnung als Antwortnachricht.
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-~ Dienstkennung (0x4B): kennzeichnet diese Nachricht als einen Dienst zum Offnen einer expliziten
Nachrichtenverbindung.

— Reservierte Bits: Diese missen durch den Sender auf null gesetzt werden.

— Aktuelles Format des Nachrichtenkdrpers: Das Feld wird vom Server verwendet, um das Format des
Nachrichtenkérpers festzulegen, der zu den nachfolgenden, uber diese Verbindung zu Ubertragenden
expliziten Nachrichten gehort (wie in Tabelle 1 dargestellt).

— Ziel-Nachrichten-ID: Die Verwendung dieses Felds ist abhéngig von der Nachrichtengruppe, Uber die
die Verbindung erfolgt (wie in der Tabelle 4 dargestellt).

Tabelle 4 - Ziel-Nachrichten-ID der Antwort zum Offnen einer expliziten
Nachrichtenverbindung

Wenn die Gruppenauswahl in der

i Dann ergibt sich fiir die Ziel-Nachrichten-ID in der Antwort zum Offnen:
Anforderung zum Offnen gesetzt ist auf:

0 oder 3 Sie wird ignoriert und muss auf null (0) gesetzt werden

Sie wird vom Client in Verbindung mit der MAC-ID des Servers benutzt, um die Ver-
1 bindungskennung zu generieren, die er festlegt, um Uber diese Verbindung zu
ibertragen.

— Quellen-Nachrichten-ID: die Nachrichten-ID, die der Server zugeordnet hat. Der Server vergibt eine
Nachrichten-ID aus seinem Vorrat an Nachrichten-IDs der Gruppe 1, 2 oder 3, die in Verbindung mit
seiner eigenen MAC-ID (Quellen-MAC-ID) verwendet wird, um die Verbindungskennung zu generieren,
die festgelegt wird, um eine Nachricht Giber diese Verbindung zu tibertragen.

— Verbindungsinstanz-ID: Der Server erzeugt ein explizites Nachrichtenverbindungsobjekt, wenn er eine
Anforderung zum Offnen erfolgreich bearbeitet. Dieses Feld enthalt die Instanz-ID (16-Bit-Ganzzahl), die
diesem expliziten Nachrichtenverbindungsobjekt zugewiesen wurde.

5.2.1.5.4 Anforderung, eine Verbindung zu schlieBen (en: close connection request)

Dieser Dienst wird verwendet, um eine Verbindung (entweder E/A- oder explizite Nachricht) innerhalb von
einem der Endpunkte zu beenden. Der Empfang der Anforderungsnachricht zum Schlielen einer Verbindung
durch den UCMM ruft den Dienst der Verbindungsobjektklasse zum Léschen auf (siehe IEC 61158-5-2:2014,
6.2.3). Die Anforderung, eine Verbindung zu schlieffen, wird als verbindungslose Anforderungsnachricht
Ubertragen.

Der Antwortende (en: responder) Uberprift, ob die festgelegte Verbindungsinstanz vorhanden ist. Wenn die
Verbindungsinstanz besteht und geléscht werden kann, dann muss sie geléscht werden. Alle Ressourcen,
die zu der Verbindungsinstanz gehéren, werden freigegeben. Ist die Anforderung erfolgreich bearbeitet
worden, dann wird eine Antwort, eine Verbindung zu schlieRen, zurlickgesendet. Wurde die Anforderung
nicht erfolgreich bearbeitet, muss eine Fehlerantwort zurlickgesendet werden.

Eine Anforderung, eine Verbindung zu schlief3en, enthalt (siehe Bild 10):
— Frag (0)/Transaktions-ID/MAC-ID: siehe 5.2.1.2.
— RIR-Bit (0): Kennzeichnung als Anforderungsnachricht.

— Dienstkennung (0x4C): kennzeichnet den Dienst zum SchlieRen einer Verbindung.

— Verbindungsinstanz-ID: das Feld, das die Verbindungsinstanz festlegt, die geloscht werden soll. Das
Format der Verbindungsinstanz-ID innerhalb dieser Nachricht wird immer als 16-Bit-Ganzzahl festgelegt.
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Inhalte
Byte-
oficet | 7| 8|S |4|3|2]|1]|0
o |9 xip MAC-ID Nachrich
[0] - achrichtenvorsatz
1 R[é? Dienstkennung [0x4C)
i i Nachrichtenk
2 Verbindungs- niederwertiges Byte achrichtenkérper
3 instanz-1D héherwertiges Byte

Bild 10 - Format der Anforderung, eine Verbindung zu schlieBen

5.21.5.5

Antwort, eine Verbindung zu schlieBen (en: close connection response)

EN 62026-3:2015

Dieser Dienst wird verwendet, um auf eine erfolgreiche Anforderungsnachricht zum Schlieen einer

Verbindung zu antworten.

Das Format der Antwort, eine Verbindung zu schlielen, enthalt (siehe Bild 11):
— Frag (0)/Transaktions-ID/MAC-ID: siehe 5.2.1.2.
— RI/R-Bit (1): Kennzeichnung als Antwortnachricht.
— Dienstkennung (0x4C): kennzeichnet diese Nachricht als Dienst zum SchlieRen einer Verbindung.

Inhalte

6 5 | 4 3 2 1 0

XD MAC-ID

} Nachrichtenvorsatz

Byte- 7
offset
Frag
0
[0
R/IR
1
1

Dienstkennung [0x4C]

} Nachrichtenkdrper

Bild 11 — Format der Antwort, eine Verbindung zu schlieRen

5.2.1.5.6  Fehlerantwort

Tabelle 5 zeigt einen Standardsatz von UCMM-bezogenen Fehlerzustdanden und die Fehlercode-Angabe
(allgemeiner Fehlercode und ergénzender Fehlercode), die in einer entsprechenden Fehlerantwortnachricht

verwendet werden. Das Format einer Fehlerantwortnachricht wird in 5.2.1.6.5 dargestellt.

Tabelle 5 — UCMM-Fehlerzustinde/Fehlercodes

Full document details: DIN EN 62026-3:2016-04

Fehlerzustand Allgemeine Fehlerbezeichnung Fe:lltlfrl::‘::;:;x} Feirlgf::::?:;x}
[S);Tiset[:::"”"g i8€ kcht Ofinen ader Dienst wird nicht unterstiitzt 0x08 Ox FF
Gruppenauswahl-Ressourcenfehler Ressourcen nicht verfugbar 0x02 0x 01
Gruppenauswahl auflerhalb des Bereichs | Ungliltiger Parameter 0x 20 0x 01
Keine Serververbindungen verfligbar Ressourcen nicht verfigbar 0x 02 0x 02
Keine Server-Nachrichten-IDs verfiigbar | Ressourcen nicht verfiigbar 0x 02 0x 03
Ungiiltige Client-Quellen-Nachrichten-ID | Ungiiltige Kenngréfie 0x 20 0x 02
Doppelte Client-Quellen-Nachrichten-ID | Ressourcen nicht verfugbar 0x 02 Ox 04
Ungtiltige Verbindungsinstanz-1D Objekt besteht nicht 0x 16 Ox FF
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Beschreibung der Fehlerzustande:

— Dienstkennung ist nicht Offnen oder SchlieBen: Ein Dienst, der iber den UCMM-Port empfangen
wurde, ist nicht vom Typ Offnen oder SchlieRen und wird deshalb vom UCMM nicht unterstiitzt.

— Gruppenauswahl-Ressourcenfehler: Das angezeigte Gruppenauswahlargument benutzt eine Nach-
richtengruppe, die nicht von dem Geréat unterstiitzt wird.

— Gruppenauswahl auBerhalb des Bereichs: Das Gruppenauswahlfeld enthélt einen ungiltigen Wert.

— Keine Serververbindungen verfiigbar: Die maximale Anzahl von Verbindungen, die von diesem Server
unterstitzt werden, ist bereits erreicht worden.

— Keine Server-Nachrichten-IDs verfiigbar: Der Server hat alle verfliigbaren Nachrichten-IDs innerhalb
der vom Client angeforderten Nachrichtengruppe zugeordnet.

— Ungiiltige Client-Quellen-Nachrichten-ID: Die Quellen-Nachrichten-ID, die mit einer Anforderung zum
Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung empfangen wurde, ist fir die festgelegte Nachrichten-
gruppe ungliltig.

— Doppelte Client-Quellen-Nachrichten-ID: Die Quellen-Nachrichten-ID und die Quellen-MAC-ID, die
innerhalb einer Anforderung zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung empfangen wurden,
sind schon in Benutzung fiir eine explizite Nachrichtenverbindung in der Gruppe 1 oder Gruppe 3.

— Ungiiltige Verbindungsinstanz-ID: Die Verbindungsinstanz-ID, die mit der Anforderung eine Ver-
bindung zu schlieRen empfangen wurde, besteht nicht.

5.2.1.6 Verbindungsbasierte explizite Nachrichten

52.1.6.1  Allgemeines
Eine verbindungsbasierte explizite Nachricht ist eine Nachricht, die iber eine explizite Nachrichtenverbindung

Ubertragen wird. Eine verbindungsbasierte explizite Nachricht muss mit den Formaten (ibereinstimmen, die in
diesem Abschnitt beschrieben werden.

5.21.6.2 Inhalt der expliziten Anforderungsnachricht (Werte 0-3 des Nachrichtenkoérperformats)

Bild 12 stellt das Format einer nicht fragmentierten expliziten Anforderungsnachricht fiir die Werte 0 bis 3 des
Nachrichtenkérperformats dar.

Inhalte
Byte- | 2 16| 5| 4|3]2]1]0
offset
0 F[roa]g XID MAC-ID }Nachrichtenvorsatz
R/R ) ]
1 Dienstkennun
[0] ¢
Klassen-1D

> Nachrichtenkorper
Instanzen-ID

Dienst-Daten
[optional]

-

Bild 12 — Format der nicht fragmentierten expliziten Anforderungsnachricht, Werte 0-3

Die nicht fragmentierte explizite Anforderungsnachricht enthalt:
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Frag (0)/Transaktions-ID/MAC-ID: siehe 5.2.1.2.
R/R-Bit (0): Kennzeichnung als Anforderungsnachricht.
Dienstkennung: legt den Dienst fest, der angefordert wird.

Klassen-ID: legt die Objektklasse fest, an die die Anforderung gerichtet ist. Die Klassen-ID wird
innerhalb einer 8-Bit- oder 16-Bit-Ganzzahl festgelegt, bezogen auf den Wert des aktuellen Formats des
Nachrichtenkérpers, der in der Antwortnachricht zum Offnen einer expliziten Nachrichtenverbindung
zuriickgesendet wurde.

Instanz-ID: legt die einzelne Instanz innerhalb der Objektklasse fest, an die die Anforderung gerichtet ist.
Die Instanz-ID wird innerhalb einer 8-Bit oder 16-Bit-Ganzzahl festgelegt, bezogen auf den Wert des
aktuellen Formats des Nachrichtenkérpers, der in der Antwortnachricht zum Offnen einer expliziten
Nachrichtenverbindung zuriickgesendet wurde. DeviceNet verwendet den Wert Null, um anzuzeigen,
dass die Anforderung an die eigentliche Klasse und nicht an eine bestimmte Instanz innerhalb dieser
Klasse gerichtet ist.

Dienst-Daten: Ubertragt anforderungsspezifische Daten. Die Formate fir die gemeinsamen DeviceNet-
Dienste werden in IEC 61158-6-2:2014, 4.1.8 beschrieben. In klassenspezifischen und objekt-
spezifischen Definitionen eines Dienstes ist das Format dieses Felds enthalten.

5.2.1.6.3 Inhalt der expliziten Anforderungsnachricht (Wert 4 des Nachrichtenkoérperformats)

Bild 13 stellt das Format einer nicht fragmentierten expliziten Anforderungsnachricht fur den Wert 4 des
Nachrichtenkérperformats dar.

Inhalte
Byte-
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
0 F[roalg XID MAC-ID } Nachrichtenvorsatz
1 RIR Dienstkennung
(0]
Pfadlange

> Nachrichtenkérper
Pfad

Dienst-Daten
[optional]

-

Bild 13 — Format der nicht fragmentierten expliziten Anforderungsnachricht, Wert 4

Die nicht fragmentierte explizite Anforderungsnachricht enthalt:

Frag (0)/Transaktions-ID/MAC-ID: siehe 5.2.1.2.

R/R-Bit (0): Kennzeichnung als Anforderungsnachricht.

Dienstkennung: legt den Dienst fest, der angefordert wird.

Pfadlange: Diese 8-Bit-Ganzzahl (USINT) gibt die Lange des Pfades in der Anforderungsnachricht an.
Pfad: legt den Pfad in der Anforderungsnachricht (gepackter EPATH) fest.

Dienst-Daten: Ubertragt anforderungsspezifische Daten. Die Formate fur die gemeinsamen DeviceNet-
Dienste werden in I|EC 61158-6-2:2014, 4.1.8 beschrieben. In klassenspezifischen und objekt-
spezifischen Definitionen eines Dienstes ist das Format dieses Felds enthalten.
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52164 Erfolgreiche explizite Antwortnachricht

Bild 14 stellt das Format der nicht fragmentierten erfolgreichen Antwortnachricht dar.

Inhalte

4 3 2 1 0

MAC-ID

} Nachrichtenvorsatz

Byte-
offset 7 6
Frag
0 XID
[0]
1 R/R
(1]

Dienstkennung

Dienst-Daten

[optional]

<

> Nachrichtenkdrper

-

Bild 14 — Format der nicht fragmentierten erfolgreichen Antwortnachricht

Die nicht fragmentierte erfolgreiche Antwortnachricht enthalt:

5.2.1.6.5 Fehlerantwortnachricht

Frag (0)/Transaktions-ID/MAC-ID: siehe 5.2.1.2.
R/R-Bit (1): Kennzeichnung als Antwortnachricht.
Dienstkennung: enthalt die Dienstkennung, die in der Anforderungsnachricht gesendet wurde.
Dienst-Daten: Gbertragt anforderungsspezifische Daten.

Die Fehlerantwortnachricht wird zuriickgesendet, wenn ein Fehler wahrend des Versuchs auftritt, die vorher
empfangene explizite Anforderungsnachricht zu bearbeiten. Die Fehlerriickmeldung kann entweder als
verbindungsbasierte (die Anforderung wurde Uber eine explizite Nachrichtenverbindung empfangen) oder
verbindungslose (die Anforderung war eine verbindungslose explizite Anforderungsnachricht) Antwort-
nachricht gesendet werden. Bild 15 stellt das Format einer Fehlerantwortnachricht dar.

Inhalte
Byte-
offset 7 6 5 4 3 2 1 0
Frag
0 XID MAC-ID
[0]
R/IR

1

(1]

Dienstkennung [0x14]

2

Allgemeiner Fehlercode

Erganzender Fehlercode

Bild 15 — Fehlerantwortnachricht

Die Fehlerantwortnachricht enthalt:

— Frag (0)/Transaktions-ID/MAC-ID: siehe 5.2.1.2.
— RIR-Bit (1): Kennzeichnung als Antwortnachricht.
— Dienstkennung (0x14): kennzeichnet diese Nachricht als eine Fehlerantwort.

— Allgemeiner Fehlercode: bezeichnet den aufgetretenen Fehler. Zu einer Liste von allgemeinen
Fehlercodes siehe IEC 61158-5-2:2014, 6.2.1.3.3, und IEC 61158-6-2:2014, 4.1.11.
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