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DIN EN 62074-1:2010-07

Beginn der Giltigkeit

Die von CENELEC am 2009-10-01 angenommene EN 62074-1 gilt als DIN-Norm ab 2010-07-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 62074-1:2008-02.

FUr diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.7 ,LWL-Verbindungstechnik und passive optische
Komponenten“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und
VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 86B ,Fibre optic interconnecting devices and passive
components” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch“ zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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EUROPAISCHE NORM EN 62074-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE November 2009

ICS 33.180.01; 33.180.20

Deutsche Fassung

Lichtwellenleiter — Verbindungselemente und passive Bauteile —
Lichtwellenleiter-WDM-Bauteile —

Teil 1: Fachgrundspezifikation
(IEC 62074-1:2009)

Fibre optic interconnecting devices and passive Dispositifs d’interconnexion et dispositifs passifs
components — a fibres optiques —
Fibre optic WDM devices — Dispositifs WDM a fibres optiques —
Part 1: Generic specification Partie 1: Spécification générique
(IEC 62074-1:2009) (CEI 62074-1:2009)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2009-10-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kdnigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62074-1:2009 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 86B/2850/FDIS, zuklinftige 1. Ausgabe von IEC 62074-1, ausgearbeitet von dem
SC 86B ,Fibre optic interconnecting devices and passive components“ des IEC/TC 86 ,Fibre optics®, wurde
der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2009-10-01 als EN 62074-1
angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veroffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung ibernommen werden

muss (dop):  2010-07-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden

missen (dow):  2012-10-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62074-1:2009 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise® zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 61300-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61300-1:2003 (nicht modifiziert).
IEC 61300-2 ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 61300-2 (nicht modifiziert).
IEC 61300-3 ANMERKUNG Harmonisiert in der Reihe EN 61300-3 (nicht modifiziert).
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der IEC 62074 gilt fir Lichtwellenleiter-Wellenlangenmultiplex-(WDM-)Bauteile. Diese besitzen die
folgenden allgemeinen Eigenschaften:

- Sie sind passiv, d. h. sie enthalten keine optoelektronischen oder sonstigen Ubertragungselemente; sie
dirfen jedoch eine Temperaturregelung nur zum Zwecke der Kennwertstabilisierung des Bauteils
benutzen; optische Schaltfunktionen sind ausgeschlossen.

—  Sie besitzen drei oder mehr Anschlisse fiir den Eingang und/oder Ausgang der optischen Leistung und
verteilen die optische Leistung in vorbestimmter Weise wellenlangenabhangig auf diese Anschlisse.

— Die Anschlusse sind Lichtwellenleiter oder Lichtwellenleiter-Steckverbinder.
Diese Norm legt einheitliche Anforderungen fir optische, mechanische und Umwelteigenschaften fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60027 (all Parts), Letter symbols to be used in electrical technology

IEC 60050(731), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 731: Optical fibre communication
IEC 60617, International Standard Database Snapshot — Graphical symbols for diagrams

IEC 60695-11-5, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method — Apparatus,
confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60825 (alle Teile), Safety of laser products — Part 1: Equipment, classification, requirements and user’s
guide

ISO 129-1, Technical drawings — Indications of dimensions and tolerances — General principles
ISO 286-1, ISO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, deviations and fits
ISO 370, Toleranced dimensions — Conversion from inches into millimetres and vice versa

ISO 1101, Geometrical Product Specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Tolerances of form,
orientation, location and run-out

ISO 8601, Data elements and interchange formats — Information interchange — Representation of dates and
times

ITU-T Recommendation G.671-2005, Transmission characteristics of optical components and subsystems

ITU-T Recommendation G.692-1998, Optical interfaces for multichannel systems with optical amplifiers

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in IEC 60050(731) festgelegten sowie die folgenden Begriffe.
3.1 Grundbegriffe

3.141

Anschluss

Lichtwellenleiter oder Lichtwellenleiter-Steckverbinder, der an einem passiven Bauelement fir den Eintritt
(Eingangsanschluss) und/oder Austritt (Ausgangsanschluss) der optischen Leistung befestigt ist
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3.1.2

Ubertragungsmatrix

die optischen Eigenschaften eines wellenldangenabhangigen Lichtwellenleiter-Verzweigers kdnnen in Form
einer n x n-Koeffizientenmatrix festgelegt werden; dabei ist » die Anzahl der Anschlisse, und die Koeffizien-
ten stellen den Anteil der optischen Leistung dar, der zwischen den bezeichneten Anschlissen Ubertragen
wird

ANMERKUNG  Eine genaue Erlauterung der Ubertragungsmatrix ist in Anhang A angegeben.
313

Koeffizient der Ubertragungsmatrix
Element tj der Ubertragungsmatrix

ANMERKUNG Eine genaue Erlauterung ist in Anhang A angegeben.

314
logarithmische Ubertragungsmatrix

Ubertragungsmatrix, deren Matrixelement aij ein logarithmischer Wert des Elements t der Ubertragungs-

matrix ist.
ANMERKUNG Eine genaue Erlauterung ist in Anhang A angegeben.
3.15

verbundene Anschliisse
zwei Anschlisse i undj, zwischen denen der Nennwert von tj bei einer festgelegten Wellenlange gréRer als

null ist
3.1.6

Eingangs-/Ausgangsanschlusspaar
verbundene Anschliisse i und j (Nennwert von ; groRer als null), die von anderen Anschlissen j (Nennwert

von gjist unendlich) isoliert sind. Die Anschlisse sind der Reihe nach nummeriert, so dass die Ubertra-
gungsmatrix aufgestellt werden kann, in der alle Anschlisse und mdglichen Kombinationen dargestellt
werden. Die Anschlussnummerierung ist beliebig.

ANMERKUNG Das nachfolgende Bild 1 zeigt ein Beispiel fir ein Bauteil mit sechs Anschlissen, davon sind zwei
Eingangsanschlisse und vier Ausgangsanschlisse.

Eingénge Ausgange

o g M~ W

Bild 1 — Beispiel fiir ein Bauteil mit sechs Anschliissen, davon zwei Eingangsanschliisse und
vier Ausgangsanschliisse

Wenn es vier Betriebswellenléngen gibt, wird die sich ergebende Ubertragungsmatrix eine 6 x 6 x 4-Matrix:
die Dampfung bei 44 vom Anschluss 1 zum Anschluss 6 wirde a4, verwenden. Der Reflexionsgrad von

Anschluss 2 bei 44 wirde a,,, verwenden. Die Dampfung vom Anschluss 5 zum Anschluss 2 bei A3 wirde
agp3 verwenden.

31.7
isolierte Anschliisse
zwei Anschllisse i und j, zwischen denen der Nennwert von ; null und der Nennwert von g; bei einer festge-

legten Wellenlange unendlich ist
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3.1.8
Kanal
anderer Begriff fur Betriebswellenlange (oder -frequenz)

3.1.9

Kanalabstand

Differenzen der Mittenfrequenzen oder -wellenlangen zwischen benachbarten Kanalen in einem WDM-Bau-
teil

3.2 Bauelemente

3.21

wellenldngenabhédngiger Verzweiger

passives Bauelement mit drei oder mehr Anschllssen, das die optische Leistung zwischen seinen Anschlis-
sen in einer vorbestimmten Weise ohne Verstarkung, Schaltvorgange oder sonstige aktive Modulation
aufteilt, aber nur von der Wellenlange insofern abhangig ist, als zwischen zwei verschiedenen Anschluss-
paaren mindestens zwei unterschiedliche Wellenlangenbereiche Ubertragen werden

3.2.2

Wellenlangenmultiplexer

WDM

haufig als Synonym fur wellenlangenabhangiger Verzweiger benutzter Begriff
3.23

dichtes WDM-Bauteil

DWDM

WDM-Bauteil, das fir den Betrieb mit einem Kanalabstand kleiner oder gleich 1 000 GHz vorgesehen ist
3.24

grobes WDM-Bauteil

CWDM

WDM-Bauteil, das fiir den Betrieb mit einem Kanalabstand kleiner 50 nm und gréfRer 1 000 GHz (etwa 8 nm
bei 1 550 nm und 5,7 nm bei 1 310 nm) vorgesehen ist

3.25

breites WDM-Bauteil

WDM

WDM-Bauteil, das fir den Betrieb mit einem Kanalabstand grof3er oder gleich 50 nm vorgesehen ist

3.2.6

Wellenlangenmultiplexer

MUX

WDM (DWDM, CWDM oder WWDM) mit » Eingangsanschlissen und einem Ausgangsanschluss, dessen
Funktion die Zusammenfiuhrung von n optischen Signalen, die sich durch die Wellenlange unterscheiden, von
n entsprechenden Eingangsanschliissen an einen einzigen Ausgangsanschluss ist

3.2.7

Wellenlangendemultiplexer

DEMUX

WDM (DWDM, CWDM oder WWDM) mit einem Eingangsanschluss und » Ausgangsanschlissen, dessen
Funktion die Auftrennung von n unterschiedlichen optischen Signalen, die sich durch die Wellenlange unter-
scheiden, von einem Eingangsanschluss auf n entsprechende Ausgangsanschlisse ist

3.2.8

Interleaver

bidirektionaler DWDM mit drei Eingangsanschlussen, der n unterschiedliche optische Signale, die sich durch
die Wellenlange unterscheiden, von einem Eingangsanschluss abwechselnd auf ein ungerades Kanalsignal
fur den einen Ausgangsanschluss und ein gerades Kanalsignal fir den anderen Ausgangsanschluss aufteilt
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3.3 Leistungsparameter

3.31
Nebensprechen

bei WDM-Bauteilen der Wert des Verhaltnisses zwischen der optischen Leistung des festgelegten Signals

und allen Rauschbeitragen

3.3.2
Trennung

bei WDM-Bauteilen der Wert des Verhaltnisses zwischen der optischen Leistung des festgelegten Signals

und dem festgelegten Rauschen

3.33
Abzweigtrennung

Wert der Verringerung der optischen Leistung aj in dB zwischen einem Eingang i und einem Ausgangs-

anschluss j, die bei jeder Wellenlange (oder jeder Frequenz bei einem DWDM-Bauteil) getrennt sind. aj ist

ein Element der logarithmischen Ubertragung.

3.34
Nachbarkanaltrennung
Nachbarkanalnebensprechen

unidirektionale (Fern-)Trennung mit der Einschrankung, dass die Trennwellenldngenzahl x auf die Kanale
eingeschrankt ist, die unmittelbar neben der (Kanal-)Wellenldngenzahl liegen, die dem Anschluss o

zugeordnet ist

ANMERKUNG Dies wird im folgenden Bild 2 dargestellt. Nachbarkanalnebensprechen hat die gleiche Bedeutung wie

Nachbarkanaltrennung.

Mittenfrequenz oder Mittenfrequenz oder Mittenfrequenz oder Mittenfrequenz oder Mittenfrequenz oder
-wellenldnge des -wellenlange des -wellenlange des -wellenlange des -wellenlange des
nichtbenachbarten Nachbarkanals Kanals Nachbarkanals nichtbenachbarten
Kanals Kanals
0dB A A
Nachbarkanal- .
imv. barkanal ioc
rennun
s W /
A
aic)x
7/ / / 7
Einfligungs-
dampfung
(dB) .
L 4 . / N\
ot Pt f f P
Frequenzbereich Frequenzbereich Frequenzbereich Frequenzbereich Frequenzbereich
(DWDM) oder (DWDM) oder (DWDM) oder (DWDM) oder (DWDM) oder
Wellenlangenbereich Wellenlangenbereich ~ Wellenlangenbereich Wellenlangenbereich ~ Wellenlangenbereich
(CWDM und WWDM)  (CWDM und WWDM) (CWDM und WWDM)  (CWDM und WWDM) (CWDM und WWDM)
des nichtbenachbarten des Nachbarkanals des Kanals des Nachbarkanals  des nichtbenachbarten
Kanals Kanals

Optische Frequenz (THz) bei DWDM oder Wellenlange (nm) bei CWDM und WWDM

Bild 2 — Darstellung der Nachbarkanaltrennung

3.3.5

bidirektionale (Nah-)Nebensprechdampfung
(Nah-)Nebensprechdampfung bei
Bauteil
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Dabei ist
amox €N Element der logarithmischen Ubertragungsmatrix;

m die Anschlussnummer des MUX-Eingangs;

o die Anschlussnummer des DMUX-Ausgangs;
X die Wellenlangenzahl, die dem Anschluss m zugeordnet ist.
3.3.6

bidirektionale (Nah-)Trennung

(Nah-)Trennung bei einem bidirektionalen WDM-MUX/DMUX-Bauteil. Weil bei bidirektionalen WDM-
MUX/DMUX-Bauteilen die Eingangskanale und die Ausgangskanale an derselben Seite des Bauteils liegen,
kann das Eingangslicht fir eine Richtung am Ausgangsanschluss fur die andere Richtung auftreten. Die
bidirektionale (Nah-)Trennung ist definiert als:

Ig = amox — Aqoc

Dabei ist

amox €N Element der logarithmischen Ubertragungsmatrix;

agoc  €in Element der logarithmischen Ubertragungsmatrix;

d die Anschlussnummer des DMUX-Eingangs;

0 die Anschlussnummer des DMUX-Ausgangs;

c die (Kanal-)Wellenldngenzahl, die dem Anschluss o zugeordnet ist;
m die Anschlussnummer des MUX-Eingangs;

X die Wellenlangenzahl, die dem Anschluss m zugeordnet ist.

ANMERKUNG 1 Im folgenden Beispiel fir ein bidirektionales System fiir vier Wellenlangen wandern die Wellenlangen 1
und 2 von links nach rechts und die Wellenlangen 3 und 4 von rechts nach links (siehe Bild 3).

t121P1, t122P2, t423P3, t524P4

t131P1, t32P2, t433P3, t534P4

Bild 3 — Darstellung eines bidirektionalen Systems fiir vier Wellenlangen

ANMERKUNG 2 Bei dem obigen Beispiel ist die bidirektionale Trennung vom Anschluss 2 zur Wellenlange 3 gleich
423 ~ 4121

3.3.7

Abweichung der Mittenwellenlange

Differenzen zwischen der Mittenwellenlange und der Nennwellenldnge (Frequenz) des festgelegten Kanals
bei DWDM-Bauteilen, wobei die Mittenwellenldnge als die Mitte des Wellenldngenbereiches definiert wird,
welche x dB kleiner als der Spitzenwert der Einfiigedampfung fir den festgelegten Kanal ist

ANMERKUNG  Furx wird im Allgemeinen 0,5, 1 oder 3 verwendet.
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3.3.8

Kanalabschwachung

Differenz (in dB) zwischen den kleinsten Leistungen der verbundenen Kanale (in dBm) und der groRten
Leistung der isolierten Kanale (in dBm)

3.3.9

Kanalfrequenzbereich

Frequenzbereich, in dem von einem DWDM-Bauteil verlangt wird, mit einem festgelegten Betriebsverhalten
zu arbeiten. Bei einem bestimmten Nennwert der Kanalfrequenz, f,,,, betragt dieser Frequenzbereich f i, =

(Fhomi = Mmax) PI1S finax = (nomi ¥ Mmax); dabei ist Af,,, die groBte Abweichung der Mittenfrequenz des

Kanals. Nennwerte: Mittenfrequenz des Kanals und grofte Abweichung der Mittenfrequenz des Kanals sind
in der ITU-T Empfehlung G.692 festgelegt.

3.3.10
Kanaleinfigedampfung
bei WDM-Bauteilen verwendeter Begriff, der dieselbe Bedeutung wie Einfligedampfung hat

3.3.11

Abweichung der Kanaleinfiigedampfung

gréflte Schwankung der Einfligedampfung im Betriebswellenlangenbereich (Kanalfrequenzbereich bei einem
DWDM-Bauteil oder Kanalwellenldngenbereich bei einem CWDM-Bauteil oder einem WWDM-Bauteil. Dies
wird nachfolgend in Bild 6 dargestellt.

ANMERKUNG Die Abweichung der Kanaleinfigedampfung sollte nicht mit der nachfolgend definierten Welligkeit
verwechselt werden.

Mittenfrequenz
oder -wellenlange
des Kanals

Schwangung ...} &
der Kanalein- K
fugedampfung ... .~ T

Einfuge-

dampfung

(dB)

=1 S~

Gemessene Dampfung
bei allen Betriebs- Frequenzbereich des

temperaturen und Kanals (DWDM) oder
Uber die Lebensdauer Wellenlangenbereich
des Bauteils des Kanals

(CWDM und WWDM)

Optische Frequenz (THz) bei DWDM oder Wellenlange (nm) bei CWDM und WWDM
Bild 4 — Darstellung der Schwankung der Kanaleinfiigedampfung
3.3.12
KanalungleichmaBigkeit

bei einer festgelegten Gruppe von Eingangsanschlissen die Differenz zwischen der grof3ten und der
kleinsten Einfligedampfung am Ausgang
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