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Beginn der Gultigkeit

Die von CENELEC am 2009-11-01 angenommene EN 62110 gilt als DIN-Norm ab 2010-08-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 62110 (VDE 0848-110):2009-09.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 764 ,Sicherheit in elektromagnetischen Feldern“ der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 106 ,Methods for the assessement of electric, magentic and
electromagnetic fields associated with human exposure” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (maintenance result
date) unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation

—  bestatigt,

—  zuriickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geéandert.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste giiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Internationale Klassifikation im
Européaische Norm Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
EN 61000-2-2:2002 |IEC 61000-2-2:2002 | DIN EN 61000-2-2 VDE 0839-2-2

(VDE 0839-2-2):2003-02
- IEC 61786:1998 - -
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 61000-2-2 (VDE 0839-2-2):2003-02, Elektromagnetische Vertrédglichkeit (EMV) — Umgebungs-
bedingungen — Vertrdglichkeitspegel fiir niederfrequente leitungsgefiihrte StérgréBen und Signaliibertragung
in éffentlichen Niederspannungsnetzen (IEC 61000-2-2:2002); Deutsche Fassung EN 61000-2-2:2002
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EUROPAISCHE NORM EN 62110

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2009

ICS 17.220.20; 29.240

Deutsche Fassung

Elektrische und magnetische Felder, die von Wechselstrom-
Energieversorgungssystemen erzeugt werden —

Messverfahren im Hinblick auf die Exposition der Allgemeinbevdlkerung
(IEC 62110:2009)

Electric and magnetic field levels generated by Champs électriques et magnétiques générés
AC power systems — par les systéemes d'alimentation a courant
Measurement procedures with regard to public alternatif —

exposure Procédures de mesure des niveaux d'exposition
(IEC 62110:2009) du public

(CEI 62110:2009)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2009-11-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europédischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europadische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Dénemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruméanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62110:2009 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstlicks IEC 106/177/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe von IEC 62110, ausgearbeitet von dem
IEC/TC 106 ,Methods for the assessment of electric, magnetic and electromagnetic fields associated with
human exposure®, wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2009-11-01 ohne
irgendeine Abanderung als EN 62110 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene

durch Veréffentlichung einer identischen nationalen

Norm oder durch Anerkennung Glbernommen werden

muss (dop):  2010-08-01
— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden

mussen (dow): 2012-11-01
Die im Abschnitt 3 definierten Begriffe werden im gesamten Dokument kursiv dargestellt.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefigt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62110:2009 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise* zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 61000-2-2  ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61000-2-2:2002 (nicht modifiziert).
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Einleitung

Séamtliche Bevdlkerungen auf der Welt sind elektrischen und magnetischen Feldern ausgesetzt, und mit der
Entwicklung von Industrie und Technik steigen die damit verbundenen Feldstarken weiter an. Manche
Staaten besitzen Regelungen fiir die Exposition der Allgemeinbevélkerung gegeniber solchen Feldern.
Daher werden gemeinsame Messverfahren zur adaquaten Ermittlung der Werte der Exposition von Personen
gegenlber solchen Feldern nicht nur von Fachleuten der nationalen Behérden und der elektrischen Energie-
versorgungsunternehmen, sondern auch von der Allgemeinbevdlkerung gefordert.

Diese Norm gilt fir die Messung von Feldern, die von Wechselstrom-Energieversorgungssystemen in Berei-
chen, zu denen die Allgemeinbevédlkerung Zugang hat, erzeugt werden. Sie legt ein gemeinsames Mess-
verfahren zur Ermittlung der Werte der Exposition von Personen aus der Allgemeinbevélkerung gegeniber
elektrischen und magnetischen Feldern fest.

Die erzielten Werte werden dazu verwendet, zu bestimmen, ob die Felder mit Expositionsgrenzwerten
Ubereinstimmen, indem sie mit Feldstérke-Grenzwerten fir die Exposition der Allgemeinbevélkerung ver-
glichen werden, wie z.B. den Referenzwerten der ICNIRP-Richtlinien [1] " (ICNIRP: International
Commission on Non-lonizing Radiation Protection), den MPE-Werten (MPE: maximal zul&ssige Exposition)
von |IEEE [2] (IEEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers) oder Werten aus nationalen
Regelungen. Wenn die erhaltenen Werte héher als die Referenz- oder die MPE-Werte sind, bedeutet dies
noch nicht notwendigerweise, dass die Basisgrenzwerte ebenfalls lberschritten sind. In diesem Fall missen
andere Verfahren verwendet werden, um sicherzustellen, dass die Basisgrenzwerte nicht Gberschritten sind.

Die Werte, die durch Verwendung der in dieser Norm festgelegten Verfahren erhalten werden, gelten fir die
Lastbedingungen zum Zeitpunkt der Durchfiihrung der Messung. Um die Ubereinstimmung mit Expositions-
richtlinien oder Regelungen zu prufen, kann es daher im Fall von Magnetfeldern erforderlich sein, dass diese
Werte extrapoliert werden missen, um die maximale Last der Leiter zu berlcksichtigen.

Die mit dem Betrieb und/oder der Wartung von Energiesystemen (Energieversorgungsnetzen) verbundene
berufliche Exposition (von Arbeitnehmern) féllt nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm. Solche
Expositionen kénnen auftreten, wenn innerhalb einer Verteilungs- oder Ubertragungs-Schaltanlage, eines
Kraftwerks, in einem Kanalschacht bzw. Einstiegloch oder einem Tunnel fir unterirdisch verlegte Leitungen
oder an einem Freileitungsmast gearbeitet wird.

" Ziffernin eckigen Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Verfahren zur Messung der Werte von elektrischen und magnetischen Fel-
dern, die von Wechselstrom-Energieversorgungssystemen erzeugt werden, fest, um die Werte der Exposition
von Personen gegenilber solchen Feldern zu ermitteln. Diese Norm gilt nicht fir Gleichstrom-Energie-
Ubertragungssysteme.

Diese Internationale Norm gilt fir die Exposition der Allgemeinbevdlkerung in der hauslichen Umgebung und
in Bereichen, zu denen die Allgemeinbevélkerung Zugang hat.

Diese Norm legt grundlegende Verfahren flr die Messung von Feldern im Hinblick auf die Exposition von
Personen fest, um einen Feldwert zu erhalten, der dem Uber den gesamten menschlichen Kérper rdumlich
gemittelten Wert entspricht.

Diese Norm gilt nicht fir die mit dem Betrieb und/oder der Wartung von Energiesystemen (Energie-
versorgungsnetzen) verbundene berufliche Exposition (von Arbeitnehmern). Solche Expositionen kénnen
auftreten, wenn innerhalb einer Verteilungs- oder Ubertragungs-Schaltanlage, eines Kraftwerks, in einem
Kanalschacht bzw. Einstiegloch oder einem Tunnel fir unterirdisch verlegte Leitungen oder an einem
Freileitungsmast oder -stab gearbeitet wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 61786, Measurement of low-frequency magnetic and electric fields with regard to exposure of human
beings — Special requirements for instruments and guidance for measurement

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Definitionen. In diesem Dokument
werden die international anerkannten Sl-Einheiten verwendet.

ANMERKUNG Die Unterscheidung zwischen ,magnetischer Flussdichte“ und ,magnetischer Feldstarke* ist nur
relevant, wenn Magnetfelder in magnetischen Materialien betrachtet werden. Im Medium Luft ist es gebrauchlich, den
Begriff ,magnetisches Feld“ als grundlegenden Begriff zu verwenden, um beide GréBen zu erfassen.

3.1
Ein-Punkt-Messung
Verfahren zur Messung des Feldwertes in einer festgelegten Héhe, wird fir homogene Felder verwendet

ANMERKUNG Die Bedingungen, unter denen ein Feld als gleichférmig oder nicht gleichférmig angesehen werden
kann, werden in 5.1 angegeben.

3.2

Drei-Punkte-Messung

Verfahren zur Messung der Feldwerte in drei festgelegten Héhen an einem festen Standort, wird fir in-
homogene Felder verwendet

3.3

Flinf-Punkte-Messung

Verfahren zur Messung der Feldwerte in finf Punkten in einer festgelegten Héhe, wird flir inhomogene
Felder, die durch unterhalb des Bodens oder der Erde befindliche Feldquellen erzeugt werden, verwendet
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3.4

mittlerer Expositionswert

Uber den gesamten menschlichen Kérper gebildeter rdumlicher Mittelwert der Felder, denen eine einzelne
Person ausgesetzt ist

3.5

mittlerer Drei-Punkte-Expositionswert

arithmetisches Mittel der drei Werte, die aus der Drei-Punkte-Messung erhalten werden, oder der drei
héchsten Werte, die aus der Finf-Punkte-Messung erhalten werden

ANMERKUNG Dieser arithmetische Mittelwert wird als Abschatzung des mittleren Expositionswerts an einem festen
Standort verwendet.

3.6
maximaler Expositionswert
Hochstwert aus den Ein-Punkt-Messungen oder mittlere Expositionswerte tber den interessierenden Bereich

3.7

Energiesystem

Energieversorgungsnetz

aus Freileitungen und/oder unterirdisch verlegten Leitungen, Schaltanlagen und anderen Energieverteilungs-
und -Ubertragungseinrichtungen bestehendes System (Netz). Bahnsysteme werden durch eine besondere
Norm erfasst und sind daher aus dem Anwendungsbereich dieser Norm ausgenommen.

4 Messprinzipien fiir elektrische und magnetische Felder

41 Alilgemeines
Detaillierte grundlegende Informationen und Anforderungen in Bezug auf die Messung von elektrischen und

magnetischen Feldern sind in IEC 61786 und anderen technischen Dokumenten, wie z. B. den technischen
Broschiiren von CIGRE [6] [8] und den IEEE-Richtlinien [7] [9], enthalten.

4.2 (Mess-)Geréte

Geréte zur Messung von elektrischen und magnetischen Feldern miissen die Anforderungen der IEC 61786
oder einer anderen geeigneten nationalen oder internationalen Norm in Bezug auf die Kalibrierung und die
Spezifikation (Eigenschaften) einhalten. Diese Gerate sollten unter geeigneten, vom Hersteller empfohlenen
Bedingungen, insbesondere im Hinblick auf ihre elektromagnetische Storfestigkeit, die Temperatur und
Luftfeuchte, verwendet werden.

Ein Drei-Achsen-Messgerat misst Effektivwerte F, des resultierenden Felds. Ein Ein-Achsen-Messgerat kann
dazu verwendet werden, den Wert F, durch Messung der drei Komponenten F,, F, und F, mit Hilfe der

Gleichung (1) zu erhalten:
F =\[FE +FZ +F? (1)

Dabei sind

Fy, F, und F, die Effektivwerte der drei aufeinander senkrecht stehenden Komponenten der elektrischen oder
magnetischen Felder.

Wenn das Feld keine Oberschwingungen besitzt, kann F, auch durch Messung von F ., und Fp,;, mit
anschlieBender Verwendung der Gleichung (2) erhalten werden:

2 2
F =\ Fnax + Fain ()
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Dabei ist
Frnax der héchste Effektivwert der groBen Halbachse der Feldellipse;
Frin der kleinste Effektivwert der kleinen Halbachse der Feldellipse.

4.3 Oberschwingungsanteil

Oberschwingungen werden im Allgemeinen durch nichtlineare Gerate und Einrichtungen verursacht. Sie
kénnen in Ubertragungs- und Verteilungsleitungen auftreten. Im Allgemeinen ist der Gesamtverzerrungs-
faktor bei Wechselstrom-Energieverteilungssystemen (siehe [3] [4]) ausreichend hoch, dass die Exposition
nicht wesentlich beeinflusst wird, und somit ist es gewdhnlich nicht erforderlich, den Oberschwingungsanteil
zu beziffern. Wechselstrom-Ubertragungssysteme besitzen niedrigere Oberschwingungsanteile.

Wenn bedeutsame Anzeichen vorhanden sind, dass der Oberschwingungsanteil von Feldern nicht auBer
Acht gelassen werden kann, sollten vorhandene Verfahren zur Beurteilung des Oberschwingungsanteils des
Felds verwendet werden, wobei die Messung nach IEC 61786 erfolgen sollte. Die Beurteilung der Felder
unter Berlcksichtigung der Oberschwingungsfrequenzen sollte entsprechend dem Verfahren, das in der
anzuwendenden Sicherheitsnorm (z. B [5]) festgelegt ist, erfolgen.

4.4 Aufzeichnung des Messergebnisses

Folgende Informationen sollten in den Messbericht aufgenommen werden:

— Datum, Zeitpunkt und Wetterbedingungen (z. B. sonnig, Regen, Schnee und Windbedingungen), zu
dem/unter denen die Messung durchgefiihrt wurde;

—  Temperatur und Luftfeuchte (bei Messungen von elektrischen Feldern);

—  Art (Freileitung, Kabel, Schaltanlage usw.) und Nennspannung des Energiesystems, Konfiguration und
Phasenarrangement der Freileitungen und/oder unterirdisch verlegten Kabel, die die gemessenen Felder
erzeugten, falls vorhanden bzw. verfligbar;

— Informationen Uber die (Mess-)Gerate ((Mess-)Geratehersteller, Modell, SondengréBe und -geometrie,
Art der Sonde oder des Messgerats (Freikdrper-Messgerat, Bezugsmasse-Messgerat, ,Forster-Sonde”,
Spulensonde, Hallsonde), magnetischer Bereich, Durchlass-Bandbreite, letztes Kalibrierdatum, falls
vorhanden bzw. verfigbar;

— Abschéatzung der Unsicherheit der Messung;

ANMERKUNG 1 Die Messunsicherheit kann mit Hilfe eines z. B. durch IEC 61786 vorgeschlagenen Verfahrens
abgeschatzt werden.

—  Person oder Unternehmen, die/das die Messung durchgefiihrt hat;

— Hoéhe(n) Uber der Erde oder dem Boden, in der/denen die Messung durchgefiihrt wurde;

—  Ort der Messung in Bezug auf das interessierende Energiesystem;

—  Ort der Messung in dem Raum, wenn die Messung in einem Gebaude durchgefiihrt wurde;
— gemessene (elektrische oder magnetische) Feldwerte;

— ein eindeutiger Hinweis, welche FeldgréBe festgehalten wurde, z. B. resultierendes Feld, Effektivwerte
der drei aufeinander senkrecht stehenden Komponenten des Felds oder der hdchste oder der kleinste
Effektivwert der groBen bzw. der kleinen Halbachse des Felds;

—  Art, rdumliche Position und Betriebsbedingungen von anderen Feldquellen in der N&he des Messpunkts;
—  Skizze und/oder Fotografie des Messorts mit der Position der Messung und anderen Feldquellen;

— Art, Materialsorte, Abmessungen und rdumliche Position von dauerhaften und entfernbaren Gegen-
stdnden, die magnetische Materialien oder nicht magnetische Leiter enthalten, fir die Magnetfeld-
messung;

—  Werte des Stromflusses zum Zeitpunkt, wenn die Magnetfeldmessung durchgeflihrt wurde, falls diese er-
halten werden kénnen und relevant sind;

ANMERKUNG 2 Es kann Félle geben, in denen es schwierig sein wird, diese Lastwerte zu erhalten. Ferner kann
in Niederspannungs-Energieversorgungssystemen der Netzstrom der wesentlichere Parameter sein.

9
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62110:2010-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62110-2010-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62110-2010-08

DIN EN 62110 (VDE 0848-110):2010-08
EN 62110:2009

ANMERKUNG 3  Eine Méglichkeit zur Gewinnung einer Ubersicht tiber die Schwankung der Last ist, ein zweites
Magnetfeldmessgeréat an einer festen Position zu verwenden.

— Oberschwingungsanteile, falls von Bedeutung.

Die vorstehende Information ist von Bedeutung, wenn die Messergebnisse mit berechneten Werten und/oder
anderen Messergebnissen verglichen werden.

Ein Beispiel fir einen Messbericht ist in Anhang D enthalten.
4.5 Messbetrachtungen
4.5.1 Ausrichtung des Felds

4511 Elektrisches Feld

Gerate zur Messung von elektrischen Feldern sind entweder Ein-Achsen- oder Drei-Achsen-Messgeréte.
Letztere stellen die bevorzugte Mdéglichkeit dar.

Elektrische Felder in der Nahe von leitfihigen Oberflachen stehen senkrecht auf dieser Oberflache. Daher
kann die horizontale Komponente des elektrischen Felds, insbesondere, wenn es durch Freileitungen erzeugt
wird, in der Nahe der Bodenoberflache vernachlassigt werden. Daher reicht in der Nahe des Bodens eine
Ein-Achsen-Messung (vertikale Komponente) aus. Einige Beispiele von berechneten elektrischen Feldwerten
in einer Héhe von 1,0 m Uber dem Boden unter einer Freileitung werden in A.3.3 gezeigt. Diese Beispiele
zeigen, dass die vertikale Komponente in 1,0 m {ber dem Boden dem resultierenden Feld ahnelt (siehe
Bilder A.9 und A.10).

Besondere Aufmerksamkeit muss dem Vorhandensein von leitfahigen Oberflachen gewidmet werden (siehe
4.5.2.1) oder wenn der Abstand zwischen Leiter und Boden klein ist.

4.5.1.2 Magnetisches Feld

Messungen von magnetischen Feldern sollten mit Drei-Achsen-Messgeraten durchgefihrt werden, und es
sollte das resultierende Feld gemessen werden, es sei denn, es gibt einen besonderen Grund fiir die
Verwendung von Ein-Achsen-Messgeraten. Begriindungen flr die Verwendung von Ein-Achsen-Messgeréaten
schlieBen den Wunsch ein, die Richtung des Feldes und den héchsten Effektivwert der groBen Halbachse
der Feldellipse zu kennen oder die Ausrichtung und die Kurvenform der magnetischen Feldellipse zu
untersuchen sowie Falle, in denen die Richtung eines linear polarisierten Feldes bereits bekannt ist. Jedoch
werden diese Falle nicht vom Anwendungsbereich dieser Norm erfasst.

Wenn ein geeignetes Drei-Achsen-Messgerat nicht verflgbar ist, darf ein Ein-Achsen-Messgeréat fir die
Bestimmung des resultierenden Felds mit Hilfe von Gleichung (1) oder Gleichung (2) verwendet werden,
vorausgesetzt, dass der Feldpegel wahrend der Zeit, die zur Durchfuhrung der Messungen benétigt wird,
stabil ist. In diesem Fall ist es fiir den Messvorgang zweckmaBig, eine Halterung aus nicht leitendem Material
fur die Ausrichtung der Sonde in drei senkrecht aufeinander stehenden Richtungen zu verwenden.

ANMERKUNG Drei-Achsen-Messgerate messen die drei Komponenten haufig einzeln (der Reihe nach); dies sollte be-
ricksichtigt werden, wenn das Feld sich &ndert.

Im Allgemeinen ist der Effektivwert der kleinen Halbachse der Feldellipse unter Ubertragungsleitungen

betrachtlich kleiner als derjenige der groBen Halbachse. In solchen Féllen kénnen Ein-Achsen-Messgeréte
verwendet werden (siehe B.3.3).

4.5.2 Messorte

4521 Elektrisches Feld

Fir Messungen von elektrischen Feldwerten, die das ungestérte Feld an einem gegebenen Ort reprasen-
tieren, sollte der Bereich, in dem gemessen wird, soweit wie mdglich frei sein von anderen Freileitungen,

10
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62110:2010-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62110-2010-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62110-2010-08

DIN EN 62110 (VDE 0848-110):2010-08
EN 62110:2009

Masten, Baumen. Zaunen, hohem Gras oder anderen UnregelméaBigkeiten. Ferner sollte der Ort vorzugs-
weise relativ flach sein. Es sollte beachtet werden, dass der Einfluss der Vegetation auf den elektrischen
Feldpegel eine Rolle spielen kann. Im Allgemeinen tritt eine Feldverstarkung oberhalb einzelner Mitglieder
der Vegetation und eine Felddadmpfung seitlich in der N&he auf. Stérungen des Felds kénnen ausgesprochen
vom Wassergehalt in der Vegetation abhangen.

Samtliche beweglichen Gegensténde sollten entfernt werden, falls dies méglich ist. Wenn dies nicht méglich
ist, sollte der Abstand zwischen der Sonde und dem Gegenstand gréBer sein als das Dreifache der Héhe des
Gegenstands (wenn der Gegenstand nicht dauerhaft ist) oder 1,0 m (wenn der Gegenstand dauerhaft ist)
betragen.

Wenn die vorstehenden Empfehlungen nicht eingehalten werden kénnen, sollte dies im Messbericht aus-
dricklich und eindeutig festgehalten werden.

4.5.2.2 Magnetisches Feld

Gegenstande, die nicht dauerhaft sind und magnetische Materialien enthalten, sowie nicht magnetische
Leiter sollten einen Abstand von mindestens dem Dreifachen der gréBten Abmessung des Gegenstands zum
Messpunkt besitzen, damit der Wert des ungestérten Felds gemessen werden kann. Der Abstand zwischen
der Sonde und Dauermagnet-Objekten sollte nicht kleiner als 1,0 m sein, damit das umgebende ungestérte
Feld genau gemessen werden kann [7].

Wenn die vorstehenden Empfehlungen nicht eingehalten werden kénnen, sollte dies im Messbericht aus-
dricklich und eindeutig festgehalten werden.

4.5.3 Stérwirkungen der durchfiihrenden Person bei der Messung von elektrischen Feldern

Zur Verringerung der Stérung eines gemessenen elektrischen Felds sollte der Abstand zwischen dem elek-
trischen Feldmessgeréat und der die Messung durchfiihrenden Person mindestens 1,5 m betragen, und ein
Abstand von 3 m ist empfehlenswert [6]. Dies kann durch Verwendung eines Lichtwellenleiters zwischen dem
Monitor und der Sonde erreicht werden, wobei Letztere auf einer nicht leitenden Unterlage angeordnet ist.

4.5.4 Einfliisse von anderen Quellen bei der Messung von magnetischen Feldern

Andere in der N&dhe des Messpunkts vorhandene Quellen magnetischer Felder als Energiesysteme sollten
abgeschaltet oder entfernt werden, falls dies méglich ist, um ihren Einfluss auf das Messergebnis zu mini-
mieren. Wenn das Abschalten oder Entfernen dieser Quellen schwierig ist, sollten relevante Informationen
Uber sie, wie z. B. die Art der Quelle, ihr Ort bezogen auf den Messpunkt usw., festgehalten werden.

4.5.5 Luftfeuchte-Bedingung bei der Messung von elektrischen Feldern

Wegen der Kondensationswirkung bei der Sonde und der Unterlage kénnen (Messungen von) elektrische(n)
Felder(n) gestort sein, wenn die relative Luftfeuchte héher als 70 % ist. Da die Wirkung der Luftfeuchte vom
Feldmessgerat abhéngt, sollte die Fahigkeit des Feldmessgerats, unter den vorstehenden Bedingungen
korrekt zu arbeiten, vor der Messung gepruft werden.

5 Grundlegende Messverfahren fiir elektrische und magnetische Felder

5.1 Allgemeines Verfahren

An dieser Stelle werden verschiedene Verfahren festgelegt, die Ein-Punkt, Drei-Punkte- oder Finf-Punkte-
Messungen nutzen. Wenn samtliche erhaltenen Werte unterhalb des Referenzwerts oder des MPE liegen, ist
kein weiteres Vorgehen erforderlich, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen zu zeigen.

Wenn Feldwerte unter Freileitungen gemessen werden, wird das Feld in der N&dhe des Bodens als gleich-

férmig angesehen (siehe die Begriindung hierfir in B.3.2.1); daher reichen Ein-Punkt-Messungen aus.
Andere Situationen, wie z. B. &ffentliche Bereiche in der Nadhe zu unterirdisch verlegten Kabeln, Schalt-
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anlagen im Inneren von Gebduden usw., werden als Situationen mit inhomogenen Feldern angesehen, und
Drei- oder Funf-Punkte-Messungen mussen durchgefiihrt werden, je nachdem, welche geeignet ist.

5.2 Ein-Punkt-Messung

Wenn das Feld als gleichférmig angesehen wird, sollte der Wert des elektrischen oder magnetischen Felds
im interessierenden Punkt in einer H6he von 1,0 m Uber der Erdoberflache oder dem Boden des Gebaudes
(bei Messungen in Gebauden) gemessen werden. Der so gemessene Wert wird als mittlerer Expositions-
pegel angesehen (siehe Anhang A und Anhang B).

Falls erforderlich, dirfen andere Héhen verwendet werden; in diesem Fall sollte die tatsachlich verwendete
Messhéhe im Messbericht ausdricklich festgehalten werden.

5.3 Drei-Punkte-Messung

Wenn das Feld als inhomogen angesehen wird, sollte der Wert des elektrischen oder magnetischen Felds im
interessierenden Punkt in drei Héhen — 0,5 m, 1,0 m und 1,5 m — Uber der Erdoberflaiche oder dem Boden
des Gebaudes (bei Messungen in Gebauden) gemessen werden. Messungen neben Energieeinrichtungen in
einem Geb&ude sollten in einem horizontalen Abstand von 0,2 m von der Oberflache oder Begrenzung oder
einer Wand erfolgen.

In Situationen, in denen die Héhe der Einrichtung weniger als 1,5 m betrdgt, missen die Drei-Punkte-
Messungen in drei Héhen mit jeweils gleichem Héhenabstand durchgefliihrt werden, wobei die maximale
Hoéhe gleich der Héhe der Einrichtung ist (siehe Bild 1).

Falls erforderlich, diirfen andere Hohen verwendet werden; in diesem Fall sollten die tatsdchlich verwendeten
Messhdhen im Messbericht ausdrucklich festgehalten werden.

ANMERKUNG Wenn die Sicherheitsnorm eine rdumliche Mittelung nicht zuldsst (wie z. B. bei [2]), dann sollte der
Hoéchstwert der drei gemessenen Werte verwendet werden.

Der mittlere Expositionspegel der drei Punkte wird als mittlerer Expositionspegel angesehen (siehe Anhang C).

A

H>15m H<15m

@ Messpunkte

Bild 1 — H6hen bei der Drei-Punkte-Messung
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