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DIN EN 62153-4-7:2007-08
Beginn der Giiltigkeit

Die von CENELEC am 2006-08-01 angenommene EN 62153-4-7 gilt als DIN-Norm ab 2007-08-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 62153-4-7:2005-02.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.3 ,Koaxialkabel und -Leitungen® der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 46A ,Coaxial cables” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
~http://webstore.iec.ch” mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publi-
kation

—  bestatigt,

—  zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tGbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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EUROPAISCHE NORM EN 62153-4-7

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 2006

ICS 33.120.10; 33.100

Deutsche Fassung

Prufverfahren fur metallische Kommunikationskabel —
Teil 4-7: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) —
Messverfahren zur Messung des Kopplungswiderstandes und der

Schirmdampfung oder der Kopplungsdampfung — Rohr-im-Rohr-Verfahren
(IEC 62153-4-7:2006)

Metallic communication cable test methods — Méthodes d'essai des cables métalliques de
Part 4-7: Electromagnetic compatibility (EMC) — communication —

Test method for measuring the transfer Partie 4-7: Compatibilité électromagnétique
impedance and the screening — or the coupling (CEM) —

attenuation — Tube in tube method Méthode d’essai pour mesurer I'impédance de
(IEC 62153-4-7:2006) transfert et I'affaiblissement d’écran — ou

I'affaiblissement de couplage — Méthode des
tubes concentriques
(CEI 62153-4-7:2006)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2006-08-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2006 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62153-4-7:2006 D
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Vorwort

Der Text der Internationalen Norm IEC 62153-4-7:2006, ausgearbeitet von dem SC 46A ,Coaxial cables” des
IEC/TC 46 ,Cables, wires, waveguides, R.F. connectors, R.F. and microwave passive components and
accessories”, wurde der formellen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2006-08-01 ohne
irgendeine Abanderung als EN 62153-4-7 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung ibernommen werden
muss (dop):  2007-08-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
missen (dow):  2009-08-01

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefugt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62153-4-7:2006 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Europaische Norm angenommen.
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Einleitung

Das geschirmte Verfahren zur Messung der Schirmdampfung nach IEC 62153-4-4 (Triaxialverfahren) wurde
erweitert, indem die Besonderheiten von elektrisch kurzen Elementen wie Stecker und konfektionierte Kabel
in Betracht gezogen wurden. Durch das konzentrische dul3ere Rohr der triaxialen Prifeinrichtung sind die
Messungen unabhangig von Unregelmafigkeiten der Umgebung und von auleren elektromagnetischen Fel-
dern.

Bei Verwendung eines zusatzlichen Resonatorrohrs (inneres Rohr bzw. Rohr-im-Rohr) wird ein System ge-
schaffen, bei dem die Schirmwirkung eines elektrisch kurzen Bauelements unter realistischen und kontrol-
lierten Bedingungen gemessen wird. Auch kann eine niedrigere Grenzfrequenz fiir den Ubergang von elekt-
risch kurz (Kopplungswiderstand Z7) zu elektrisch lang (Schirmdampfung ) erreicht werden.

Ein groRer Dynamik- und Frequenzbereich kann zum Prifen von gut geschirmten Steckverbindern und kon-
fektionierten Kabeln angelegt werden, und zwar mit normaler technischer Ausristung von niedrigen Frequen-
zen bis zur Grenze der festgelegten Transversal-Wellen im auReren Kreis bei ca. 4 GHz.
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1 Anwendungsbereich

Dieses ftriaxiale Verfahren ist geeignet, den Kopplungswiderstand und/oder die Schirmdampfung und die
Kopplungsdampfung von gesteckten geschirmten Steckern (einschlief3lich der Verbindung von Kabel und
Stecker) und von konfektionierten Kabeln zu bestimmen. Dieses Verfahren kann auch angewendet werden,
um den Kopplungswiderstand und/oder die Schirmdampfung und die Kopplungsdampfung von symmetri-
schen Steckern oder von Steckern mit mehreren Kontakten zu messen.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-

gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 61196-1:2005, Coaxial communication cables — Part 1: Generic specification — General, definitions and
requirements

IEC 62153-4-4, Metallic communication cable test methods — Part 4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) —
Shielded screening attenuation, test method for measuring of the screening attenuation ag up to and above

3 GHz?

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Definitionen.

31

Kopplungswiderstand

Z7

far einen elektrisch kurzen, gleichformigen Schirm der Quotient der Léangsspannung U,, welche in den inne-
ren Kreis induziert wird, zum Strom 7, im &uferen Kreis oder umgekehrt [Q] (siehe Bild 1)

Der Wert Z7 eines elektrisch kurzen Schirms wird in Ohm [Q)] oder in Dezibel, bezogen auf 1 Q, angegeben.

I I
[<A10
U i

Bild 1 — Definition von Z;

U
Zr = , (1)
Z+ dB(Q)=+20xlo ﬂ 2
2 Wird verbffentlicht.
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3.2

aquivalenter Kopplungswiderstand
Z1e

der Widerstand definiert als:

|ZTE| = maX|ZF + ZT| (3)
dabei ist Z¢ der kapazitive Kopplungswiderstand.

3.3
Schirmdampfung

ag

fur elektrisch lange Einheiten, d. h. oberhalb der Grenzfrequenz das logarithmische Verhaltnis der einge-
speisten Leistung P, und der periodischen Maximalwerte der in den &uleren Kreis eingekoppelten Leis-

tung P,
J (4)

r,max-

Pr,max

A

ag :—10><Iog1o(Env

Die Schirmdampfung einer elektrisch kurzen Einheit ist definiert als:

150Q
TE

as =—20 X |Og1o
(5)
Dabei ist

150 Q@  der genormte Widerstand des auf3eren Kreises.

3.4
Kopplungsdampfung

ac
flr geschirmte symmetrische Kabel die Summe der Unsymmetrieddmpfung ¢, des symmetrischen Paares

und der Schirmdampfung ag des Schirmes des Priflings.

Fur elektrisch lange Einheiten, d. h. oberhalb der Grenzfrequenz ist die Schirmdampfung a. definiert als das
logarithmische Verhaltnis der eingespeisten Leistung P, und der periodischen Maximalwerte der in den

auBeren Kreis eingekoppelten Leistung P 5y

3.5
Kopplungsliange
die Kopplungslange ist elektrisch kurz, wenn:

%/ 210 oder « % 6
/ et / 10% 1%\ ©)

oder elektrisch lang, wenn:

Yo <2x|om — | oder

o)
" et e "
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Dabei ist
/ die effektive Kopplungsléange, in m;
Ao die Wellenlange im freien Raum, in m;
&, die resultierende relative Dielektrizitdtskonstante des Dielektrikums des Kabels;
&, die resultierende relative Dielektrizitdtskonstante des sekundaren Kreises;
f die Frequenz, in Hz;
o die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum.
3.6

Priifling (DUT)
Einheit bestehend aus dem gesteckten Stecker mit den angeschlossenen Verbindungskabeln

4 Prinzip des Prifverfahrens

Ublicherweise haben HF-Stecker mechanische Dimensionen in der Langsachse im Bereich von 20 mm bis
maximal 50 mm. Mit der Definition elektrisch kurzer Elemente erhalten wir Grenzfrequenzen oder Grenzen fur
den Ubergang von elektrisch kurz zu elektrisch lang von ca. 3 GHz oder hoher fiir Gbliche HF-Stecker.

Im Frequenzbereich bis zu den Grenzfrequenzen, wo der Prifling elektrisch kurz ist, kann der Kopplungswi-
derstand des Priiflings gemessen werden. Bei Frequenzen oberhalb der Grenzfrequenz, bei denen der Prif-
ling elektrisch lang ist, kann die Schirmdampfung gemessen werden.

Durch Verlangern der elektrischen Lange des HF-Steckers durch ein HF-dichtes metallisches Verlangerungs-
rohr (Rohr im Rohr) wird die geprifte Kombination elektrisch lang und die Grenzfrequenzen werden zu hdhe-
ren Frequenzen hin verschoben. Auf diese Weise kann die Schirmdampfung auch bei tieferen Frequenzen
gemessen werden und der effektive Kopplungswiderstand von elektrisch kurzen Elementen berechnet wer-
den.

Die Prufeinrichtung stellt ein triaxiales System dar, welches aus dem Prifling, einem massiven metallischen
Rohr und einem HF-dichten, metallischen Verlangerungsrohr besteht. Der angepasste Prifling, der durch ei-
nen Generator gespeist wird, bildet den stérenden Kreis, der auch als der innere oder priméare Kreis bezeich-
net wird.

Der gestorte Kreis , der auch als duf3erer oder sekundarer Kreis bezeichnet wird, wird durch den Aul3enleiter
des Priflings gebildet, der mit dem Verlangerungsrohr verbunden ist, sowie einem metallischen Rohr, in des-
sen Langsachse sich der Prifling befindet.

Das Prinzip des Prifverfahrens ist in den Bildern 2 und 3 dargestellt. Die Prifeinrichtung ist fur die Messung

von Kopplungswiderstand, Schirmdampfung und Kopplungsdampfung die gleiche, wobei die Lange des inne-
ren und des aulieren Rohres variieren kann.
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Messrohr zu prifender
Generator / Stecker
/ Empfanger —\
|
|
|

&)

Schirmhiilse

\ Verlangerungs- \; Anschlusskabel

rohr

Bild 2 — Prinzip des Priifverfahrens zur Messung von Kopplungswiderstanden und Schirm-
dampfung oder Kopplungsdampfung von Steckern

Schnittstelle des Steckers

Messrohr
\ /— Priifling

Generator .
Empfanger
©
N7\ TN TN NI\
[ \;
Verbindungskabel
Schirmhiilse

\ Verlangerungsrohr,

variable Lange

Bild 3 — Prinzip des Priifverfahrens zur Messung von Kopplungswiderstanden und Schirm-
dampfung von kurzen konfektionierten Kabeln

Das Spannungsverhéltnis der Spannung am nahen Ende (U;) des inneren Kreises (Generator) und der
Spannung am fernen Ende (U,) des sekundéren Kreises ist zu messen (U4/U,). Das nahe Ende des sekun-
daren Kreises ist kurzgeschlossen.

Abhangig von der elektrischen Lange der gepriften Kombination des Priiflings und dem Verlangerungsrohr
darf das Ergebnis entweder durch den Kopplungswiderstand, den effektiven Kopplungswiderstand oder die
Schirmdampfung (oder die Kopplungsdampfung) dargestellt werden.

Fir diese Messung ist ein angepasster Empfanger nicht erforderlich. Die Spannungsspitzen am fernen Ende
hangen nicht vom Eingangswiderstand des Empfangers ab, vorausgesetzt, dass der Eingangswiderstand des
Empfangers niedriger ist als der Wellenwiderstand des auflleren Kreises. Es ist jedoch vorteilhaft, eine ge-

ringe Fehlanpassung zu haben, z. B. durch Auswahl eines Bereiches von Rohrdurchmessern flir verschie-
dene Abmessungen von Koaxialkabeln.

5 Theoretische Grundlagen

Siehe Anhang A.
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