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DIN EN 62153-4-7 (VDE 0819-153-4-7):2018-12

Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2016-01-13 angenommene Européische Norm und die am
2018-06-13 angenommene Anderung A1 als DIN-Norm ist 2018-12-01.

Diese Norm enthédlt die Berichtigung EN 62153-4-7:2016/AC:2016, die das Corrigendum 1:2016 zu
IEC 62153-4-7:2015 Ubernimmt.

Far DIN EN 62153-4-7 (VDE 0819-153-4-7):2016-12 besteht eine Ubergangsfrist bis 2021-06-13.
Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 62153-4-7/A1 (VDE 0819-153-4-7/A1):2017-09.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 412 ,Kommunikationskabel (Kabel, Leitungen,
Wellenleiter, Lichtwellenleiter, Komponenten, Zubehér und Anlagentechnik fir die Nachrichten- und
Informationsibertragung)“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 46 ,Cables, wires, waveguides, R.F. connectors, R.F. and
microwave passive components and accessories” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverdndert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu dieser Publikation
Dokument angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees diese
Publikation

— bestatigt,

— zuriickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Das von IEC verdffentlichte Corrigendum 1:2016 bezieht sich nur auf die franzésische Sprachfassung.

Die Anderung A1 wurde eingearbeitet und durch einen senkrechten Strich am linken Seitenrand
gekennzeichnet.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 62153-4-7 (VDE 0819-153-4-7):2016-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anhang E ,Direkte Messung der Schirmwirkung von Steckverbindern” hinzugeftigt.
Frithere Ausgaben

DIN EN 62153-4-7: 2007-08
DIN EN 62153-4-7 (VDE 0819-153-4-7): 2016-12
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Nationaler Anhang NA

DIN EN 62153-4-7 (VDE 0819-153-4-7):2018-12

(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich

die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Européisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 50289-1-6

DIN EN 50289-1-6

IEC 61196-1:2005

IEC 62153-4
(alle Teile)

IEC 62153-4-1

IEC 62153-4-3

IEC 62153-4-4

IEC 62153-4-8

IEC 62153-4-9

IEC 62153-4-10

IEC 62153-4-15

Nationaler Anhang NB

(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50289-1-6, Kommunikationskabel — Spezifikationen fiir Priifverfahren — Teil 1-6: Elektrische Priif-
verfahren — Elektromagnetisches Verhalten

Full document details: DIN EN 62153-4-7:2018-12
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EUROPAISCHE NORM EN 62153-4-7

Méarz 2016
EUROPEAN STANDARD AC 16
NORME EUROPEENNE 2018
ICS 33.100; 33.120.10 Ersatz fir EN 62153-4-7:2006

Deutsche Fassung

Prufverfahren fur metallische Kommunikationskabel —
Teil 4-7: Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) —
Prufverfahren zur Messung von Kopplungswiderstand Z; und von Schirm a¢- oder
Kopplungsdampfung «, von HF-Steckverbindern und konfektionierten Kabeln bis zu

und tber 3 GHz — Rohr-im-Rohr-Verfahren
(IEC 62153-4-7:2015 + COR1:2016 + A1:2018)

Metallic communication cable test methods — Méthodes d'essai des cables meétalliques de

Part 4-7: Electromagnetic compatibility (EMC) — communication —

Test method for measuring of transfer impedance Zr Partie 4-7: Compatibilité électromagnétique (CEM) —
and screening attenuation as or coupling attenuation ac Méthode d’essai pour mesurer I'impédance de

of connectors and assemblies up to and above 3 GHz — transfert Zr et I'affaiblissement d'écrantage as ou
Triaxial tube in tube method I'affaiblissement de couplage ac des connecteurs et
(IEC 62153-4-7:2015 + COR1:2016 + A1:2018) des cordons jusqu'a 3 GHz et au-dessus — Méthode

triaxiale en tubes concentriques
(IEC 62153-4-7:2015 + COR1:2016 + A1:2018)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2016-01-13 und die Anderung A1 am 2018-06-13
angenommen.

Die Berichtigung AC:2016 tritt am 13. Mai 2016 zur Einarbeitung in die deutsche Fassung der EN in
Kraft.

CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elekirotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten

Konigreich und Zypern C EN ELEC

Européaisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2018 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62153-4-7:2016 + AC:2016 + A1:2018 D
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DIN EN 62153-4-7 (VDE 0819-153-4-7):2018-12
EN 62153-4-7:2016 + AC:2016 + A1:2018

Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 46/572/FDIS, zukunftige 2. Ausgabe der IEC 62153-4-7, erarbeitet vom IEC/TC 46
,Cables, wires, waveguides, R.F. connectors, R.F. and microwave passive components and accessories”,
wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als EN 62153-4-7:2016
angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:
— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop): 2016-10-13
— spéatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): 2019-01-13
Dieses Dokument ersetzt EN 62153-4-7:2006.
Es wird auf die Mdéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm |IEC 62153-4-7:2015 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Europaische Norm angenommen.

Anerkennungsnotiz zu AC

Der Text der Berichtigung IEC 62153-4-7:2015/COR1:2016 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abanderung als EN 62153-4-7:2016/AC:2016-05 angenommen.
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DIN EN 62153-4-7 (VDE 0819-153-4-7):2018-12
EN 62153-4-7:2016 + AC:2016 + A1:2018

Europiisches Vorwort zur Anderung A1

Der Text des Dokuments 46/679/FDIS, =zukinftige I|EC 62153-4-7:2015/A1, erarbeitet vom
IEC/TC 46 ,Cables, wires, waveguides, R.F. connectors, R.F. and microwave passive components and
accessories®, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als
EN 62153-4-7:2016/A1:2018 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop): 2019-03-13

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): 2021-06-13

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlihren
kdénnen. CENELEC ist nicht dafar verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62153-4-7:2015/A1:2018 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abéanderung als Europédische Norm angenommen.
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Einleitung

Das geschirmte Verfahren zur Messung der Schirmdéampfung nach IEC 62153-4-3 und IEC 62153-4-4 wurde
erweitert, indem die Besonderheiten von elektrisch kurzen Elementen wie Stecker und konfektionierte Kabel
in Betracht gezogen wurden. Durch das konzentrische &ufRere Rohr der triaxialen Prifeinrichtung sind die
Messungen unabhangig von UnregelmaRigkeiten der Umgebung und von &dulBeren elektromagnetischen Fel-
dern.

Bei Verwendung eines zusatzlichen Resonatorrohres (inneres Rohr bzw. Rohr im Rohr) wird ein System ge-
schaffen, bei dem die Schirmwirkung eines elektrisch kurzen Bauelements unter realistischen und kontrol-
lierten Bedingungen gemessen wird. Zusétzlich kann eine niedrigere Grenzfrequenz fir den Ubergang von
elektrisch kurz (Kopplungswiderstand Zy) zu elektrisch lang (Schirmdampfung ) erreicht werden.

Ein groRer Dynamik- und Frequenzbereich kann auch zum Priifen von hochgeschirmten Steckverbindern und
konfektionierten Kabeln erreicht werden, und zwar mit normaler technischer Ausriistung von niedrigen
Frequenzen bis zur Grenze der festgelegten Transversal-Wellen im duf3eren Kreis bei ca. 4 GHz.
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1 Anwendungsbereich

Dieses triaxiale Verfahren ist geeignet, den Kopplungswiderstand und/oder die Schirmdédmpfung und die
Kopplungsdampfung von geschirmten Steckverbindern (einschlieBlich der Verbindung von Kabel und
Stecker) und von konfektionierten Kabeln zu bestimmen. Dieses Verfahren kann auch angewendet werden,
um den Kopplungswiderstand und/oder die Schirmdampfung und die Kopplungsdampfung von symmetri-
schen Steckern oder von Steckern mit mehreren Kontakten zu messen. Zur Messung des
Kopplungswiderstandes und der Schirm- oder der Kopplungsdampfung ist nur ein Messaufbau erforderlich.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC TS 62153-4-1, Metallic communication cable test methods — Part 4-1: Electromagnetic compatibility
(EMC) — Introduction to electromagnetic screening measurements

IEC 62153-4-3, Metallic communication cable test methods — Part 4-3: Electromagnetic Compatibility (EMC)
- Surface transfer impedance - Triaxial method

IEC 62153-4-4, Metallic communication cable test methods — Part 4-4: Electromagnetic compatibility (EMC) —
Shielded screening attenuation, test method for measuring of the screening attenuation as up to and above
3 GHz

IEC 62153-4-15, Metallic communication cable test methods — Part 4-15: Electromagnetic compatibility
(EMC) — Test method for measuring transfer impedance and screening attenuation — or coupling attenuation
with Triaxial Cell

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Definitionen.

31

Kopplungswiderstand

(en: surface transfer impedance)

Zt

fur einen elektrisch kurzen, gleichférmigen Schirm der Quotient der Langsspannung U,, welche in den inne-
ren Kreis induziert wird, zum Strom 7, im aulReren Kreis oder umgekehrt [Q2] (siehe Bild 1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Kopplungswiderstand wird in Ohm angegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff.: ~ Der Wert Z; eines elektrisch kurzen Schirms wird in Ohm [Q] oder in Dezibel, bezogen auf
1 Q, angegeben.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Siehe Bild 1.
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{<A10

Bild 1 — Definition von Z;

Zr =—+
T 12

_ |Z1|

3.2

aquivalenter Kopplungswiderstand
(en: effective transfer impedance)
Z1e

der Widerstand definiert als:

ZTE = max ZF + ZT

Dabei ist
Zr  der kapazitive Kopplungswiderstand.

3.3
Schirmdampfung

dg

(1)

(2)

3)

fur elektrisch lange Einheiten, d. h. oberhalb der Grenzfrequenz, das logarithmische Verhéltnis der einge-
speisten Leistung P, und der periodischen Maximalwerte der in den auleren Kreis eingekoppelten Leis-

tung Py max
P
dg = — 10 X|Og10 [En\" L,max ]
1
Dabei ist
Env die minimale Hillkurve der gemessenen Werte, in dB.

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Schirmdampfung einer elektrisch kurzen Einheit ist definiert als:

150Q
TE

ag = —20xl0g4q

Dabei ist

150 Q der genormte Widerstand des dulleren Kreises.
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34

Kopplungsdampfung
de
fur geschirmte symmetrische Kabel die Summe der Unsymmetrieddmpfung g, des symmetrischen Paares

und der Schirmdampfung a4 des Schirmes des Priiflings

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir elekirisch lange Einheiten, d.h. oberhalb der Grenzfrequenz, ist die
Schirmdéampfung a, definiert als das logarithmische Verhéltnis der eingespeisten Leistung P4 und der periodischen

Maximalwerte der in den auleren Kreis eingekoppelten Leistung 7, ..

3.5

Kopplungslange

Lange des Kabels innerhalb der Prufvorrichtung zwischen dem Ende des Verlangerungsrohrs und der
Schirmhiilse (siehe Bild 2)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Kopplungslénge ist elektrisch kurz, wenn

’10/, >10x/er] oder f < % (6)
le{xlisr]

oder elektrisch lang, wenn

b <ol o 1
f SZX‘H J%l oder f > ZXIX‘JeTOI—J%‘ (7)

Dabei ist
) die effektive Kopplungsléange, in m;
4o die Wellenldnge im freien Raum, in m;
£, die resultierende relative Dielektrizitatskonstante des Dielektrikums des Kabels;
€, die resultierende relative Dielektrizitatskonstante des sekundéaren Kreises;
f die Frequenz, in Hz;
Co die Lichtgeschwindigkeit im Vakuum.
3.6
Priifling

Einheit, bestehend aus dem gesteckten Stecker mit den angeschlossenen Verbindungskabeln

4 Physikalische Grundlagen

Siehe entsprechende Teile der IEC/TS 62153-4-1, IEC 62153-4-3, IEC 62153-4-4 und Anhange C und D.

5 Prinzip des Priifverfahrens

5.1 Allgemeines

Die Reihe IEC 62153-4-x beschreibt verschiedene Prifverfahren zur Messung der Schirmwirkung von
Kommunikationskabeln, Steckern und Komponenten mit dem Triaxialverfahren.
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Tabelle 1 gibt einen Uberblick (iber die Priifverfahren der Reihe IEC 62153-4-x mit der Triaxialen
Prifeinrichtung.

Tabelle 1 - IEC 62153, Priifverfahren fiir metallische Kommunikationskabel — Priifverfahren mit
triaxialer Priifeinrichtung

Prifverfahren fiir metallische Kommunikationskabel — Elektromagnetische
Vertriglichkeit (EMV)

IEC/TR 62153-4-1 Ed.2 |Einfihrung in die elektromagnetischen Messungen der Schirmwirkung

IEC 62153-4-3 Ed.2 Kopplungswiderstand — Triaxialverfahren

IEC 62153-4-4 Ed.2 Geschirmtes Messverfahren zur Messung der Schirmdampfung a¢ bis zu und tber
3 GHz

IEC 62153-4-7 Geschirmtes Messverfahren zur Messung des Kopplungswiderstandes Zr und der

Schirmdampfung a4 oder der Kopplungsdampfung a. von HF-Steckern und
konfektionierten Kabeln bis zu und tiber 3 GHz — Rohr-im-Rohr-Verfahren

IEC 62153-4-9 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Kopplungsdampfung geschirmter
symmetrischer Kabel — Triaxialverfahren

IEC 62153-4-10 Geschirmtes Messverfahren zur Messung der Schirmwirkung von Durchfiihrungen
und elektromagnetischen Dichtungen

IEC 62153-4-15 Prifverfahren zur Messung von Kopplungswiderstand und der Schirmdampfung
oder der Kopplungsdampfung mit der Triaxialen Zelle

IEC 62153-4-16 Technischer Bericht Uiber die Beziehung zwischen Kopplungswiderstand und
Schirmdampfung (in Beratung)

Ublicherweise haben HF-Stecker mechanische Dimensionen in der Langsachse im Bereich von 20 mm bis
maximal 50 mm. Mit der Definition elektrisch kurzer Elemente erhalt man Grenzfrequenzen oder Grenzen fur
den Ubergang von elektrisch kurz zu elektrisch lang von ca. 1 GHz oder héher fiir Gbliche HF-Stecker.

Um auch bei tieferen Frequenzen die Schirmdampfung anstelle des Kopplungswiderstandes zu messen,

wurde das Rohr-im-Rohr-Verfahren entwickelt. Die elektrische Lange des HF-Steckers wird durch ein HF-
dichtes, geschlossenes metallisches Verlangerungsrohr (Rohr-im-Rohr) verlangert.

Messrohr zu prufender
Generator / /_ Stecker
Lastwiderstand
/ R‘I=Z1
Empf:-inger—\
! _
] | I (7)
[
Ksmirmhulse

\_ Verlangerungs-  \

rohr

Anschlusskabel

Bild 2 - Prinzip des Priifverfahrens zur Messung von Kopplungswiderstianden und
Schirmdampfung oder Kopplungsdampfung von Steckern mit dem Rohr im Rohr-Verfahren
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Die triaxiale Prifeinrichtung basiert auf dem triaxialen System nach IEC 62153-4-3 und IEC 62153-4-4, mit
einem Prifling, einem metallischen Geh&use und (optional) einem HF-dichten Verlangerungsrohr. Der vom
Generator gespeiste, angepasste Prifling bildet den stérenden Kreis. Der stérende Kreis kann auch als
innerer oder als primarer Kreis bezeichnet werden. Die Anschlusskabel des Priflings sind zusatzlich durch
das Rohr im Rohr geschirmt.

Der gestorte Kreis, der auch als aullerer Kreis oder als zweiter Kreis bezeichnet werden kann, wird durch den
AuBenleiter des Priiflings (und das Verlangerungsrohr) gebildet. Der Prifling wird mit dem Anschlusskabel
(oder dem Rohr im Rohr, wenn eingesetzt) mit dem Geh&ause bzw. mit der Zelle verbunden. Der Priifling
befindet sich in der Mitte des Rohres.

5.2 Kopplungswiderstand

Diese Prifung bestimmt die Schirmwirkung eines geschirmten Kabels durch Anwenden einer genau
definierten Spannung und eines genau definierten Stromes auf den Kabelschirm und Messung der
induzierten Spannung, um den Kopplungswiderstand zu ermitteln. Mit dieser Priifung wird nur die
magnetische Komponente des Kopplungswiderstandes bestimmt. Um die elektrostatische Komponente (die
kapazitive Kopplungsimpedanz) zu messen, kann das Verfahren nach |IEC 62153-4-8 werden.

Das triaxiale Messverfahren ist geeignet fiir den Frequenzbereich bis zu 30 MHz fiir Priflinge mit 1 m Lange
und bis zu 100 MHz fur Priflinge mit 0,3 m Lange. Diese Langen korrespondieren mit einer elektrischen
Lange, die weniger als 1/6 der Wellenlange des Priiflings betragt. Eine ausfiihrliche Beschreibung findet sich
in IEC/TS 62153-4-1:2014, Abschnitt 9 sowie in IEC 62153-4-3.

5.3 Schirmdampfung

Der stérende bzw. der primare Kreis ist das zu prifende, mit seinem Wellenwiderstand abgeschlossene
Kabel. Der gestorte oder sekundére Kreis besteht aus dem AuRenleiter (oder der dufleren Lage des Schirms
im Falle von Kabeln mit Mehrfachschirm) des zu priifenden Kabels und einem massiven Rohr aus Metall, in
welchem der Prifling axial angeordnet ist (siehe Bild 4).

Am fernen Ende des sekundaren Kreises wird die maximale Spannung gemessen. Das nahe Ende des
sekundéren Kreises ist kurzgeschlossen. Der Empfanger muss fir diese Messung nicht angepasst sein. Die
maximale Spannung am fernen Ende ist unabhangig vom Eingangswiderstand des Empfangers,
vorausgesetzt, dass der Eingangswiderstand niedriger ist als der Wellenwiderstand des sekundaren Kreises.
Allerdings ist eine geringe Fehlanpassung von Vorteil. Eine ausfiihrliche Beschreibung findet sich in
IEC/TS 62153-4-1:2014, Abschnitt 10 sowie in IEC 62153-4-4.

5.4 Kopplungsdampfung

Im Gegentakt betriebene symmetrische Kabel, Stecker, konfektionierte Kabel oder Einheiten strahlen
aufgrund fertigungsbedingter Unsymmetrien im Kabel einen Teil der transportierten Leistung in die
Umgebung ab. Bei ungeschirmten symmetrischen Kabeln, Steckern, konfektionierten Kabeln oder Einheiten
wird diese Abstrahlung durch die Unsymmetriedampfung «, beschrieben. Bei geschirmten symmetrischen
Kabeln verursacht die Unsymmetrie einen Strom im Schirm, der durch den Kopplungswiderstand und die
kapazitive Kopplungsimpedanz in den &uReren Kreis Uberkoppelt. Die Abstrahlung wird durch den
Kabelschirm gedéampft und auf die Schirmdampfung a¢ bezogen.

Die gesamte Effektivitdt des geschirmten symmetrischen Kabels gegen elektromagnetische Beeinflussung
ergibt sich damit als Summe aus der Unsymmetrieddmpfung a,, des Paares und der Schirmdampfung as des

Kabelschirmes. Da beide Werte Ublicherweise im logarithmischen Mall angegeben werden, kénnen diese
einfach zur Kopplungsdampfung «a, addiert werden:

G = ay +a (8)
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