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Beginn der Giultigkeit

Die von CENELEC am 2006-11-01 angenommene EN 62271-109 gilt als DIN-Norm ab 2007-08-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 62271-109 (VDE 0671-109):2003-10.
Far diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium UK 432.1

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
(http://www.dke.de) zusténdig.

.,Hochspannungs-Schaltgerate* der
im DIN und VDE

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 17A ,High-voltage switchgear and controlgear” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
Lhttp://webstore.iec.ch® mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publi-
kation

—  bestatigt,

—  zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Klassifikation im

Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk

Europaische Norm Internationale Norm

- IEC 60050(151):2001 IEV Teil 151:2002-03 -

IEV Teil 436:1995 -

(151)
- IEC 60050(436):1990
(441)

- IEC 60050(441):1984 IEV Teil 441:1990 -

- IEC 60050(604):1987

IEV Teil 604:1989 -

Normen der Reihe
EN 60060

Publikationen der Reihe
IEC 60060

Normen der Reihe
DIN EN 60060 (VDE 0432)

Normen der Reihe
VDE 0432

EN 60137:2003

IEC 60137:2003

DIN EN 60137
(VDE 0674-5):2004-07

VDE 0674-5
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Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60143-1:2004 | IEC 60143-1:2004 DIN EN 60143-1 VDE 0560-42
(VDE 0560-42):2004-12

EN 60143-2:1994 | IEC 60143-2:1994 DIN EN 60143-2 VDE 0560-43
(VDE 0560-43):1995-12

EN 60296:2004 IEC 60296:2003 DIN EN 60296 VDE 0370-1

+ Corr.:2004 (VDE 0370-1):2005-01

EN 60376:2005 IEC 60376:2005 DIN EN 60376 VDE 0373-1
(VDE 0373-1):2006-05

EN 60427:2000 IEC 60427:2000 DIN EN 60427 VDE 0670-108
(VDE 0670-108):2001-06

EN 60480:2004 IEC 60480:2004 DIN EN 60480 VDE 0373-2
(VDE 0373-2):2005-08

EN 60529:1991 IEC 60529:1989 DIN EN 60529 VDE 0470-1

+ A1:2000 +A1:1999 (VDE 0470-1):2000-09

EN 60694:1996 IEC 60694:1996 DIN EN 60694 VDE 0670-1000

+ A1:2000 + Corr. 1:2001 (VDE 0670-1000):2002-09

+ A2:2001 + A1:2000

+ A2:2001

+ Corr. 1:2001

IEC 61634:1995

EN 62271-100:2001
+ A1:2002

IEC 62271-100:2001
+ A1:2002

+ Corr. 1:2002

+ Corr. 2:2003

DIN EN 62271-100
(VDE 0671-100):2004-04

VDE 0671-100

EN 62271-102:2002

IEC 62271-102:2001
+ A1:2002
+ A2:2003

DIN EN 62271-102
(VDE 0671-102):2003-10

VDE 0671-102

EN 62271-200

IEC 62271-200

DIN EN 62271-200
(VDE 0671-200)

VDE 0671-200

EN 62271-203

IEC 62271-203

DIN EN 62271-203
(VDE 0671-203)

VDE 0671-203

Nationaler Anhang NB

(informativ)
Literaturhinweise

Normen der Reihe DIN EN 60060 (VDE 0432), Hochspannungs-Priiftechnik (IEC 60060); Deutsche Fassung
EN 60060.

DIN EN 60137 (VDE 0674-5):2004-07, Isolierte Durchfiihrungen flir Wechselspannungen lber 1000 V
(IEC 60137:2003); Deutsche Fassung EN 60137:2003.

DIN EN 60143-1 (VDE 0560-42):2004-12, Reihenkondensatoren fir Starkstromanlagen — Teil 1: Allgemeines
(IEC 60143-1:2004); Deutsche Fassung EN 60143-1:2004.

3
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62271-109:2007-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62271-109-2007-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62271-109-2007-08

DIN EN 62271-109 (VDE 0671-109):2007-08

DIN EN 60143-2 (VDE 0560-43):1995-12, Reihenkondensatoren fiir Starkstromanlagen — Teil 2: Schutz-
einrichtungen fiir Reihenkondensatorbatterien (IEC 60143-2:1994); Deutsche Fassung EN 60143-2:1994.

DIN EN 60296 (VDE 0370-1):2005-01, Flissigkeiten fiir elektrotechnische Anwendungen — Neue Isolieréle
fir Transformatoren und Schaltgeréte (IEC 60296:2003); Deutsche Fassung EN 60296:2004 +
Corrigendum:2004.

DIN EN 60376 (VDE 0373-1):2006-05, Bestimmung fiir Schwefelhexafluorid (SFg) von technischem

Reinheitsgrad zur Verwendung in elektrischen Betriebsmitteln (IEC 60376:2005); Deutsche Fassung
EN 60376:2005.

DIN EN 60427 (VDE 0670-108):2001-06, Synthetische Priifung von Hochspannungs-Wechselstrom-
Leistungsschaltern (IEC 60427:2000); Deutsche Fassung EN 60427:2000.

DIN EN 60480 (VDE 0373-2): 2005-08, Richtlinien fiir die Prifung und Aufbereitung von Schwefelhexafluorid
(SFg) nach Entnahme aus elektrischen Betriebsmitteln und Spezifikation fiir dessen Wiederverwendung

(IEC 60480:2004); Deutsche Fassung EN 60480:2004.

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2000-09, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000.

DIN EN 60694 (VDE 0670-1000):2002-09, Gemeinsame Bestimmungen fiir Hochspannungs-Schaltgeréte-
Normen (IEC 60694:1996 + Corr. 1:2001 + A1:2000 + A2:2001 + Corr. 1:2001); Deutsche Fassung
EN 60694:1996 + A1:2000 + A2:2001.

DIN EN 62271-100 (VDE 0671-100):2004-04, Hochspannungs-Schaltgeréate und -Schaltanlagen — Teil 100:
Hochspannungs-Wechselstrom-Leistungsschalter (IEC 62271-100:2001 + A1:2002 + Corrigendum 1:2002 +
Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-100:2001 + A1:2002.

DIN EN 62271-102 (VDE 0671-102):2003-10, Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen — Teil 102:
Wechselstrom-Trennschalter und -Erdungsschalter (IEC 62271-102:2001 + Corrigendum 1:2002 +
Corrigendum 2:2003); Deutsche Fassung EN 62271-102:2002.

DIN EN 62271-200 (VDE 0671-200), Hochspannungs-Schaltgeréte und Schaltanlagen — Teil 200:
Metallgekapselte Wechselstrom-Schaltanlagen flir Bemessungsspannungen lber 1 KV bis einschlieBlich
52 kV.

DIN EN 62271-203 (VDE 0671-203), Hochspannungs-Schaltgeréte und -Schaltanlagen — Teil 203:
Gasisolierte metallgekapselte Schaltanlagen flir Bemessungsspannungen tber 52 k.V

IEV Teil 151:2002-03, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Teil 115: Elektrische und
magnetische Geréte und Einrichtungen — Hauptabschnitt 151-11: Allgemeines; Identisch mit
IEC 60050-151:2001-07.

IEV Teil 436:1995, Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Kapitel 436: Leistungskondensatoren;
Identisch mit IEC 60050-436:1990.

IEV Teil 441:1990, IEV — Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Kapitel 441: Schaltanlagen —
Schaltgeréte und Sicherungen; Identisch mit IEC 60050-441:1984.

IEV Teil 604:1989, IEV — Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Kapitel 604. Erzeugung,
Ubertragung und Verteilung elektrischer Energie — Betrieb.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62271-109:2007-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62271-109-2007-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62271-109-2007-08

EUROPAISCHE NORM EN 62271-109

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2006

ICS 29.130.10

Deutsche Fassung

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen —

Teil 109: Wechselstrom-Uberbriickungsschalter fiir Reihenkondensatoren
(IEC 62271-109:2006)

High-voltage switchgear and controlgear — Appareillage a haute tension —

Part 109: Alternating-current series capacitor Partie 109: Interrupteurs de contournement pour
by-pass switches condensateurs série a courant alternatif

(IEC 62271-109:2006) (CEI 62271-109:2006)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2006-11-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien,
Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem
Vereinigten Kdnigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee flr Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2006 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62271-109:2006 D
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EN 62271-109:2006

Vorwort

Der Text des Schriftstlicks 17A/759/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 62271-109, ausgearbeitet von dem
SC 17A ,High-voltage switchgear and controlgear“ des IEC/TC 17 ,Switchgear and controlgear®, wurde der
IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von CENELEC am 2006-11-01 als EN 62271-109
angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden
muss (dop):  2007-08-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zurlickgezogen werden
massen (dow):  2009-11-01

Diese Norm ist anzuwenden in Verbindung mit EN 62271-100:2001 und EN 60694:1996, auf die sie Bezug
nimmt und die gilt, falls nicht anders angegeben. Um die Angabe der entsprechenden Anforderungen zu
erleichtern, wird die gleiche Benummerung der Abschnitte und Unterabschnitte wie in EN 60694 verwendet.
Anderungen dieser Abschnitte und Unterabschnitte erhalten dieselbe Abschnittsnummer, wahrend zusatz-
liche Unterabschnitte beginnend mit 101 benummert werden.

Der Anhang ZA wurde von CENELEC hinzugefligt.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62271-109:2006 wurde von CENELEC ohne irgendeine Ab&nderung
als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60071-1 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60071-1:1995 (nicht modifiziert).
IEC 60071-2 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 60071-2:1997 (nicht modifiziert).
IEC 61166 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 61166:1993 (nicht modifiziert).

IEC 62271-200 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 62271-200:2004 (nicht modifiziert).
IEC 62271-203 ANMERKUNG  Harmonisiert als EN 62271-203:2004 (nicht modifiziert).
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1 Allgemeines

1.1  Anwendungsbereich

Die vorliegende Internationale Norm gilt fir Wechselstrom-Reihenkondensator-Uberbriickungsschalter, die
fur Freiluftaufstellung und fiir den Betrieb in Netzen mit Frequenzen von 50 Hz und 60 Hz und Spannungen
Uber 52 kV ausgelegt sind.

Sie gilt nur fiir Uberbriickungsschalter zur Verwendung in dreiphasigen Netzen.

Diese Norm gilt auch fiir den Antrieb und Hilfseinrichtungen der Uberbriickungsschalter.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60050(151):2001, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical and magnetic
devices.

IEC 60050(436):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 436: Power capacitors.

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switchgear, controlgear
and fuses.

IEC 60050(604):1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 604: Generation, transmis-
sion and distribution of electricity — Operation.

IEC 60060 (alle Teile), High-voltage test techniques.
IEC 60137:2003, Insulated bushings for alternating voltages above 1 000 V.
IEC 60143-1:2004, Series capacitors for power systems — Part 1: General.

IEC 60143-2:1994, Series capacitors for power systems — Part 2: Protective equipment for series capacitor
banks.

IEC 60296:2003, Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for transformers and
switchgeatr.

IEC 60376:2005, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SFg) for use in electrical equipment.

IEC 60427:2000, Synthetic testing of high-voltage alternating current circuit-breakers.

IEC 60480:2004, Guide for the checking and treatment of sulphur hexafluoride (SFg) taken from electrical
equipment and specification for its re-use.

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
IEC 60694:1996, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear standards.

IEC 61634:1995, High-voltage switchgear and controlgear — Use and handling of sulphur hexafluoride (SFg)
in high-voltage switchgear and controlgear.

IEC 62271-100:2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 100: High-voltage alternating current
circuit-breakers.
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IEC 62271-102:2001, High-voltage switchgear and controlgear — Part 102: Alternating current disconnectors
and earthing switches.

2 Betriebsbedingungen

Es qilt IEC 60694, Abschnitt 2.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe aus IEC 60050(151), IEC 60050(436),
IEC 60050(441), IEC 60050(604), IEC 60143-1, IEC 60143-2 und IEC 60694. Einige sind zur Vereinfachung
nachstehend wiedergegeben.

Zusatzliche Begriffe werden entsprechend IEC 60050(441) klassifiziert.

3.1 Allgemeine Begriffe

3.1.101
Schaltanlagen und/oder Schaltgeréte
[IEV 441-11-01]

3.1.102
Freiluft-Schaltanlagen und/oder -Schaltgerate
[IEV 441-11-05]

3.1.103
Kurzschlussstrom
[IEV 441-11-07]

3.1.104
Umgebungstemperatur
[IEV 441-11-13]

3.1.105
Ubertemperatur (eines Teiles eines Uberbriickungsschalters)
Unterschied zwischen der Temperatur des Teiles und der Umgebungstemperatur

3.1.106

Uberspannung (in einem Netz)

jede Spannung zwischen einem Leiter und Erde oder zwischen den Leitern mit einem Scheitelwert oder mit
Scheitelwerten Uber dem zugeordneten Scheitelwert der héchsten Betriebsspannung des Betriebsmittels

[IEV 604-03-09, modifiziert]

3.1.107

Elementpriifung

Prifung an einem Uberbriickungselement oder einem Einfligeelement oder einer Gruppe von Elementen, mit
dem fir die Prifung des vollstindigen Pols eines Uberbriickungsschalters vorgeschriebenen Uber-
briickungseinschaltstrom oder dem Einfugestrom und dem entsprechenden Anteil der anstehenden
Spannung bzw. der Einschwingspannung, wie diese flur die Prifung des vollstdndigen Pols des Uber-
briickungsschalters festgelegt sind

3.1.108

auBere Isolierung

Luftstrecken und Oberflachen fester Isolierungen von Betriebsmitteln in Luft, die Spannungsbeanspruchun-
gen, atmospharischen Einwirkungen und anderen duBeren Einflissen wie Verschmutzung, Feuchtigkeit,
Ungeziefer usw. ausgesetzt sind

[IEV 604-03-02, modifiziert]
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3.1.109

innere Isolierung

feste, flissige oder gasférmige innere Teile der Isolierung von Betriebsmitteln, die vor atmosphérischen
Einwirkungen und anderen duBeren Einfliissen geschiitzt sind

[IEV 604-03-03]

3.1.110
selbstheilende Isolierung
Isolierung, die nach einem Durchschlag ihre Isolationseigenschaften vollstédndig wiedererlangt

[IEV 604-03-04]

3.1.111

nichtselbstheilende Isolierung

Isolierung, die nach einem Durchschlag ihre Isolationseigenschaften verliert oder nicht vollstindig wieder-
erlangt

[IEV 604-03-05]

3.1.112

Durchschlag

Erscheinung im Zusammenhang mit dem Versagen einer Isolierung bei elektrischer Beanspruchung; dabei
wird die zu prifende Isolierung durch eine Entladung vollstédndig Gberbriickt und die Spannung zwischen den
Elektroden bricht auf Null oder nahezu Null zusammen

ANMERKUNG 1  Der Begriff Durchschlag beschreibt das Versagen von festen, fliissigen und gasférmigen Isoliermitteln
und Kombinationen daraus.

ANMERKUNG 2 Ein Durchschlag in einem festen Isolierstoff flhrt zu einem bleibenden Verlust des Isoliervermdgens
(nichtselbstheilende Isolierung). In einem flissigen oder gasférmigen Isolierstoff ist der Verlust méglicherweise nur
voriibergehend (selbstheilende Isolierung).

ANMERKUNG 3  Der Begriff ,Uberschlag (en: sparkover) wird fiir Durchschlége in gasférmigen oder fliissigen Isolier-
stoffen verwendet. Der Begriff ,Uberschlag® (en: flashover) wird auBerdem fiir Entladungen benutzt, die l&ngs der
Oberflache eines festen Isolierstoffes in einem gasférmigen oder fliissigen Isolierstoff auftreten. Der Begriff ,Durchschlag”
(en: puncture) wird fur Durchschldge durch feste Isolierstoffe verwendet.

3.1.113

Riickziindverhalten

erwartete Wahrscheinlichkeit einer Rickzindung bei der Einfligestrom-Prifschaltfolge, wie sie bei der ent-
sprechenden Typprifung nachgewiesen wurde

ANMERKUNG  Eine genaue Angabe der Wahrscheinlichkeit fiir die gesamte Lebensdauer des Uberbriickungsschalters
ist nicht méglich.

3.2 Schaltgeridtekombinationen

Keine speziellen Definitionen.

3.3 Teile von Schaltgerdtekombinationen

Keine speziellen Definitionen.
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3.4 Schaltgerite

3.4.101
Schaltgerét
[IEV 441-14-01]

3.4.102
mechanisches Schaltgerat
[IEV 441-14-02]

3.4.103

Uberbriickungsschalter 3

parallel zu einem Reihenkondensator und dessen Uberspannungsschutzvorrichtung geschaltetes dreiphasi-
ges Schaltgerat zur Uberbrickung von Leitungsstrémen eines festgelegten Pegels fir eine festgelegte Dauer
oder dauerhaft. Uberbriickungsschalter kénnen dreipolig oder einpolig betrieben werden.

ANMERKUNG 1 Neben der Uberbriickung des Kondensators kann dieses Bauteil (iblicherweise den Kondensator in
einen Stromkreis einflgen, der einen festgelegten Strom flhrt.

ANMERKUNG 2  Uberbriickungsschalter werden normalerweise in Verbindung mit einer schnellen Uberbriickungs-
einrichtung, z. B. einer Funkenstrecke, eingesetzt (fiir besondere Anwendungen, in denen keine schnelle Uber-
brickungseinrichtung eingesetzt wird, siehe Anhang E).

Nachfolgend Beispiele fir Anordnungen von Reihenkondensatoren die eine schnelle Uberbriickungseinrich-
tung parallel zum Uberbrickungsschalter nutzen (siehe auch IEC 60143-1):
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Nichtlinearer Widerstand mit Uberbriickungsfunkenstrecke

Legende

C Reihenkondensator

D Dampfungskreis

G Funkenstrecke

S Uberbriickungsschalter

NLR Nichtlinearer Widerstand (en: non linear resistor)
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3.4.104

Uberbriickungsschalter der Klasse M1

Uberbriickungsschalter mit normaler mechanischer Lebensdauer (mechanische Typpriifung mit 2 000 Schalt-
folgen), der nicht in die Kategorie der Klasse M2 nach 3.4.105 fallt

3.4.105

Uberbriickungsschalter der Klasse M2

haufig geschalteter Uberbriickungsschalter flir besondere Betriebsbedingungen, derart konstruiert, dass er
nur geringfugiger Wartung bedarf, wie in der vorgeschriebenen Typprifung nachzuweisen ist (Uber-
brickungsschalter mit erweiterter mechanischer Lebensdauer, mechanische Typprifung mit 10 000 Schalt-
folgen). Diese Art von Uberbriickungsschaltern wird Ublicherweise bei Kondensatoren mit mehreren
Segmenten eingesetzt, deren Kondensatorimpedanz haufig geregelt wird.

3.5 Teile von Uberbriickungsschaltern

3.5.101
Pol
[IEV 441-15-01]

3.5.102
Hauptstromkreis/Hauptstrombahn
[IEV 441-15-02]

3.5.103
Steuerstromkreis
[IEV 441-15-03]

3.5.104
Hilfsstromkreis
[IEV 441-15-04]

3.5.105
Kontakt
[IEV 441-15-05]

3.5.106
Kontaktstiick/Schaltstiick
[IEV 441-15-06]

3.5.107
Hauptkontakt
[IEV 441-15-07]

3.5.108
Lichtbogenkontakt/Abbrennkontakt
[IEV 441-15-08]

3.5.109
Steuerkontakt
[IEV 441-15-09]

3.5.110
Hilfskontakt
[IEV 441-15-10]

3.5.111
Hilfsschalter
[IEV 441-15-11]
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3.5.112
SchlieBer
[IEV 441-15-12]

3.5.113
Offner
[IEV 441-15-13]

3.5.114
Gleitkontakt
[IEV 441-15-15]

3.5.115
Wailzkontakt
[IEV 441-15-16]

3.5.116
Ausléser
[IEV 441-15-17]

3.5.117
Lichtbogen-Léscheinrichtung
[IEV 441-15-18]

3.5.118
Schaltstellungsanzeiger
[IEV 441-15-25]

3.5.119

Verbindung (geschraubt oder gleichwertig)

zwei oder mehr elektrische Leiter, die dazu bestimmt sind, elektrischen Durchgang auf Dauer sicherzustellen,
wenn sie durch Schrauben oder gleichwertige Verbindungselemente zusammengepresst werden

3.5.120

Anschlussklemme, Anschluss

leitfahiges Bauteil eines Gerates, eine elektrischen Kreises oder eines elektrischen Netzes, das zur Verbin-
dung dieses Gerates, elekirischen Kreises oder elektrischen Netzes mit einem oder mehreren &uBeren
Leitern vorgesehen ist

ANMERKUNG  Der Begriff ,Anschluss” wird auch fiir eine Verbindungspunkt in der Netzwerktheorie verwendet (siehe
IEC 60050-131).

[IEV 151-12-12]

3.5.121

Uberbriickungselement (oder Einfligeelement)

Teil eines Uberbriickungsschalters, das selbst als Uberbriickungsschalter wirkt und das in Reihe mit einem

oder mehreren identischen und gleichzeitig betétigten Uberbriickungs- oder Einfiigeelementen den vollstan-
digen Uberbriickungsschalter bildet

ANMERKUNG 1 Uberbriickungselemente und Einfiigeelemente sind (iblicherweise miteinander kombiniert, kénnen
aber getrennt werden. Jedes Element kann mehrere Kontakte haben.

ANMERKUNG 2 Die MaBnahmen zur Steuerung der Spannungsverteilung zwischen den Elementen kénnen von
Element zu Element verschieden sein.
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3.5.122 B

Modul (eines Uberbriickungsschalters)

Baugruppe, die im Allgemeinen Uberbriickungs- oder Einfligeelemente, Stitzisolatoren (fir Schaltkammer-
Uberbriickungsschalter), Hochspannungsdurchfihrungen (fir Kessel-Uberbriickungsschalter) und mecha-
nische Teile umfasst und die mechanisch und elektrisch mit weiteren gleichen Baugruppen verbunden ist und
so mit diesen zusammen einen Pol eines Uberbriickungsschalters bildet

3.5.123

Gehéuse

Teil einer Schaltanlage oder eines Schaltgerates, welches einen vorgegebenen Schutzgrad (nach
IEC 60529) des Betriebsmittels gegen externe Beeinflussung sowie gegen Ann&herung an spannungs-
fihrende Teile und Berlihrung von spannungsfiihrenden und beweglichen Teilen gewahrleistet

[IEV 441-13-01, modifiziert]

3.6 Betétigung

3.6.101
Betatigung/Schaltung
[IEV 441-16-01]

3.6.102
Schaltspiel
[IEV 441-16-02]

3.6.103
Schaltfolge
[IEV 441-16-03]

3.6.104
SchlieBen
[IEV 441-16-08]

3.6.105
Offnen
[IEV 441-16-09]

3.6.106

selbsttatiges Wiederéffnen )

Schaltfolge eines Uberbriickungsschalters, bei der auf das SchlieBen ein selbsttatiges Offnen nach einer
vorgegebenen Dauer folgt

3.6.107
Zwangsausschaltung
[IEV 441-16-11]

3.6.108
Zwangsfiihrung (von Hilfskontakten)
[IEV 441-16-12]

3.6.109
abhangige Kraftbetatigung
[IEV 441-16-14]

3.6.110

Kraftspeicherbetétigung

Betatigung mittels Energie, die vor der Schaltbewegung im Antrieb selbst gespeichert wird und ausreicht, die
festgelegte Schaltfolge unter den vorgegebenen Bedingungen auszuflihren
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3.6.111

unabhéngige Handbetétigung

Kraftspeicherbetatigung, bei der die Energie von Hand aufgebracht, in einem Zug gespeichert und freige-
geben wird, so dass Geschwindigkeit und Kraft der Betatigung vom Handeln des Bedienenden unabhéangig
sind

[IEV 441-16-16]

3.6.112
geschlossene Stellung
[IEV 441-16-22]

3.6.113
offene Stellung
[IEV 441-16-23]

3.6.114
Spannungsausloser
[IEV 441-16-41]

3.6.115
Wiederausschaltsperre
Einrichtung, die das Wiederdffnen nach einer Aus-Ein-Schaltung bei anstehendem Aus-Befehl verhindert

3.6.116
Verriegelungseinrichtung
[IEV 441-16-49]

3.6.117
Uberbriickungsschalter mit Ausschaltsperre

Uberbriickungsschalter, bei dem keiner der sich bewegenden Kontakte den Kondensator einschalten kann,
wenn der Ausschaltbefehl gegeben wird, wahrend Bedingungen bestehen, die ein SchlieBen veranlassen
wilrden

3.7 KenngréBen
In den Bildern 1 bis 3 sind einige Begriffe dieses Abschnittes dargestellt.

Die ZeitgréBen (siehe Definitionen 3.7.120 bis 3.7.130) sind in Millisekunden oder Perioden angegeben. Bei
Angabe in Perioden sollte die Netzfrequenz in Klammern angegeben werden.

3.7.101

Bemessungswert

Wert einer GréBe, welcher einem Bauteil, einem Gerét, einer Anlage oder einem Netz fiir festgelegte
Betriebsbedingungen zugeordnet wird

[IEV 151-16-08]

3.7.102

unbeeinflusster Strom (in einem Stromkreis in Bezug auf einen Uberbriickungsschalter oder eine
Sicherung)

[IEV 441-17-01]

3.7.103

unbeeinflusster StoBstrom

Scheitelwert der ersten Stromhalbwelle des unbeeinflussten Stromes wahrend des Ausgleichsvorganges
nach Stromflussbeginn
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ANMERKUNG  Dieser Begriff setzt das Einschalten des Stromes durch einen idealen Uberbriickungsschalter voraus,
d. h. plétzlichen und gleichzeitigen Ubergang der Impedanz zwischen den Anschlussklemmen jedes Pols von unendlich
auf null. Der Scheitelwert kann von Pol zu Pol unterschiedlich sein. Er hdngt von der Momentanspannung des Konden-
sators vor der Uberbriickung ab.

3.7.104
StoBstrom
Scheitelwert der ersten Stromhalbwelle wahrend des Ausgleichsvorganges nach Stromflussbeginn

3.7.105 )
transienter Uberbriickungsstrom
Uberlagerung des Entladestroms des Reihenkondensators und des betriebsfrequenten Stromes

3.7.106

Scheitelwert des transienten Uberbriickungsstromes )

Scheitelwert des transienten Uberbriickungsstromes in einem Pol eines Uberbriickungsschalters wéahrend
des Ausgleichsvorganges nach Stromflussbeginn bei einer Uberbriickung. Dieser Wert ist der groBte
Momentanwert der Summe des Anteils des Reihenkondensator-Entladestroms und des Anteils des
betriebsfrequenten Stromes. Dieser Wert ist die Summe der gréBten Momentanwerte des Reihenkonden-
sator-Entladestroms und des betriebsfrequenten Stromes. Im Falle eines Netzfehlers ist der betriebs-
frequente Fehlerstrom gleich dem gréBten Strom, fiir den der nichtlineare Widerstand ausgelegt ist, oder, fiir
Anordnungen ohne nichtlinearen Widerstand, gleich dem maximalen gegenwartigen betriebsfrequenten
Fehlerstrom an dem jeweiligen Ort.

ANMERKUNG 1  Der Scheitelwert kann fiir die einzelnen Pole und von einer Schaltung zur anderen unterschiedlich
sein, da er von der Momentanspannung des Kondensators vor der Uberbriickung abhéngt.

ANMERKUNG 2 Wenn fiir ein Dreiphasennetz ein einziger Wert des Scheitelwerts des Ausgleichs-Uberbriickungs-
stromes genannt wird, handelt es sich, wenn nicht anders angegeben, um den héchsten Wert in einer der Phasen.

ANMERKUNG 3 Der maximale betriebsfrequente Fehlerstrom an einem bestimmten Ort oder der gr(‘jBte_z_ Strom, flr den
der nichtlineare Widerstand ausgelegt ist, sind Ublicherweise viel geringer als der Halte-StoBstrom des Uberbriickungs-
schalters.

3.7.107
Uberbriickungseinfiigestrom ) )
stationarer effektiver Strom, der unmittelbar vor dem Offnen durch den Uberbriickungsschalter flie 3t

3.7.108

Einfligevermdgen }

Wert des unbeeinflussten Stromes, den ein Uberbriickungsschalter bei einer angegebenen Spannung und
bei einer vorgegebenen Anwendung und einem vorgegebenen Verhalten einschalten kann

3.7.109

Uberbriickungsvermégen 3

Wert des unbeeinflussten Stromes, den ein Uberbriickungsschalter bei einer angegebenen Spannung und
bei einer vorgegebenen Anwendung und einem vorgegebenen Verhalten Uberbriicken kann

3.7.110
Kurzschluss-Einschaltvermégen
[IEV 441-17-10]

3.7.111
Halte-Kurzzeitstrom
[IEV 441-17-17]

3.7.112
Halte-StoBstrom
[IEV 441-17-18]
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3.7.113
anstehende Spannung
[IEV 441-17-24]

3.7.114
wiederkehrende Spannung
[IEV 441-17-25]

3.7.115
betriebsfrequente wiederkehrende Spannung
[IEV 441-17-27]

3.7.116
Spitzenwert der Lichtbogenspannung
[IEV 441-17-30]

3.7.117
Schlagweite/Luftstrecke
[IEV 441-17-31]

3.7.118
Schlagweite/Luftstrecke zwischen den Polen
[IEV 441-17-32]

3.7.119
Schlagweite/Luftstrecke zur Erde
[IEV 441-17-33]

3.7.120
Schaltstrecke
[IEV 441-17-34]

3.7.121 )

Ausschalteigenzeit/Offnungszeit )

Ausschalteigenzeit/Offnungszeit eines Uberbriickungsschalters je nach Art des Auslsers wie unten ange-
geben, wobei Verzégerungseinrichtungen, die integraler Bestandteil des Uberbriickungsschalters sind, auf
die kleinste Verzogerung eingestellt werden

Bei einem Uberbriickungsschalter, der mit einer beliebigen Hilfsenergie ausgeldst wird, zahlt die Ausschalt-
eigenzeit/Offnungszeit von dem Zeitpunkt an, in dem bei geschlossenem Uberbriickungsschalter die Hilfs-
energie dem Ausléser des Uberbriickungsschalters zugeflihrt wird, bis zu dem Zeitpunkt, in dem die Kontakt-
trennung der Lichtbogenkontakte in allen Polen vollzogen ist.

ANMERKUNG 1 Bei Uberbriickungsschaltern mit mehr als einem Einfligeelement je Pol gilt als Zeitpunkt, in dem die
Kontakttrennung der Lichtbogenkontakte in allen Polen vollzogen ist, der Zeitpunkt der Kontakitrennung im ersten
Element des letzten Pols.

ANMERKUNG 2  Die Ausschalteigenzeit/Offnungszeit schlieBt die Eigenzeit aller Hilfseinrichtungen ein, die zum Offnen
des Uberbriickungsschalters erforderlich sind und die integraler Bestandteil des Uberbriickungsschalters sind.

3.7.122
Lichtbogenzeit (eines mehrpoligen Schaltgerétes)
Zeitspanne vom Beginn des ersten Lichtbogens bis zum endgliltigen Erldschen der Lichtbégen in allen Polen

[IEV 441-17-38]
3.7.123
Einfugezeit

Zeitspanne zwischen dem Beginn der Ausschalteigenzeit/Offnungszeit eines Uberbriickungsschalters und
dem Ende der Lichtbogenzeit
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3.7.124

Einschalteigenzeit/SchlieBzeit 3

Zeitspanne zwischen dem Anlegen der Spannung an den Einschaltstromkreis bei offenem Uberbriickungs-
schalter und dem Zeitpunkt der Kontaktberihrung in allen Polen

ANMERKUNG Die Einschalteigenzeit/SchlieBzeit schlieBt die Eigenzeit q!ler Hilfseinrichtungen ein, die zum SchlieBen
des Uberbriickungsschalters erforderlich und die integraler Bestandteil des Uberbriickungsschalters sind.

3.7.125

Uberbriickungszeit )

Zeitspanne zwischen Anlegen der Spannung an den Einschaltstromkreis bei offenem Uberbriickungsschalter
und dem Zeitpunkt, in dem der Strom im ersten Pol zu flieBen beginnt

ANMERKUNG 1  Die Uberbriickungszeit schlieBt die Eigenzeit aller Hilfseinrichtungen ein, die zum SchlieBen des
Uberbriickungsschalters erforderlich und integraler Bestandteil des Uberbriickungsschalters sind.

ANMERKUNG 2  Die Uberbriickungszeit kann sich &ndern, z. B. aufgrund von Schwankungen der Vorziindzeit.

3.7.126

Vorziindzeit

Zeitspanne bei einer Uberbriickung zwischen dem Beginn des Stromflusses im ersten Pol und dem Zeit-
punkt, in dem im dreiphasigen Fall alle Pole Kontaktberihrung haben oder im einphasigen Fall bei Kontaki-
beriihrung im Pol mit Lichtbogen

ANMERKUNG Die Vorziindzeit hangt vom Momentanwert der wéhrend einer bestimmten Uberbriickung anstehenden
Spannung ab und kann daher betrachtlich schwanken.

3.7.127

Unterbrechungszeit .

Zeitspanne zwischen dem Zeitpunkt, in dem bei einer Uberbriickung die Kontakttrennung der Lichtbogen-
kontakte in allen Polen vollzogen ist, und dem Zeitpunkt, in dem Kontaktberihrung im ersten Pol auftritt

ANMERKUNG  Wenn nicht anders angegeben, wird angenommen, dass an den in den Uberbriickungsschalter einge-
bauten Einschaltausléser zu dem Zeitpunkt Spannung angelegt wird, wenn bei der Betétigung die Kontakte in allen Polen
getrennt sind. Das ist die kleinste Unterbrechungszeit.

3.7.128

Pausenzeit (bei selbsttatigem Wiedereinschalten)

Zeitspanne zwischen dem endgiiltigen Erléschen der Lichtbégen in allen Polen bei einem Einfligen und dem
ersten Wiedereinsetzen des Stromes in einem beliebigen Pol bei der nachfolgenden Uberbriickung

ANMERKUNG Die Pausenzeit kann sich andern, z. B. aufgrund des Schwankens der Vorziindzeit.

3.7.129

Uberbriickungseinfiigezeit i

Zeitspanne zwischen dem Beginn des Stromflusses im ersten Pol bei einer Uberbriickung und dem Ende der
Lichtbogenzeit wahrend dem nachfolgenden Einfligen

ANMERKUNG 1 Die Uberbriickungseinfiigezeit kann sich aufgrund des Schwankens der Vorziindzeit und der Licht-
bogenzeit andern.

ANMERKUNG 2  Die Uberbriickungseinfiigezeit sollte den Netzanforderungen entsprechen.

3.7.130

Ausbefehl-Mindestdauer

Mindestdauer, wahrend welcher Spannung am Ausschaltausldser anstehen muss, damit ein vollstandiges
Offnen des Uberbriickungsschalters sichergestellt ist
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3.7.131

Einbefehl-Mindestdauer

Mindestdauer, wahrend welcher Spannung im Einschaltausléser anstehen muss, damit ein vollstandiges
SchlieBen des Uberbriickungsschalters sichergestellt ist

3.7.132
Wiederziindung (einer mechanischen Wechselspannungs-Schalteinheit)
[IEV 441-17-45]

3.7.133
Riickziindung (einer mechanischen Wechselspannungs-Schalteinheit)
[IEV 441-17-46]

3.7.134

Isolationspegel

KenngréBe eines Uberbriickungsschalters, der durch Werte definiert ist, welche die Stehspannungen der
Isolation gegen Erde und/oder Uber das Uberbriickungselement wiedergeben

3.7.135

Stehwechselspannung )

Effektivwert der sinusférmigen, betriebsfrequenten Wechselspannung, dem der Uberbriickungsschalter unter
festgelegten Bedingungen und wéahrend einer festgelegten Zeit standhalten kann

[IEV 604-03-40, modifiziert]

3.7.136

StehstoBspannung )

Scheitelwert der NormstoBspannung, dem die Isolierung des Uberbriickungsschalters unter festgelegten
Prifbedingungen standhalt

ANMERKUNG Abhangig von der Wellenform der StoBspannung wird die StehstoBspannung mit ,StehschaltstoB-
spannung*“ oder ,StehblitzstoBspannung“ bezeichnet.

3.7.137

Mindestbetriebsdruck fiir Betdtigung

in Relativ- oder in Absolutwerten angegebener Wert des Druckes fiir die Betatigung, bezogen auf die
atmosphérischen Normalbedingungen +20 °C und 101,3 kPa, bei dessen Einhalten und Uberschreiten die
Bemessungswerte des Uberbriickungsschalters gewahrleistet sind und bei dessen Erreichen ein Nachfillen
des Antriebs erforderlich ist

ANMERKUNG  Dieser Druckwert wird oft als Sperrendruck bezeichnet (IEC 60694, 3.6.4.6).

3.7.138

Mindestbetriebsdruck fiirr Uberbriicken, Einfiigen und Isolierung

in Relativ- oder in Absolutwerten angegebener Wert des Druckes fir Uberbriicken, Einfiigen und Isolierung,
bezogen auf die atmospharischen Normalbedingungen +20 °C und 101,3 kPa, bei dessen Einhalten bzw.
Uberschreiten die Bemessungswerte des Uberbriickungsschalters gewdahrleistet sind und bei dessen
Erreichen eine Nachfillung des Mediums fir Uberbriicken, Einfiigen und/oder Isolierung erforderlich ist

ANMERKUNG 1 Siehe auch IEC 60694, 3.6.4.5.

“

ANMERKUNG 2 Im Falle von Uberbr[]ckgngsschaltern mit geschlossenem Drucksystem (auch als ,sealed-for-life
lgezeichnet) ist der Mindestbetriebsdruck fiir Uberbriicken und Einfligen jener Druck, bei dem die BemessungsgréBen des
Uberbriickungsschalters gewahrleistet sind, wobei dem Druckabfall bis zum Ende der erwarteten Lebensdauer Rechnung
zu tragen ist.
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3.8 Begriffe fiir Reihenkondensatorbénke

3.8.1

Kondensator

Begriff, der verwendet wird, wenn nicht zwischen den unterschiedlichen Bedeutungen der Begriffe ,Konden-
satoreinheit* und ,Kondensatorgruppe“ unterschieden werden muss

3.8.2

Uberspannungsschutzvorrichtung (eines Reihenkondensators)

schnell wirkendes Bauelement zur Begrenzung der Momentanspannung tber dem Kondensator auf einen
zuldssigen Wert, wenn der Wert sonst aufgrund eines Schaltungsfehlers oder anderer auBergewdhnlicher
Netzbedingungen Uberschritten werden wiirde

[IEV 436-03-14, modifiziert]

3.8.3

Bemessungskapazitét (eines Kondensators)

Cx

Kapazitatswert, flr den der Kondensator bemessen wurde

[IEV 436-01-12, modifiziert]

3.8.4

Bemessungsstrom (eines Kondensators)

Iy

Effektivwert des Wechselstromes, flir den der Kondensator bemessen wurde

[IEV 436-01-13, modifiziert]

3.8.5

Bemessungs-Reaktanz (eines Kondensators)

XN

Blindwiderstand jeder Phase eines Reihenkondensators bei Bemessungsfrequenz und einer Temperatur des
Dielektrikums von 20 °C

3.8.6

Bemessungsspannung (eines Kondensators)

Un

Effektivwert der Spannung zwischen den Klemmen, abgeleitet aus Bemessungs-Reaktanz und Bemessungs-
strom, Uy = Xy X Iy

[IEV 436-01-15, modifiziert]

3.8.7
Grenzspannung

ULim
groBter Scheitelwert der betriebsfrequenten Wechselspannung zwischen den Kondensatorklemmen unmittel-
bar vor oder bei Funktion der Uberspannungsschutzvorrichtung, geteilt durch 2

3.8.8

Reihenkondensatorbank (oder Bank)

dreiphasige Anordnung von Kondensatoren mit ihren zugeordneten Schutzeinrichtungen und der isolierenden
Tragstruktur

ANMERKUNG Die Kondensatorbank kann aus einem oder mehreren Modulen bestehen.

3.8.9

Segment (eines Reihenkondensators)

wenn jede Phase der Kondensatorbank in ein oder mehrere in Reihe geschaltete Teile aufgeteilt ist, von
denen jeder Teil seine eigene Anordnung von Kondensatoren, Uberspannungsschutz, Schutzeinrichtungen
und Uberbriickungsschalter enthalt, wird jedes dieser kompletten Teile als Segment bezeichnet
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ANMERKUNG Segmente werden normalerweise nicht durch isolierte Trennschalter getrennt. Es kann mehr als ein
Segment auf einer isolierten Plattform sein.

3.8.10
Bankschutz
allgemeiner Begriff fur die Schutzvorrichtung fiir eine Kondensatorbank oder eines Teils davon

3.8.11
Uberbriickungsstrom )
stationarer effektiver Strom, der durch den Uberbriickungsschalter parallel zum Kondensator flie Bt

3.8.12
Uberbriickungsfehlerstrom
durch einen Netzausfall verursachter Stromfluss durch die lberbriickte Reihenkondensatorbank

3.8.13

Uberbriickungsentladungsstrecke (Schutzentladungsstrecke)

Entladungsstrecke oder System von Entladungsstrecken um die geschitzten Teile fir eine festgelegte Dauer
entweder zum Schutz des Kondensators (Typ K) gegen Uberspannung oder des nichtlinearen Widerstandes
(Typ M) gegen Uberlast bei Last- oder Fehlerstrom (siehe IEC 60143-2, Bild 2)

3.8.14

Uberbriickungs-Verriegelungseinrichtung )

Einrichtung, die sicherstellt, dass sich alle drei Pole der Uberbriickungseinrichtung in der gleichen offenen
oder geschlossenen Stellung befinden

3.8.15

strombegrenzende Dampfungseinrichtung

Drosselspule oder Drosselspule mit parallelgeschaltetem Widerstand zur Begrenzung der GréBe und der
Frequenz des Stromes und zur ausreichenden Dampfung der Entladung der Kondensatoren bei Betétigung
der Uberbriickungsfunkenstrecke oder des Uberbriickungsschalters

3.8.16

einfligen

Offnen des Uberbriickungsschalters des Reihenkondensators zum Einfiigen des Reihenkondensators in die
Ubertragungsleitung

3.8.17

Einfligestrom ) )

effektiver Strom durch den Reihenkondensator nach Offnen des Uberbriickungsschalters; dieser Strom kann
der festgelegte Dauerstrom oder Uberlaststrom sein

3.8.18

Einfligespannung ) ) )
Scheitelspannung tiber dem Reihenkondensator bei der Ubernahme des Uberbriickungsstromes beim Offnen
des Uberbriickungsschalters

3.8.19

Hauptentladungsstrecke

Teil der Schutzentladungsstrecke mit zwei Hochleistungselektroden, der flr eine festgelegte Dauer den
Fehlerstrom fihrt

3.8.20

Modul (Kondensatorschaltstufe)

dreiphasiges Funktionselement aus einem (oder mehreren) Kondensatorsegment(en) je Phase mit Vorrich-
tungen flr einen verriegelten Betrieb des einphasigen Uberbriickungsschalters

3.8.21

nichtlinearer Widerstand (Varistor)

Bauelement, das als Uberspannungsschutzvorrichtung des Kondensators wirkt und aus Widerstdénden mit
einer nichtlinearen spannungsabhéngigen Kennlinie (gewdhnlich Metalloxid-Varistoren) besteht

22
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62271-109:2007-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62271-109-2007-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62271-109-2007-08

EN 62271-109:2006

3.8.22

Schutzpegel

UpL i}

Wert des gréBten Scheitelwertes der betriebsfrequenten Spannung Uber dem Uberspannungsschutz
wahrend eines Netzfehlers (Upy = Uy X V2)

ANMERKUNG  Der Schutzpegel kann als GréBe des gegenwartigen Scheitelwertes der Spannung iber dem Segment
oder als GréBe in ,per unit* (p. u.) des Scheitelwertes der Spannung Uber dem Kondensator ausgedriickt werden.

3.8.23
wiedereinfligen }
Wiederherstellung des Laststromes vom Uberbrickungspfad zum Reihenkondensator

3.8.24

Wiedereinfligestrom ) }

Einschwingstrom, betriebsfrequenter Strom oder beides, der beim Offnen des Uberbrickungspfades durch
den Reihenkondensator flie 3t

3.8.25

Wiedereinfliigespannung ) )
Einschwingspannung, betriebsfrequente Spannung oder beides, die beim Offnen des Uberbriickungspfades
am Reihenkondensator anliegt

3.8.26 B

zeitweilige Uberspannung

zeitweilige betriebsfrequente Uberspannung, die héher als die Dauerbemessungsspannung des Reihen-
kondensators ist

3.8.27
Auslegungsstrom des nichtlinearen Widerstandes
Wert des gréBten Stromes im nichtlinearen Widerstand beim zugehérigen Schutzpegel

3.8.28
Kondensatorbank-Entladestrom

IpISCHARGE
Strom der beim Entladen des Kondensators flieBt. Der groBte Scheitelwert des Kondensator-Entladestroms
tritt auf, wenn die Kondensatorbank auf den Schutzpegel Up; geladen ist.

3.9 Verzeichnis der Definitionen

A
Abbrennkontakt 3.5.108
abhéngige Kraftbetatigung 3.6.109
Anschluss 3.5.120
Anschlussklemme 3.5.120
anstehende Spannung 3.7.113
Ausbefehl-Mindestdauer 3.7.130
Auslegungsstrom des nichtlinearen Widerstandes 3.8.27
Ausléser 3.5.116
Ausschalteigenzeit 3.7.121
auBere Isolierung 3.1.108

B
Bankschutz 3.8.10
Bemessungskapazitat (eines Kondensators) Cy 3.8.3
Bemessungs-Reaktanz (eines Kondensators) Xy 3.8.5
Bemessungsspannung (eines Kondensators) Uy 3.8.6
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Bemessungsstrom (eines Kondensators) Iy
Bemessungswert

Betatigung

betriebsfrequente wiederkehrende Spannung

Durchschlag

Einbefehl-Mindestdauer
Einschalteigenzeit
Einfigen
Einfligespannung
Einflgestrom
Einflgevermdgen
Einflgezeit
Elementprifung

Freiluft-Schaltanlagen und/oder -Schaltgerate

Gehause
geschlossene Stellung
Gleitkontakt
Grenzspannung Uy

Halte-Kurzzeitstrom
Halte-StoBstrom
Hauptentladungsstrecke
Hauptkontakt
Hauptstrombahn
Hauptstromkreis
Hilfskontakt
Hilfsschalter
Hilfsstromkreis

innere Isolierung
Isolationspegel

Kondensator
Kondensatorbank-Entladestrom
Kontakt

Kontakitstlick
Kraftspeicherbetatigung
Kurzschluss-Einschaltvermégen
Kurzschlussstrom

Lichtbogenkontakt
Lichtbogen-Léscheinrichtung
Lichtbogenzeit

Luftstrecke

Luftstrecke zur Erde
Luftstrecke zwischen den Polen
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3.8.4

3.7.101
3.6.101
3.7.115

3.1.112

3.7.131
3.7.124
3.8.16
3.8.18
3.8.17
3.7.108
3.7.123
3.1.107

3.1.102

3.5.123
3.6.112
3.5.114
3.8.7

3.7.111
3.7.112
3.8.19

3.5.107
3.5.102
3.5.102
3.5.110
3.5.111
3.5.104

3.1.109
3.7.134

3.8.1
3.8.28
3.5.105
3.5.106
3.6.110
3.7.110
3.1.103

3.5.108
3.5.117
3.7.122
3.7.117
3.7.119
3.7.118
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M
mechanisches Schaltgerat 3.4.102
Mindestbetriebsdruck fir Betéatigung 3.7.137
Mindestbetriebsdruck fir Uberbriicken, Einfligen und Isolierung 3.7.138
Modul (Kondensatorschaltstufe) 3.8.20
Modul (eines Uberbriickungsschalters) 3.5.122
N
nichtlinearer Widerstand (Varistor) 3.8.21
nichtselbstheilende Isolierung 3.1.111
(o]
offene Stellung 3.6.113
Offnen 3.6.105
Offner 3.5.1183
Offnungszeit 3.7.121
P
Pausenzeit (bei selbsttatigem Wiedereinschalten) 3.7.128
Pol 3.5.101
R
Reihenkondensatorbank (oder Bank) 3.8.8
Rickziindung (einer mechanischen Wechselspannungs-Schalteinheit) 3.7.133
Ruckzindverhalten 3.1.113
S
Schaltanlagen und/oder Schaltgerate 3.1.101
Schaltfolge 3.6.103
Schaltgerat 3.4.101
Schaltspiel 3.6.102
Schaltstellungsanzeiger 3.5.118
Schaltstrecke 3.7.120
Schaltstiick 3.5.106
Schaltung ) 3.6.101
Scheitelwert des transienten Uberbriickungsstromes 3.7.106
Schlagweite 3.7.117
Schlagweite zur Erde 3.7.119
Schlagweite zwischen den Polen 3.7.118
SchlieBen 3.6.104
SchlieBer 3.5.112
SchlieBzeit 3.7.124
Schutzpegel Up. 3.8.22
Segment (eines Reihenkondensators) 3.8.9
selbstheilende Isolierung 3.1.110
selbsttétiges Wiederdffnen 3.6.106
Spannungsausléser 3.6.114
Spitzenwert der Lichtbogenspannung 3.7.116
StehstoBspannung 3.7.136
Stehwechselspannung 3.7.135
Steuerkontakt 3.5.109
Steuerstromkreis 3.5.103
StoBstrom 3.7.104
strombegrenzende Dampfungseinrichtung 3.8.15
T
transienter Uberbriickungsstrom 3.7.105
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u
Qberspannung (in einem Netz) 3.1.106
Uberspannungsschutzvorrichtung 3.8.2
Ubertemperatur (eines Teiles eines Uberbriickungsschalters) 3.1.105
Umgebungstemperatur 3.1.104
Uberbriickungselement (oder Einfligeelement) 3.5.121
Uberbriickungseinfligestrom 3.7.107
Uberbriickungseinfligezeit 3.7.129
Uberbriickungsentladungsstrecke (Schutzentladungsstrecke) 3.8.13
Uberbriickungsfehlerstrom 3.8.12
Uberbriickungsschalter der Klasse M1 3.4.104
Uberbriickungsschalter der Klasse M2 3.4.105
Uberbriickungsschalter mit Ausschaltsperre 3.6.117
Uberbrickungsschalter 3.4.103
Uberbriickungsschaltermodul 3.56.122
Uberbriickungsstrom 3.8.11
Uberbriickungsvermégen 3.7.109
Uberbriickungs-Verriegelungseinrichtung 3.8.14
Uberbriickungszeit 3.7.125
unabhangige Handbetatigung 3.6.111
unbeeinflusster StoBstrom ) 3.7.103
unbeeinflusster Strom (in einem Stromkreis in Bezug auf einen Uberbrickungsschalter
oder eine Sicherung) 3.7.102
Unterbrechungszeit 3.7.127
v
Verbindung (geschraubt oder gleichwertig) 3.5.119
Verriegelungseinrichtung 3.6.116
Vorzundzeit 3.7.126
w
Walzkontakt 3.5.115
Wiederausschaltsperre 3.6.115
wiedereinfligen 3.8.23
Wiedereinflgespannung 3.8.25
Wiedereinfligestrom 3.8.24
wiederkehrende Spannung 3.7.114
Wiederziindung (einer mechanischen Wechselspannungs-Schalteinheit) 3.7.132
Y4
zeitweilige Uberspannung 3.8.26
Zwangsausschaltung 3.6.107
Zwangsfuhrung 3.6.108

4 BemessungsgréBen

Zur Bestimmung eines Uberbriickungsschalters einschlieBlich seiner Betatigungs- und Hilfseinrichtungen
sind die folgenden GréBen zu verwenden:

BemessungsgréBen, die bei allen Uberbriickungsschaltern anzugeben sind:

a) Bemessungsspannung gegen Erde und iiber dem Uberbriickungselement;

b) Bemessungs-Isolationspegel gegen Erde und iiber dem Uberbriickungselement;

(¢

Bemessungsfrequenz;

o

)
)
) Bemessungsbetriebsstrom;
)

&)

Bemessungs-Halte-Kurzzeitstrom;

—

)  Bemessungs-Halte-StoBstrom;
g) Bemessungs-Kurzschlussdauer;
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h) Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise;
i) Bemessungsfrequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise;

j) Bemessungsdriicke der Druckgasversorgung und/oder der Hydraulik fir Betatigung, Einfligen, Uber-
briicken und Isolierung, soweit anwendbar;

k) Bemessungs-Uberbriickungseinschaltstrom;

)  Bemessungs-Uberbriickungseinfiigestrom;

m) Bemessungs-Wiedereinfligespannung (Scheitelwert);
n) Bemessungsschaltfolge;

0) BemessungszeitgrdBen.

Die BemessungsgréBen des Uberbriickungsschalters beziehen sich auf die Bemessungsschaltfolge.
4.1 Bemessungsspannung (U,)

Es gilt IEC 60694, 4.1, mit folgenden Ergénzungen.

4.1.101 Bemessungsspannung gegen Erde (U,,)

Es qilt IEC 60694, 4.1.

4.1.102 Bemessungsspannung iiber dem Uberbriickungsschalter (Urp)

Die am Uberbriickungsschalter anstehende Spannung ist durch Multiplizieren der Bemessungs-Reaktanz der
Reihenkondensatorbank oder des Segmentes (Xy = 1/@ Cy) mit deren (dessen) Bemessungsstrom (Iy) zu
ermitteln. Die dem Uberbriickungsschalter zugeordnete Bemessungsspannung (Leiter-Leiter) soll gréBer
oder gleich dem Produkt aus anstehender Spannung und 3, aufgerundet zu dem n&chsthéheren Normwert
nach IEC 60694, 4.1, sein.

ANMERKUNG Langanhaltende Uberlaststréme (mehrere Minuten) kdnnen bei der Bestimmung der Bemessungs-
spannung Uber dem Uberbriickungsschalter beriicksichtigt werden.

4.2 Bemessungs-Isolationspegel

Es gilt IEC 60694, 4.2, mit folgenden Erganzungen.

4.2.101 Bemessungs-Isolationspegel gegen Erde

Die Normwerte der Bemessungs-Stehspannungen gegen Erde sind in IEC 60694, Tabellen 1a, 1b, 2a und
2b, angegeben.

4.2.102 Bemessungs-Isolationspegel iiber dem Uberbriickungsschalter

Die Normwerte der Bemessungs-Isolationsspannungen U(ber dem Uberbriickungsschalter sind fir die
entsprechende Bemessungsspannung lber dem Uberbriickungsschalter in IEC 60694, Tabellen 1a, 1b, 2a
und 2b, angegeben. Der Bemessungs-BlitzstoBpegel muss gemaB den Vorgaben in |IEC 60143-1, 6.1.3
ermittelt werden.

ANMERKUNG Die Isolationspegel flr Isolatoren und die Ausristungsteile des Reihen-Kondensators, die auf einer
tragenden Plattform montiert sind, sind auf diese Plattform bezogen. Fir Einrichtungen auf Héhen lber 1 000 m kénnen
héhere Isolationspegel erforderlich sein. Die Isolationspegel fiir Isolatoren und die Ausristungsteile auf der Plattform
sollten unter Bezug auf den Schutzpegels, welcher sich aus Anwendung der unten genannten Formel auf die Uber-
spannungsschutzvorrichtung ergibt, gewahlt werden. Die Formel wird auf die Isolation tber ein ganzes Segment und dem
fir dieses Segment gebrauchten Schutzpegel angewandt. Die Formel wird auch auf die Isolation innerhalb eines
Segmentes mit dem Schutzpegel dieses Segmentes angewandt.
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Uppr 21,2 Upy /2

Dabei ist

U der Effektivwert der Stehwechselspannung ist;

ipf
Up,, der Schutzpegel ist.

4.3 Bemessungsfrequenz (f,)

Es gilt IEC 60694, 4.3, mit folgender Ergdnzung:

Die Normwerte der Bemessungsfrequenz fiir Hochspannungs-Uberbriickungsschalter sind 50 Hz und 60 Hz.
4.4 Bemessungsbetriebsstrom (Z,) und Erwdrmung

Es gilt IEC 60694, 4.4.

4.5 Bemessungs-Halte-Kurzzeitstrom (7))

Es qilt IEC 60694, 4.5.

4.6 Bemessungs-Halte-StoBstrom (1)

Es gilt IEC 60694, 4.6.

4.7 Bemessungs-Kurzschlussdauer (t,)

Es qilt IEC 60694, 4.7.

4.8 Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der
Hilfs- und Steuerstromkreise (U,)

IEC 60694, 4.8 ist im Allgemeinen anwendbar. Die in IEC 60694, 4.8.3 angegebenen Toleranzen fur die
Spannungsausldser fur die Ausschaltung sind auf die Spannungsausldser fiir die Einschaltung anzuwenden.

4.9 Bemessungsfrequenz der Ein- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise

Es qilt IEC 60694, 4.9.

4.10 Bemessungsdriicke der Druckgasversorgung fiir Isolierung, Betatigung und/oder
Uberbriicken und Einfiigen

Es gilt IEC 60694, 4.10.

4.101 Bemessungsschalifolge
Die Bemessungskennwerte des Uberbriickungsschalters beziehen sich auf die Bemessungsschaltfolge.
C—+—0C—-0C

Falls nichts anderes festgelegt ist, gilt:

— 1=0,3s fur Uberbriickungsschalter, die fiir Schnellwiedereinschaltung bestimmt sind (Uberbriickungs-
einflgezeit);

- ¢/ =3min.
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ANMERKUNG 1 Fiir Uberbriickungsschalter, die fiir Schnellwiedereinschaltung bestimmt sind, werden anstelle von
=3 minauch ¢ =15 s und ¢ = 1 min angewendet.

ANMERKUNG 2 In Abhangigkeit von den Systemanforderungen kénnen andere Schaltfolgen festgelegt werden. Ein
Beispiel ist C—+—OC—-—OC——-OC.

Dabei ist
C SchlieBen des Schalters;

OC Offnen des Schalters, unmittelbar (d. h. ohne beabsichtigte Verzégerung) gefolgt von einem SchlieBen des
Schalters;

tund ¢ Zeitintervalle zwischen aufeinander folgenden Schaltungen;
tund "  sollten immer in Minuten oder in Sekunden angegeben werden.

Wenn die Uberbriickungseinfiigezeit einstellbar ist, sollten die Einstellgrenzen angegeben werden.

ANMERKUNG 3  Fiir Uberbriickungsschalter, die fiir Schnellwiedereinschaltung bestimmt sind, werden anstelle von
t=0,3 s auch r= 0,2 s angewendet.

4.102 Bemessungs-Uberbriickungseinschaltstrom (Igp)

Der Bemessungs-Uberbriickungseinschaltstrom ist der Scheitelwert des Stromes, den der Uberbriickungs-
schalter einschalten kdnnen muss, wenn, bedingt durch einen Fehler auf der Freileitung, die Kondensator-
bank auf die Grenzspannung der Uberspannungsschutzvorrichtung (Up) aufgeladen ist und mit einer

Frequenz des Uberbriickungsstromes, die der tatsichlichen Kapazitat der Kondensatorbank mit der
zugehorigen Induktivitit des Dampfungskreises entspricht. Dabei kann die wirksame Déampfung des
Uberbriickungsentladungsstromes berlcksichtigt werden.

Der Strom soll die Summe der Komponente von Kondensatorbank-Entladestrom und betriebsfrequenten
Fehlerstrom sein (siehe 3.7.106). Im Allgemeinen ist der betriebsfrequente Fehlerstrom gleich dem gréBten
Strom, flir den der nichtlineare Widerstand ausgelegt ist.

ANMERKUNG  Der Bemessungs-Uberbriickungseinschaltstrom sollte durch Systemuntersuchungen als Summe des
Scheitelwertes des Kondensatorbank-Entladestroms und des Scheitelwertes der Komponente des Fehlerstroms im
Zeitintervall zwischen Stromflussbeginn im Uberbriickungsschalter und der Kontaktberiihrung (Vorziindzeit) bestimmt
werden.

Das Uberbriickungs-Einschaltvermégen ist abgedeckt, wenn der geforderte Scheitelwert des Uber-
brickungseinschaltstromes gleich oder kleiner dem Scheitelwert des Stromes bei der entsprechenden
Typprifung ist. Diese Regel wird nur dann als gultig erachtet, solange die Frequenz f5p gleich oder kleiner als

130 % des entsprechenden Wertes wahrend der Typprifung ist.

Besondere Bemessungswerte kénnen im Allgemeinen nicht angegeben werden, da diese durch die Para-
meter des jeweiligen Projektes bestimmt werden. In Anhang D sind Beispiele flir Bemessungswerte von
Qberbrﬂckungsschaltern zusammengefasst. Dennoch nachfolgend bevorzugte Werte fir den Bemessungs-
Uberbriickungsstrom und dessen Frequenz:

Igp 63 kA Scheitelwert bis 100 kA Scheitelwert und 125 kA Scheitelwert;
fgp 500 Hz und 1 000 Hz,

4.103 Bemessungs-Uberbriickungseinfiigestrom (I;\s)

Der Bemessungs-Uberbriickungseinfligestrom ist der Effektivwert des betriebsfrequenten Stromes, den der
Uberbriickungsschalter bei der Bemessungs-Wiedereinfiigespannung vom Uberbriickungspfad zum Haupt-
pfad des Reihenkondensators Ubertragen kann. Besondere Bemessungswerte kénnen im Allgemeinen nicht
angegeben werden, da diese durch die Parameter des jeweiligen Projektes bestimmt werden. In Anhang D
sind Beispiele fir Bemessungswerte von Uberbrickungsschaltern zusammengefasst.
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ANMERKUNG  Der Bemessungs-Uberbriickungseinfiigestrom sollte der R10-Reihe entnommen werden und er darf
gleich dem Bemessungsbetriebsstrom des Uberbriickungsschalters oder kleiner sein.

4.104 Bemessungs-Wiedereinfligespannung (Ujng)

Die Bemessungs-Wiedereinfligespannung ist der Scheitelwert der Einschwingspannung, dem der Uber-
briickungsschalter bei der Ubertragung des Bemessungs-Uberbrickungseinfligestrom ohne Riickziindung
standhalten kénnen muss.

Die Einschwingspannung muss grundséatzlich Up; betragen, damit alle Notiiberlastzusténde und Netz-

schwankungen, die zu transienten Einfiilgespannungen bis zum Schutzpegel der Uberspannungsschutz-
vorrichtung fihren kénnen, abgedeckt werden.

Beim Betrieb kénnen verschiedene Wellenformen der transienten Wiedereinfligespannung erreicht werden.
Die Wellenformen der Wiedereinfiigespannung sollte durch Systemuntersuchungen ermittelt werden. Aus
Grinden der Standardisierung und um einen GroBteil aller praktischen Falle abzudecken, empfiehlt diese
Spezifikation eine ,1-cos“-Wellenform mit einer Scheitelzeit von 5,6 ms. Andere Wellenformen kénnen gefor-
dert werden und sollten dem Hersteller bei der Anfrage detailliert vorgelegt werden.

Besondere Bemessungswerte kénnen im Allgemeinen nicht angegeben werden, da diese durch die Para-
meter des jeweiligen Projektes bestimmt werden. In Anhang D sind Beispiele fiir Bemessungswerte von
Uberbriickungsschaltern zusammengefasst. In Anhang F werden weitere Informationen bezlglich der tran-
sienten Einfigespannung bei einem Einfligevorgang gegeben.

ANMERKUNG 1  Fir die transiente Wiedereinfligespannung kénnen keine speziellen Empfehlungen gegeben werden,
da dieser Wert von den Auslegungsparametern des Reihenkondensators (kapazitive Impedanz, Bemessungsbetriebs-
strom der Kondensatorbank, Schutzpegel der Uberspannungsschutzvorrichtung, Uberlaststrdme wéhrend eines Ereig-
nisses und Leistungsschwankungen) abhangt. Fir weitere Informationen siehe Anhang F.

ANMERKUNG 2 Die Einschwingspannung wurde mit einer Scheitelzeit von 5,6 ms festgelegt, damit die meisten 50-Hz-
und 60-Hz-Anwendungen mit einer einzigen Prifschaltfolge abgedeckt werden.

4.105 BemessungszeitgroBen
Siehe Bilder 1, 2 und 3.

Bemessungswerte kénnen fir die folgenden ZeitgréBen angegeben werden:
— Ausschalteigenzeit (ohne Stromfluss);

— gr6Bte Einschalteigenzeit (ohne Stromfluss);

— gréBte Unterbrechungszeit (ohne Stromfluss).

BemessungszeitgréBen beziehen sich auf:

— Bemessungs-Versorgungsspannungen der Einschalt- und Ausschaltvorrichtungen sowie der Hilfs- und
Steuerstromkreise (siehe 4.8);

— Bemessungsfrequenz der Einschalt- und Ausschaltvorrichtungen und der Hilfsstromkreise (siehe 4.9);

— Bemessungsdruck der Druckgasversorgung fiir Betatigung, Isolierung und/oder Uberbriicken und Ein-
figen, soweit anwendbar (siehe 4.10);

— Bemessungsdruck der Hydraulikversorgung fir Betatigung;
— Umgebungstemperatur von 20 °C £ 5 °C.
ANMERKUNG 1 Im Aligemeinen kénnen keine Bemessungswerte fiir die Uberbriickungseinschaltzeit oder die Uber-

briickungseinfligezeit angegeben werden, da diese von den veranderlichen Werten der Lichtbogenzeit und der Vorziind-
zeit abhangen.
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ANMERKUNG 2 Die gréBte Einschalteigenzeit (Leerschaltung) und die gréBte Unterbrechungszeit (Leerschaltung)
sollten auch flr die kleinsten Versorgungsspannungen, den gréBten Druck der Druckgasversorgung fur Betétigung,
Isolierung und/oder Uberbriicken und Einfiigen, soweit anwendbar (siehe 4.10), und den kleinsten Druck der Hydraulik-
versorgung fir Betatigung angegeben werden.

4.106 Anzahl mechanischer Schalthandlungen

Ein Uberbriickungsschalter muss in der Lage sein, unter Beriicksichtigung des vom Hersteller vorgegebenen
Wartungsprogramms die nachfolgend gegebene Anzahl von Schaltungen (wie sie in 6.101.2.3 und Tabelle 3
fur die Typprifung definiert sind) auszufihren.

Standard-Uberbriickungsschalter (normale mechanische Lebensdauer) 2 000 Schaltfolgen

Klasse M1

Uberbriickungsschalter fiir besondere Betriebsanforderungen (erweiterte mechanische Lebensdauer) | 10 000 Schaltfolgen

Klasse M2

5 Konstruktion und Bau

5.1 Anforderungen an Fliissigkeiten in Uberbriickungsschaltern

Es gilt IEC 60694, 5.1.

5.2 Anforderungen an Gase in Uberbriickungsschaltern

Es gilt IEC 60694, 5.2.

5.3 Erdung von Uberbriickungsschaltern

Es gilt IEC 60694, 5.3.

5.4 Hilfseinrichtungen

Nach IEC 60694, 5.4, mit folgenden Ergénzungen:

— Wenn Spannungsausléser fir die Einschaltung und Ausschaltung verwendet werden, so sind geeignete
MaBnahmen zu ergreifen fir den Fall, dass standige Befehle fiir die Ein- oder Ausschaltung angelegt
werden. Dies kénnen beispielsweise Steuerkontakte sein, die derart in Reihe geschaltet sind, dass,
wenn der Uberbriickungsschalter eingeschaltet ist, der Steuerkontakt fiir den Einschalt-Auslser (Offner)
offen ist und der Steuerkontakt fir den Ausschalt-Ausléser (SchlieBer) geschlossen ist, und wenn der
Uberbriickungsschalter ausgeschaltet ist, der Steuerkontakt fiir den Ausschalt-Ausléser offen und der
Steuerkontakt fir den Einschalt-Ausléser geschlossen ist.

ANMERKUNG 1 Andere Schaltelemente als Kontakte sind méglich und kénnen eingesetzt werden.

— Bei Spannungsauslésern flr die Einschaltung dirfen die oben erwéhnten SchutzmaBnahmen (Offner)
nicht vor Ablauf der durch den Uberbriickungsschalter bedingten Einbefehl-Mindestdauer (3.7.131) und
nicht nach Ablauf der Bemessungs-Einschalteigenzeit 6ffnen.

ANMERKUNG 2 Falls der Strom durch den Spannungsausléser fir die Einschaltung durch den Steuerkontakt
unterbrochen wird, sollte der Einschaltbefehl zwangsgefihrt Ianger sein als die Bemessungs-Einschalteigenzeit.

— Bei Spannungsauslésern fiir die Ausschaltung dirfen die oben erwéhnten SchutzmaBnahmen
(SchlieBer) nicht vor Ablauf der durch den Uberbriickungsschalter bedingten Ausbefehl-Mindestdauer
(3.7.130) und nicht spater als 20 ms nach Trennung der Hauptkontakte ansprechen.

— Bei Spannungsauslosern fir eine kurze Ein-Aus-Kontakizeit dirfen die oben erwdhnten SchutzmaB-
nahmen (Offner) nicht vor dem Offnen des SchlieBers schlieBen.
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—  Werden Hilfsschalter als Schaltstellungsanzeiger verwendet, so miissen sie die Endstellung des Uber-
brickungsschalters in Ruhestellung, in der Ein- und in der Ausschaltstellung anzeigen. Die Anzeige
muss ununterbrochen erhalten bleiben.

—  Verbindungen miissen den durch den Uberbriickungsschalter bewirkten Beanspruchungen standhalten,
insbesondere jenen, die durch die mechanischen Krafte bei den Schalthandlungen hervorgerufen
werden.

— Hilfseinrichtungen mussen einschlieBlich der Verdrahtung angemessen gegen Regen und Feuchtigkeit
geschitzt sein.

— Werden spezielle Gerate als Steuereinrichtungen eingesetzt, so miissen sie innerhalb der vorgegebenen
Grenzen fir die Versorgungsspannungen fir Hilfs- und Steuereinrichtungen, L&sch- und/oder
Isolationsmedien und Betéatigungsmedien arbeiten und in der Lage sein, die vom Hersteller des
Uberbriickungsschalters angegebenen Lasten zu schalten.

— Spezielle Gerate der Hilfseinrichtungen, wie z. B. Flussigkeitsanzeiger, Druckanzeiger, Sicherheits-
ventile, Fill- und Entleerungseinrichtungen, Heiz- und Verriegelungskontakte, missen innerhalb der
vorgegebenen Grenzen der Versorgungsspannung fir Hilfs- und Steuerkreise und/oder innerhalb der
Betriebsgrenzen fir Ldsch- und/oder Isolationsmedien und Betatigungsmedien arbeiten.

— Der Leistungsverbrauch der Heizung muss bei Bemessungsspannung innerhalb einer Toleranzgrenze
von £ 10 %, bezogen auf den vom Hersteller vorgegebenen Wert, liegen.

—  Weist der Uberbriickungsschalter Wiederausschaltsperren auf, so miissen diese in jedem Steuerkreis
wirken, falls mehr als ein Steuerkreis vorhanden ist.

—  Verfiigt der Uberbriickungsschalter tiber eine Polgleichlauf-Uberwachung, so sind die Pole in ihrer Ein-
und Ausschaltstellung zu tberwachen. Das SchlieBen eines Pols muss das SchlieBen der restlichen
Pole auslésen. Samtliche Uberbriickungsschalter missen auf die gleiche Weise gegen ein Offnen
verriegelt sein.

5.5 Abhéangige Kraftbetédtigung

Es gilt IEC 60694, 5.5, mit folgender Ergénzung:

—  Ein Uberbriickungsschalter, der zum Offnen mit abhangiger Kraftbetatigung Gber eine duBere Energie-
quelle eingerichtet ist, muss auch unmittelbar nach einem Offnen wieder schlieBen kénnen.

5.6 Kraftspeicherbetatigung
Es gilt IEC 60694, 5.6, mit folgender Ergdnzung nach dem ersten Absatz:

Ein qurbrﬂckungsschalter, der fir eine Kraftspeicherbetatigung eingerichtet ist, muss auch unmittelbar nach
einem Offnen wieder schlieBen kénnen.

5.7 Unabhédngige Handbetéatigung

IEC 60694, 5.7, gilt nicht fiir Uberbriickungsschalter.

5.8 Betédtigung von Auslésern

IEC 60694, 5.8, ist im Allgemeinen nicht auf Uberbriickungsschalter anwendbar und soll durch Folgendes
ersetzt werden:

5.8.1 Spannungsausldser fiir die Einschaltung

Ein Spannungsausléser fir die Einschaltung muss unter allen Betriebsbedingungen des Schaltgerétes bis zu
seinem Bemessungs-Uberbrickungseinschaltstrom und zwischen 70 % bei Gleichstrom oder 85 % bei
Wechselstrom und 110 % der Bemessungs-Versorgungsspannung der Einschaltvorrichtung (siehe 4.8),
wobei die Frequenz des Wechselstroms der Bemessungs-Frequenz der Einschaltvorrichtung (siehe 4.9),
entspricht, korrekt funktionieren.
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5.8.2 Spannungsausléser fiir die Ausschaltung
Ein Spannungsausléser fur die Ausschaltung muss zwischen 85% und 110 % der Bemessungs-
Versorgungsspannung der Ausschaltvorrichtung (siehe 4.8), wobei im Falle von Wechselstrom die Frequenz

des Wechselstroms der Bemessungs-Frequenz der Ausschaltvorrichtung (siehe 4.9), entspricht, korrekt
funktionieren.

5.8.3 Kondensatorbetrieb von Spannungsauslésern

Es qilt IEC 60694, 5.8.3.

5.8.4 Unterspannungsausléser

IEC 60694, 5.8.4, gilt nicht fur Uberbriickungsschalter.

5.8.101 Mehrfachausléser
Wenn ein Uberbriickungsschalter mit mehreren Auslésern fiir dieselbe Funktion ausgeriistet ist, darf ein

Schaden an einem Ausldser die Ausflihrung der Funktion durch die anderen Ausldser nicht beeintrachtigen.
Ausléser fur dieselbe Funktion missen physikalisch getrennt, z. B. magnetisch entkoppelt, sein.

5.8.102 Betriebsgrenzen von Auslésern

Bei Bemessungs-Versorgungsspannung darf bei Spannungsauslésern fiir die Ausschaltung die Ausbefehl-
Mindestdauer und bei Spannungsausldsern fir die Einschaltung die Einbefehl-Mindestdauer nicht kiirzer als
2 ms sein.

Die minimale Versorgungsspannung fiir den Betrieb von Spannungsauslésern darf nicht geringer sein als
20 % der Bemessungs-Versorgungsspannung.

5.8.103 Leistungsaufnahme von Auslésern
Die Leistungsaufnahme der Spannungsausléser fiir die Ein- oder Ausschaltung eines dreipoligen Uber-

briickungsschalters darf 1200 VA nicht {berschreiten. Fiir bestimmte Ausfiihrungen von Uberbriickungs-
schaltern kénnen héhere Werte erforderlich sein.

5.9 Druckiiberwachung

IEC 60694, 5.9, ist durch Folgendes zu ersetzen:

Alle Uberbriickungsschalter, die einen pneumatischen oder einen hydraulischen Kraftspeicher besitzen
(siehe IEC 60694, 5.6.1), und alle Uberbriickungsschalter, die Druckgas zum Uberbriicken und zum Einfligen
verwenden (siehe 5.103), ausgenommen hermetisch abgeschlossene Gerate, miissen mit einer Drucksperre
versehen sein, die bei zu niedrigem Druck wirksam ist. Sie kénnen zusétzlich mit einer Drucksperre ausge-

ristet sein, die bei zu hohem Druck wirksam ist. Beide sind so eingestellt, dass sie an oder innerhalb der vom
Hersteller angegebenen Druckgrenzen arbeiten.

5.10 Leistungsschilder
Es qilt IEC 60694, 5.10, mit folgenden Ergénzungen:

Die Leistungsschilder eines Uberbriickungsschalters und seiner Antriebe miissen Angaben nach Tabelle 1
enthalten.

Spulen von Antrieben missen mit einem Kennzeichen versehen sein, welches erlaubt, die vollstandigen
Angaben vom Hersteller zu erhalten.

Ausléser missen die erforderlichen Daten tragen.

Das Leistungsschild muss in normaler Betriebslage und Aufstellung sichtbar sein.
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Tabelle 1 — Angaben auf Leistungsschildern

Kurz- Einheit Uber- Antriebs- Bedingung: Angabe nur
zeichen briickungs- einheit erforderlich, falls
schalter
1 2 3 4 5 6
Hersteller X X
Typbezeichnung und Seriennummer X X
Bemessungsspannung gegen Erde re kV X
Bemessungsspannung tber dem p kV X
Uberbriickungsschalter
Bemessungs-StehblitzstoBspannung gegen Upe kV X
Erde
Bemessungs-StehblitzstoBspannung tber U KV X
dem Uberbriickungsschalter o
Bemessungs-StehschaltstoBspannung gegen U KV Bemessungsspannung
Erde y >300 kV
Bemessungs-StehschaltstoBspannung tber U KV Bemessungsspannung
dem Uberbriickungsschalter P y > 300 kV
Bemessungswert gilt nicht fur

B f 1, H

emessungsfrequenz r z y 50 Hz und 60 Hz
Bemessungsbetriebsstrom L A X
Bemessungs-Kurzschlussdauer Iy S y abweichend von 1 s
Bemessungs-Halte-Kurzzeitstrom I kA X
Bemessungs-Halte-StoBstrom 1, kA X
Bemessungs-Uberbriickungseinschaltstrom Igp KA X
Frequenz des Bemessungs-Uberbriickungs-

. Tep Hz X
einschaltstroms
Bemessungs-Uberbriickungseinfiigestrom Iins A
Bemessungs-Wiedereinfligespannung Unns kV X
Bemessungsdruck fiir Betatigung Prm MPa (X)
Bemessungsdruck fiir Uberbriicken und Pre MPa (X)
Einfugen
Bemessungs-Versorgungsspannung fiir U v )
Ein- und Ausschaltvorrichtungen o
Bemessungsfrequenz flr Ein- und Ausschalt- Hz X)
vorrichtungen
B -V fU

femessungs. ersorgungsspannung fir U, v X)
Hilfsstromkreise
Bemessungsfrequenz fur Hilfsstromkreise Hz (X)
Masse (einschlieBlich Ol fiir OI-
. M k > 300 k
Uberbriickungsschalter) 9 y y 9
Masse der Fliissigkeit fiir Uberbriicken und K im Falle von Gas- oder OI-

m .
Einfligen 9 y Uberbriickungsschaltern
Bemessungsschaltfolge X
Herstellungsjahr X
Temperaturklasse abweichend von —-25 °C
P y Y Freiluft
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Kurz- Einheit Uber- Antriebs- Bedingung: Angabe nur
zeichen briickungs- einheit erforderlich, falls
schalter
1 2 3 4 5 6
Klassifizierung y falls abweichend M1
Angewandte Norm und deren X X
Erscheinungsjahr

X Diese Angaben miissen gemacht werden; fehlen sie, so bedeutet dies den Wert Null.
(X) Diese Angaben sind freigestellt.

y Diese Angaben sind entsprechend den Bedingungen in Spalte (6) zu machen.

ANMERKUNG Die Kurzzeichen der Spalte 2 dirfen anstelle der Benennungen der Spalte 1 verwendet werden.
Wenn Benennungen der Spalte 1 verwendet werden, darf der Begriff ,Bemessungs-“ entfallen.

5.11 Verriegelungseinrichtungen
Es gilt IEC 60694, 5.11.

Siehe auch 5.4.

5.12 Schaltstellungsanzeige

Es gilt IEC 60694, 5.12.

5.13 Schutzgrad von Gehausen

Es qilt IEC 60694, 5.13.

5.14 Kriechwege

Es gilt IEC 60694, 5.14.

5.15 Dichtheit gegeniiber Gasen und Vakuum

Es qilt IEC 60694, 5.15.

5.16 Dichtheit gegeniiber Flissigkeiten

Es gilt IEC 60694, 5.16.

5.17 Entflammbarkeit

Es qilt IEC 60694, 5.17.

5.18 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Es gilt IEC 60694, 5.18.
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5.101 Anforderungen an den Gleichlauf innerhalb eines Pols

Falls ein Pol aus mehreren in Reihe geschalteten Uberbriickungselementen besteht, darf der gréBte zeitliche
Unterschied zwischen den Zeitpunkten der Kontakttrennung oder der Kontaktberiihrung innerhalb dieser in
Reihe geschalteten Elemente 1/8 Periode der Bemessungsfrequenz nicht Gberschreiten.

5.102 Aligemeine Betriebsanforderungen

Ein Uberbriickungsschalter einschlieBlich seiner Antriebe muss seine Bemessungsschaltfolge (4.101) in
Ubereinstimmung mit den entsprechenden Bestimmungen in 5.5 bis 5.9 und 5.103 im gesamten fiir seine
Temperaturklasse nach IEC 60694, Abschnitt 2, geltenden Bereich der Umgebungstemperatur einwandfrei
ausfiihren kénnen.

Diese Anforderung gilt nicht fir Hand-Hilfsantriebe. Soweit vorhanden, ist ihr Gebrauch nur bei Wartungs-
arbeiten und in Notféllen bei spannungslosem Hauptstromkreis zuléssig.

Uberbriickungsschalter, die mit Heizungen versehen sind, miissen derart ausgelegt sein, dass ein SchlieBen
bei der fir die Temperaturklasse geltenden minimalen Umgebungstemperatur méglich ist, wenn die Heizung
fir eine Zeitdauer von wenigstens zwei Stunden nicht funktionsfahig ist.

5.103 Druckgrenzen des Mediums fir Betédtigung

Der Hersteller hat die héchsten und niedrigsten Driicke fiir das Medium fur Betéatigung anzugeben, bei denen
der Uberbriickungsschalter seine Bemessungswerte erfiillen kann und auf welche die entsprechenden Unter-
und Uberdrucksperren eingestellt werden miissen (siehe 5.9). Der Hersteller muss den Mindestbetriebsdruck
fir Betatigung, Uberbriicken und Einfligen angeben (siehe 3.7.137 und 3.7.138).

Der Hersteller darf Druckgrenzen festlegen, innerhalb welcher der Uberbriickungsschalter in der Lage ist,
jede der folgenden Leistungen zu erbringen:

a) Einschalten seines Bemessungs-Uberbriickungseinschaltstromes, d. h. eine ,C*Schaltung;

b) Wiedereinfligen seines B"emessungs-Ubererckungseinngestromes und sofort anschlieBend Einschal-
ten seines Bemessungs-Uberbriickungseinschaltstromes, d. h. ein ,OC“-Schaltspiel.

c) Far Uberbriickungsschalter mit selbsttatigem Schnellwiedereinfiigen: Einschalten seines Bemessungs-
Uberbriickungseinschaltstromes und nach der Pausenzeit r der Bemessungsschaltfolge (4.101) Wieder-
einfligen seines Bemessungs-Uberbriickungseinfigestromes und sofort anschlieBend nochmals
Einschalten seines Bemessungs-Uberbriickungseinschaltstromes, d. h. eine ,O0-+—0C*“-Schaltfolge.

Die Uberbriickungsschalter miissen mit Kraftspeichern ausreichenden Arbeitsvermégens ausgeriistet sein,
die ein einwandfreies Ausflihren der entsprechenden Schaltungen bei den daflr festgelegten niedrigsten
Driicken gewéhrleisten.

5.104 Ausblaséffnungen

Ausblaséffnungen sind Vorrichtungen, die eine beabsichtigte Druckentlastung des Uberbriickungsschalters
wahrend seiner Betatigung zulassen.

ANMERKUNG  Diese Festlegung gilt fir Luft-, Druckluft- und Ol-Uberbriickungsschalter.

Ausblaséffnungen von Uberpr[]ckungsschaltem sind so anzubringen, dass der Auswurf von Ol oder Gas oder
beiden keinen elektrischen Uberschlag hervorrufen kann und nicht auf Stellen gerichtet ist, wo sich Personen
aufhalten kénnen. Der erforderliche Sicherheitsabstand ist vom Hersteller anzugeben.

Die Konstruktion muss so sein, dass sich Gas nicht an Stellen ansammeln kann, wo ein Entziinden wéhrend
oder nach dem Schalten durch Funken mdglich ist, die bei normalem Betrieb des Uberbriickungsschalters
oder seiner Hilfseinrichtungen entstehen.
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6 Typpriufungen
Es gilt IEC 60694, Abschnitt 6, mit folgenden Erganzungen:
Die Typpriifungen fiir Uberbriickungsschalter sind in Tabelle 2 aufgelistet.

Samtliche Typprifungen sind mit der in IEC 60694, 6.1.1, und in 6.102.2 angegebenen Anzahl von Prif-
mustern durchzufihren.

Die Toleranzen der Prifparameter fur Typprifungen sind im Anhang A wiedergegeben.

Grundsétzlich ist jede einzelne Typprifung an einem Uberbriickungsschalter in neuem und sauberem
Zustand durchzufiihren. Im Falle von Uberbriickungsschaltern, in denen SFg als Medium fir Isolierung,

Uberbriicken und Einfligen und/oder Betatigung verwendet wird, muss die Gasqualitdt den Zulassigkeits-
grenzen nach |IEC 60480 entsprechen.

Die Verantwortung des Herstellers ist auf die angegebenen Bemessungswerte begrenzt und erstreckt sich
nicht auf die in den Typprifungen nachgewiesenen Ergebnisse.

Jede Messung, die mit einem Oszillograph oder einem gleichwertigen Gerat (z. B. Transientenrekorder)
durchgefuhrt wird und die der Ermittlung einer MessgrdBe dient, welche einen Bemessungswert bestimmt
(z. B. Uberbriickungsstrom, anstehende Spannung und Einschwingspannung), muss eine Messunsicherheit
aufweisen, die innerhalb der Grenzen von +5 % liegt (dies entspricht einem Erweiterungsfaktor von 2,0).
Dies gilt einschlieBlich der dem Messsystem zugehdrigen Ausstattung.

ANMERKUNG Wegen der Bedeutung des Erweiterungsfaktors siehe ,Guide to the expression of uncertainty in
measurement” (herausgegeben von ISO) (siehe Literatur).

Tabelle 2 — Typpriifungen

Pflicht-Typpriifungen Abschnitt

Dielektrische Prifungen 6.2
Stérspannungsprifungen 6.3
Messung des Widerstandes der Hauptstrombahn 6.4
Erwarmungsprifungen 6.5
Halte-Kurzzeitstrom- und Halte-StoBstromprifungen 6.6
Dichtheitsprufungen 6.8
Priifungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit 6.9
Zusatzliche Prifungen an Hilfs- und Steuerstromkreisen 6.10
Mechanische Prifung bei Umgebungsbedingungen 6.101.2
Uberbriickungseinschaltstrompriifungen 6.105
Einfugestromprifungen 6.106

Pflicht-Typpriifungen, soweit anwendbar Abschnitt
Uberpriifung des Schutzgrades 6.7
Erweiterte mechanische Lebensdauerpriifung an Uberbriickungsschaltern fir besondere 6.101.0.4
Betriebsbedingungen * T
Prifungen bei oberer und unterer Grenztemperatur 6.101.3
Prifung mit statischem Klemmenzug 6.101.6
Schaltprifung unter schwerer Vereisung * 6.101.5
* Ein zusétzliches Prifmuster darf eingesetzt werden.
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