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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2017-09-14 angenommene Europadische Norm als DIN-Norm
ist 2018-09-01.

Far DIN EN 62282-3-201 (VDE 0130-3-201):2014-05 besteht eine Ubergangsfrist bis 2020-09-14.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 62282-3-201 (VDE 0130-3-201):2016-08.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 384 Brennstoffzellen® der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 105 ,Fuel cell technologies” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieses Dokuments bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu diesem Dokument
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees das Dokument
—  bestétigt,

— zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 62282-3-201 (VDE 0130-3-201):2014-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderung der Begriffe fir:

—  Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung (3.15)

— elektrische Nettoleistungsabgabe (3.22)

— elektrische Leistungsabgabe (3.23)

- ,Standby State” in ,Bereitschaftszustand” (3.27)

b) Einfuhrung der Definitionen fur:

Betriebszyklus (3.24)

Elektrischer Wirkungsgrad fur einen Betriebszyklus (3.25)
Hochfahrenergie (3.28)

Hochfahrdauer (3.29)

c) Uberarbeitung von Abschnitt 4, Symbole;

d) Uberarbeitung der Symbole im Einklang mit der Reihe ISO/IEC 80000 und ISO/IEC Directives Part 2;
e) Uberarbeitung von Bild 2 in Abschnitt 5;

f) Uberarbeitung von Abschnitt 9, Priifvorrichtung;

g) Uberarbeitung von 10.2, Messinstrumente;

h) Uberarbeitung der Bilder 5 und 6 in Abschnitt 12, Betriebsablauf;
i)  Einfuhrung von 14.6, Hochfahrprifung;

|

j)  Einfuhrung von 14.11, Wirkungsgrad des Betriebszyklus;

k) Einfihrung von 14.12, Priifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV);

I) Uberarbeitung von 15.3, Abgaspriifung;

m) Einfihrung von Anhang F (informativ), Ausgewahlte Dauer des Nennleistungsbetriebs.
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Frithere Ausgaben

DIN EN 62282-3-201 (VDE 0130-3-201):2018-09

DIN EN 62282-3-201 (VDE 0130-3-201): 2014-05

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1 (1 von 2)

Europdisches

Internationales

Deutsches Dokument

Klassifikation im

Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk

- CISPR 11 - -

- IEC 60050-601:1985 |a -

EN 61000-3-2 IEC 61000-3-2 DIN EN 61000-3-2 (VDE 0838-2) | VDE 0838-2

EN 61000-4-2 IEC 61000-4-2 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2
(VDE 0847-4-2)

EN 61000-4-3 IEC 61000-4-3 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
(VDE 0847-4-3)

EN 61000-4-4 IEC 61000-4-4 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4)

EN 61000-4-5 IEC 61000-4-5 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5)

EN 61000-4-6 IEC 61000-4-6 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6
(VDE 0847-4-6)

EN 61000-4-8 IEC 61000-4-8 DIN EN 61000-4-8 VDE 0847-4-8
(VDE 0847-4-8)

EN 61000-4-11

IEC 61000-4-11

DIN EN 61000-4-11
(VDE 0847-4-11)

VDE 0847-4-11

EN 61000-6-1:2007

IEC 61000-6-1:2005

DIN EN 61000-6-1
(VDE 0839-6-1):2007-10

VDE 0839-6-1

EN 61672-1

IEC 61672-1

DIN EN 61672-1

EN 61672-2

IEC 61672-2

DIN EN 61672-2

EN 62282-3-200:2016

IEC 62282-3-200:2015

DIN EN 62282-3-200
(VDE 0130-3-200):2016-12

VDE 0130-3-200
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Tabelle NA.1 (2 von 2)

Europdisches Internationales Deutsches Dokument Klassiﬂkat_ion im
Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk
- IEC/TS 62282-1:2013 |DIN IEC/TS 62282-1 VDE V 0130-1
(VDE V 0130-1):2015-06
- ISO 5815-2 - -
- ISO 6060 - -
EN ISO 6326 ISO 6326 (alle Teile) |DIN EN ISO 6326 (alle Teile) -
(alle Teile)
- ISO 6798 - -
EN ISO 6974 ISO 6974 DIN EN ISO 6974 (alle Teile) -
(alle Teile)
EN ISO 6975 ISO 6975 DIN EN ISO 6975 (alle Teile) -
(alle Teile)
EN ISO 6976 ISO 6976 DIN EN ISO 6976 -
- ISO 7934 - -
- ISO 7935 - -
- I1ISO 7941 - -
EN ISO 9000 ISO 9000 DIN EN ISO 9000 -
EN ISO 10523 ISO 10523 DIN EN ISO 10523 -
- ISO 10396 - -
- ISO 10849 - -
- 1ISO 11042-1 - -
- ISO 11042-2 -
EN ISO 11541 I1ISO 11541 DIN EN ISO 11541 -
- ISO 11564 - -
- ISO/TR 15916 - -
EN 80000 (alle Teile) |ISO 80000 (alle Teile) |DIN EN 80000 (alle Teile) -
a .Internationales Elektrotechnisches Worterbuch — Deutsche Ausgabe”, Online-Zugang: http://iwww.dke.de/dke-iev.

Nationaler Anhang NB

(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 61000-3-2 (VDE 0838-2), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 3-2: Grenzwerte — Grenz-
werte fiir Oberschwingungsstrome (Geréate-Eingangsstrom = 16 A je Leiter)

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Prif- und Mess-

verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat
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DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Prif- und Mess-
verfahren — Prifung der Storfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Prif- und Mess-
verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Stérgréf3en/Burst

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5), Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Prif- und Mess-
verfahren — Prifung der Stérfestigkeit gegen Stol8spannungen

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6), Elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Prif- und Mess-
verfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgréf3en, induziert durch hochfrequente Felder

DIN EN 61000-4-8 (VDE 0847-4-8, Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-8: Priuf- und Mess-
verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen

DIN EN 61000-4-11 (VDE 0847-4-11), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Prif- und Mess-
verfahren — Prifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen

DIN EN 61000-6-1 (VDE 0839-6-1):2007-10, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 6-1: Fach-
grundnormen - Storfestigkeit flir Wohnbereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe
(IEC 61000-6-1:2005); Deutsche Fassung EN 61000-6-1:2007

DIN EN 61672-1, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 1: Anforderungen

DIN EN 61672-2, Elektroakustik — Schallpegelmesser — Teil 2: Baumusterprifung

DIN EN 62282-3-200 (VDE 0130-3-200):2016-12, Brennstoffzellentechnologien — Teil 3-200: Stationére
Brennstoffzellen-Energiesysteme — Leistungskennwerteprifverfahren (IEC 62282-3-200:2015); Deutsche
Fassung EN 62282-3-200:2016

DIN IEC/TS 62282-1 (VDE V 0130-1:2015-06, Brennstoffzellentechnologien - Teil 1: Begriffe
(IEC/TS 62282-1:2013)

DIN EN ISO 6326 (alle Teile), Erdgas — Bestimmung von Schwefelverbindungen

DIN EN ISO 6974 (alle Teile), Erdgas — Bestimmung der Zusammensetzung und der zugehérigen Unsicher-
heit durch Gaschromatographie

DIN EN ISO 6975 (alle Teile), Erdgas — Erweiterte Analyse — Gaschromatographisches Verfahren

DIN EN ISO 6976, Erdgas — Berechnung von Brenn- und Heizwert, Dichte, relativer Dichte und Wobbeindex
aus der Zusammensetzung

DIN EN I1SO 9000, Qualitdgtsmanagementsysteme — Grundlagen und Begriffe
DIN EN ISO 10523, Wasserbeschaffenheit — Bestimmung des pH-Werts
DIN EN 80000 (alle Teile), Gréen und Einheiten

DIN EN ISO 11541, Erdgas — Bestimmung des Wassergehaltes unter hohem Druck
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EUROPAISCHE NORM EN 62282-3-201

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2017

ICS 27.070 Ersatz fur EN 62282-3-201:2013

Deutsche Fassung

Brennstoffzellentechnologien —
Teil 3-201: Stationére Brennstoffzellen-Energiesysteme —

Leistungskennwerteprifverfahren fur kleine Brennstoffzellen-Energiesysteme
(IEC 62282-3-201:2017)

Fuel cell technologies — Technologies des piles a combustible —

Part 3-201: Stationary fuel cell power systems — Partie 3-201: Systémes a piles &4 combustible
Performance test methods for small fuel cell stationnaires —

power systems Méthodes d'essai des performances pour petits
(IEC 62282-3-201:2017) systémes a piles a combustible

(IEC 62282-3-201:2017)

Diese Europdische Norm wurde von CENELEC am 2017-09-14 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten

‘ CENELEC

Europaisches Komitee fiir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2017 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62282-3-201:2017 D
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EN 62282-3-201:2017

Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 105/564/CDV, zukiinftige 2. Ausgabe der IEC 62282-3-201, erarbeitet vom
IEC/TC 105 ,Fuel cell technologies®, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von

CENELEC als EN 62282-3-201:2017 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf

nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung

tUbernommen werden muss

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

(dop):  2018-06-14

diesem Dokument entgegenstehen, zurlickgezogen

werden missen

Dieses Dokument ersetzt EN 62282-3-201:2013.

(dow):  2020-09-14

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlhren
kénnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu

identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm I|EC 62282-3-201:2017 wurde von CENELEC ohne irgendeine
Abanderung als Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise® zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden

Anmerkungen einzutragen:

IEC 61672-1

IEC 61672-2

ISO 6060

ISO 6326 (alle Teile)
ISO 6974 (alle Teile)
ISO 6975

ISO 6976

ISO 7941

ISO 9000

ISO 10523

ISO 80000 (alle Teile)
ISO 11541

Full document details: DIN EN 62282-3-201:2018-09

ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG
ANMERKUNG

Harmonisiert als EN 61672-1.
Harmonisiert als EN 61672-2.
Harmonisiert als EN ISO 6060.
Harmonisiert als EN ISO 6326 (alle Teile).
Harmonisiert als EN ISO 6974 (alle Teile).
Harmonisiert als EN ISO 6975.
Harmonisiert als EN ISO 6976.
Harmonisiert als EN 7941.

Harmonisiert als EN ISO 9000.
Harmonisiert als EN ISO 10523.
Harmonisiert als EN ISO 80000 (alle Teile).
Harmonisiert als EN ISO 11541.
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Einleitung

Dieser Teil der Normenreihe IEC 62282 beschreibt einheitliche und wiederholbare Prifverfahren flr die
elektrische und thermische Leistung sowie fir die Umweltvertraglichkeit von kleinen stationdren
Brennstoffzellen-Energiesystemen.

Der Anwendungsbereich dieses Dokuments ist auf kleine stationdre Brennstoffzellen-Energiesysteme
(elektrische Leistungsabgabe unter 10 kW) beschrankt und bietet detaillierte, speziell fir diese entwickelte
Prufverfahren. Grundlage dieser Norm ist |EC 62282-3-200, die die fur alle Arten von Brennstoffzellen
gemeinsam geltenden Prifverfahren flr die elektrische und thermische Leistung beschreibt.

Dieses Dokument ist fur Hersteller kleiner stationdrer Brennstoffzellen-Energiesysteme und/oder jene
vorgesehen, die die Leistung der Systeme zu Zertifizierungsprozessen zu bewerten haben.

Anwender dieses Dokuments kénnen aus den hier dargestellten Priifungen diejenigen auswahlen, die fir ihre
Zwecke geeignet sind. Dieses Dokument schlielt weitere Verfahren nicht aus.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Normenreihe |IEC 62282 beschreibt die Prifverfahren fiir die elektrische und thermische
Leistung sowie fiir die Umweltvertraglichkeit von kleinen stationdren Brennstoffzellen-Energiesystemen, die
folgende Kriterien erfullen:

* Ausgang: elektrische Leistungsabgabe unter 10 kW;

* Ausgangbetriebsart: netzparalleler, netzunabhangiger oder Insel-Betrieb mit einphasigem Wechselstrom-
oder dreiphasigem Drehstrom-Ausgang bis zu 1 000 V oder Gleichstromausgang bis 1 500 V;

ANMERKUNG Die Beschrankung auf 1 000 V fir Wechselstrom ist Folge der Definition fiir ,Niederspannung® in
IEC 60050-601:1985, 601-01-26.

s Betriebsdruck: maximal zulassiger Betriebsdruck unter 0,1 MPa (Uberdruck) fiir den Brennstoff- und den
Oxidationsmittel-Durchfluss;

+ Brennstoff: gasférmige Brennstoffe (Erdgas, Flussiggas, Propan, Butan, Wasserstoff usw.) oder flissige
Brennstoffe (Kerosin, Methanol usw.);

e  Oxidationsmittel: Luft.

Dieses Dokument beschreibt ausschlieBlich Typprifungen und die zugehérigen Priifverfahren. Stick-
prufungen werden nicht benétigt oder identifiziert. Leistungsziele sind nicht in diesem Dokument definiert.

Dieses Dokument gilt fiir Brennstoffzellen-Energiesysteme, deren vorrangiger Zweck die Erzeugung
elektrischer Energie ist und deren Nebenzweck die Nutzung von Warme sein kann. Demzufolge sind
Brennstoffzellen-Energiesysteme, deren Hauptzweck die Warmenutzung ist und die Nutzung von
Stromnebenzwecken, aulerhalb des Anwendungsbereichs dieses Dokuments.

Alle Systeme mit integrierten Batterien werden in diesem Dokument behandelt. Dies schliet Systeme mit
Batterien fur die interne Aufladung oder Aufladung durch eine externe Quelle ein.

Dieses Dokument gilt nicht flr zusatzliche Hilfswarmequellen zur Erzeugung von thermischer Energie.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

CISPR 11, Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance characteristics — Limits
and methods of measurement

IEC 61000-3-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-2: Limits — Limits for harmonic current
emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement techniques —
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques —
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques —
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques —
Surge immunity test
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IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques —
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement techniques —
Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement techniques —
Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-6-1:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1: Generic standards — Immunity for
residential, commercial and light-industrial environments

IEC 62282-3-200:2015, Fuel cell technologies — Part 3-200: Stationary fuel cell power systems-—
Performance test methods

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen Terminologie-Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

* |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/

¢ IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1
Gerduschpegel
durch das Brennstoffzellen-Energiesystem erzeugter Schalldruckpegel

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Gerauschpegel wird in Dezibel (dB) ausgedriickt und entsprechend 15.2 gemessen.

3.2
Hintergrund-Gerduschpegel
Schalldruck der Umgebungsgerdausche am Messpunkt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Messung ist wie in 15.2 beschrieben, wobei das Brennstoffzellen-Energiesystem im
kalten Zustand ist.

33

Batterie

elektrochemischer Energiespeicher zur Energieversorgung von zuséatzlichen Maschinen und Einrichtungen,
die fur den Betrieb des Brennstoffzellen-Energiesystems notwendig sind, und/oder zur elektrischen Energie-
abgabe

Anmerkung 1 zum Begriff:  Pufferbatterien fir den Speicher der Steuerungs-Software und &hnliche Anwendungen sind
nicht eingeschlossen.

34

kalter Zustand

Zustand eines startbereiten Brennstoffzellen-Energiesystems bei Umgebungstemperatur, ohne dass Leistung
zu- oder abgefihrt wird

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.110.1, modifiziert — ,startbereiten” erganzt]
3.5

Abgasrate
Masse oder ausgetragenes Abgas einer Komponente je Zeiteinheit
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3.6
Abwasser

Wasser, das vom Brennstoffzellen-Energiesystem abgegeben wird, einschlieflich Schmutzwasser und
Kondensat

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Abwasser ist kein Bestandteil des thermischen Riickgewinnungssystems.

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 2.2, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.7

elektrischer Wirkungsgrad

Verhéltnis der Uber einen gegebenen Zeitraum gemittelten abgefiihrten elektrischen Nettoleistungabgabe
eines Brennstoffzellen-Energiesystems zu der durchschnittlichen Brennstoff-Eingangsleistung, die Uber
denselben Zeitraum demselben Brennstoffzellen-Energiesystem zugefiihrt wird

Anmerkung 1 zum Begriff. =~ Sofern nicht anders angegeben, wird vom unteren Heizwert (LHV) ausgegangen

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.30.1, modifiziert — ,gemittelten® zur ,abgefiihrten elektrischen Netto-
leistungsabgabe” hinzugefiigt, .durchschnittlichen Brennstoff-Eingangsleistung” anstelle von ,gesamten
Enthalpiefluss®]

3.8
elektrische Energiezufuhr
integrierte elektrische Leistungsaufnahme an den Eingangsklemmen

3.9
elektrische Energieabgabe
integrierte elektrische Leistungsabgabe an den Ausgangsklemmen

3.10
elektrische Leistungsaufnahme
elektrische Leistungsaufnahme an den elektrischen Eingangsklemmen des Brennstoffzellen-Energiesystems

3.1
elektrische Leistungsabgabe
elektrische Leistungsabgabe an den elektrischen Ausgangsklemmen des Brennstoffzellen-Energiesystems

3.12

Brennstoffzellen-Energiesystem

Energiewandlungssystem, das ein oder mehrere Brennstoffzellenmodule verwendet, um elektrische Arbeit
und Warme zu erzeugen

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.49, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff geléscht]

3.13

Brennstoffeintrag

Menge an Erdgas, Wasserstoff, Methanol, Flissiggas, Propan, Butan oder anderen chemischen Energie-
tragern, die unter festgelegten Betriebsbedingungen vom Brennstoffzellen-Energiesystem verbraucht wird

3.14
Brennstoff-Eingangsleistung
Energieaufnahme des Brennstoffzellen-Energiesystems aus Brennstoff je Zeiteinheit

3.15

Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung

Verhaltnis der Uber einen vorgegebenen Zeitraum gemittelten rickgewonnenen Warmeleistung zu der tGber
denselben Zeitraum durchschnittlichen Gesamtleistungsaufnahme

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.30.3, modifiziert — .gemittelten riickgewonnen Warmeleistung“ ersetzt
Jsuckgewonnener Warmefluss®, ,durchschnittichen Gesamtleistungsaufnahme” anstelle von ,gesamten
Enthalpiefluss* und Anmerkung 1 zum Begriff gestrichen]
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3.16

Waérmetrager

Fluid, das zur Rickgewinnung von Warmeenergie zwischen dem Brennstoffzellen-Energiesystem und einer
Warmesenke zirkuliert

3.17

inertes Spiilgas

inertes oder Verdinnungsgas, das keine chemische Energie enthélt und das dem Brennstoffzellen-Energie-
system unter bestimmten Bedingungen zugefiuhrt wird, um es auf den Betrieb oder die Abschaltung
vorzubereiten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Verdiinnungsgas mit chemischer Energie ist als Brennstoff zu betrachten.

3.18

integrierter Brennstoffverbrauch

Volumen oder Masse des Brennstoffs, welche(s) von dem Brennstoffzellen-Energiesystem unter
spezifizierten Betriebsbedingungen verbraucht wird

3.19

Messstellenpunkt
Messpunkt an der Systemgrenze eines Brennstoffzellen-Energiesystems, an der Stoffe und/oder Energie ein-
oder austreten

Anmerkung 1 zum Begriff.  Diese Systemgrenze ist so zu wahlen, dass die Leistung des Systems exakt ermittelt
werden kann. Falls erforderlich, sollte die Systemgrenze bzw. sollten die zu beriicksichtigenden Messstellenpunkie des
Brennstoffzellen-Energiesystems (Bild 2) durch die Beteiligten festgelegt werden.

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.65]

3.20
Massenkonzentration
volumetrische Massenkonzentration einer Gaskomponente im Abgas

3.21

elektrische Minimalleistungsabgabe

kleinste Nettoleistungsabgabe, bei der ein Brennstoffzellen-Energiesystem ununterbrochen stabil betrieben
werden kann

3.22
elektrische Nettoleistungsabgabe
extern verfligbare elektrische Leistung des Brennstoffzellen-Energiesystems

[QUELLE: I|EC/TS 62282-1:2013, 3.85.3, modifiziert— ,abgabe“ zur Benennung hinzugefigt und
Anmerkungen 1 und 2 zum Begriff gestrichen]

3.23

elektrische Leistungsabgabe

elektrische Leistungsabgabe an den Ausgangsklemmen des Brennstoffzellen-Energiesystems unter tblichen,
vom Hersteller definierten Betriebsbedingungen

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.85.4, modifiziert — .elektrische” und ,abgabe” zur Benennung hinzugeflgt
und Anmerkung 1 zum Begriff gestrichen)

3.24

Betriebszyklus

vollstandige Abfolge aufeinanderfolgender Betriebsphasen eines Brennstoffzellen-Energiesystems, die sich
aus Anfahren (Start), Hochfahren, Bemessungsbetrieb und Abschalten zusammensetzt
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3.25

elektrischer Wirkungsgrad des Betriebszyklus

Verhéltnis der elektrischen Nettoenergieabgabe eines Brennstoffzellen-Energiesystems zur Brennstoff-
energie, die demselben Brennstoffzellen-Energiesystem wahrend eines vollstdndigen Betriebszyklus, d. h.
Anfahren (Start), Hochfahren, Bemessungsbetrieb und Abschalten, zugefiihrt wird

3.26

gesamter Energiewirkungsgrad

Verhaltnis der nutzbaren Gesamtleistungsabgabe (elektrische Nettoleistung und riickgewonnene thermische
Leistung) zur durchschnittlichen Gesamtleistungsaufnahme, die dem Brennstoffzellen-Energiesystem
zugefihrt wird

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.30.4 modifiziert — alternativer Ausdruck geldscht, ,leistungsabgabe®
anstelle von ,-energieflusses”, ,durchschnittlichen Gesamtleistungsaufnahme” anstelle von ,gesamten
Enthalpiefluss® und Anmerkungen 1 und 2 zum Begriff gestrichen]

3.27

Bereitschaftszustand

Zustand eines Brennstoffzellen-Energiesystems bei ausreichender Betriebstemperatur und in einem
Betriebszustand elektrischer Leistungsabgabe null, so dass das Brennstoffzellen-Energiesystem sofort in
einen Betriebszustand mit deutlicher Wirkleistungsabgabe geschaltet werden kann

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.110.4]

3.28

Hochfahrenergie

elektrische und/oder chemische (Brennstoff-)Energie, die fiir den Ubergang von positiver elektrischer Netto-
leistungsabgabe zur bemessenen elektrischen Nettoleistungsabgabe erforderlich ist

3.29

Hochfahrdauer

Dauer, die fiir den Ubergang von positiver elektrischer Nettoleistungsabgabe zur bemessenen elektrischen
Nettoleistungsabgabe erforderlich ist

3.30
riickgewonnene Warme
Warmeenergie, die fur Anwendungszwecke riickgewonnen wurde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die riickgefiihrte Warme wird gemessen, indem die Temperaturen und Durchflisse des
Warmetragers (Wasser, Dampf, Luft oder Ol usw.) ermittelt werden, die am Messstellenpunkt des Brennstoffzellen-
Energiesystems in das Warmeriickgewinnungsteilsystem eintreten oder aus diesem austreten.

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 2.2, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt]

3.31
riickgewonnene thermische Leistung
rickgewonnene Warme je Zeiteinheit

3.32

Abschaltenergie

Summe aus elektrischer, thermischer und/oder chemischer (Brennstoff-)Energie, die wahrend der Abschalt-
dauer bendtigt wird

3.33

Abschaltdauer

Dauer des Zeitintervalls zwischen dem Zeitpunkt der Auslosung eines Abschaltvorgangs bei bemessener
elektrischer Leistungsabgabe und dem Erreichen des kalten Zustands oder des Lagerungszustands, wie vom
Hersteller festgelegt

Anmerkung 1 zum Begriff.  Der Abschaltvorgang wird eingestuft in die Typen Ubliches Abschalten und Notabschaltung.
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[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.115.4, modifiziert— .der Auslésung eines Abschaltvorgangs bei
bemessener elektrischer Leistungsabgabe® anstelle von .in dem die Last entfernt wird,” und ,des Erreichens
des kalten Zustands oder des Lagerungszustands® anstelle von ,in dem die Abschaltung ... abgeschlossen
ist’]

3.34

Startenergie

a) <Brennstoffzellen-Energiesystemen ohne Batterie> Summe der elektrischen, thermischen und/oder
chemischen (Brennstoff-)Energie, die fur den Ubergang vom kalten Zustand oder Lagerungszustand
zum Zustand der positiven elektrischen Nettoleistungsabgabe benétigt wird

b) <Brennstoffzellen-Energiesystemen mit Batterie> Summe der elektrischen, thermischen und/oder
chemischen (Brennstoff-)Energie, die fur das Wiederaufladen der zur Bereitstellung der bemessenen
elektrischen Leistungsabgabe wahrend der Startdauer entladenen Batterie auf einen vorgegebenen
Nennladezustand benétigt wird

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.109, modifiziert mit Zufigung der Domane — Fall b) erganzt und im Fall a)
Jfur den Ubergang vom kalten Zustand oder Lagerungszustand zum Zustand der positiven elektrischen
Nettoleistungsabgabe” anstelle von ,wahrend der Startdauer”]

3.35

Anfahrtsphase

a) fur Systeme, die keine externe elektrische Leistung im Lagerungszustand benétigen: Dauer zwischen
dem Zeitpunkt, in dem der kalte Zustand verlassen wird, und dem ersten Zeitpunkt, in dem eine positive
elektrische Nettoleistungsabgabe abgegeben wird

b) fir Systeme, die externe elektrische Leistung im Lagerungszustand benétigen: Dauer des Zeitintervalls
zwischen dem Zeitpunkt, in dem der Lagerungszustand verlassen wird, und dem ersten Zeitpunkt, in
dem eine positive elektrische Nettoleistungsabgabe abgegeben wird

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.115.5, modifiziert — ,eine elektrische Nettoleistungsabgabe" anstelle von
.die elektrische Nettoleistung®]

3.36
stationédres Brennstoffzellen-Energiesystem
Brennstoffzellen-Energiesystem, das fest an einem Ort fixiert ist

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.49.3]

3.37

Lagerungszustand

Zustand eines startbereiten Brennstoffzellen-Energiesystems, in dem es nicht in Betrieb ist und in dem
moglicherweise nach Herstellerangaben eine Versorgung mit Warme- und/oder elektrischer Energie und/oder
inerter Atmosphére erforderlich ist, um eine Schadigung von Komponenten zu vermeiden und/oder
Steuerungs-/Regelungssysteme oder andere Komponenten zu versorgen

[QUELLE: IEC/TS 62282-1:2013, 3.110.6, modifiziert — _startbereiten® sowie .und/oder Steuerungs-
/Regelungssysteme oder andere Komponenten zu versorgen” erganzt]

3.38

Priiflauf

Zeitabschnitt, innerhalb dessen die Messwerte von Datenpunkten aufgezeichnet werden, die zur Berechnung
der Prifergebnisse erforderlich sind

3.39

thermische Speichereinheit

Einheit, in der die aus dem Brennstoffzellen-Energiesystem riickgewonnene Wéarme in einem thermischen
Speichermedium gespeichert wird und die diese Warme nach Bedarf mittels eines Warmetragers nach auflten
liefert

Anmerkung 1 zum Begriff.  Sie besteht aus einem Warmespeicherbehalter, einem Warmetauscher und einem
Warmetrager-Versorgungssystem.
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Anmerkung 2 zum Begriff:  Ein typisches thermisches Speichermedium ist Wasser.

3.40
Abwarme

Warmeenergie, die abgefiihrt und nicht riickgewonnen wird
[QUELLE: IEC TS 62282-1:2013, 2.2]

4 Symbole

EN 62282-3-201:2017

Symbole und deren Bedeutung, wie sie in diesem Teil von |IEC 62282 verwendet werden, sind mit den
entsprechenden Einheiten in Tabelle 1 fir die elektrische und thermische Leistung und in Tabelle 2 fur die
Umweltvertraglichkeit aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Symbole und ihre Bedeutungen fiir die elektrische/thermische Leistung (1 von 3)

Full document details: DIN EN 62282-3-201:2018-09

Symbol Definition Einheit
c spezifische Warme
“HR spezifische Warmkapazitat des Warmetragers kJ/(kg-K)
E Energie
Emt Energiezufuhr des gasformigen Brennstoffs je Masseeinheit kJ/kg
Ey Energiezufuhr des Brennstoffs je Volumeneinheit kd/m?®
Efin Brennstoffeingangsenergie kJ
Efinstbat benétigte Brennstoffeingangsenergie wahrend der Startdauer fiir Systeme mit Batterie kJ
Eginst benétigte Brennstoffeingangsenergie wahrend der Startdauer kJ
Efinramp benétigte Brennstoffeingangsenergie fur das Hochfahren kJ
Efinshut bendétigte Brennstoffeingangsenergie fir das Abschalten kJ
Efincye benétigte Brennstoffeingangsenergie fur eir:ben Betriebszyklus vom Starten liber das k)
Hochfahren und den Bemessungsbetrieb bis zum Abschalten
H Heizwert
Hy Heizwert des Brennstoffs auf molarer Basis bei Referenzbedingungen kJ/mol
Hy, Heizwert der Komponente j bei der Referenztemperatur 7 kJ/mol
Hy Heizwert des Flussigbrennstoffs kJ/kg
M Molare Masse
My molare Masse des Brennstoffs kg/mol
m Masse
m, Massendurchfluss, der {iber die Priifdauer gemessen wird kg
Myr Masse des Warmetragers kg
P, dpP Leistung, Leistungswechselrate
Pa durchschnittliche elektrische Nettoleistungsabgabe kW
Prated bemessene elektrische Leistungsabgabe kW
Penin minimale elektrische Leistungsabgabe kW
Py Anderung der elektrischen Leistungsabgabe zwischen P, und P_. KW
Pinstore durchschnittliche elektrische Leistungsaufnahme im Lagerungszustand kw
Pyr durchschnittliche rickgewonnene Warmeleistung kJd/s
Plin durchschnittliche Brennstoff-Eingangsleistung kJ/s
4P 4own Abnahme der elektrischen Leistungsabgabe kW/s
de,, Zunahme der elektrischen Leistungsabgabe kW/s
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Tabelle 1 (2 von 3)
Symbol Definition Einheit
P Druck
Py Referenzdruck (101,325 kPa [absolut]) kPa [absolut]
Py durchschnittlicher Druck des Brennstoffs kPa [absolut]
9m Massendurchfluss
et durchschnittliche Massendurchflussrate des Brennstoffs kgls
ImHR durchschnittlicher Warmetrager-Massenfluss kgls
qy Volumendurchsatz
Ivt durchschnittlicher Volumendurchsatz des Brennstoffs bei Priifbedingungen m¥/s
qyio durchschnittlicher Volumendurchsatz des Brennstoffs bei Referenzbedingungen m¥s
9vHr durchschnittlicher Volumendurchsatz des Warmetragers m¥/s
T Temperatur
To Referenztemperatur (288,15 K) K
Ty durchschnittliche Brennstofftemperatur K
Thr mittlere Warmetragertemperatur am Vorlauf K
Tyra mittlere Warmetragertemperatur am Ricklauf K
T, Normaltemperatur (273,15 K) K
AT Temperaturdifferenz zwischen Eingang und Ausgang der Flissigkeit zur K
Waérmerlickgewinnung
t Zeit
At Prifdauer s
Aty Startdauer s
Aty Zeitspanne von der Auslﬁst{ng der Anfahrtsphase bis zur Beendigung der vollstandigen <
Wiederaufladung der Batterie
sy Startzeit der Anfahrtsphase
fs12 Zeitpunkt der Beendigung der Anfahrtsphase
Istabat Zeitpunkt der vollstandigen Wiederaufladung der Batterie
Al Abschaltdauer s
Tshut1 Startzeit der Abschaltphase
Ishutz Zeitpunkt der Beendigung der Abschaltphase
Al down Zeitspanne der Abnahme der elektrischen Leistungsabgabe von 1, bis 1, s
Alyeyo Zeitspanne der Zunahme der elektrischen Leistungsabgabe von 1, bis 1, s
lic Anfangszeitpunkt der Abnahme der elektrischen Leistungsabgabe
Zeitpunkt, zu dem die elektrische Leistungsabgabe die minimale elektrische
lie2 Leistungsabgabe innerhalb von + 2 % der bemessenen elektrischen Leistungsabgabe
erreicht hat
lica Anfangszeitpunkt der Zunahme der elekirischen Leistungsabgabe
Zeitpunkt, zu dem die elektrische Leistungsabgabe die bemessene elektrische
lica Leistungsabgabe innerhalb von + 2 % der bemessenen elektrischen Leistungsabgabe
erreicht hat
¢ Dauer der Phase mit bemessener elektrischer Leistungsabgabe eines Betriebszyklus vom
rated Starten Gber das Hochfahren und die bemessene Leistungsabgabe bis zum Abschalten s
Aleamp Hochfahrdauer s
Documents
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Tabelle 1 (3 von 3)

Symbol Definition Einheit

ltamp1 Startzeit der Hochfahrphase

lramp2 Zeitpunkt der Beendigung der Hochfahrphase

V Volumen

Yy Brennstoffvolumen, das lber die Prifdauer gemessen wird m?

Vur Volumen des Warmetrégers m®

Ve Molvolumen

i"m Referenzmolvolumen eines idealen Gases (2,364 5 x 1072 m3*mol bei Referenztemperatur m3/mol
T, = 288,15 K oder 2,241 4 x 102 m*mol bei Normaltemperatur 7, = 273,15 K, beide unter
Referenzdruck p, = 101,325 kPa)

W Elektrische Energie

Wout elektrischer Energieaustrag kWh

W elektrische Energiea?gabe wéhrend der Zeitsp_ann‘e von d.er Auslosung der . kWh

outbat Anfahrtsphase,,,,, bis zum Zeitpunkt der volistandigen Wiederaufladung der Batterie, ¢, .,

Win elektrische Energiezufuhr kWh

W, bat elektrische Energiezufuhr wahrend der Zeitspanne von der Ausldsung der Anfahrtsphase.r . | kwh
bis zum Zeitpunkt der vollstandigen Wiederaufladung der Batterie, .., .,

Winst elektrische Energiezufuhr wahrend der Anfahrtsphase kWh

Winetbat benétigte elektrische Energie wahrend der Zeitspanne von der Auslésung der kWh
Anfahrtsphase,r,,, bis zum Zeitpunkt der volistandigen Wiederaufladung der Batterie, r_,,, .,

Winshut elektrische Energiezufuhr wahrend der Abschaltphase kWh

Winstore elektrische Energiezufuhr im Lagerungszustand kWh

Woutramp elektrische Energieabgabe wahrend des Hochfahrens kWh

W outeye elektrische Energieabgabe wahrend eines Betriebszyklus vom Starten Gber das Hochfahren | kWh
und den Bemessungsbetrieb bis zum Abschalten

x Stoffmengenanteil (Molenbruch)

| Stoffmengenanteil der Komponente j

" Wirkungsgrad

Mer elektrischer Wirkungsgrad %

T Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung %

Total Gesamtenergieeffizienz %

Neye elektrischer Betriebszyklus-Wirkungsgrad %

p Dichte

Pur Dichte des Warmetragers bei T, kg/m?

ANMERKUNG Die Hauptsymbole innerhalb der Brennstoffzellen-Energiesystems sind Bild 1 zu entnehmen.
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Systemgrenze
Brennstoffzellen- |j— 7 Wout
Energiesystem
Eiﬂ —-
Gopr Gupr T

PuRr

Bild 1 - Symboldiagramm

Tabelle 2 - Symbole und ihre Bedeutung fiir die Umweltvertraglichkeit (1 von 2)
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Symbol Definition Einheit
M, Relative Molekiilmasse
My zusammensetzungsbedingte relative Molekiiimasse des Brennstoffs
M/(CO,) relative Molekilmasse von CO,, (M (CO,) = 44,01)
M (CO) relative Molekilmasse von CO (M (CO) = 28,01)
M(THC) | zusammensetzungsbedingte relative Molekillmasse von THC
M (NO,) relative Molekilmasse von NO, unter der Annahme, dass die gesamte NO -Menge als
NO, vorliegt (M(NO,) = 46,01)
M (S0,) relative Molekilmasse von SO, (M(SO,) = 64,06)
9m Massenausstof
9m.ex(CO5) CO,-MassenausstoB durch das Abgas g/h
9m,ex(CO) CO-Massenausstof durch das Abgas g/h
9m.ex(THC) THC-MassenausstoR durch das Abgas g/h
dm.ex(NO,) NO,-Massenausstol’ durch das Abgas g/h
qm‘“(SOZ) SO,-Massenausstofl durch das Abgas g/h
Vv Volumen
Vex th,dr, i theoretisches Volumen des trockenen Abgases je Zufuhrvolumen des gasformigen m¥m?>
Brennstoffs
Vex.th,dr,m theoretisches Volumen des trockenen Abgases je Zufuhrvolumen des fliissigen Brennstoffs | m¥kg
Vi(H,) H,-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m¥m?
V(CO) CO-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m¥m?
¥,(CO,) CO,-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m3¥m?3
V(N,) N,-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m3¥m?
V,(CH,) CH,-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m¥m?
Vi(C,Hg) C_Hg-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m¥m3
V{(C4Hg) C,Hg-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m3m3
Vi(C,Hyp) C,H,,-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m¥m?
Vi(CgH,5) C.H,,-Volumen in Volumeneinheit je Brennstoffzufuhrvolumen m¥m?3
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Tabelle 2 (2 von 2)
Symbol Definition Einheit
w Massenanteil
w(C) Massenanteil des Elements C je Masseeinheit des Brennstoffverbrauchs ka/kg
w(H) Massenanteil des Elements H je Masseeinheit des Brennstoffverbrauchs kalkg
w(S) Massenanteil des Elements S je Masseeinheit des Brennstoffverbrauchs kg/kg
w(N) Massenanteil des Elements N je Masseeinheit des Brennstoffverbrauchs ka/kg
w(0) Massenanteil des Elements O je Masseeinheit des Brennstoffverbrauchs kalkg
a Atomares Verhaltnis von Wasserstoff zu Kohlenstoff
% atomares Verhaltnis von Wasserstoff zu Kohlenstoff im Brennstoff
a(THC) atomares Verhaltnis von Wasserstoff zu Kohlenstoff im Abgas
by Massenkonzentration
7ex(CO) CO-Massenkonzentration im trockenen Abgas mg/m?
7ex(THC) THC-Massenkonzentration im trockenen Abgas mg/m?
Tex(NO,) NO,-Massenkonzentration im trockenen Abgas mg/m?
Tex(S0,) $0,-Massenkonzentration im trockenen Abgas mg/m?
£ Emission
#(CO) Masse der CO-Emission je Energieeinheit des Brennstoffverbrauchs mg/kW-h
#(THC) Masse der THC-Emission je Energieeinheit des Brennstoffverbrauchs mg/kW-h
£(NO,) Masse der NO_-Emission je Energieeinheit des Brennstoffverbrauchs mg/kW-h
£(S0,) Masse der SO,-Emission je Energieeinheit des Brennstoffverbrauchs mg/kW-h
p Dichte
p(CO) CO-Dichte ka/m?
p(NO,) NO,-Dichte kg/m?
p(S0,) SO,-Dichte kg/m®
@ Volumenanteil
9?8 corr korrigierter Volumenanteil der Komponente B mi/m?,
Vol %
¥8.meas gemessener Volumenanteil der Komponente B mi/m?,
Vol %
0.,4(0,) gemessener O,-Volumenanteil in der Atmosphére am Lufteinlass im trockenen Zustand Vol %
(fur Frischluft gilt ¢,(0,) = 21 %)
?4,(0,) gemessener O,-Volumenanteil im trockenen Abgas Vol %
Pex.corrlCO,) | korrigierter CO,-Volumenanteil im trockenen Abgas Vol %
Pex.corlCO) | korrigierter CO-Volumenanteil im trockenen Abgas mi/m?
Pex.cord THC) | korrigierter THC-Volumenanteil im trockenen Abgas (Kohlenstoff-Aquivalent) mi/m?
Py corrlNO, ) | korrigierter NO,-Volumenanteil im trockenen Abgas mifm3
P corr(S0,) | korrigierter SO,-Volumenanteil im trockenen Abgas mi/m3
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5 Aufbau kleiner stationarer Brennstoffzellen-Energiesysteme

Bild 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau von in diesem Dokument behandelten kleinen stationdren Brennstoff-
zellen-Energiesystemen sowie die Prifgrenzen und die Zustréme und Abstrome zum und vom Brennstoff-
zellen-Energiesystem.

Systemgrenzen

E|9ktrische | A AR AR RN LA RLERERERSERERE.ELERLERLEERERERELESERLELEERERELLEDLELELERNRD.} ) Ri"legewonnene

Leistungs- : = Warme

aufnahme H warme- H v
- > regelungs- < .
: | system .

Birennsloll : -
: »| Brennstoff- ‘ T :

Inertgas : _ |aufbereitungs- Brennstoff- * Elektrische
H »> system sellen- = Stromleistung
. modul Stromwandler: r >
. |—F system E

Oxidans H > Oxidans- E
H aufbereitungs- Wasser- v H
a system aufbereitungs- Interner -
: system Strombedarf = Ablaufwasser
- ] Ll
- -

Wiasser LI B und Aulo- P 1 » Abgase
— e- un . =

Be- und : Enlldfungs- matisches : Zweitbatterie : . Beluftung

Entliftung L N Steuer- 1 1 .
— system system | —— 1 H

1 - -

EMD H 2 Gerausche, EMI?
: P >
- -
%IIIIIIIIIII’II-IIIIIII-II.IIIIIIIIII-'I.IIIIIIIIII..IIIIIII"

Brennstoffzellen-Energiesystem
Legende

! EMD elektromagnetische Stérung
2 EMI elektromagnetische Stérung

Bild 2 - Grundsitzlicher Aufbau eines kleinen stationdren Brennstoffzellen-Energiesystems

6 Referenzbedingungen

Die Referenzbedingungen sind folgendermalien spezifiziert:
- Referenztemperatur: 7, = 288,15 K (15 °C);
— Referenzdruck: pg = 101,325 kPa (abs).

7 Heizwert-Basis

Unter Heizwert des Brennstoffs wird grundsétzlich der untere Heizwert (LHV) (en: lower heating value)
verstanden.

Im Fall der Anwendung des LHV fir die Berechnung des Wirkungsgrades ist es nicht nétig, das Symbol
LLHV* hinzuzufugen:

Nl Nh Oder Ngesamt = XX %

Wird der obere Heizwert (HHV) (en: higher heating value) verwendet, muss die Abkurzung ,HHV* zum Wert
des Energiewirkungsgrades wie folgt hinzugefiigt werden:

N Mp OdET Ngesamt = XX % (HHV)

ANMERKUNG LHV und HHV von Brennstoffen sind in Tabelle A.1 aufgefiihrt.
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8 Vorbereitung der Prifung

8.1 Allgemeines

Abschnitt 8 beschreibt typische Kriterien, die vor der Durchfiihrung einer Prifung zu beriicksichtigen sind. Bei
allen Prifungen ist es erforderlich, die Messunsicherheit zu minimieren, indem man Hochpréazisions-
messgerate auswahlt und die Prufungen griindlich und detailliert plant. Detaillierte Prifanleitungen, basierend
auf diesem Dokument, sind von den Beteiligten vor der Priifung vorzubereiten. Eine schriftliche Priifanleitung
muss erstellt werden.

Die folgenden Punkte missen in der Prifanleitung beriicksichtigt werden:

a) Ziel;

b) die Prifspezifikationen;

c) AQualifikationen des Prifpersonals;

d) Normen zur Qualitdtssicherung (z.B. ISO 9000 oder andere vergleichbare Normen);
e) einzuhaltende Messunsicherheit;

f) Messgerateausstattung (mit Bezug auf Abschnitt 10);

g) erwarteter Bereich der Prifparameter;

h) Datenerfassungsplan.

8.2 Messunsicherheitsanalyse

Fir die drei unten genannten MessgroRen ist eine Messunsicherheitsanalyse durchzufihren, um die
Zuverlassigkeit der Prifergebnisse zu definieren und den Anforderungen des Kunden zu entsprechen. Die
nachfolgend aufgefiihrten Prifergebnisse sind zur Bestimmung der absoluten und relativen Messunsicherheit
zu untersuchen. Eine Prifung ist so zu planen, dass die Zuverlassigkeit der Ergebnisse fur die folgenden
Punkte ausgewertet werden kann:

— elektrischer Wirkungsgrad,
—  Wirkungsgrad der rickgefiihrten Warme;
— energetischer Gesamtwirkungsgrad (Nutzungsgrad).

ANMERKUNG  Siehe auch IEC 62282-3-200:2015, Anhang A.
8.3 Datenerfassungsplan

Vor Beginn der Leistungspriiffung sind das fiir die tolerierbare Messunsicherheit nétige Daten-
erfassungssystem und die fur die erforderliche Aufzeichnungshaufigkeit und -geschwindigkeit geeignete
Ausristung zur Messwertaufzeichnung vorzubereiten.

Eine automatisierte Datenerfassung durch einen Computer oder ahnliche Geréate ist zu bevorzugen.

9 Priifvorrichtung

Bild 3 und Bild 4 zeigen Beispiele des Prifaufbaus, um Priifungen von kleinen stationdren Brennstoffzellen-
Energiesystemen mit gasférmigen Brennstoffen nach Anweisung dieses Dokuments durchzufiihren. In Bild 3
sind an das Brennstoffzellen-Energiesystem ein elektrischer und ein thermischer Verbraucher ange-
schlossen. Bild 3 zeigt die Messung der elektrischen Eigenschaften und der Warmeriickgewinnungs-
eigenschaften des Systems. Als thermischer Verbraucher kann eine Warmespeichereinheit benutzt werden,
die aus dem Brennstoffzellen-Energiesystem riickgewonnene Warme in einem thermischen Speichermedium
speichert. In Bild 4 ist nur eine elektrische Last mit dem Brennstoffzellen-Energiesystem verbunden. Bild 4
zeigt die Messung der elektrischen Eigenschaften des Systems.
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e ? P PP

Brennstoff
r r Brennstoffzellen-
° o o Energiesystem

Elektrizitat

Luft

\

Elektrizitat Elektrische Last

Ablaufwassor*

Abgas**

Warmelast
(Warme-
speicherungs-
Einheit)

Kihler

]

Legende
Siehe Legende zu Bild 4.

Bild 3 - Beispiel einer Priifanordnung fiir ein kleines stationdres
Brennstoffzellen-Energiesystem fiir gasformige Brennstoffe, das elektrische
Energie und Nutzwirme bereitstellt

Gasfﬁrmiger@ @ @ @
Brennstoff -

Luft

Elektrizitat

r r Brennstoffzelien- r r
O—DB{E=O R
Elektrizitat ° ° Elektrische Last

Y

O
Ablaufwasser® e T
Abgas™
Legende
o Ammeter @ Strémungsmessgerat
o Spannungsmessgerat @ integriertes Stromungsmessgerat
@ Thermometer ® Stromflussmessgerat
@ Druckmessgerat @ elektrisches Energiemessgerat

*  Ableitung zur Auffangvorrichtung fiir die Messung des Volumens (oder der Masse), des pH-Werts, des BSB (bio-
chemischer Sauerstoffbedarf), CSB (chemischer Sauerstoffbedarf)

**  zur Auffangvorrichtung fir die Analyse der Abgaskomponenten

Bild 4 - Beispiel einer Priifanordnung fiir ein kleines stationdres
Brennstoffzellen-Energiesystem fiir gasférmige Brennstoffe, das nur
elektrische Energie bereitstellt
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