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Beginn der Gultigkeit
Die von CENELEC am 2006-02-01 angenommene EN 62305-1 gilt als DIN-Norm ab 2006-10-01.

Fidr am 2006-10-01 in Planung oder in Bau befindliche Anlagen gilt DIN V VDE V 0185-1
(VDE V 0185-1):2002-11 in einer Ubergangsfrist bis 2008-10-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 62305-1 (VDE 0185-1):2004-08.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 251 ,Blitzschutzanlagen und Blitzschutzbauteile* der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(http://www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 81 ,Lightning protection” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem auf der IEC-Website unter
Lhttp://webstore.iec.ch“ mit den Daten zu dieser Publikation angegebenen Datum (maintenance result date)
unverandert bleiben soll. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publi-
kation

—  bestatigt,

—  zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Die neue Normenreihe DIN EN 62305 (VDE 0185-305) besteht aus folgenden vier Teilen:

DIN EN 62305-1 (VDE 0185-305-1) ,Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsétze*,
DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2) ,Blitzschutz — Teil 2: Risiko-Management®,
DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) ,Blitzschutz — Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen®,

DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4) ,Blitzschutz — Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen
Anlagen®.

Teil 5 der Reihe IEC 62305 ,Versorgungsleitungen“ ist bei IEC/TC 81 noch in Beratung.

Die neue Normenreihe stellt ein Gesamtkonzept zum Blitzschutz dar und beriicksichtigt umfassend:
— die Gefahrdung (direkte und indirekte Blitzeinschlage, Strom und Magnetfeld des Blitzes),

— die Schadensursachen (Schritt- und Beriihrungsspannungen, gefahrliche Funkenbildung, Feuer, Explo-
sion, mechanische und chemische Wirkungen, Uberspannungen),

— die zu schiitzenden Objekte (Gebaude, Personen, elektrische und elektronische Anlagen, Versorgungs-
leitungen) und

— die SchutzmaBnahmen (Erdungs-MaBnahmen, Potentialausgleich-MaBnahmen, rdumliche Schirmung,
Leitungsfihrung und -schirmung).

Deshalb sind den eigentlichen Schutznormen (Teil 3 bis Teil 5) zwei allgemein giltige Normen (Teil 1 und
Teil 2) vorangestellt:

Teil 1 gibt Informationen (ber die Gefahrdung durch den Blitz, die Schadensarten, die Notwendigkeit von
Blitzschutz und die méglichen SchutzmaBnahmen. AuBerdem wird ein Uberblick Uber die gesamte Normen-
reihe zum Blitzschutz gegeben, der die Vorgehensweise und die Schutzprinzipien erldutert, die den folgen-
den Teilen zugrunde liegen.

In den Anhangen findet man fiir den Blitzstrom die Parameter und Gefahrdungspegel, die Zeitfunktion und

ihre Nachbildung fur Prifzwecke ebenso wie die Prifparameter fir Blitzschutz-Komponenten und die Ermitt-
lung der vom Blitz erzeugten StoBwellen an verschiedenen Einbauorten.
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Teil 2 verwendet eine Risikoanalyse, um zuerst die Notwendigkeit des Blitzschutzes zu ermitteln und dann
die technisch und wirtschaftlich optimalen SchutzmaBnahmen auszuwahlen, die in den eigentlichen Schutz-
normen ausfuhrlich beschrieben sind. AbschlieBend wird das verbleibende Risiko bestimmt.

In den Anhéngen zu Teil 2 findet man die Abschatzung der Haufigkeit der gefahrlichen Ereignisse Ny fiir

Blitzeinschlage und fiir den Sonderfall von Schaltiiberspannungen. Fir bauliche Anlagen werden die Scha-
denswahrscheinlichkeiten Py und die Verluste Ly bestimmt, fiir Versorgungsleitungen entsprechend die

Schadenswahrscheinlichkeiten P’y und die Verluste L'y. Auch wird die Kosten-Nutzen-Rechnung fur den

Blitzschutz von Anlagen mit rein wirtschaftlichen Verlusten dargestellt. Fallstudien werden fur bauliche Anla-
gen und fur Versorgungsleitungen durchgefiihrt. Vorgaben und Anwendung der vereinfachten internationalen
Software fir die Risikoabschatzung bei baulichen Anlagen (SIRAC) werden in einem eigenen Anhang erlau-
tert.

Teil 3 behandelt den Schutz von baulichen Anlagen gegen materielle Schaden und Lebensgefahr infolge von
direkten Blitzeinschlagen durch ein Blitzschutzsystem (LPS). Es besteht aus dem &uBeren Blitzschutz (Fang-
einrichtung, Ableitungen, Erdungsanlage) und aus dem inneren Blitzschutz (Blitzschutzpotentialausgleich,
Trennungsabstand). Die Kennwerte des LPS werden durch seine Blitzschutzklasse festgelegt, die auf dem
entsprechenden Geféahrdungspegel (LPL) basiert.

Die Anhange zu Teil 3 behandeln die Anordnung von Fangeinrichtungen, den Mindestquerschnitt von Kabel-
schirmen zur Vermeidung von gefahrlicher Funkenbildung und die Aufteilung des Blitzstroms auf die Ablei-
tungen. Es gibt ergdnzende Informationen flr den Blitzschutz von explosionsgefahrdeten Anlagen und Hin-
weise zur Auslegung, Konstruktion, Wartung und Prifung von Blitzschutzsystemen.

Teil 4 behandelt den Schutz von baulichen Anlagen mit elektrischen und elektronischen Systemen gegen die
Wirkungen des elektromagnetischen Blitzimpulses (LEMP) durch ein LEMP-Schutzsystem (LPMS). Es be-
steht aus einer individuellen Kombination aus folgenden SchutzmaBnahmen: Erdung und Potentialausgleich,
rdumliche Schirmung, Leitungsfihrung und -schirmung, koordinierter SPD-Schutz. Die Kennwerte der
SchutzmaBnahmen missen dem gewahlten Gefahrdungspegel (LPL) entsprechen. Die Basis fiir den Aufbau
des LPMS ist das Blitzschutzzonen-Konzept.

Die Anhénge zu Teil 4 zeigen die Grundlagen zur Bestimmung der elektromagnetischen Umgebung in einer
Blitzschutzzone, ergédnzende Hinweise fir den LEMP-Schutz in bestehenden baulichen Anlagen, die Grund-
lagen fiir die Koordination von Uberspannungsschutzgeraten sowie Regeln zur Installation eines koordinier-
ten SPD-Schutzes.

Teil 5 soll die SchutzmaBnahmen fiir Versorgungsleitungen behandeiln.

Anderungen
Gegeniiber DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185-1):2002-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) EN 62305-1 wurde vollstédndig tbernommen.

O

Umfassende Anderungen in Gliederung und Aufbau der Norm.

o O

)
)
) Abschnitt zu Notwendigkeit und wirtschaftlichem Nutzen wurde neu aufgenommen.
) Abschnitt zu SchutzmaBnahmen wurde redaktionell (iberarbeitet.

)

D

Abschnitt zu Risiko-Management ist entfallen.

—

) Anhang A wurde redaktionell Uberarbeitet. Er enthalt die Parameter des Blitzstroms.

g) Die Anhédnge B und C wurden neu aufgenommen. Sie enthalten Informationen zur Zeitfunktion und zur
Nachbildung des Blitzstroms.

h) Anhang D wurde neu aufgenommen. Er enthalt Prufparameter fir die Nachbildung von Blitzwirkungen
auf LPS-Komponenten.

i)  Anhang E wurde neu aufgenommen. Er enthalt zusatzlich zur Berechnung der Blitzstromaufteilung auch
Schatzwerte fur StoBstréme, die bei indirekten Blitzeinschlagen zu erwarten sind.

Friihere Ausgaben
DIN V VDE V 0185-1 (VDE V 0185-1):2002-11
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Nationaler Anhang NA

(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Be-
zug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60664-1:2003

IEC 60664-1:1992

DIN EN 60664-1

VDE 0110-1

+ Corr. 2001

(VDE 0845-3-1):2002-03

+ A1:2000 (VDE 0110-1):2003-11
+ A2:2002

EN 61000-4-5:1995 |IEC 61000-4-5:1995 | DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5

+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-5):2001-12

- IEC 61643-1:2005 - -

- IEC 61643-12:2002 |- -

EN 61643-21:2001 | IEC 61643-21:2000 | DIN EN 61643-21 VDE 0845-3-1

EN 62305-2:2006

IEC 62305-2:2006

DIN EN 62305-2
(VDE 0185-305-2):2006-10

VDE 0185-305-2

EN 62305-3:2006

IEC 62305-3:2006

DIN EN 62305-3
(VDE 0185-305-3):2006-10

VDE 0185-305-3

EN 62305-4:2006

IEC 62305-4:2006

DIN EN 62305-4
(VDE 0185-305-4):2006-10

VDE 0185-305-4

IEC 62305-5")

Nationaler Anhang NB

(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2003-11, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspan-
nungsanlagen — Teil 1: Grundsdtze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:1992 + A1:2000
+ A2:2002); Deutsche Fassung EN 60664-1:2003

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:1995 + A1:2000); Deut-

sche Fassung EN 61000-4-5:1995 + A1:2001

D n Vorbereitung.
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DIN EN 61643-21 (VDE 0845-3-1):2002-03, Uberspannungsschutzgeriéte fiir Niederspannung — Teil 21:
Uberspannungsschutzgeréte fiir den Einsatz in Telekommunikations- und signalverarbeitenden Netzwerken —
Leistungsanforderungen und Priifverfahren

DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2):2006-10, Blitzschutz — Teil 2: Risiko-Management (IEC 62305-2:2006);
Deutsche Fassung EN 62305-2:2006

DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2006-10, Blitzschutz — Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Perso-
nen (IEC 62305-3:2006, modifiziert); Deutsche Fassung EN 62305-3:2006

DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4):2006-10, Blitzschutz — Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in
baulichen Anlagen (IEC 62305-4:2006); Deutsche Fassung EN 62305-4:2006

5
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62305-1:2006-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62305-1-2006-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62305-1-2006-10

DIN EN 62305-1 (VDE 0185-305-1):2006-10

— Leerseite —

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62305-1:2006-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62305-1-2006-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62305-1-2006-10

EUROPAISCHE NORM EN 62305-1

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Fobruar 2006

ICS 29.020; 91.120.40

Deutsche Fassung

Blitzschutz —

Teil 1: Allgemeine Grundsatze
(IEC 62305-1:2006)

Protection against lightning — Protection contre la foudre —
Part 1: General principles Partie 1: Principes généraux
(IEC 62305-1:2006) (CEI 62305-1:2006)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2006-02-01 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Européaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elektrotechnischen Komitees von Belgien, Danemark,
Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Gri"echenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen,
Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rum&nien, Schweden, der
Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: rue de Stassart 35, B-1050 Briissel

© 2006 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62305-1:2006 D
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Vorwort

Der Text des Schriftstiicks 81/262/FDIS, zukiinftige 1. Ausgabe von IEC 62305-1, ausgearbeitet von dem
IEC TC 81 ,Lightning protection“, wurde der IEC-CENELEC Parallelen Abstimmung unterworfen und von
CENELEC am 2006-02-01 als EN 62305-1 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veréffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung tbernommen werden
muss (dop):  2006-11-01

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die

der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden

missen (dow):  2009-02-01
Diese Europaische Norm verweist auf Internationale Normen. Wenn eine in Bezug genommene Internatio-
nale Norm als Européaische Norm anerkannt (ibernommen) wurde oder wenn eine rein Europdische Norm

existiert, so muss stattdessen die Europdische Norm angewandt werden. Die Webseite des CENELEC nennt
entsprechende Informationen.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62305-1:2006 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Européische Norm angenommen.
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Einleitung

Es gibt keine Einrichtungen und Verfahren, mit denen die naturlichen Wettererscheinungen so beeinflusst
werden koénnen, dass Blitzentladungen verhindert werden. Blitze, die in bauliche Anlagen oder in Versor-
gungsleitungen, die in bauliche Anlagen eingefiihrt sind, oder in deren Nahe in die Erde einschlagen, sind fir
Menschen, die baulichen Anlagen selbst, deren Inhalte und Anlagen sowie fiir die Versorgungsleitungen ge-
fahrlich. Deshalb ist die Anwendung von BlitzschutzmaBnahmen notwendig.

Die Notwendigkeit des Schutzes, die wirtschaftlichen Vorteile der Installation von SchutzmaBnahmen und die
Auswahl angemessener SchutzmaBnahmen sollte nach dem Schadensrisikomanagement bestimmt werden.
Das Verfahren fiir das Schadensrisikomanagement ist in IEC 62305-2 angegeben.

Die Kriterien fur Planung, Errichtung und Instandhaltung von Blitzschutzanlagen werden in drei getrennten
Gruppen betrachtet:

— die erste Gruppe, die sich auf die SchutzmaBnahmen zur Verringerung von physikalischen Sch&den und
Gefahrdung des Lebens durch direkten Blitzeinschlag in eine bauliche Anlage bezieht, wird in
IEC 62305-3 beschrieben;

— die zweite Gruppe, die SchutzmaBnahmen zur Verringerung des Ausfalls von elektrischen und elektroni-
schen Systemen in einer baulichen Anlage behandelt, wird in IEC 62305-4 beschrieben;

— die dritte Gruppe, die SchutzmaBnahmen zur Verringerung von physikalischen Schaden und Ausféllen
von Versorgungsleitungen, die in bauliche Anlagen eingeflhrt sind (hauptsachlich elektrische und Tele-
kommunikations-Leitungen), behandelt, wird in IEC 62305-5 beschrieben.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthalt zu befolgende allgemeine Grundsatze flr den Blitzschutz von:
— baulichen Anlagen, einschlieBlich ihrer Installationen und ihrer Inhalte, sowie von Personen;
— in eine bauliche Anlage eingefiihrten Versorgungsleitungen.

Folgende Anwendungsbereiche sind nicht Gegenstand dieser Norm:

— Bahnanlagen;

— Kraftfahrzeuge, Schiffe, Flugzeuge, Offshore-Anlagen;

— erdverlegte Hochdruck-Rohrleitungen;

— Rohre, Energie- und Telekommunikations-Leitungen, die nicht in eine bauliche Anlage eingefuhrt sind.

ANMERKUNG Diese Anlagen unterliegen Ublicherweise besonderen Vorschriften seitens verschiedener Behérden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 62305-2, Protection against lightning — Part 2: Risk management
IEC 62305-3, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life hazard

IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within structures

IEC 62305-5, Protection against lightning — Part 5: Services?)

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe:

3.1

Erdblitz

elektrische Entladung atmospharischen Ursprungs zwischen Wolke und Erde, bestehend aus einem Teilblitz
oder mehreren Teilblitzen

3.2
Abwirtsblitz
Blitz, eingeleitet durch eine abwarts gerichtete Vorentladung von der Wolke zur Erde

ANMERKUNG Ein Abwartsblitz besteht aus einem ersten StoBstrom, dem kurze FolgestoBstréme nachfolgen kénnen.
Einem oder mehreren StoBstrémen kann ein Langzeitstrom nachfolgen.

3.3

Aufwaértsblitz

Blitz, eingeleitet durch eine aufwarts gerichtete Vorentladung von einer geerdeten baulichen Anlage zur
Wolke

ANMERKUNG  Ein Aufwartsblitz besteht aus einem ersten Langzeitstrom mit oder ohne mehrfach tberlagerten StoB-
strémen. Einem oder mehreren StoBstrémen kann ein Langzeitstrom nachfolgen.

2 In Vorbereitung.
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3.4
Teilblitz
einzelne elektrische Entladung in einem Erdblitz

35
StoBstrom
Teilblitz, der einem Impulsstrom entspricht

ANMERKUNG  Dieser Strom hat eine Halbwertzeit T,, von Ublicherweise kleiner als 2 ms (siehe Bild A.1).

3.6
Langzeitstrom
Teilblitz, der einem andauernden Strom entspricht

ANMERKUNG  Die Dauer Tj,,, dieses Langzeitstroms (Dauer vom 10-%-Wert der Stirn bis zum 10-%-Wert des Ru-
ckens) ist Ublicherweise gréBer als 2 ms und kleiner als 1 s (siehe Bild A.2).

3.7

Mehrfachblitz

Blitz, der durchschnittlich aus 3 bis 4 Teilblitzen besteht, deren dazwischen liegende typische Zeitintervalle
etwa 50 ms betragen

ANMERKUNG Es wurden Ereignisse mit bis zu einigen Dutzend Teilblitzen und dazwischen liegenden Zeitintervallen
im Bereich von 10 ms bis 250 ms beobachtet.

3.8

Einschlagpunkt

Punkt, an dem ein Blitz die Erde oder ein hervorstehendes Objekt (z. B. bauliche Anlage, LPS, Versorgungs-
leitung, Baum usw.) trifft

ANMERKUNG Ein Blitz kann mehr als einen Einschlagpunkt haben.

3.9
Blitzstrom i
am Einschlagpunkt flieBender Strom

3.10
Scheitelwert 1
Maximalwert des Blitzstroms

3.11
mittlere Steilheit des StoBstroms
mittlere Anderungsgeschwindigkeit des Stroms im Intervall z, — 74

ANMERKUNG  Sie wird angegeben als Differenz der Stromwerte i(t,) — i(t;) zu Beginn und am Ende dieses Intervalls,
dividiert durch 1, — ¢, (siehe Bild A.1).

3.12
Stirnzeit des StoBstroms T

virtueller Parameter, festgelegt als das 1,25fache der Zeit zwischen den Punkten, an denen der Strom 10 %
und 90 % seines Scheitelwertes durchlauft (siehe Bild A.1)

3.13
virtueller Beginn des StoBstroms 0,

Schnittpunkt einer durch die Bezugspunkte bei 10 % und 90 % der Stirn des Entladungsstroms gezogenen
Geraden mit der Zeitachse (siehe Bild A.1). Er eilt um 0,1 T, dem Zeitpunkt voraus, an dem der Strom 10 %

seines Scheitelwertes erreicht
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3.14
Riickenhalbwertzeit des StoBstroms T,

virtueller Parameter, festgelegt als das Zeitintervall zwischen virtuellem Beginn O4 und dem Zeitpunkt, an
dem der Strom den Halbwert des Scheitelwertes unterschreitet (siehe Bild A.1)

3.15
Blitzdauer T
Zeit, in der der Blitzstrom am Einschlagpunkt flie Bt

3.16
Dauer des Langzeitstroms T),,,4

Dauer, wahrend der die Amplitude eines Langzeitstroms gréBer als 10 % des Scheitelwertes ist (siehe
Bild A.2)

3.17
Ladung des Blitzes Q4,¢p,

Zeitintegral des Blitzstroms Uber die gesamte Blitzdauer

3.18
Ladung des StoBstroms Qo

Zeitintegral des Blitzstroms bei einem StoBstrom

3.19
Ladung des Langzeitstroms Q)5

Zeitintegral des Blitzstroms bei einem Langzeitstrom

3.20
spezifische Energie W/R
Zeitintegral des Quadrates des Blitzstroms Uber die gesamte Blitzdauer

ANMERKUNG Sie stellt die vom Blitzstrom an einen Einheitswiderstand abgegebene Energie dar.

3.21
spezifische Energie eines StoBstroms
Zeitintegral des Quadrates des Blitzstroms Uber die Dauer des StoBstroms

ANMERKUNG Die spezifische Energie des Langzeitstroms ist vernachlassigbar.

3.22
zu schiitzendes Objekt
bauliche Anlage oder Versorgungsleitung, die gegen die Auswirkungen von Blitzeinschlagen zu schitzen ist

3.23

zu schiitzende bauliche Anlage

bauliche Anlage, deren Schutz gegen die Auswirkungen von Blitzeinschlagen entsprechend dieser Norm er-
forderlich ist

ANMERKUNG Eine zu schitzende bauliche Anlage kann Teil einer gréBeren baulichen Anlage sein.

3.24

zu schiitzende Versorgungsleitung

in eine bauliche Anlage eingefiihrte Versorgungsleitung, deren Schutz gegen die Auswirkungen von Blitzein-
schldgen entsprechend dieser Norm erforderlich ist

3.25
Blitzeinschlag in ein Objekt
Blitz, der direkt in ein zu schiitzendes Objekt einschlagt
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3.26

Blitzeinschlag neben einem Objekt )

Blitz, der nahe genug neben einem zu schitzenden Objekt einschlagt, so dass er gefahrliche Uberspannun-
gen verursachen kann

3.27
elektrisches System
System, das Niederspannungsbauteile fir die elektrische Energieversorgung enthalt

3.28

elektronisches System

System, das empfindliche elektronische Bauteile enthalt, wie Kommunikationseinrichtungen, Rechner,
Steuer- und Messsysteme, Funkanlagen, Anlagen der Leistungselektronik

3.29
inneres System
elektrische und elektronische Systeme in einer baulichen Anlage

3.30

physikalischer Schaden

Schaden an einer baulichen Anlage (oder deren Inhalt) oder an einer Versorgungsleitung aufgrund mecha-
nischer, thermischer, chemischer und explosiver Auswirkungen eines Blitzeinschlags

3.31

Verletzungen von Lebewesen

Verletzungen, einschlieBlich Verlust von Leben, von Menschen oder Tieren durch Beriihrungs- und Schritt-
spannungen, die von einem Blitzeinschlag verursacht werden

3.32

Ausfall eines elektrischen und elektronischen Systems

bleibender Schaden an einem elektrischen und elektronischen System durch elektromagnetischen Blitzim-
puls (LEMP)

3.33

elektromagnetischer Blitzimpuls [en: lightning electromagnetic impulse]
LEMP

elektromagnetische Auswirkungen des Blitzstroms

ANMERKUNG Darin sind leitungsgefiihrte StoBwellen ebenso wie Auswirkungen des abgestrahlten elektromagneti-
schen Impulsfeldes eingeschlossen.

3.34
StoBwelle [en: surge] ) )
durch LEMP verursachte transiente Welle, die als Uberspannung und/oder Uberstrom auftritt

ANMERKUNG  Durch LEMP verursachte StoBwellen kénnen entstehen aus (anteiligen) Blitzstrémen, durch Induktion in
Leiterschleifen und als verbleibende Geféhrdung hinter einem Uberspannungsschutzgerat.

3.35

Blitzschutzzone [en: lightning protection zone]

LPZ

Zone, in der die elektromagnetische Umgebung hinsichtlich der Blitzgefahrdung festgelegt ist

ANMERKUNG Die Zonengrenzen einer LPZ sind nicht unbedingt physikalische Grenzen (z. B. Wande, Boden oder
Decke).

3.36

Schadensrisiko R

wahrscheinlicher durchschnittlicher jéhrlicher Verlust (Personen und Gter) durch Blitzeinschlag, bezogen auf
den Gesamtwert (Personen und Giiter) des zu schitzenden Objekts
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3.37
akzeptierbares Schadensrisiko Ry

GréBtwert eines Schadensrisikos, der fir ein zu schiitzendes Objekt akzeptierbar ist

3.38

Gefahrdungspegel [en: lightning protection level]

LPL

Zahlenwert, der einen Satz von Blitzstromparametern festlegt, die bei naturlich auftretenden Blitzen mit einer
bestimmten Wahrscheinlichkeit nicht (iber- bzw. unterschritten werden

ANMERKUNG Der Gefahrdungspegel wird zur Auslegung von SchutzmaBnahmen entsprechend dem zugehérigen
Satz der Blitzstromparameter verwendet.

3.39

SchutzmaBnahmen

MaBnahmen, die flr ein zu schitzendes Objekt angewendet werden, um das Schadensrisiko durch Blitzein-
schlag zu verringern

3.40

Blitzschutzsystem [en: lightning protection system]

LPS

vollstindiges System, das zur Verringerung physikalischer Schaden einer baulichen Anlage durch direkte
Blitzeinschlage eingesetzt wird

ANMERKUNG Es besteht sowohl aus dem auBeren als auch aus dem inneren Blitzschutz.

3.41

auBerer Blitzschutz

Teil des Blitzschutzsystems, bestehend aus einer Fangeinrichtung, einer Ableitungseinrichtung und einer Er-
dungsanlage

3.42

innerer Blitzschutz

Teil des Blitzschutzsystems, bestehend aus einem Blitzschutz-Potentialausgleich und/oder der elektrischen
Isolation gegenliber dem auBeren Blitzschutz

3.43

Fangeinrichtung

Teil des auBeren Blitzschutzes aus metallenen Elementen, wie Stdbe, vermaschte Leiter oder gespannte
Seile, der zum Auffangen der Blitze bestimmt ist

3.44

Ableitungseinrichtung

Teil des auBeren Blitzschutzes, der dazu bestimmt ist, den Blitzstrom von der Fangeinrichtung zur Erdungs-
anlage abzuleiten

3.45
Erdungsanlage
Teil des auBeren Blitzschutzes, der den Blitzstrom in die Erde ableitet und dort verteilt

3.46

auBere leitende Teile

ausgedehnte metallene Bauteile, die in die zu schitzende bauliche Anlage eingefiihrt oder herausgefihrt
werden, wie Rohrleitungen, Kabelschirme, Metallkandle usw., und die einen Teil des Blitzstroms flhren kén-
nen
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3.47

Blitzschutz-Potentialausgleich [en: lightning equipotential bonding]

EB

Potentialausgleich von voneinander getrennten metallenen Teilen mit dem LPS durch direkten Anschluss
oder Anschluss Uber Uberspannungsschutzgerate zur Verringerung der durch den Blitzstrom verursachten
Potentialdifferenzen

3.48

Abschirmleiter

metallener Leiter, der verwendet wird zur Verringerung physikalischer Schaden durch Blitze, die in eine Ver-
sorgungsleitung einschlagen

3.49

LEMP-Schutzsystem [en: LEMP protection measures system]

LPMS

vollstédndiges System der SchutzmaBnahmen gegen LEMP fiir innere Systeme

3.50

magnetische Schirmung

geschlossene metallene gitterartige oder durchgangige Schirmung, die das zu schitzende Objekt oder einen
Teil davon umgibt, um Ausfalle elektrischer und elektronischer Systeme zu verringern

3.51

Uberspannungsschutzgerit [en: surge protective device]

SPD

Gerét, das dazu bestimmt ist, transiente Uberspannungen zu begrenzen und StoBstréme abzuleiten. Es ent-
halt mindestens ein nichtlineares Bauelement

3.52

koordinierter SPD-Schutz

ein koordinierter Satz von SPDs, die fachgerecht ausgewahlt und installiert werden, um Ausfélle von elektri-
schen und elektronischen Systemen zu verringern

3.53
Bemessungs-StehstoBspannung U,,

vom Hersteller fir ein Betriebsmittel oder einen Teil davon festgelegte StehstoBspannung, die die Festigkeit
seiner Isolierung gegen Uberspannungen beschreibt

ANMERKUNG  Fir die Zwecke dieser Norm wird nur die StehstoBspannung zwischen Leiter und Erde betrachtet.
(IEC 60664-1:2002) [1]®

3.54
StoBerdungswiderstand

Verhéltnis der Scheitelwerte der Erderspannung und des Erderstroms, die im Allgemeinen nicht gleichzeitig
auftreten

4 Parameter des Blitzstroms

Die Parameter des Blitzstroms, die in der Reihe IEC 62305 verwendet werden, sind in Anhang A angegeben.
Die fiir Analysezwecke anzuwendende Zeitfunktion des Blitzstroms ist in Anhang B enthalten.

Angaben zur Simulation von Blitzstrémen fir Prifungen liefert Anhang C.

Die grundsatzlichen Parameter, die in einem Laboratorium fir die Nachbildung der Auswirkungen von Blitz-
einschlagen auf Blitzschutzbauteile anzuwenden sind, werden in Anhang D beschrieben.

3 Verweise in eckigen Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise.

12
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62305-1:2006-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62305-1-2006-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62305-1-2006-10

EN 62305-1:2006

Angaben zu StoBwellen an verschiedenen Punkten der Installation, die durch Blitzeinschlage verursacht wer-
den, liefert Anhang E.

5 Schéaden durch Blitzeinschlage

5.1 Schéaden an einer baulichen Anlage

Blitzeinschlage in eine bauliche Anlage kénnen einen Schaden an der baulichen Anlage selbst oder den darin
befindlichen Personen und Inhalten verursachen, einschlieBlich Ausfall von inneren Systemen. Diese Scha-
den und Ausfalle kénnen sich auch auf die Umgebung der baulichen Anlage ausdehnen und kénnen sogar
die ndhere Umgebung beeinflussen. Die GréBe der Ausdehnung ist von den Kennwerten der baulichen An-
lage und des Blitzes abhé&ngig.

5.1.1 Auswirkungen eines Blitzeinschlags auf eine bauliche Anlage

Fir Blitzauswirkungen sind folgende Hauptkennwerte einer baulichen Anlage von Bedeutung:
— Aufbau (z. B. Holz, Ziegel, Beton, bewehrter Beton, Stahlskelettaufbau);

— Funktion (Wohnhaus, Biro, Bauernhof, Theater, Hotel, Schule, Krankenhaus, Museum, Kirche, Geféng-
nis, Warenhaus, Bank, Fabrik, Industrieanlage, Sportflache);

— darin befindliche Lebewesen und Gegenstédnde (Personen und Tiere, brennbare oder nichtbrennbare
Materialien, explosive oder nichtexplosive Gemische, elektrische und elektronische Systeme mit niedri-
ger oder hoher Spannungsfestigkeit);

— eingefilihrte Versorgungsleitungen (Stromversorgungsleitungen, Telekommunikationsleitungen, Rohrlei-
tungen);

— bestehende oder vorgesehene SchutzmaBnahmen (z. B. SchutzmaBnahmen zur Verringerung von
physikalischen Schaden und Lebensgefahr, SchutzmaBnahmen zur Verringerung von Ausfallen innerer
Systeme);

— AusmaB der Ausdehnung der Gefahr (bauliche Anlage mit Schwierigkeiten bei der Evakuierung oder
bauliche Anlagen mit Panikgefahr, bauliche Anlage mit Gefahr fir die Umgebung, bauliche Anlage mit
Gefabhr flr die Umwelt).

Tabelle 1 zeigt Auswirkungen des Blitzeinschlags auf verschiedene Arten von baulichen Anlagen.

Tabelle 1 — Auswirkungen von Blitzeinschlagen auf typische bauliche Anlagen

Art der baulichen Anlage
entsprechend ihrer Funktion Auswirkungen von Blitzeinschldgen
und/oder ihrer Inhalte

Durchschlag der elektrischen Anlage, Brand sowie Materialschaden

Schaden sind Ublicherweise auf die Objekte begrenzt, in die der Blitz eingeschlagen hat oder
Wohnhaus die auf dem Weg des Blitzstroms liegen.

Ausfélle von elektrischen und elektronischen Betriebsmitteln und installierten Systemen
(Fernsehgerate, Rechner, Modems, Telefone usw.)

Priméares Risiko durch Brand und gefahrliche Schrittspannungen sowie Materialschaden

Bauernhof Sekundares Risiko durch Ausfall der Elektroenergie, Lebensgefahr fir den Viehbestand

durch Ausfall der elektronischen Steuerung fir Liftung und Fltterungsanlagen usw.

Beschadigung der elektrischen Anlagen (z. B. elektrische Beleuchtung), die Panik ausldsen
Theater, Hotel, Schule, Warenhaus, Kann

Sportplatz

Ausfall der Brandmeldeanlagen, der zu verspateten FeuerléschmaBnahmen fihrt
Bank, Versicherung, Wie oben, zusétzlich Probleme, die sich durch Ausfall von Kommunikationseinrichtungen
Handelsgesellschaft usw. und Rechnern sowie durch Datenverlust ergeben
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Art der baulichen Anlage
entsprechend ihrer Funktion Auswirkungen von Blitzeinschldagen
und/oder ihrer Inhalte

Wie oben, zusétzlich Probleme, die sich aus der intensiven Pflege von Personen und den

Krankenhaus, Pflegeheim, Gefangnis L . ] .
g 9 Schwierigkeiten bei der Bergung hilfloser Personen ergeben

Zusétzliche Auswirkungen, abhangig vom Inhalt der Fabriken, die von vernachlassigbaren

Industrie
bis zu unzuldssigen Schaden und dem Ausfall der Produktion reichen

Museen und archéologische Statten, | Verluste von unersetzlichem Kulturgut
Kirchen

Telekommunikation, Kraftwerksanlage | Unannehmbarer Verlust von Dienstleistungen fir die Offentlichkeit

Pyrotechnikfabrik, Munitionsfabrik Folgeauswirkungen von Brand und Explosion fiir die Anlage und ihre Umgebung
Chemieanlage, Raffinerie, Brand und Fehlfunktion der Anlage mit schadlichen Folgen fir die nahere und weitere
Kernkraftwerk, Biochemische Umgebung

Laboratorien und Anlagen

5.1.2 Quellen und Ursachen von Schéden an einer baulichen Anlage

Die ursachliche Schadensquelle ist der Blitzstrom. Abhangig von der Lage der Einschlagstelle in Bezug auf
eine zu betrachtende bauliche Anlage missen folgende Situationen beriicksichtigt werden:

— S1: Blitzeinschlage in die bauliche Anlage;

— S2: Blitzeinschlage neben der baulichen Anlage;

— S3: Blitzeinschlage in die Versorgungsleitungen, die in die bauliche Anlage eingefiihrt sind;

— S4: Blitzeinschlage neben den Versorgungsleitungen, die in die bauliche Anlage eingefiihrt sind.

Blitzeinschlége in die bauliche Anlage kénnen verursachen:

— unmittelbaren mechanischen Schaden, Brand und/oder Explosion aufgrund des heiBen Plasmakanals
selbst oder durch den Blitzstrom, der zur Widerstandserwarmung der Leiter (Uberhitzung von Leitern)
fuhrt, oder aufgrund der Ladung des Blitzes, die zu Lichtbogenabbrand fihrt (Schmelzen von Metall);

—  Brand und/oder Explosion, ausgeldst durch Funken, die aus Uberspannungen aufgrund ohmscher und
induktiver Kopplungen entstehen sowie durch das Flhren anteiliger Blitzstréme;

— Verletzungen von Menschen durch Schritt- und Berlihrungsspannungen, die durch ohmsche und induk-
tive Kopplungen entstehen;

— Ausfélle oder Funktionsstérungen innerer Systeme durch LEMP.

Blitzeinschlédge neben der baulichen Anlage kénnen verursachen:

—  Ausfélle oder Funktionsstérungen innerer Systeme durch LEMP.

Blitzeinschl&ge in eine Versorgungsleitung, die in die bauliche Anlage eingefiihrt ist, kbnnen verursachen:

—  Brand und/oder Explosion, ausgelést durch Funken aufgrund von Uberspannungen und Blitzstrémen, die
von der eingeflihrten Versorgungsleitung gefiihrt werden;

—  Verletzungen von Menschen durch Beriihrungsspannungen innerhalb der baulichen Anlage, verursacht
durch den Blitzstrom, der von eingeflihrten Versorgungsleitungen geflhrt wird;

—  Ausfille oder Funktionsstérungen innerer Systeme durch Uberspannungen, die an eingefiihrten Versor-
gungsleitungen auftreten und in die bauliche Anlage geleitet werden.

Blitzeinschldge neben einer Versorgungsleitung, die in die bauliche Anlage eingefiihrt ist, kénnen verursa-

chen:

— Ausfille oder Funktionsstérungen von inneren Systemen durch Uberspannungen, die in eingefiihrten
Versorgungsleitungen induziert und in die bauliche Anlage geleitet werden.
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ANMERKUNG 1 Funktionsstérungen innerer Systeme werden nicht in der Reihe |IEC 62305 behandelt. Hierzu sollte
das Schriftstiick IEC 61000-4-5 [2] herangezogen werden.

ANMERKUNG 2 Es werden nur die Funken als brandauslésend betrachtet, die den Blitzstrom (vollstdndig oder antei-
lig) fuhren.

ANMERKUNG 3 Blitzeinschlage in oder neben eingefiihrte Versorgungsleitungen verursachen unter der Vorausset-
zung keine Schaden an der baulichen Anlage, dass diese Versorgungsleitungen an die Potentialausgleichsschiene der
baulichen Anlage angeschlossen sind (siehe IEC 62305-3).

Im Ergebnis kann ein Blitz zu drei grundlegenden Schadensursachen fihren:

— D1: Verletzungen von Lebewesen durch Berlihrungs- und Schrittspannungen;

— D2: physikalische Schaden (Brand, Explosion, mechanische Zerstérung, Freisetzung von Chemikalien)
durch Auswirkungen des Blitzstroms einschlieBlich Funkenbildung;

— D3: Ausfall von inneren Systemen durch LEMP.

5.2 Schaden an einer Versorgungsleitung

Ein Blitzeinschlag in eine Versorgungsleitung kann Schaden an dem zur Versorgung verwendeten Betriebs-
mittel selbst (Leitung oder Rohrleitung) als auch an damit in Verbindung stehenden elektrischen und elektro-
nischen Betriebsmitteln verursachen.

ANMERKUNG Die betrachtete Versorgungsleitung ist die physikalische Verbindung

—  fUr Telekommunikationsleitungen: zwischen dem Vermittlungsgebdude und dem Kundengeb&ude oder zwischen
zwei Vermittlungsgebauden oder zwei Kundengebauden,

—  fir Telekommunikationsleitungen: zwischen dem Vermittlungsgebaude oder dem Kundengebdude und einem Vertei-
ler-Knoten oder zwischen zwei Verteiler-Knoten,

—  fur Stromversorgungsleitungen: zwischen der Hochspannungs-Unterstation und dem Kundengebéaude,
—  fur Rohrleitungen: zwischen der Hauptverteiler-Station und dem Kundengebaude.

Wie groB3 das AusmaB des Schadens ist, hangt von den Kennwerten der Versorgungsleitung, der Art und
dem Umfang der elektrischen und elektronischen Systeme sowie von den Parametern des Blitzes ab.

5.2.1 Auswirkungen eines Blitzeinschlags in eine Versorgungsleitung

Far Blitzauswirkungen sind folgende Hauptkennwerte einer Versorgungsleitung von Bedeutung:

— Aufbau (Leitung: Freileitung, Erdkabel, geschirmt, ungeschirmt, Lichtwellenleiter; Rohrleitungen: oberir-
disch, unterirdisch, Metall, Kunststoff);

—  Funktion (Telekommunikationsleitung, Stromversorgungsleitung, Rohrleitung);

— versorgte bauliche Anlage (Aufbau, Inhalt, MaBe, Lage);

— bestehende oder vorgesehene SchutzmaBnahmen (z. B. Abschirmleiter, SPD, Trassenredundanz, Fluid-
speichersysteme, Generatorensétze, unterbrechungsfreie Stromversorgungsanlagen).

Tabelle 2 zeigt Auswirkungen des Blitzeinschlags auf verschiedene Arten von Versorgungsleitungen.

Tabelle 2 — Auswirkungen von Blitzeinschldgen auf typische Versorgungsleitungen

Art der Versorgungsleitung Auswirkungen von Blitzeinschlagen

Mechanische Schaden an der Leitung, Schmelzen von Schirmen und Leitern, Durch-
schlag der Isolierung von Kabeln und Betriebsmitteln fiihren zu einem Prim&rausfall mit

Telekommunikationsleitungen unmittelbarem Ausfall der Versorgung.

Sekundérausfalle an Lichtwellenleiter-Kabeln mit Beschadigung des Kabels, jedoch ohne
Ausfall der Versorgung.

15
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 62305-1:2006-10


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62305-1-2006-10
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-62305-1-2006-10

