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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2012-02-28 angenommene Europdische Norm als DIN-Norm
ist 2012-09-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN IEC 62341-6-2:2010-05.

Fir diese Norm ist das nationale Arbeitsgremium K 742 ,Audio-, Video- und Multimediasysteme, -gerate und
-komponenten® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und
VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 110 ,Flat Panel Display Devices® erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
bestatigt,

zurlickgezogen,

durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

geandert.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tUbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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EUROPAISCHE NORM EN 62341-6-2

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mérz 2012

ICS 31.260

Deutsche Fassung

Anzeigen mit organischen Leuchtdioden (OLEDs) —
Teil 6-2: Messverfahren fur Bildqualitat und

Umgebungsbetriebseigenschaften
(IEC 62341-6-2:2012)

Organic light emitting diode (OLED) Afficheurs a diodes électroluminescentes

displays — organiques (OLED) —

Part 6-2: Measuring methods of visual Partie 6-2: Méthodes de mesure de la

quality and ambient performance qualité visuelle et des caractéristiques de

(IEC 62341-6-2:2012) fonctionnement sous conditions
ambiantes

(CEI 62341-6-2:2012)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2012-02-28 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den
gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elekirotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik,
der Turkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Europaisches Komitee fur Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

Zentralsekretariat: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2012 CENELEC - Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62341-6-2:2012 D
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Vorwort

Der Text des Dokuments 110/338/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe der IEC 62341-6-2, erarbeitet vom
IEC/TC 110 ,Flat panel display devices”, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von
CENELEC als EN 62341-6-2:2012 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem die EN auf nationaler Ebene
durch Veroffentlichung einer identischen nationalen
Norm oder durch Anerkennung Ubernommen werden
muss (dop):  2012-11-28

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
der EN entgegenstehen, zuriickgezogen werden
missen (dow):  2015-02-28
Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm |IEC 62341-6-2:2012 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als Europaische Norm angenommen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 62341 legt Standard-Messbedingungen und Messverfahren zur Bestimmung der
Bildqualitat und Umgebungsbetriebseigenschaften von Anzeigemodulen und Anzeigen mit organischen
Leuchtdioden (OLEDs) fest. Dieses Dokument ist hauptsachlich auf farbfahige Anzeigemodule anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60050 (alle Teile), International Electrotechnical Vocabulary
(verfugbar bei http://www.electropedia.org)

IEC 60081, Double-capped fluorescent lamps — Performance specifications

IEC 61966-2-1, Multimedia systems and equipment — Colour measurement and management — Part 2-1:
Colour management — Default RGB colour space — sRGB

IEC 62341-1-2, Organic light emitting diode displays — Part 1-2: Terminology and letter symbols

CIE 15:2004, Colorimetry

3 Begriffe und Abkilirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Abklrzungen nach IEC 62341-1-2 und
IEC 60050-845:1987 und die folgenden Begriffe.

3.1 Begriffe

3141

Sichtpriifung

ein Mittel zur Uberpriifung der Bildqualitét durch eine vom Menschen ausgefiihrte visuelle Begutachtung zum
Zweck der Klassifikation und zum Vergleich mit Kriterien, die durch Grenzmuster vorgegeben sind

3.1.2

Teilbildelementfehler

fur farbige Anzeigen — fir die Gesamtheit oder Teile eines Teilbildelements — die kleinste Untereinheit eines
Farb-Bildelements welches sichtbar heller oder dunkler ist als Teilbildelemente gleicher Farbe in der
Umgebung. Weitere Einteilungen von Teilbildelementfehlern werden anhand von Anzahl und Anordnung von
mehreren Teilbildelementfehlern innerhalb eines Bereichs der Anzeige vorgenommen.

313

Rasterpunkt-Fehler

fur einfarbige Anzeigen — fir die Gesamtheit oder Teile eines Teilbildelements — das minimale Rasterpunkt-
Element, welches sichtbar heller oder dunkler ist als umgebende Rasterpunkte. Weitere Einteilungen von
Teilbildelementfehlern werden anhand von Anzahl und Anordnung von mehreren Teilbildelementfehlern
innerhalb eines Bereichs der Anzeige vorgenommen.

31.4

heller Teilbildelementfehler

Teilbildelemente, die wesentlich heller erscheinen als Teilbildelemente gleicher Farbe in der Umgebung,
wenn ein einheitlich dunkler oder grauer Hintergrund angezeigt wird
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3.1.5

dunkler Teilbildelementfehler

Teilbildelemente oder Rasterpunkte, die wesentlich dunkler erscheinen als Teilbildelemente gleicher Farbe in
der Umgebung, wenn ein einheitlich heller Hintergrund angezeigt wird (z. B. 50 % der maximalen
Bildschirmleuchtdichte)

3.1.6

teilweiser Teilbildelementfehler

Teilbildelement oder Rasterpunkt mit verdunkeltem Teil der lichtaussendenden Flache, so dass im Vergleich
zu benachbarten Teilbildelementen gleicher Farbe ein sichtbarer Unterschied in der Leuchtdichte zu
beobachten ist

3.1.7

gehaufte Teilbildelementfehler

Teilbildelementfehler, die innerhalb einer angegebenen Flache oder eines angegebenen Abstandes gehauft
auftreten, auch bekannt als Nahbereichs-Teilbildelementfehler.

3.1.8
instabiler Teilbildelementfehler
Teilbildelement oder Rasterpunkt mit unkontrollierbaren Leuchtdichteanderungen

319
schrumpfende Teilbildelemente
Abnahme der aktiven lichtaussendenden Flache eines oder mehrerer Teilbildelemente mit der Zeit

3.1.10
Schrumpfung der Anzeigefliche vom Rand
Abnahme der aktiven lichtaussendenden Flache der Anzeige vom Rand her mit der Zeit

3.1.1

Linienfehler

vertikale oder horizontale helle oder dunkle Linie, parallel zu einer Zeile oder einer Spalte, die vor einem
dunklen oder hellen Bildhintergrund wahrgenommen wird

3.1.12
heller Linienfehler
Zeile, die als hell auf einer Anzeige mit einheitlich dunklem oder grauem Bildinhalt wahrgenommen wird

3.1.13
dunkler Linienfehler
Zeile, die als dunkel auf einer Anzeige mit einheitlich hellem oder grauem Bildinhalt wahrgenommen wird

3.1.14

Mura-Fehler

Gebiete mit UngleichméaBigkeit von Leuchtdichte und Farbe mit weicheren Ubergangen als bei
Teilbildelementfehlern. Ein Defekt wird als Mura-Fehler bezeichnet, wenn seine maximalen Abmessungen
kleiner sind als ein Viertel der Anzeigenhdéhe oder —breite.

3.1.15

linienférmiger Mura-Fehler

Leuchtdichteabweichung, die eine oder mehrere horizontale oder vertikale Linien umfasst, die sich Uber die
gesamte Anzeige oder Uber Teile der Anzeige erstrecken. Solche Defekte kdnnen durch Abweichungen der
Schwellenspannungen der Dinnfilmtransistoren bedingt sein, wie sie bei der laserinduzierten Kristallisierung
entstehen.

3.1.16

Farb-Mura-Fehler

Mura-Fehler, die vorzugsweise nur in einem Farbkanal auftreten und sich in einer értlichen Anderung des
Weilipunktes (oder CCT) aulRern
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3.1.17

Tupfen-Mura-Fehler

Gebiet mit abweichender Leuchtdichte, das grofer ist als ein einzelnes Bildelement und als ein geringflgig
hellerer oder dunklerer Tupfen mit weich ibergehenden Randern erscheint

3.1.18

Fleck-Mura-Fehler

Gebiet mit abweichender Leuchtdichte, das groRer ist als ein einzelnes Bildelement und gegeniber der
Umgebung als ein geringfligig hellerer oder dunklerer Fleck mit deutlich abgezeichneten Randern erscheint

3.1.19

mechanische Fehler

Bildfehler, die durch Stoérstellen in Schutziberziigen und Kontrasterh6hungsfolien entstehen, durch
Beschichtungen, mechanische Halterungen oder andere Bauteile innerhalb der aktiven Flache der Anzeige

3.1.20

Kratzer

Bildfehler, der als dinne einzelne Linie oder eine Vielzahl von Linien oder Kratzern in Erscheinung tritt, im
Allgemeinen hell auf dunklem Hintergrund und unabhangig vom Zustand der Anzeige

3.1.21

Beule (Kerb-Fehler)

im Allgemeinen weiler oder heller ortlich begrenzter Fehler auf dunklem Anzeigenhintergrund, der
unabhangig vom Anzeigenzustand ist

3.1.22

Fremdkorper-Fehler

Fehler durch Fremdkoérper wie Staub oder Fasern zwischen Kontrasterh6hungsfolien, Schutzfolien oder auf
der lichtaussendenden Oberflache innerhalb der aktiven Anzeigeflache

3.1.23

Blasen-Fehler

Fehler durch Hohlrdume innerhalb oder zwischen Verschlussmaterialien, Klebern, Kontrasterhéhungs- und
Schutzfolien oder anderen Schichten innerhalb der aktiven Anzeigeflache

3.1.24

Kontrast bei Umgebungsbeleuchtung

Kontrast einer Anzeige bei externer natirlicher oder kiinstlicher Beleuchtung, die auf die Anzeigenoberflache
fallt

ANMERKUNG  Umfasst Innenraumbeleuchtung durch Deckenleuchten oder Tageslichtbeleuchtung im Freien.

3.1.25
Grenzlinie des darstellbaren Farbbereichs
Oberflache, die durch die Extreme des darstellbaren Farbbereichs bestimmt wird

3.1.26

Volumen des darstellbaren Farbbereichs

einzelne Mal3zahl, die die Farbwiedergabe einer Anzeige in einem dreidimensionalen Farbraum beschreibt
ANMERKUNG Das Volumen des darstellbaren Farbbereichs wird tblicherweise im CIELAB-Farbraum berechnet.
3.1.27

Volumen des darstellbaren Farbbereichs bei festgelegter Lichtintensitat

einzelne Malizahl, die die Farbwiedergabe einer Anzeige bei festgelegter Lichtintensitat in einem
dreidimensionalen Farbraum beschreibt

ANMERKUNG Das Volumen des darstellbaren Farbbereichs wird tblicherweise im CIELAB-Farbraum berechnet.
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3.2 Abkirzungen

DIN EN 62341-6-2:2012-09
EN 62341-6-2:2012

CCT ahnlichste Farbtemperatur (en: correlated colour temperature)

CIE Internationale Beleuchtungskommission  (en: International Commission on lllumination
(Commission internationale de I'éclairage))

CIELAB CIE-1976-(L*a*b*)-Farbraum (en: CIE 1976 (L*a*b*) colour space)

DUT Testobjekt (en: device under test)

HD hochauflésend (en: high definition)

ISO Internationale Organisation fiir Normung  (en: International Organization for
Standardization)

LED Leuchtdiode (en: light emitting diode)

LMD Lichtmessgerat (en: light measuring device)

LTPS Niedrigtemperatur-Polysilizium (en: low temperature polysilicon)

OLED organische Leuchtdiode (en: organic light emitting diode)

PL Photolumineszenz (en: photoluminescence)

QVGA Quarter VGA (en: quarter video graphics array)

RGB Rot, Grin, Blau (en: red, green, blue)

SDCM Standardabweichung der (en: standard deviation of colour matching)

Farbangleichung

sRGB Standard-RGB-Farbraum (en: a standard RGB colour space as defined in
IEC 61966-2-1)

TFT Dunnfilmtransistor (en: thin film transistor)

TV Fernsehgerat (en: television)

uv ultraviolett (en: ultraviolet)

4 Aufbau der Messausrustung

Die Aufbaudiagramme und/oder Betriebsbedingungen der Messausristung missen mit dem Aufbau
Ubereinstimmen, der im jeweiligen Abschnitt festgelegt ist.

5 Standard-Messbedingungen

5.1 Standard-Umgebungsbedingungen fiir die Messungen

Die elektro-optischen Messungen und Sichtprifungen sind unter Standard-Umgebungsbedingungen bei einer
Temperatur von 25 °C £ 3 °C, einer relativen Luftfeuchte von 25 % bis 85 % und einem Luftdruck von 86 kPa
bis 106 kPa durchzufiihren. Bei Anwendung abweichender Umgebungsbedingungen missen diese durch
Sichtprifung oder im Prifbericht angegeben werden.

5.2 Standard-Beleuchtungsbedingungen

5.21 Dunkelraumbedingungen

Die vom Priifobjekt aus der Umgebung reflektierte Leuchtdichte muss < 0,01 cd/m? sein oder weniger als
1/20 der Leuchtdichte des Dunkelzustands der Anzeige betragen, je nachdem, welcher Wert der geringere
ist. Falls diese Bedingungen nicht eingehalten werden, muss das Verfahren der Hintergrundsubtraktion
angewandt und im Prifbericht angegeben werden. Dariber hinaus muss, wenn die Empfindlichkeit des
Lichtmessgerats nicht ausreicht, um solch niedrige Leuchtdichte zu messen, die untere Messbereichsgrenze
des Lichtmessgerats im Prufbericht angegeben werden.
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ANMERKUNG Falls nicht anders angegeben, sind die Dunkelraumbedingungen die  Standard-
Beleuchtungsbedingungen.

5.2.2 Umgebungsbeleuchtungs-Bedingungen

5.2.21 Umgebungsbeleuchtungs-Bedingungen fiir Sichtpriifungen

Die durch die Umgebung gegebenen Beleuchtungsbedingungen Uben einen erheblichen Einfluss auf die
Fahigkeit des Priifers aus, sichtbare Fehler zu erkennen; erhebliche Schwankungen der Leuchtdichte in der
Umgebung innerhalb des visuell zu prifenden Bereichs kann zu visuellen Ermidungserscheinungen und
daraus folgender Unempfindlichkeit gegenliber ansonsten sichtbaren Fehlern flihren. Allgemeine Richtlinien
zur Erreichung von optimalen Beleuchtungsbedlngungen bei der Sichtprifung von Bildelementfehlern werden
in ISO 9241-310 angegeben [1]

Zur Sicherstellung von angenehmen Bedingungen fir den Prifer und fir gleichbleibende Prifbedingungen
wird eine durchschnittliche Beleuchtungsstarke im Prifbereich von 50 Ix bis 150 Ix empfohlen. Diese
Beleuchtungsstarke wird mit einem Beleuchtungsstarkemessgerat mit aufwartsgerichtetem Messkopf
innerhalb einer horizontalen Ebene gemessen, die in etwa der Augenhohe des Prifers entspricht. Es sollte
sorgfaltig darauf geachtet werden, dass eine diffuse Beleuchtung verwandt wird, um damit Blendeffekte
innerhalb des Sichtfelds des Priifers zu vermeiden.

Das Prifobjekt muss so angeordnet werden, dass keine direkten Beleuchtungsanteile von Raumlichtquellen
in der Umgebung darauf fallen, wie in Bild 1 gezeigt. Zusatzlich missen dunkle lichtabsorbierende
Materialien zur Abdeckung von spiegelnden Oberflachen verwendet werden, die vom Prifer als Reflexionen
Uber die Oberflache des Priifobjekts in Spiegelrichtung gesehen werden kénnen. Auf jeden Fall muss die
Beleuchtungsstarke durch Lichtquellen in der Umgebung (z. B. Beleuchtungskoérper im Raum) bei
ausgeschaltetem Prifobjekt unterhalb von 20Ix liegen, um die Kontrastverschlechterung durch
Umgebungslicht zu begrenzen. Falls die Beleuchtungsstarke auf der Anzeigenoberflache durch
Umgebungslicht oberhalb von 20 Ix liegt, muss dies im Prifbericht angegeben werden.

Kei_ne Diffuse Lichtquelle Keipe
gerichteten / / / / gerichteten

sl Blende Quellen
Dunkel, licht- % oder
Wande absorbierendes Lichtschirm

oder Material Prafer

Wohnungs- @
einrichtung || = X "7Te--all N

------------------------------ Messobjekt

Bild 1 — Beispiel fiir die Gestaltung eines Raums zur Sichtpriifung mit Kontrolle von
Umgebungslicht durch Raumbeleuchtung und Reflexionen

5.2.2.2 Umgebungsbeleuchtungs-Bedingungen fiir elektro-optische Messungen

Die folgenden Beleuchtungsbedingungen sind fur elektro-optische Messungen an Anzeigen unter Auflicht-
bedingungen in Innenrdumen oder im Freien vorgeschrieben. Die Beleuchtungssituation flr die Anzeige in
Innenrdumen und die Beleuchtungssituation im Freien bei klarem Himmel werden durch die Kombination von
zwei Beleuchtungsgeometrien angenahert [2]. Gleichformige halbraumliche diffuse Beleuchtung wird zur
Nachbildung der Umgebungsbeleuchtung im Innenraum oder zur Nachbildung von halbrdumlichem
Himmelslicht bei verdeckter Sonne verwendet. Eine gerichtete Lichtquelle in einem Dunkelraum wird die
Wirkung einer gerichteten Beleuchtung durch eine Deckenleuchte auf die Anzeige oder durch direktes
Sonnenlicht nachbilden.

V' Zahlenin eckigen Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise.
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Einige Anzeigen zeigen nach Beleuchtung mit bestimmten Lichtarten Photolumineszenz (PL). Der Anteil des
Einflusses von Photolumineszenzeffekten auf die Reflexionsmessungen kann, wie in Anhang A beschrieben,
ermittlet werden. Jede Beleuchtungsbedingung, die bei der Reflexionsmessung einen erheblichen Messfehler
durch Photolumineszenz verursacht, sollte mit Vorsicht behandelt werden. Wenn Lichtquellen mit gleichen
spektralen Verteilungen fir Reflexionsmessungen und zur Bestimmung von Kontrast und Farbe bei
Umgebungsbeleuchtung verwendet werden, kann ein durch Photolumineszenz bedingter Anteil in der
Reflexionskoeffizienten enthalten sein. Sollten die Spekiren der in den Berechnungen verwendeten
Beleuchtungen sich wesentlich von den bei der Messung verwendeten unterscheiden, dann muss die
reflektierte Komponente getrennt von der durch Photolumineszenz verursachten Komponente gemessen
werden. Dieser letztere Fall wird in diesem Dokument nicht behandelt.

Die folgenden Beleuchtungsbedingungen missen zur Nachbildung von Betrachtungsumgebungen im
Innenraum oder bei Aulienanwendungen verwendet werden:

Innenraum-Beleuchtungsbedingungen:

e Halbraumliche, gleichférmig diffuse Beleuchtung: Lichtquellen, die die CIE-Normlichtarten A, D65 oder
FL1 nach CIE 15 annahern, sind zu verwenden. Die Verwendung von Infrarotfiltern ist ebenfalls
empfohlen, um so die Erwarmung des Testobjekts durch die Lichtquellen so gering wie mdglich zu
halten. Die UV-Anteile (<380 nm) aller Lichtquellen missen unterdriickt werden. Bei der Verwendung
von FL1 als Lichtquelle muss die Farbtoleranzflache der Lampe geringer sein als finf
Standardabweichungen der Farbangleichung (SDCM, siehe IEC 60081). Die Leuchtstoffrohre muss z. B.
durch Voralterung ber 100 Stunden stabilisiert werden, sie soll aber nicht langer als 2000 h in
Gebrauch gewesen sein. Weitere Lichtquellen kdnnen je nach beabsichtigter Verwendung des
Testobjekts ebenfalls zum Einsatz kommen. Fir spektral aufgeloste Messungen und unter der
Bedingung, dass fir alle aufgefiihrten Lichtquellen nachgewiesen werden kann, dass die Anzeige keine
nennenswerten Photolumineszenz zeigt (PL < 1 %, siehe Anhang A), kann eine spektral glatte
breitbandige Lichtquelle (wie z.B. eine Annaherung an die CIE-Normlichtart A) zur Messung des
spektralen Reflexionsfaktors verwendet werden. Ohne nennenswerte Photolumineszenz erméglicht eine
Messung des spektralen Reflexionsfaktors mit einer breitbandingen Lichtquelle (wie Lichtart A) die
spatere Berechnung von Kontrast und Farbe unter Umgebungsbeleuchtung fiir die gewlnschten
Bezugsspektren (z. B. D65). Der Kontrast unter Auflicht im Innenraum (typische Betrachtungs-
bedingungen flir Fernsehschirme) muss bei halbrdumlich diffuser Beleuchtung bei einer
Beleuchtungsstarke von 60 Ix auf der Anzeigenoberflache unter Einbeziehung der Spiegelkomponenten
ermittelt werden, der Kontrast fir typische Buroarbeitsplatze bei einer Beleuchtungsstarke von 300 Ix [3].
Die eigentliche Messung des halbraumlich diffusen Reflexionsgrades erfordert zur Sicherstellung einer
hohen Messgenauigkeit moglicherweise héhere Beleuchtungsstarken. Die Ergebnisse werden dann auf
die Zielwerte der Beleuchtungsstarke umgerechnet.

e  Gerichtete Beleuchtung: Es missen die gleichen spektralen Verteilungen der Lichtquellen zum Einsatz
kommen wie im Fall der halbraumlich diffusen Beleuchtung. Werden Lichtquellen mit abweichender
spektraler Verteilung verwendet, so ist dies im Prifbericht anzugeben. Bei Auftreten von nennenswerter
Photolumineszenz (siehe Anhang A) muss diese fur die gemessene Lichtquelle ermittelt werden, und die
vorstehenden VorsichtmalRnahmen mussen zur Anwendung kommen, wenn Photolumineszenz vorliegt.
Kontrast oder Farbe bei Innenraum-Beleuchtungsbedingungen werden rechnerisch ermittelt bei einer
gerichteten Beleuchtungsstarke von 40Ix auf die senkrecht ausgerichtete Anzeigenoberflache
(Nachbildung einer typischen Betrachtungssituation flr Fernsehbildschirme) und von 200 Ix fur die
Nachbildung einer Biroarbeitsplatzsituation. Die eigentliche Messung des spekiralen Reflexionsfaktors
erfordert zur Sicherstellung einer hohen Messgenauigkeit méglicherweise hdohere Beleuchtungsstarken.
Die gerichtete Lichtquelle muss 35° oberhalb der Flachennormalen ausgerichtet sein (6, = 35°, §;=0°,

siehe Bild 3) und einen Winkel von weniger als 8° aufspannen. Der aufgespannte Winkel ist definiert als
der vollstandige Winkelbereich der Lichtquelle von der Mitte der Messflache der Anzeige.

ANMERKUNG Zusétzlich zu den angegebenen Beleuchtungsstarken kdénnen zur Berechnung des Kontrastes bei
Umgebungsbeleuchtung in Innenrdumen auch weitere Beleuchtungsstarkepegel zum Einsatz kommen. Jedoch
sollte darauf geachtet werden, dass ungefahr 60 % der gesamten Beleuchtungsstarke durch die halbraumlich diffuse
Beleuchtung entsteht und etwa 40 % durch die gerichtete Beleuchtung.
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Tageslichtbeleuchtungsbedingungen:

e Halbrdumliche, gleichférmig diffuse Beleuchtung: Verwende eine Lichtquelle, die die spektrale Verteilung
des Himmelslichts mit der CIE-Normlichtart D75 [4] (Tageslicht Nordhimmel) gut anndhert. Weitere
Lichtquellen mit tageslichtdhnlichem Spektrum nach CIE kénnen je nach vorgesehenem Anwendungsfall
ebenfalls verwendet werden. Die Verwendung eines Infrarotsperrfilters wird empfohlen, um die
Erwarmung des Testobjekts gering zu halten. UV-Anteile (< 380 nm) der Lichtquelle missen unterdriickt
werden. Falls fir spektral aufgeloste Messungen nachgewiesen werden kann, dass das Testobjekt unter
der oben aufgefiihrten Lichtquelle mit einer ahnlichsten Farbtemperatur von 7 500 K bei maximaler
Beleuchtungsstarke von 15 000 Ix keine erheblichen Photolumineszenzeffekte zeigt, kann zur Messung
des spektralen Reflexionsfaktors eine spektral glatte breitbandige Lichtquelle (z. B. eine Anndherung an
die CIE-Normlichtart A) verwendet werden. Das Kontrastverhaltnis oder die Farbe kann spater fir das
Spektrum der Lichtart D75 rechnerisch ermittelt werden. Das Tageslicht-Kontrast-Verhaltnis oder die
Farbe unter freiem Himmel missen bei halbraumlich diffuser Beleuchtung bei einer Beleuchtungsstarke
von 15000 Ix auf der Anzeigenoberfliche in vertikaler Ausrichtung unter Einbeziehung der
Spiegelkomponenten ermittelt werden [4], [5]. Die tatsachlichen Messungen des halbraumlich diffusen
Reflexionsgrades werden maglicherweise bei geringeren Beleuchtungsstarken durchgefiihrt.

e Gerichtete Beleuchtung: Die gerichtete Lichtquelle muss sich an die Normlichtart D50 [4] annahern.
Weitere Lichtquellen mit tageslichtdhnlichem Spektrum nach CIE kbénnen je nach vorgesehenem
Anwendungsfall ebenfalls verwendet werden. Die Verwendung eines Infrarotsperrfilters wird empfohlen,
um die Erwadrmung des Testobjekts gering zu halten. UV-Anteile (< 380 nm) der Lichtquelle miissen
unterdrickt werden. Falls nachgewiesen werden kann, dass das Testobjekt unter der oben aufgefihrten
Lichtquelle keine Photolumineszenzeffekte zeigt, kann zur Messung des spektralen Reflexionsfaktors
eine spektral glatte breitbandige Lichtquelle (z. B. eine Annaherung an die CIE-Normlichtart A)
verwendet werden. Das Kontrastverhaltnis oder die Farbe unter freiem Himmel muss bei gerichteter
Beleuchtung bei einer Beleuchtungsstarke von 65 000 Ix auf der Anzeigenoberflache unter einem
Neigungswinkel von 6, = 45° zur Anzeigeflachennormalen berechnet werden (siehe Bild 3) [4], [5]. Die

tatsachlichen Messungen des Reflexionsfaktors konnen bei geringeren Beleuchtungsstarken
durchgefiihrt und der Kontrast dann fiir die korrekte Beleuchtungsstarke rechnerisch ermittelt werden.
Die gerichtete Lichtquelle muss einen Winkel von etwa 0,5° aufspannen.

Zur Berechnung von Tageslicht-Kontrast-Verhaltnis und Farbe aus dem spektralen Reflexionsfaktor missen
die relativen spektralen Verteilungen der CIE-Normlichtart A, der Lampe FL1, D65, D50 und D75 wie in
CIE 15 tabellarisch angegeben, benutzt werden. Weitere CIE-Tageslichtbeleuchtungen missen Uber die
Verwendung von geeigneten Eigenfunktionen gemaf der Verdffentlichung in CIE 15 bestimmt werden.

5.2.2.3 Gleichformige, halbraumlich diffuse Beleuchtung

Eine Ulbricht-Kugel zum Einbringen des Messobjekts, eine Ulbricht-Kugel zum Aufsetzen auf das Messobjekt
oder eine entsprechende Halbkugel missen zur Realisierung von halbraumlich diffusen
Beleuchtungsbedingungen gleichférmig verwendet werden. Zwei Beispiele von mdglichen Messgeometrien
sind in Bild 2 dargestellt. Falls eine Ulbricht-Kugel zur Verfliigung steht, die mindestens siebenmal gréRer ist
als die physikalische AulRendiagonale der zu messenden Anzeige, so kann das Messobjekt innerhalb der
Kugel in deren Mitte angebracht werden (Bild 2, Anordnung A). Bei gréReren Anzeigen ist eher eine Ulbricht-
Kugel zum Aufsetzen (Anordnung B) oder eine Halbkugel angebracht. In jedem Fall aber muss die
Anordnung den Standardbedingungen ,diffuse Beleuchtung® und Lichtmessung bei 8° bis 10°
Neigungswinkel genigen.
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Bild 2 — Beispiel fiir Messanordnungen bei diffuser Beleuchtungsbedingung
unter Verwendung einer Ulbricht-Kugel zum Einbringen (Anordnung A)
und eine Ulbricht-Kugel zum Aufsetzen (Anordnung B)

Die zu messende Anzeige wird in der Mitte der Ulbricht-Kugel oder Halbkugel angebracht oder an der
Eintritts6ffnung der Ulbricht-Kugel zum Aufsetzen. Die von der Anzeige reflektierte Leuchtdichte muss
viel groRer sein als die von der Anzeige emittierte Leuchtdichte. Bei Anzeigen ohne nennenswerte
Photolumineszenz (PL) kann die von der Kugel reflektierte Leuchtdichte bei ausgeschalteter Anzeige
ermittelt werden.

Im Fall von Messungen unter Tageslichtbeleuchtung mit einer Lichtquelle mit einer ahnlichsten Farb-
temperatur von ungefahr 7 500 K wird die Verwendung eines Infrarot-Sperrfilters empfohlen, um dadurch
die Erwdrmung des Messobjekts so gering wie mdglich zu halten. Die dhnlichste Farbtemperatur und die
durch die Beleuchtung reflektierte Leuchtdichte kénnen beide Uber einen mattweilRen Reflexionsstandard
(gleichmalig streuendes Medium, dessen Reflexionsgrad einen von 1 leicht verschiedenen Wert hat)
gemessen werden, der in der Nahe des Messfeldes auf der Anzeige angebracht ist, oder tiber die innere
Wand der Kugel in der Nahe des Messflecks auf der Anzeige (Bild 2, Anordnung B). Die Art der
verwendeten Lichtquelle und ihre ahnlichste Farbtemperatur missen im Priufbericht angegeben werden.

Das Lichtmessgerat (LMD) ist so ausgerichtet, dass es die Mitte der Anzeige durch die Messoffnung der
Kugel unter einem Neigungswinkel von 8° (—0°, +2°) von der Flachennormale der Anzeige ,sieht“. Der
notwendige Neigungswinkel des Lichtmessgerats kann auch durch eine Neigung der Anzeige innerhalb
der Ulbricht-Kugel erreicht werden. Das Lichtmessgerat ist auf die Oberflache der Anzeige scharfgestellit.

Der Durchmesser der Messoffnung muss 20 % bis 30 % groRer sein als die effektive Offnung des
Objektivs des Lichtmessgerats. Es muss vorsichtig darauf geachtet werden, dass keinerlei direktes Licht
von den Lichtquellen, keine starken Reflexionen von jeglichen Oberflachen (auller der Anzeige selbst) in
das Objektiv des Lichtmessgerats gelangen, um so die Mdglichkeit der Verfalschung von Messwerten
beziglich der reflektierten Leuchtdichte so gering wie mdglich zu halten. Das Lichtmessgerat muss
soweit von der Messo6ffnung entfernt werden, dass die helle innere Oberflache der Hohlkugel fir das
Lichtmessgerat ,unsichtbar® wird. Darlber hinaus wird der Durchmesser der Eintritts6ffnung
Ublicherweise grofler als 25 mm sein missen, damit der Sehfeldbereich von Photometer und
Spektroradiometer vollstéandig von der Eintritts6ffnung umfasst wird.

Die Messoffnung muss mit einer Fase (konische Kante) versehen sein, so dass der kleinere
Durchmesser der Fase naher beim Lichtmessgerat liegt, der gréRere Durchmesser auf der Innenseite
der Kugel.

Die spektrale Bestrahlungsstarke oder die Beleuchtungsstarke auf der Anzeige kann uber einen
Reflexionsstandard (gleichmaRig streuendes Medium mit Reflexionsgrad <1) mit bekanntem
halbraumlich diffusem spektralem Reflexionsfaktor, R(A) oder mit bekanntem photometrischem
halbraumlich diffusem Reflexionsfaktor, R, gemessen werden. Dazu muss der Reflexionsstandard bei
halbraumlich diffuser Beleuchtung innerhalb einer Ulbricht-Kugel gleichférmig kalibriert worden sein.
Wird eine Ulbrichtsche Kugel oder Halbkugel (Anordnung A) verwendet, muss der weille
Reflexionsstandard auf der Oberflache der Anzeige angebracht werden, Wenn ¢ die Dicke des weilen
diffus reflektierenden Standards ist, muss er auf der Oberflache in einer Entfernung von 5*¢ bis 7*¢t vom
Messfeld angebracht werden. Der wei3e Reflexionsstandard kann auch direkt neben und in der
Anzeigeflache angebracht werden, falls die Beleuchtung durch die Ulbricht-Kugel innerhalb dieser
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