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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfahrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v
etz Elekirotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 17.220.20

Strom- und Spannungs-Sensoren oder Anzeigegerate zur Erkennung von
Kurz- und Erdschlissen -
Teil 1: Alilgemeine Grundséatze und Anforderungen

(IEC 62689-1:2016);
Deutsche Fassung EN 62689-1:2016

Current and voltage sensors or detectors, to be used for fault passage indication purposes —
Part 1: General principles and requirements

(IEC 62689-1:2016),

German version EN 62689-1:2016

Capteurs ou détecteurs de courant et de tension, a utiliser pour indiquer le passage d'un
courant de défaut -

Partie 1: Exigences et principes généraux

(IEC 62689-1:2016);

Version allemande EN 62689-1:2016
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fur die von CENELEC am 2016-06-16 angenommene Europadische Norm als DIN-Norm
ist 2017-11-01.

Nationales Vorwort
Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 62689-1 (VDE 0414-689-1):2014-12.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 471 ,Messwandler* der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom TC 38 ,Instrument transformers” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch® zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
— bestatigt,

— zurickgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1 (1 von 5)

Europdisches Internationales Deutsches Dokument Klassifikation im
Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk
- IEC 60028 - -
EN 60038 IEC 60038, mod. DIN EN 60038 (VDE 0175-1) VDE 0175-1
EN 60044-7 IEC 60044-7 DIN EN 60044-7 VDE 0414-44-7
(VDE 0414-44-7)
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Tabelle NA.1 (2 von 5)

Full document details: DIN EN 62689-1:2017-11

“poramen | ooement |  ewsches Dotument | oo
EN 60044-8 IEC 60044-8 DIN EN 60044-8 VDE 0414-44-8
ersetzt durch: (VDE 0414-44-8)
EN 61869-6 IEC 61869-6 DIN EN 61869-6 (VDE 0414-9-6) | VDE 0414-9-6
EN 61869-9° IEC 61869-9 DIN EN 61869-9 (VDE 0414-9-9)° | VDE 0414-9-9
- IEC 60050-113:2011 |a -
- IEC 60050-151:2001 |2 -
- IEC 60050-195:1998 |2 -
- IEC 60050-311:2001 |2 -
- IEC 60050-321:1986 |2 -
- IEC 60050-351:2006 |2 -
ersetzt durch:
- IEC 60050-351:2013 |2 -
- IEC 60050-421:1987 |2 -
- IEC 60050-421:1990 |2 -
- IEC 60050-442:1998 | -
- IEC 60050-601:1985 |2 -
- IEC 60050-601:1998 |2 -
- IEC 60050-604:1987 |2 -
- IEC 60050-604:1998 |2 -
ersetzt durch:
- IEC 60050-614:2016 |2 -
- IEC 60050-605:1983 |2 -
- IEC 60050-617:2009 |2 -
EN 60060-1 IEC 60060-1 DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1) | VDE 0432-1
EN 60068-2-1 IEC 60068-2-1 DIN EN 60068-2-1 VDE 0468-2-1
(VDE 0468-2-1)
EN 60068-2-2 IEC 60068-2-2 DIN EN 60068-2-2 VDE 0468-2-2
(VDE 0468-2-2)
EN 60068-2-6 IEC 60068-2-6 DIN EN 60068-2-6 VDE 0468-2-6
(VDE 0468-2-6)
EN 60068-2-14 IEC 60068-2-14 DIN EN 60068-2-14 VDE 0468-2-14
(VDE 0468-2-14)
EN 60068-2-30 IEC 60068-2-30 DIN EN 60068-2-30 -
EN 60068-2-64 IEC 60068-2-64 DIN EN 60068-2-64 VDE 0468-2-64
(VDE 0468-2-64)
EN 60068-2-75 IEC 60068-2-75 DIN EN 60068-2-75 VDE 0468-2-75
(VDE 0468-2-75)
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Tabelle NA.1 (3 von 5)

Europdisches
Dokument

Internationales
Dokument

Deutsches Dokument

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 60068-2-78

IEC 60068-2-78

DIN EN 60068-2-78
(VDE 0468-2-78)

VDE0468-2-78

EN 60071-1 IEC 60071-1 DIN EN 60071-1 (VDE 0111-1) |VDE 0111-1

EN 60085 IEC 60085 DIN EN 60085 (VDE 0301-1) VDE 0301-1

- IEC 60121 - -

EN 60255-1:2010 IEC 60255-1:2009 DIN EN 60255-1 VDE 0435-300
(VDE 0435-300):2010-09

EN 60255-27:2014 | IEC 60255-27:2013 DIN EN 60255-27 VDE 0435-327
(VDE 0435-327):2014-11

EN 60270 IEC 60270 DIN EN 60270 (VDE 0434) VDE 0434

- IEC 60417 DB® - -

- IEC 60417-5019:2006 |- -

DB®

EN 60455 (alle Teile) | IEC 60455 (alle Teile) | DIN EN 60455 (VDE 0355) VDE 0355
(alle Teile)

EN 60529 IEC 60529 DIN EN 60529 (VDE 0470-1) VDE 0470-1

EN 60660 IEC 60660 DIN EN 60660 (VDE 0441-3) VDE 0441-3

EN 60695-1-10 IEC 60695-1-10 DIN EN 60695-1-10 VDE 0471-1-10
(VDE 0471-1-10)

EN 60695-1-30 IEC 60695-1-30 DIN EN 60695-1-30 VDE 0471-1-30
(VDE 0471-1-30)

EN 60695-7-1 IEC 60695-7-1 DIN EN 60695-7-1 VDE 0471-7-1
(VDE 0471-7-1)

EN 60721-3-3 IEC 60721-3-3 DIN EN 60721-3-3 -

EN 60721-3-4 IEC 60721-3-4 DIN EN 60721-3-4 i

- IEC/TS 60815 DIN IEC/TS 60815 VDE V 0674-256

(alle Teile) (VDE V 0674-256) (alle Teile)

- IEC/TS 60815-1 DIN IEC/TS 60815-1 VDE V 0674-256-1
(VDE V 0674-256-1)

- IEC/TS 60815-2 DIN IEC/TS 60815-2 VDE V 0674-256-2
(VDE V 0674-256-2)

- IEC/TS 60815-3 DIN IEC/TS 60815-3 VDE V 0674-256-3
(VDE V 0674-256-3)

EN 60870-5 IEC 60870-5 DIN EN 60870-5 (alle Teile) -

(alle Teile) (alle Teile)

EN 60870-5-101

IEC 60870-5-101

DIN EN 60870-5-101

EN 60870-5-104

IEC 60870-5-104

DIN EN 60870-5-104

EN 61000-4-2

IEC 61000-4-2

DIN EN 61000-4-2
(VDE 0847-4-2)

VDE 0847-4-2
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Tabelle NA.1 (4 von 5)

Europdisches Internationales Klassifikation im
Dokument Dokument Deutsches Dokument VDE-Vorschriftenwerk

EN 61000-4-3 IEC 61000-4-3 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
(VDE 0847-4-3)

EN 61000-4-4 IEC 61000-4-4 DIN EN 61000-4-4 VDE 0847-4-4
(VDE 0847-4-4)

EN 61000-4-5 IEC 61000-4-5 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5)

EN 61000-4-6 IEC 61000-4-6 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6
(VDE 0847-4-6)

EN 61000-4-8 IEC 61000-4-8 DIN EN 61000-4-8 VDE 0847-4-8
(VDE 0847-4-8)

EN 61000-4-9 IEC 61000-4-9 DIN EN 61000-4-9 VDE 0847-4-9
(VDE 0847-4-9)

EN 61000-4-10 IEC 61000-4-10 DIN EN 61000-4-10 VDE 0847-4-10
(VDE 0847-4-10)

EN 61000-4-11 IEC 61000-4-11 DIN EN 61000-4-11 VDE 0847-4-11
(VDE 0847-4-11)

EN 61000-4-12 IEC 61000-4-12 DIN EN 61000-4-12 VDE 0847-4-12
(VDE 0847-4-12)

EN 61000-4-13 IEC 61000-4-13 DIN EN 61000-4-13 VDE 0847-4-13
(VDE 0847-4-13)

EN 61000-4-16 IEC 61000-4-16 DIN EN 61000-4-16 VDE 0847-4-16
(VDE 0847-4-16)

EN 61000-4-18 IEC 61000-4-18 DIN EN 61000-4-18 VDE 0847-4-18
(VDE 0847-4-18)

EN 61000-4-29 IEC 61000-4-29 DIN EN 61000-4-29 VDE 0847-4-29
(VDE 0847-4-29)

EN 61000-4-30 IEC 61000-4-30 DIN EN 61000-4-30 VDE 0847-4-30
(VDE 0847-4-30)

EN 61000-6-2:2005 |IEC 61000-6-2:2005 DIN EN 61000-6-2 VDE 0839-6-2

ersetzt durch: (VDE 0839-6-2):2006-03
IEC 61000-6-2:2016

EN 61109 IEC 61109 DIN EN 61109 (VDE 0441-100) | VDE 0441-100

EN 61243-5 IEC 61243-5, mod. DIN EN 61243-5 (VDE 0682-415) | VDE 0682-415

EN 61850 (alle Teile) | IEC 61850 (alle Teile) |DIN EN 61850 (alle Teile) -

- IEC/TR 61850-1:2013 |- -

EN 61850-6 IEC 61850-6 DIN EN 61850-6 -

EN 61850-7-2 IEC 61850-7-2 DIN EN 61850-7-2 -

EN 61850-7-3 IEC 61850-7-3 DIN EN 61850-7-3 -

EN 61850-7-4 IEC 61850-7-4 DIN EN 61850-7-4 -

EN 61869-1 IEC 61869-1 DIN EN 61869-1 (VDE 0414-9-1) | VDE 0414-9-1

EN 61869-2 IEC 61869-2 DIN EN 61869-2 (VDE 0414-9-2) | VDE 0414-9-2
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Tabelle NA.1 (5 von 5)

“Dokument | ' Dokument - Deutsches Dokument | ypg Vor Ciic werk
EN 61869-3 IEC 61869-3 DIN EN 61869-3 (VDE 0414-9-3) | VDE 0414-9-3
EN 61869-4 IEC 61869-4 DIN EN 61869-4 (VDE 0414-9-4) | VDE 0414-9-4
EN 62262 IEC 62262 - -

- IEC/TR 62271-300 - -
IEC 62689 (alle Teile)

EN 62689-2° IEC 62689-2 DIN EN 62689-2 VDE 0414-689-2
(VDE 0414-689-2)°
EN ISO 9001 1SO 9001 DIN EN ISO 9001 -

a2 Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe®, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.

®  Die aktuellen Bildzeichen (60417) befinden sich in der IEC-Datenbank
<http://www.iec-normen.de/iec-normen-im-datenbank-format.html>

c

in Vorbereitung.

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60038 (VDE 0175-1), CENELEC-Normspannungen
DIN EN 60044-7 (VDE 0414-44-7), Messwandler — Teil 7: Elektronische Spannungswandler
DIN EN 60044-8 (VDE 0414-44-8), Messwandler — Teil 8: Elektronische Stromwandler

DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1), Hochspannungs-Prtftechnik — Teil 1: Allgemeine Begriffe und Priifbedingun-
gen

DIN EN 60068-2-1 (VDE 0468-2-1), Umgebungseinfiisse — Teil 2-1: Priifverfahren — Priifung A: Kélte

DIN EN 60068-2-2 (VDE 0468-2-2), Umgebungseinflisse — Teil 2-2: Prifverfahren — Prifung B: Trockene
Wérme

DIN EN 60068-2-6 (VDE 0468-2-6), Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen
(sinusférmig)

DIN EN 60068-2-14 (VDE 0468-2-14), Umgebungseinfiiisse — Teil 2-14: Prifverfahren — Prifung N: Tempe-
raturwechsel

DIN EN 60068-2-30, Umgebungseinfllisse — Teil 2-30: Prifverfahren — Priifung Db: Feuchte Wérme, zyklisch
(12 + 12 Stunden)

DIN EN 60068-2-64 (VDE 0468-2-64), Umgebungseinfliisse — Teil 2-64: Prifverfahren — Priifung Fh: Schwin-
gen, Breitbandrauschen (digital geregelt) und Leitfaden

DIN EN 60068-2-75 (VDE 0468-2-75), Umgebungseinfliisse — Teil 2-75: Priifungen — Priifung Eh: Hammer-
prifungen
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DIN EN 60068-2-78 (VDE 0468-2-78), Umgebungseinfiiisse — Teil 2-78: Priifverfahren — Prifung Cab:
Feuchte Wérme, konstant

DIN EN 60071-1 (VDE 0111-1), Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe, Grundsétze und Anforderungen
DIN EN 60085 (VDE 0301-1), Elektrische Isolierung — Thermische Bewertung und Bezeichnung

DIN EN 60255-1 (VDE 0435-300):2010-09, Messrelais und Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen (IEC 60255-1:2009); Deutsche Fassung EN 60255-1:2010

DIN EN 60255-27 (VDE 0435-327):2014-11, Messrelais und Schutzeinrichtungen — Teil 27: Anforderungen
an die Produktsicherheit (IEC 60255-27:2013); Deutsche Fassung EN 60255-27:2014

DIN EN 60270 (VDE 0434), Hochspannungs-Priiftechnik — Teilentladungsmessungen
DIN EN 60455 (VDE 0355) (alle Teile), Reaktionsharzmassen fiir die Elektroisolierung
DIN EN 60529 (VDE 0470-1), Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code)

DIN EN 60660 (VDE 0441-3), Isolatoren — Priifungen an Innenraum-Stitzern aus organischem Werkstoff fiir
Netze mit Nennspannungen (ber 1 kV bis kleiner 300 kV

DIN EN 60695-1-10 (VDE 0471-1-10), Prufungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 1-10: Anleitung zur
Beurteilung der Brandgefahr von elektrotechnischen Erzeugnissen — Allgemeiner Leitfaden

DIN EN 60695-1-30 (VDE 0471-1-30), Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 1-30: Anleitung zur

Beurteilung der Brandgefahr von elektrotechnischen Erzeugnissen - Anwendung von Vorauswahlverfahren —
Allgemeiner Leitfaden

DIN EN 60695-7-1 (VDE 0471-7-1), Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 7-1: Toxizitdt von
Rauch und/oder Brandgasen — Allgemeiner Leitfaden

DIN EN 60721-3-3, Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von UmwelteinfluBgréBen und
deren Grenzwerte — Hauptabschnitt 3: Ortsfester Einsatz, wettergeschlitzt

DIN EN 60721-3-4, Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen von UmwelteinfluBgré8en und
deren Grenzwerte — Hauptabschnitt 4: Ortsfester Einsatz, nicht wettergeschditzt

DIN EN 60815 (VDE V 0674-256) (alle Teile), Auswahl und Bemessung von Hochspannungsisolatoren fir die
Anwendung unter Verschmutzungsbedingungen

DIN EN 60815-1 (VDE V 0674-256-1), Auswahl und Bemessung von Hochspannungsisolatoren fir die
Anwendung unter Verschmutzungsbedingungen — Teil 1: Begriffe, Informationen und allgemeine Grundlagen

DIN EN 60815-2 (VDE V 0674-256-2), Auswahl und Bemessung von Hochspannungsisolatoren fir die
Anwendung unter Verschmutzungsbedingungen — Teil 2: Keramik- und Glasisolatoren fir Wechselspan-
nungssysteme

DIN EN 60815-3 (VDE V 0674-256-3), Auswahl und Bemessung von Hochspannungsisolatoren fir die
Anwendung unter Verschmutzungsbedingungen — Teil 3: Polymerisolatoren fiir Wechselspannungssysteme

DIN EN 60870-5 (alle Teile), Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Teil 5: Ubertragungsprotokolle

DIN EN 60870-5-101, Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Teil 5-101: Ubertragungsprotokolle — Anwen-
dungsbezogene Norm fir grundlegende Fernwirkaufgaben

DIN EN 60870-5-104, Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Teil 5-104: Ubertragungsprotokolle — Zugriff fiir
IEC 60870-5-101 auf Netze mit genormten Transportprofilen
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DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Prif- und Messver-
fahren — Prifung der Stérfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitét

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Prif- und Messver-
fahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

DIN EN 61000-4-4 (VDE 0847-4-4), Elektromagnetische Vertréaglichkeit (EMV) — Teil 4-4: Priif- und Messver-
fahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen schnelle transiente elektrische Stérgré3en/Burst

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und Messver-
fahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Stol3spannungen

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Prif- und Messver-
fahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgré3en, induziert durch hochfrequente Felder

DIN EN 61000-4-8 (VDE 0847-4-8), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-8: Prif- und Messver-
fahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Magnetfelder mit energietechnischen Frequenzen

DIN EN 61000-4-9 (VDE 0847-4-9), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-9: Priif- und Messver-
fahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen impulsférmige Magnetfelder

DIN EN 61000-4-10 (VDE 0847-4-10), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-10: Prif- und Mess-
verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen geddmpft schwingende Magnetfelder

DIN EN 61000-4-11 (VDE 0847-4-11), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Prif- und Mess-
verfahren — Priifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und Span-
nungsschwankungen

DIN EN 61000-4-12 (VDE 0847-4-12), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-12: Prif- und Mess-
verfahren — Stérfestigkeit gegen gedédmpfte Sinusschwingungen (Ring wave)

DIN EN 61000-4-13 (VDE 0847-4-13), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-13: Prif- und Mess-
verfahren — Priifungen der Stérfestigkeit am Wechselstrom-Netzanschluss gegen Oberschwingungen und
Zwischenharmonische einschliellich leitungsgefiihrter StérgrofBen aus der Signalibertragung auf
elektrischen Niederspannungsnetzen

DIN EN 61000-4-16 (VDE 0847-4-16), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-16: Prif- und Mess-
verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte, asymmetrische Stérgréen im Frequenz-
bereich von 0 Hz bis 150 kHz

DIN EN 61000-4-18 (VDE 0847-4-18), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-18: Priif- und Mess-
verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen geddmpft schwingende Wellen

DIN EN 61000-4-29 (VDE 0847-4-29), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-29: Priif- und Mess-
verfahren — Priifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und Span-
nungsschwankungen an Gleichstrom-Netzeingédngen

DIN EN 61000-4-30 (VDE 0847-4-30), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-30: Prif- und Mess-
verfahren — Verfahren zur Messung der Spannungsqualitét

DIN EN 61000-6-2 (VDE 0839-6-2), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Teil 6-2: Fachgrund-
normen — Stérfestigkeit fir Industriebereiche (IEC 61000-6-2:2005); Deutsche Fassung EN 61000-6-2:2005

DIN EN 61109 (VDE 0441-100), Isolatoren fiir Freileitungen — Verbund-H&nge- und -Abspannisolatoren fiir
Wechselstromsysteme mit einer Nennspannung Uber 1000 V — Begriffe, Prifverfahren und Annahmekriterien
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Europdisches Vorwort

Der Text des Dokuments 38/503/FDIS, zukinftige 1. Ausgabe der IEC 62689-1, erarbeitet vom IEC/TC 38
«Instrument transformers”, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC
als EN 62689-1:2016 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Verbéffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop): 2017-06-16

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zuriickgezogen
werden missen (dow): 2019-12-16

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. CENELEC [und/oder CEN] sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Anerkennungsnotiz

Der Text der Internationalen Norm IEC 62689-1:2016 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise” zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

IEC 60044-7 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60044-7.
IEC 60044-8 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60044-8.
IEC 60068-2-64 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-64.
IEC 60068-2-75 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60068-2-75.
IEC 60255-1:2009 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60255-1:2010 (nicht modifiziert).
IEC 60660 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60660.

IEC 60695-1-10 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60695-1-10.
IEC 60721-3-3 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60721-3-3.
IEC 60721-3-4 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 60721-3-4.
IEC 61000-4-30 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61000-4-30.
IEC 61109 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61109.

IEC 61850-6 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61850-6.
IEC 61850-7-3 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61850-7-3.
IEC 61850-7-4 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61850-7-4.
IEC 61869-1 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61869-1.
IEC 61869-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61869-2.
IEC 61869-3 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61869-3.
IEC 61869-4 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61869-4.
IEC 61869-6 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61869-6.
IEC 62262 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 62262.

IEC 62689-2 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 62689-2.
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Einleitung

0.1 Aligemeines

Die Normreihe IEC 62689 ist eine Produktfamiliennorm fiir Strom- und Spannungssensoren oder -detektoren
fur die Anwendung zur Kurzschlussanzeige durch geeignete Einrichtungen oder Funktionen, die je nach
ihrem Betriebsverhalten als Kurzschlussanzeiger (FPI) oder als Verteilungsstationseinheit (DSU) bezeichnet
werden.

Fur die Kennzeichnung von FPI werden je nach Region und Funktionalitét hinsichtlich des Betriebsverhaltens
zur Erfassung unterschiedlicher Fehlerarten verschiedene Bezeichnungen verwendet:

—  Fehlerdetektor;

—  Smart-Sensor;

— Fehlerkreisanzeiger (en: faulted circuit indicator; FCI);

— Kurzschlussanzeiger (en: short circuit indicator; SCI);

— Erdschlussanzeiger (en: earth fault indicator; EFI);

—  prufpunktmontierter FCI (en: test point mounted FCI);

— Kombination der vorgenannten Begriffe.

Einfachere Ausfilhrungen, die nur lokale Informationen/Signale und/oder lokale Kommunikation nutzen,
werden als FPI bezeichnet, wohingegen komplexere Ausfihrungen als DSU bezeichnet werden. Letztere
sind explizit fir Smart Grids, also intelligente Elektrizitdtsversorgungssysteme, gedacht und basieren auf den

Kommunikationsprotokollen nach IEC 60870-5 und IEC 61850. Verglichen mit den Messwandlern unterliegt
die digitale Kommunikationstechnik laufenden Veranderungen, die sich in der Zukunft fortsetzen werden.

Die bei der engen Verflechtung von Elektronik und Messwandlern gewonnenen Erfahrungen sind jetzt auf
einer breiteren Basis zusammenzutragen, weil dieser Betriebsmitteltyp in der Industrie gegenwartig noch
nicht weit verbreitet ist.

DSU koénnen neben FPI-Grundfunktionen zuséatzliche freigestellte Hilfsfunktionen enthalten, wie z. B.:

— Erkennung des Anstehens/Fehlens von Spannung bei der Automatisierung von Mittelspannungs(MS)-
Netzen, mit und ohne dezentraler Energieversorgung (nicht zur Fehlerbestatigung, bei der es sich je
nach dem angewendeten Fehlererfassungsverfahren um eine grundlegende FPI-Funktion handeln kann,
ebenso wenig fur sicherheitsbezogene Aspekte, die von IEC 61243-5 abgedeckt werden);

— Messung von Spannung, Strom, Wirk- und Blindleistung usw. fur verschiedene Anwendungen, z. B. MS-
Netz-Automatisierung, Uberwachung des Leistungsflusses usw.;

— Verwaltung von Smart Grids (wie Spannungsregelung und ungewollte Inselbildung) mit einer geeigneten
Schnittstelle zu lokalen dezentralen Generatoren (en: distributed generators; DER);

— lokale Ausgabe der erfassten Informationen Uber zweckméaRige Schnittstellen;
— Femnlbertragung der erfassten Informationen;
— weitere Funktionen.

Eine allgemeine Anordnung eines Kurzschlussanzeigers ist in Bild 1 dargestellt.

Die Anordnung einer DSU ist méglicherweise deutlich komplexer.
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Legende

A: Stromsensoren (und falls erforderlich auch Spannungssensoren), ein- oder dreiphasige Uberwachung.
B: Ubertragung von Signalen zwischen den Sensoren und der Elektronikeinheit.

C: Lokale Anzeigen (Lampen, Leuchtdioden, Schauzeichen usw.).
D

Analog-, Digital- und/oder Kommunikationseingange/-ausgange fir die Fernkommunikation/Fernsteuerung (festver-
drahtet und/oder drahtlos).

E: Anschlisse fur Feldgerate.
F: Signalaufbereitungs-, -verarbeitungs- und -anzeigeeinheit (CPIU).
G: Stromversorgung.

Stromsensoren konnen Fehlerstromdurchgéange erkennen, ohne dass hierfiir eine galvanische Verbindung zu der/den
Phase(n) erforderlich wére (z. B. bei Kabelumbauwandlern und Magnetfeldsensoren).

Je nach Komplexitdt und Technologie des FPI enthélt dieser nicht zwangslaufig alle oben aufgelisteten Teile oder
Funktionen. Allerdings muss mindestens eine der Funktionen unter C oder D vorliegen.

Bild 1 — Allgemeiner Aufbau eines FPI

0.2 Stellung dieser Norm in Bezug auf die Normenreihe IEC 61850

Bei IEC 61850 handelt es sich um eine Reihe Internationaler Normen zur Anwendung in Kommu-
nikationsnetzen und -systemen fiir die Automatisierung in der elektrischen Energieversorgung.

Die Normenreihe IEC 62689 wird auch einen zugeordneten Namensraum einfiihren, um die Integration von
FPI/DSU bei der Automatisierung in der elektrischen Energieversorgung zu unterstitzen.

Weiterhin werden geeignete Datenmodelle und unterschiedliche Profile der Kommunikationsschnittstellen
definiert, mit denen die verschiedenen Anwendungsfélle dieser FPI/DSU unterstitzt werden sollen.

Bei sehr komplexen Ausfiihrungen der FPI (beispielsweise bei Smart-Grid-Anwendungen, meist DSU) sind
einige dieser Anwendungsféalle vom ,Konzept" der erweiterten Station abhéngig, bei dem die Kommunikation
zwischen intelligenten elektronischen Geraten, die entlang von MS-Speiseleitungen und in der Hauptstation
angeordnet sind, nach IEC 61850 vorgesehen ist. Ein derartiges Profil ist méglicherweise nicht auf FPI-/DSU-
Einrichtungen eingeschrankt, schlieft jedoch gegebenenfalls Merkmale ein, die zur Unterstlitzung von
Erweiterungen dieser Stationen entlang der MS-Speiseleitungen bendtigt werden, die ihrerseits mit der
Hauptstation verbunden sind.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der |EC 62689 legt die Mindestanforderungen (und damit das Betriebsverhalten) und die
entsprechende Klassifikation sowie die Prufungen (mit Ausnahme der Funktions- und
Kommunikationspriifungen) fiur Kurzschlussanzeiger (FPI) und Verteilungsstationseinheiten (DSU)
(einschlieBlich deren Strom- und/oder Spannungssensoren) fest, bei denen es sich jeweils um eine
Einrichtung oder eine Kombination aus Einrichtungen und/oder Funktionen handelt, die Fehler erfassen und
Informationen Uber deren Lage anzeigen kann/kénnen.

Mit der Lage des Fehlers ist dessen Position im Verhaltnis zum Installationsort des/der FPI/DSU im Netz

(dem/der FPI/DSU vor- oder nachgelagert) oder die Richtung des den/die FPI/DSU durchflieRenden
Fehlerstroms gemeint. Der Fehlerort |asst sich wie folgt ermitteln:

— direkt aus dem/der FPI/DSU oder
— aus einem zentralen System, das Informationen mehrerer FP| oder DSU verwendet,

unter Heranziehung der Merkmale und Betriebsbedingungen des elektrischen Netzes, an dem die FPI/DSU
installiert sind.

In diesem Teil der IEC 62689 wird die FPI-/DSU-Klassifikation ausfiihrlich und Ubereinstimmend mit der
ersten grundlegenden in |IEC 62689-2 definierten Klassifikation festgelegt, welche sich ausdriicklich auf die
Beschreibung elektrischer Phanomene und der Reaktion des elektrischen Netzes auf Fehler konzentriert und
dabei die am weitesten verbreiteten Verteilungsnetzarchitekturen und Fehlertypen beriicksichtigt.

IEC 62689-2 konzentriert sich somit im Wesentlichen darauf, Anwender bei der Auswahl der richtigen

FPI/DSU zu unterstiitzen, wohingegen sich IEC 62689-1, IEC 62689-3 und IEC 62689-4"" vor allem auf
Anforderungen an FPI/DSU beziehungsweise auf Kommunikations- und Priifverfahren konzentrieren.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlielich aller Anderungen).

IEC 60028, International standard of resistance for copper

IEC 60038, IEC standard voltages

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60068-2-1, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db:Damp heat, cyclic (12 h + 12 h cycle)
IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60071-1, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

N1} Nationale Fulinote: IEC 62689-3 und IEC 62689-4 sind noch nicht in Vorbereitung.
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IEC 60085, Electrical insulation — Thermal evaluation and designation
IEC 60121, Recommendation for commercial annealed aluminum electrical conductor wire
IEC 60270, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at: hitp://www.graphical-
symbols.info/equipment

IEC 60455 (alle Teile), Resin based reactive compounds used for electrical insulation
IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60695-1-30, Fire hazard testing — Part 1-30: Guidance for assessing the fire hazard of electrotechnical
products — Preselection testing process — General guidelines

IEC 60695-7-1, Fire hazard testing — Part 7-1: Toxicity of fire effluent — General guidance

IEC/TS 60815 (alle Teile), Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions

IEC/TS 60815-1, Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions — Part 1: Definitions, information and general principles

IEC/TS 60815-2, Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions — Part 2: Ceramic and glass insulators for a.c. systems

IEC/TS 60815-3, Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions — Part 3: Polymer insulators for a.c. systems

IEC 60870-5-101, Telecontrol equipment and systems — Part 5-101: Transmission protocols — Companion
standard for basic telecontrol tasks

IEC 60870-5-104, Telecontrol equipment and systems — Part 5-104: Transmission protocols, Network access
for IEC 60870-5-101 using standard transport profiles

IEC 61000-4-10, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-10: Testing and measurement techniques —
Damped oscillatory magnetic field immunity test

IEC 61000-4-11, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measurement techniques —
Voltage dips, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61000-4-12, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-12: Testing and measurement techniques —
Ring wave immunity test

IEC 61000-4-16, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-16: Testing and measurement techniques —
Test for immunity to conducted, common mode disturbances in the frequency range 0 Hz to 150 kHz

IEC 61000-4-18, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-18: Testing and measurement techniques —
Damped oscillatory wave immunity test

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement techniques —
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques —
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques —
Electrical fast transient/burst immunity test
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IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques —
Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques —
Immunity to conducted disturbances induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement techniques —
Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-9, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-9: Testing and measurement techniques —
Pulse magnetic field immunity test

IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for
industrial environments

IEC 61850-7-2, Communication networks and systems for power utility automation — Part 7-2: Basic
information and communication structure — Abstract communication service interface (ACSI)

IEC 60255-27:2013, Measuring relays and protection equipment — Part 27: Product safety requirements

IEC 61000-4-13, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and measurement techniques —
Harmonics and interharmonics including mains signalling at a.c. power port, low frequency immunity tests

IEC 61000-4-29, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-29: Testing and measurement techniques —
Voltage dips, short interruptions and voltage variations on d.c. input power port immunity tests

3 Begriffe, Abkiirzungen und Symbole

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Allgemeine Begriffe

3141

Kurzschlussanzeiger

(en: fault passage indicator)

FPI

Einrichtung, die Erd- und Kurzschlisse erfassen und deren Lage (dem FPI in Stromflussrichtung vor- oder
nachgelagert) und/oder die Richtung des Fehlerstroms anzeigen kann (Ublicherweise auf die Richtung des
Laststroms bezogen, d. h. vom HS/MS-Transformator zum Ende der MS-Versorgungsleitungen in einem
Strahlennetz)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir die Kennzeichnung von FPI werden je nach Region und Funktionalitat hinsichtlich des
Betriebsverhaltens zur Erfassung unterschiedlicher Fehlerarten verschiedene Bezeichnungen verwendet:

-  Fehlerdetektor;

—  Smart-Sensor;

—  Fehlerkreisanzeiger (en: faulted circuit indicator; FCI);
—  Kurzschlussanzeiger (en: short circuit indicator; SCI);
—  Erdschlussanzeiger (en: earth fault indicator; EFI);

- Priifpunktmontierter FCI (en: test point mounted FCI);
- Kombination der vorgenannten Begriffe.

In der vorliegenden Norm schlielt der Begriff Kurzschlussanzeiger (FPI) alle vorstehend genannten Begriffe mit ihrem
jeweiligen Betriebsverhalten ein.

Anmerkung 2 zum Begriff.:  Diese Anmerkung gilt nur fir die franzésische Sprache.
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3.1.2

Genauigkeitsklasse

(en: accuracy class)

<FP| oder DSU> Kategorie von Messgeraten, die alle einen Satz von Festlegungen beziglich der
Messunsicherheit erfiillen missen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Genauigkeitsklasse eines/einer FPI oder DSU wird definiert als die Systemgesamt-
genauigkeit, d. h. unter Bezug auf den gesamten Ablauf (von Eingabe bis Ausgabe): Genauigkeit der Sensoren, der
Signaliibertragung und der CPIU einschliefllich Schwankungen aufgrund von Einflussgréen. Siehe Definition der
Systemgesamtgenauigkeit nach IEC 60255-1:2009, Anhang B, B.1 bis B 4.

[QUELLE: IEC 80050-311:2001, 311-06-09, modifiziert - Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.1.3

Station

(en: substation) )

Teil eines elektrischen Netzes, der an einem bestimmten Ort hauptsachlich die Enden der Ubertragungs-
oder Verteilungsleitungen, Schaltanlagen, Gebaude und méglicherweise Transformatoren umfasst. Eine
Station enthalt im Allgemeinen Einrichtungen fir Zwecke der Netzsicherheit und -fiuhrung (z. B.
Schutzeinrichtungen)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Station kann entsprechend der Art des Netzes naher gekennzeichnet werden. Beispiel:

Ubertragungsstation (eines Ubertragungsnetzes), Verteilungsstation, 400-kV-Station, 20-kV-Station.

Anmerkung 2 zum Begriff:  In ihrer vollstdndigen Konfiguration kann eine Mittelspannungs-/Niederspannungsstation
(Verteilungsstation) Folgendes umfassen:

—  Schutzrelais fur MS- und NS-Speiseleitungen;
- einen Mittelspannungs-/Niederspannungs(MS/NS)-Transformator mit eigenen spezifischen Schutzeinrichtungen;
—  FPI mit ihren entsprechenden Strom- und/oder Spannungssensoren;

-  Kommunikationsgerate wie Modems, Router und weitere fur den Fernbetrieb von Schaltern und/oder Leistungs-
schaltern und Alarmen;

— lokale Automaten fiir die MS-Netzautomatisierung, die in intelligente elektronische Geréate, welche im Betrieb FPI-
Anzeigen verwenden, oder in DSU integriert sind.

[QUELLE: IEC 60050-605:1983, 605-01-01, modifiziert - Anmerkung 2 zum Begriff hinzugefiigt.]

314

Verteilungsstationseinheit

(en: distribution substation unit)

DSU

Einrichtung (oder eine Kombination aus Einrichtungen und/oder Funktionen), die neben spezifischen FPI-
Funktionen viele zusétzliche Funktionen ausfiihren kann, die sich nicht ausschlieBlich auf die
Fehlererfassung beziehen (z. B. Fernkommunikation/-steuerung, Schalter- oder Leistungsschalterfiihrung,
Netzautomatisierung, Uberwachung und Fiihrung von dezentraler Energieversorgung usw.)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine DSU kann ein einzelnes physisches Geréat sein, welches die Funktionen mehrerer FPI
umfasst, oder ein Messumformer, der an einen oder mehrere signalbereitstellende/n physische/n FPl angeschlossen ist.

315

intelligentes elektronisches Gerat

(en: intelligent electronic device)

IED

jedes Gerat, welches mit einem oder mehr Prozessoren ausgestattet ist, mit der Fahigkeit, Daten/Befehle von
einer externen Quelle empfangen oder an diese senden zu kénnen (z. B. elektronische Multifunktionszahler,
digitale Relais, Steuerungen)

Anmerkung 1 zum Begriff:.  Die Definition eines I|ED umfasst auch Gerdte wie ferne Endeinrichtungen, die
Ublicherweise als RTU (en: remote terminal unit) bezeichnet werden.

Anmerkung 2 zum Begriff.:  Diese Anmerkung gilt nur fur die franzdsische Sprache.

[QUELLE: IEC/TR 61850-1:2013, 3.1.6, modifiziert — Anmerkung 1 und Anmerkung 2 zum Begriff hinzu-
gefigt.]
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3.1.6

Signalaufbereitungs-, -verarbeitungs- und —anzeigeeinheit

(en: conditioning, processing and indicating unit)

CPIU

Teil des/der fur die Umwandlung von Spannung und/oder Sensorsignalen in Anzeigen bezuglich Fehlern
verantwortlichen FPI/DSU, mit oder ohne digitaler Aufbereitung der Sensorsignale

Anmerkung 1 zum Begriff:.  Diese Anmerkung gilt nur fir die franzosische Sprache.

3.1.7

MessgroRenaufnehmer

Sensor

(en: sensor)

Funktionseinheit, die an ihrem Eingang den Messwert (GroRe) erfasst und an ihrem Ausgang ein
entsprechendes Messsignal abgibt

Anmerkung 1 zum Begrif: ~ Mit Bezug auf diese Norm konnen MessgroRenaufnehmer sowohl Strom- als auch
Spannungssensoren sein, wie nach vorhandenen Normen (z. B. ferromagnetische Messgréflenaufnehmer, Strom-
und/oder Spannungswandler nach z. B. IEC 61869-2, |IEC 61869-3, IEC 61869-4 oder elekironische Strom- und/oder
Spannungssensoren nach |EC 60044-7 und/oder |EC 60044-8 usw.) sowie weitere Einrichtungen, die bisher in Normen
noch nicht beschrieben sind, die jedoch Spannung und/oder Strom messen konnen und diese Messwerte zur
Signalaufbereitung und Anzeige eines aufgetretenen Fehlers an die Elekironikeinheit von FPI liefern. In beiden Fallen
missen die Gesamtgenauigkeit, -empfindlichkeit und -zuverlassigkeit des FPI als Ergebnis von Prifungen der gesamten
Einheit (FPI oder DSU mit ihren Sensoren, gepriift von Eingang bis Ausgang) angegeben werden. Auch die Ubernahme
weiterer physikalischer Prinzipien wie eine mechanische Anzeige (Rotor) oder Flussigkeit mit Farbwechsel zur
Fehlererfassung kommt vor.

Anmerkung 2 zum Begrift:. =~ Bei den Sensoren darf es sich um separate Sensoren fir die Strom- und
Spannungsmessung oder aber um Sensoren handeln, welche sowohl Strom als auch Spannung messen. AuRerdem darf
es sich um eigenstandige Einrichtungen und/oder um Sensoren handeln, die in Kabelendverschlissen,
Kabelverbindungen, Schalttafel-Stitzisolatoren usw. integriert sind.

[QUELLE: IEC 60050-351:2013, 351-56-26, modifiziert — Der Begriff ,MessgroRenaufnehmer” wurde um
L~Sensor® erganzt. In der Definition wurde ,MessgrofRe” durch ,Messwert (GréRe)* ersetzt. Die vorhandenen
Beispiele und die vorhandene Anmerkung wurden geléscht und Anmerkung 1 und Anmerkung 2 zum Begriff
hinzugefiigt.]

3.1.8

Kabelumbauwandler

(en: cable type current sensor)

Stromsensor ohne Primarleiter und eigene Primérisolierung, der tiber einem isolierten Kabel befestigt werden
kann

[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-02-04, modifiziert — Bei der Definition wurde ,Stromwandler” durch
~Stromsensor” ersetzt.]

319

Summenstromwandler

(en: residual current sensor)

einzelner Stromsensor oder Gruppe von Stromsensoren, der/die so angeschlossen ist/sind, dass er/sie nur
den Summenstrom wandelt/n

[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-02-21, modifiziert — Beim Begriff wurde ,Stromwandler fir Nullstrom-
erfassung”® durch ,Summenstromwandler” ersetzt. In der Definition wurde ,Stromwandler* durch
L~Stromsensor” und ,Nullstrom® durch ,.Summenstrom” ersetzt.]

3.1.10

dezentrale Energieversorgung

(en: distributed energy resources)

DER

Stromerzeugungsanlage, die im Allgemeinen mit Mittelspannungs- (tiblicherweise im Bereich von 10 MW bis
maximal herunter auf 0,1 MW) und Niederspannungs-Verteilungsnetzen (Ublicherweise unter 0,1 MW)
verbunden ist
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung gilt nur fir die franzésische Sprache.

3.1.11

intelligentes Elektrizitatsversorgungssystem

Smart Grid

(en: smart grid/intelligent grid)

Elektrizitatsversorgungssystem, das den Austausch von Informationen, Steuer- und Regeltechnik, verteiltes
Rechnen sowie zugehérige Sensoren und Stellglieder nutzt, um

— das Verhalten und die Aktionen der Nutzer des Versorgungsnetzes und anderer Akteure zu beriick-
sichtigen,

— eine nachhaltige, wirtschaftliche und sichere Elektrizitatsversorgung sicherzustellen.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Da das Konzept der Smart Grids im Moment nicht exakt definiert ist, erfolgt in dieser Norm
eine Einschrankung auf Verteilungsnetze mit dem ,Vorhandensein einer groRen Anzahl von DER".

[QUELLE: IEC 60050-617:2009, 617-04-13, modifiziert - Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.1.12

vorgelagerter Fehler

(en: upstream fault)

Fehler, der zwischen dem HS/MS-Transformator und dem Einbauort des FPI oder auf unterschiedlichen MS-
Speiseleitungen liegt, die in einem Strahlennetz von demselben HS/MS-Transformator gespeist werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Fehlerrichtung wird entweder als ,vorgelagert” oder ,nachgelagert” bezeichnet. In Ver-
teilungsnetzen, selbst bei heute weit verbreiteten Netzen zum Anschluss von DER, ist die gegenwartige Definition
dahingehend zu verstehen, dass der HS/MS-Transformator dem Verteilungsnetz/der Verteilungsspeiseleitung
Lvorgelagert” ist.

3.1.13

nachgelagerter Fehler

(en: downstream fault)

Fehler, der in Bezug auf den Einbauort des FPI in einem Strahlennetz in der entgegengesetzten Richtung
des HS/MS-Transformators liegt

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die Fehlerrichtung wird entweder als ,vorgelagert” oder ,nachgelagert’ bezeichnet. In
Verteilungsnetzen, selbst bei heute weit verbreiteten Netzen zum Anschluss von DER, ist die gegenwartige Definition
dahingehend zu verstehen, dass der HS/MS-Transformator dem Verteilungsnetz/der Verteilungsspeiseleitung
Jvorgelagert” ist.

3.1.14

Erdschluss

(en: earth fault/ground fault)

unbeabsichtigtes Auftreten eines Strompfads zwischen einem aktiven Leiter und Erde

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Strompfad kann durch eine fehlerhafte Isolierung, durch Aufbauten (z. B. Masten,
Geriste, Krane, Leitern) oder durch Vegetation (z. B. Baume, Straucher) fihren und eine erhebliche Impedanz
aufweisen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Fehlersirome sind vom Zustand des Mittelspannungs-Neutralleiters und vom
Fehlerwiderstand abhangig.

[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-04-14, modifiziert - Anmerkung 2 zum Begriff hinzugefigt.]

3.1.15

intermittierender Fehler

(en: intermittent fault)

voriibergehender Fehler, der sich am selben Ort und mit gleicher Ursache in kurzen Zeitabstanden wiederholt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Art von Fehler kann einen nicht zu vernachlassigenden prozentualen Anteil der
Erdschliisse ausmachen.

[QUELLE: IEC 60050-604:1998, 604-02-14, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]
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3.1.16

Mehrfacherdschluss

(en: multiple faults/cross-country fault)

Kurzschlisse zwischen AufRlenleiter und Erde, die an mehr als zwei verschiedenen Stellen in einem oder
mehreren vom selben Speisepunkt ausgehenden Stromkreisen auftreten

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies ist ein doppelter einphasiger Erdschluss unter Einbeziehung von zwei
unterschiedlichen Phasen zweier unterschiedlicher Speiseleitungen. Die Fehlerstrme sind nahezu unabhangig vom
Zustand des Mittelspannungs-Neutralleiters und werden in erster Linie durch die Fehlerwiderstande und durch
Langsimpedanzen der Fehlerstrecke begrenzt.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Zustand des Neutralleiters kann den prozentualen Anteil dieser Fehler beeinflussen (an
starr geerdeten Netzen wahrscheinlich nicht zu tGberpriifen, weil die Aulenleiter-Erde-Spannung bei einem Erdschluss
nicht ansteigt).

[QUELLE: IEC 60050-604:1987, 604-02-23, modifiziert — Anmerkung 1 und Anmerkung 2 zum Begriff
hinzugefigt.]

3.1.17

dreipoliger Kurzschluss

(en: three-phase fault)

symmetrischer Kurzschluss

(en: symmetrical fault)

Kurzschluss zwischen allen drei AuRenleitern, im Allgemeinen mit Erdberithrung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Fehler fuhren Gblicherweise hohe Kurzschlusssirome, die nahezu unabhangig vom
Zustand des Mittelspannungs-Neutralleiters sind.

[QUELLE: IEC 60050-604:1987, 604-02-24, modifiziert — Bei der Definition wurde ,Kurzschluss an einer
Stelle des Stromkreises” durch ,Kurzschluss" ersetzt. Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.1.18

zweipoliger Kurzschluss

(en: phase-to-phase fault/line-to-line fault)

Kurzschluss zwischen zwei AuRenleitern ohne Erdberiihrung

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Diese Fehler fihren Gblicherweise hohe Kurzschlussstréome, die nahezu unabhangig vom
Zustand des Mittelspannungs-Neutralleiters sind.

[QUELLE: IEC 60050-604:1987, 604-02-20, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.1.19

Uberstrom

(en: overcurrent)

Strom, der den Bemessungswert des Stroms Ubersteigt

Anmerkung 1 zum Begrif: ~ Wenn in dieser Norm keine explizite Unterscheidung getroffen wird, ist unter Uberstrom
jedweder Strom zu verstehen, der nach einem dreipoligen Kurzschluss, einem zweipoligen Kurzschluss oder einem
Mehrfacherdschluss den Bemessungsstrom Ubersteigt. Erdschliisse, mit Ausnahme solcher in starr geerdeten Netzen,
sind unter dem Begriff des Uberstroms nicht zu verstehen. Stréme, die den Bemessungsstrom iibersteigen, dies aber
nicht aufgrund von Kurzschliissen tun, dirfen unter den Begriff gefasst werden.

[QUELLE: IEC 60050-442:1998, 442-01-20, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]
3.1.20
Innenraum... (in Zusammensetzungen)

(en: indoor)
vorgesehen fir den Betrieb unter in einem Gebaude iiblichen Umgebungsbedingungen

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-16-06]
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3.1.21

Freiluft... (in Zusammensetzungen)

(en: outdoor)

betriebsfahig innerhalb eines festgelegten Bereichs von Freiluftbedingungen

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-16-05]

3.1.22

Barriere

(en: barrier)

Wandler, bei dem im stoérungsfreien Betrieb die AusgangsgréRie gleich der EingangsgréRe ist und bei dem im
Storfall bestimmte variable GréRen auf zulassige Werte begrenzt werden

Anmerkung 1 zum Begriff.  Dieser Begriff war in IEC 60050-351:2006 als 351-32-44 nummeriert.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Diese Einrichtung wird auch als ,Trenntransformator® bezeichnet.
[QUELLE: IEC 60050-351:2013, 351-56-31, modifiziert - Anmerkung 2 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.1.23

Entladung statischer Elektrizitat

(en: electrostatic discharge)

ESD

Ubertragung elektrischer Ladung zwischen Kérpern verschiedenen elektrostatischen Potentials bei deren
Annaherung oder direkter Berlihrung

Anmerkung 1 zum Begriff:  In Literatur und Lehre wird haufig von ,Ladungsibertragung” gesprochen, wenngleich
genau genommen Ladungstrager (IEC 60050-113:2011, 113-06-25) Gibertragen werden. Stromsensoren kénnen Fehler-
stromdurchgdnge erkennen, ohne dass hierfiir eine galvanische Verbindung zu der/den Phase(n) erforderlich ware (z. B.
bei Kabelumbauwandlern und Magnetfeldsensoren).

3.2 Begriffe, bezogen auf die Behandlung des Neutralpunkts

3.21

Neutralpunkt

(en: neutral point)

gemeinsamer Punkt eines in Stern geschalteten Mehrphasensystems oder geerdeter Mittelpunkt eines
Einphasensystems

[QUELLE: IEC 60050-195:1998, 195-02-05]

3.22

Netz mit isoliertem Neutralpunkt

(en: isolated neutral system)

Netz, in dem kein Neutralpunkt betriebsmaRig Erdverbindung hat, mit Ausnahme von Verbindungen hoher
Impedanz fur Schutz- und Messeinrichtungen

Anmerkung 1 zum Begriff Im Allgemeinen ein Netz, in dem die Neutralleiter des Transformators nicht mit Erde
verbunden sind, mit Ausnahme von Verbindungen mit hoher Impedanz fir Signalgabe-, Mess- oder Schutzeinrichtungen.
Bei diesem Typ des Netzes erzeugt ein Erdschluss einen Strom, der von der AulBenleiter-Erde-Kapazitat der fehlerfreien
Aulenleiter abhdngt. Am gesamten Oberleitungsnetz sind die Stréme klein. Im Fall von Netzen mit langen Kabelstrecken
kénnen die Strome jedoch hoch sein.

[QUELLE: IEC 60050-601:1985, 601-02-24, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.23

Netz mit Erdschlusskompensation

(en: resonant earthed (neutral) system/arc-suppression-coil-earth (neutral) system)

Netz, in dem ein oder mehrere Neutralpunkte zur weitgehenden Kompensation des kapazitiven Anteils des
Erdschlussstroms iiber eine Reaktanz mit Erde verbunden sind

Anmerkung 1 zum Begriff.  Die kombinierte Induktivitat aller Erdschlussléschspulen wird Ublicherweise auf die
Erdkapazitat des Netzes fur die Betriebsfrequenz oder auf einen Wert abgestimmt, der sich geringfiigig davon
unterscheidet. Im Fall von Fehlern auf dem MS-Netz (mit Veranderung des kapazitiven Stroms) kann es zu einer
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Fehlanpassung kommen, die bei automatisch abstimmbaren Spulen kurzzeitig ist (einige Sekunden) und im Fall von
Hand abstimmbarer Spulen langer dauert. Moglich ist ein parallel zur Spule liegender hochohmiger Widerstand, der
zeitweilig oder auch dauerhaft zur Fehlererfassung und/oder Fehlerabschaltung angeschlossen ist (und auch zusatzlich
das resonante Netz dampfen kann). Die GroRRe des Fehlerstroms wiirde etwa einen Nullwert haben, wenn ein Erdschluss
an einer beliebigen Stelle des gleichen Stationssammelschienennetzes aufiritt und kein Erdungswiderstand eingesetzt
wird. Wenn hingegen die oben genannte Lésung verwendet wird, wirde der Wert beinahe dem Wirkstrom durch den
Erdungswiderstand entsprechen.

Bei nicht selbstléschenden Fehlerlichtbogen sind zwei verschiedene Betriebsverfahren gebrauchlich:

1) automatische Fehlerabschaltung durch Unterbrechung der gesamten fehlerhaften Speiseleitung (Auslésen der
Schutzeinrichtungen der MS-Speiseleitung) oder nur des fehlerhaften Abschnitts (mit Schutzeinrichtungen oder FPI)
mit geeigneter zeitlicher Koordinierung nach entsprechenden Normen;

2) unterbrechungsfreier Betrieb wahrend der Fehlersuche (durch Handsteuerung, mit Schutzeinrichtungen und/oder
FPI).

Zur Erleichterung der Fehlersuche und des Betriebs gibt es verschiedene unterstiitzende Verfahren:

—  Kurzzeit-Erdung des Neutralpunkts zur Fehlererfassung;

—  Kurzzeit-Erdung des Neutralpunkis zur Abschaltung;

— dauerhafte Erdung des Neutralpunkts zur Abschaltung und/oder Fehlererfassung;

—  Betriebsverfahren, wie Trennung von gekoppelten Sammelschienen oder Abschaltung der Speiseleitung;
-  Phasenerdung.

Dauerhafte und kurzzeitige Erdungen werden iblicherweise mit einem geeigneten Erdungswiderstand vorgenommen,
wobei ein geeigneter Wert des Stroms im Fehler und entlang des Fehlerstrompfades sicherzustellen ist, der von
Schutzeinrichtungen und/oder FPI erkannt werden kann.

[QUELLE: IEC 60050-601:1985, 601-02-27, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.24

Netz mit direkter Neutralpunkterdung

(en: solidly earthed neutral system)

Netz, in dem ein oder mehrere Neutralpunkte unmittelbar mit Erde verbunden sind

Anmerkung 1 zum Begriff. ~ Der Neutralleiter kann verteilt sein oder nicht.

Anmerkung 2 zum Begrifi:  Die GréRe des Fehlerstroms wiirde einen hohen Wert haben (hohe Uberstréme), wenn ein
Erdschluss an einer beliebigen Stelle des gleichen Stationssammelschienennetzes auftritt.

[QUELLE: IEC 60050-601:1985, 601-02-25, modifiziert — Anmerkungen 1 und 2 zum Begriff hinzugeflgt.]

3.25

Netz mit Neutralpunkt-impedanzerdung

(en: impedance earthed neutral system)

Netz, in dem mindestens ein Neutralpunkt zur Begrenzung des Erdkurzschlussstroms iber eine Impedanz
geerdet ist

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Zu dieser Kategorie gehéren auch ,Netze mit Erdungswiderstand”, d. h. Netze, in denen
der Neutralpunkt des Transformators Uber einen Widerstand bestimmungsgemal mit Erde verbunden ist. Bei einem der-
artigen Netz bestimmt der Wert des Widerstands den hichsten Neutralleiterstrom, der, vektoriell zum kapazitiven Strom
des Netzes addiert, den Héchstwert des Erdschlussstroms ergibt (im Regelfall einige hundert Ampere).

[QUELLE: IEC 60050-601:1998, 601-02-26, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff hinzugefiigt.]

3.3 Begriffe, bezogen auf dielektrische Bemessungswerte

3.31

primare Bemessungsspannung

(en: rated primary voltage)

Upe

<Spannungssensor> Effektivwert der Priméarspannung, der in der Bezeichnung des Spannungssensors
angegeben wird und auf dem dessen Leistungsdaten beruhen
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[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-01-12, modifiziert — In der Definition wurde ,Wandler* durch ,Sensor*
ersetzt; Effektivwert wurde hinzugefiigt.]

3.3.2

Bemessungsspannungsfaktor

(en: rated voltage factor)

Faktor, mit dem die primdre Bemessungsspannung zu multiplizieren ist, um die héchste Spannung zu
bestimmen, bei der ein Spannungssensor den thermischen Anforderungen fiir eine festgelegte Dauer seiner
Genauigkeitsklasse entsprechen muss

[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-03-12, modifiziert — In der Definition wurde ,Wandler” durch
~Spannungssensor* ersetzt.]

3.33

hochste Betriebsspannung eines Netzes

(en: highest voltage of a system)

Usys

groBter Effektivwert der Leiter-Leiter-Betriebsspannung, der zu einem beliebigen Zeitpunkt an einem
beliebigen Punkt des Netzes bei Normalbetrieb auftritt

[QUELLE: IEC 60050-601:1985, 601-01-23, modifiziert — Die Anmerkung wurde geléscht und ,Leiter-Leiter-*
und ,Effektiv* wurden hinzugefigt.]

3.34

héchste Spannung fiir Betriebsmittel
(en: highest voltage for equipment)

Um
Effektivwert der hochsten AuRenleiterspannung, fir die ein Betriebsmittel im Hinblick auf seine Isolation und
andere Eigenschaften, die sich in den entsprechenden Geratebestimmungen auf diese Spannung beziehen,

zu bemessen ist
[QUELLE: IEC 60050-604:1987, 604-03-01]

3.35

Primdrspannungsanschliisse

(en: primary voltage terminals)

Anschlisse, Uber die die Primarspannung dem/den Spannungssensor(en) zugefuhrt wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einem/einer FPI/DSU, der/die Spannungssignale zu einem beliebigen Zweck verwendet,
sind diese Anschlisse stets vorhanden.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Aus funktionaler Sicht werden FPI/DSU stets als ein eigenes System mit Sensoren
angesehen.

3.3.6

Bemessungs-Isolationspegel

(en: rated insulation level)

Prufspannungen unter vorgegebenen Bedingungen, denen die Isolierung konstruktionsmaRig standzuhalten
hat

Anmerkung 1 zum Begriff.  Diese Priufspannungen kdnnen beispielsweise sein:
- die Bemessungs-Blitzstofistehspannung und die Bemessungs-Kurzzeitstehwechselspannung;

- die Bemessungs-BlitzstolRstehspannung und die Bemessungs-Schaltimpulsstehspannung (AuRRenleiter-Erde).
[QUELLE: IEC 60050-421:1987, 421-09-02]

3.3.7

Sekundarspannungsanschliisse

(en: secondary voltage terminals)
Ausgangsklemmen der Primarspannungssensoren

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einem/einer FPI/DSU, der/die Spannungssignale zu einem beliebigen Zweck verwendet,
kénnen diese Klemmen zuganglich, integriert oder sogar virtuell sein.
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3.3.8

sekundarseitige Stromklemmen

(en: secondary current terminals)
Ausgangsklemmen der Priméarstromsensoren

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einem/einer FPI/DSU kénnen diese Klemmen unabhangig von ihrem Zweck zugénglich,
integriert oder sogar virtuell sein.

3.4 Begriffe, bezogen auf die Strombemessung

3.41
primarer Bemessungsstrom
(en: rated primary current)

Iy

<Stromsensor> Wert des Priméarstroms, der in der Bezeichnung eines FPI angegeben wird und auf dem sein
Betriebsverhalten basiert

[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-01-11, modifiziert — In der Definition wurde ,eines Stromwandlers” durch
.eines FPI" ersetzt.]

3.4.2

thermischer Bemessungs-Kurzzeitstrom

(en: rated short time thermal current)

I

Hochstwert der Primarstromstarke, der ein FPI fir eine festgelegte kurze Zeit standhalten kann, ohne
schédliche Wirkungen zu erleiden

[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-02-22, modifiziert — In der Definition wurde ,Wandler* durch ,FPI
ersetzt und ,mit kurzgeschlossener Sekundarwicklung” wurde geldscht.]

343

Bemessungs-StoRstrom

(en: rated dynamic current)

Jrﬂyn

héchster Scheitelwert des primaren Stroms, dem ein FPI standhalten kann, ohne elektrisch oder durch die
entstehenden elektromagnetischen Krafte mechanisch beschadigt zu werden

[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-02-24, modifiziert — In der Definition wurde ,Wandler* durch ,FPI*
ersetzt und ,mit kurzgeschlossener Sekundarwicklung” wurde geloscht.]

3.5 Begriffe, bezogen auf weitere Bemessungswerte

3.51

Bemessungsfrequenz

(en: rated frequency)

IR

Frequenz, fur die Spannungs-/Stromsensoren betriebsmaRig ausgelegt sind

[QUELLE: IEC 60050-421:1990, 421-04-03, modifiziert — In der Definition wurde ,der Transformator oder die
Drosselspule” durch ,Spannungs-/Stromsensoren” ersetzt.]

3.5.2

Bemessungsfrequenzbereich

(en: rated frequency range)

Bereich der Frequenz, fiir den die Bemessungs-Genauigkeitsklasse gilt

353
Bemessungsversorgungsspannung von Hilfs- und Steuerkreisen
(en: rated supply voltage of auxiliary and control circuits)

Uar

Wert der Spannung der Hilfsstromversorgung, auf dem die Anforderungen einer Spezifikation beruhen
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