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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn fiir die von CENELEC am 2017-08-16 angenommene Europ&ische Norm als DIN-Norm
ist 2018-05-01.

Diese Norm enthdlt die Berichtigung EN 62927:2017/AC:2018, die das Corrigendum 1:2018 zu
IEC 62927:2017 Ubernimmt.

Nationales Vorwort

Vorausgegangener Norm-Entwurf: E DIN EN 62927 (VDE 0553-927):2015-12.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 331 ,Leistungselektronik* der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Die enthaltene IEC-Publikation wurde vom SC 22F ,Power electronics for electrical transmission and
distribution systems” erarbeitet.

Das IEC-Komitee hat entschieden, dass der Inhalt dieser Publikation bis zu dem Datum (stability date)
unverandert bleiben soll, das auf der IEC-Website unter ,http://webstore.iec.ch” zu dieser Publikation
angegeben ist. Zu diesem Zeitpunkt wird entsprechend der Entscheidung des Komitees die Publikation
— bestatigt,

— zurlckgezogen,

— durch eine Folgeausgabe ersetzt oder

— geandert.

Das Original-Dokument enthélt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Das eingearbeitete IEC-Corrigendum 1 ist mit einem senkrechten Strich am linken Seitenrand und der
Kennzeichnung ,COR1" gekennzeichnet.

COR1
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit europaischen und internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1
Europdisches Internationales Deutsches Dokument Klassifikation im
Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk

EN 60060 (alle Teile) | IEC 60060 (alle Teile) | DIN EN 60060 VDE 0432
(VDE 0432) (alle Teile)

EN 60060-1:2010 IEC 60060-1:2010 DIN EN 60060-1 VDE 0432-1
(VDE 0432-1):2011-10

EN 60071-1:2006 IEC 60071-1:2006 DIN EN 60071-1 VDE 0111-1

+ A1:2010 + A1:2010 (VDE 0111-1):2010-09

EN 60700-1:2015 IEC 60700-1:2015 DIN EN 60700-1 VDE 0553-1
(VDE 0553-1):2016-07

EN 62501:2009 IEC 62501:2009 DIN EN 62501 VDE 0553-501

+ A1:2014 + A1:2014 (VDE 0553-501):2015-08

EN ISO/IEC ISO/IEC 17025:2005 |DIN EN ISO/IEC 17025:2005-08 |-

17025:2005

EN 61954:2011 IEC 61954:2011 DIN EN 61954 VDE 0533-100

+ A1:2013 + A1:2013 (VDE 0533-100):2018-01

+ A2:2017 + A2:2017

_ IEC/TR 62543:2011 DIN IEC/TR 62543 VDE 0553-543

+ A1:2013 (VDE 0553-543):2018-01
+ A2:2017
EN 62747:2014 IEC 62747:2014 DIN EN 62747:2015-03 -
- CIGRE - -
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60060 (VDE 0432) (alle Teile), Hochspannungs-Priiftechnik

DIN EN 60060-1 (VDE 0432-1):2011-10, Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 1: Allgemeine Begriffe und
Priifbedingungen (IEC 60060-1:2010),; Deutsche Fassung EN 60060-1:2010

DIN EN 60071-1 (VDE 0111-1):2010-09, Isolationskoordination — Teil 1: Begriffe, Grundsétze und Anforde-
rungen (IEC 60071-1:2006 + A1:2010); Deutsche Fassung EN 60071-1:2006 + A1:2010

DIN EN 60700-1 (VDE 0553-1):2016-07, Thyristorventile fir Hochspannungsgleichstrom-Energietibertragung
(HGU) — Teil 1: Elektrische Priifung (IEC 60700-1:2015); Deutsche Fassung EN 60700-1:2015

DIN EN 61954 (VDE 0533-100):2018-01, Statische Blindleistungskompensatoren (SVC) — Priifung von
Thyristorventilen (IEC 61954:2011 + A1:2013 + A2:2017); Deutsche Fassung EN 61954:2011 + A1:2013
+A2:2017

DIN EN 62501 (VDE 0553-501):2015-08, Ventile von Spannungszwischenkreis-Stromrichtern (VSC) fir die
Hochspannungsgleichstromiibertragung (HGU) - Elektrische Priifung (IEC 62501:2009 + A1:2014);
Deutsche Fassung EN 62501:2009 + A1:2014

DIN IEC/TR 62543 (VDE 0553-543):2018-01, Hochspannungsgleichstrom(HGU-)Energieiibertragung mit
selbstgefiihrten Stromrichtern (VSC) (IEC/TR 62543:2011 + A1:2013 + A2:2017)

DIN EN 62747:2015-03, Terminologie fiir Spannungszwischenkreis-Stromrichter (VSC) fiir Hochspannungs-
gleichstrom(HGU)-Systeme (IEC 62747:2014); Deutsche Fassung EN 62747:2014

DIN EN ISO/IEC 17025:2005-08, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrier-
laboratorien (ISO/IEC 17025:2005); Deutsche und Englische Fassung EN ISO/IEC 17025:2005
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EUROPAISCHE NORM EN 62927

Oktober 2017

EUROPEAN STANDARD +AC
Januar 2018
NORME EUROPEENNE

ICS 29.200; 29.240.99

Deutsche Fassung

Ventile von Spannungszwischenkreis-Stromrichtern (VSC) fur STATCOM —

Elektrische Prifungen
(IEC 62927:2017 + COR1:2017)

Voltage sourced converter (VSC) valves for static Valves de convertisseur source de tension
synchronous compensator (STATCOM) — (VSC) pour compensateur synchrone statique
Electrical Testing (STATCOM) -

(IEC 62927:2017 + COR1:2017) Essais électriques

(IEC 62927:2017 + COR1:2017)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2017-08-16 angenommen.
Die Berichtigung tritt am 19.01.2018 zur Erarbeitung in die deutsche Fassung der EN in Kraft.

CENELEC-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben
sind beim CEN-CENELEC Management Centre oder bei jedem CENELEC-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine
Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CENELEC-Mitglied in eigener Verantwortung durch
Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem CEN-CENELEC Management Centre mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CENELEC-Mitglieder sind die nationalen elekirotechnischen Komitees von Belgien, Bulgarien,
Danemark, Deutschland, der ehemaligen jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den
Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der
Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten
Kénigreich und Zypern.

CENELEC

Européisches Komitee fir Elektrotechnische Normung
European Committee for Electrotechnical Standardization
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique

CEN-CENELEC Management Centre: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

© 2018 CENELEC — Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Verfahren,
sind weltweit den Mitgliedern von CENELEC vorbehalten.

Ref. Nr. EN 62927:2017 + AC:2018 D
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Europaisches Vorwort

Der Text des Dokuments 22F/412/CDV, zukinftige 1. Ausgabe der |IEC 62927, erarbeitet vom SC 22F
.Power electronics for electrical transmission and distribution systems“ des IEC/TC 22 ,Power electronic
systems and equipment®, wurde zur parallelen IEC-CENELEC-Abstimmung vorgelegt und von CENELEC als
EN 62927:2017 angenommen.

Nachstehende Daten wurden festgelegt:

— spatestes Datum, zu dem dieses Dokument auf
nationaler Ebene durch Veréffentlichung einer
identischen nationalen Norm oder durch Anerkennung
Ubernommen werden muss (dop): 2018-05-16

— spatestes Datum, zu dem nationale Normen, die
diesem Dokument entgegenstehen, zurlickgezogen
werden miissen (dow):  2020-08-16

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kdnnen. CENELEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anerkennungsnotiz
Der Text der Internationalen Norm |IEC 62927:2017 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abdanderung als
Europaische Norm angenommen.

In der offiziellen Fassung sind unter ,Literaturhinweise zu den aufgelisteten Normen die nachstehenden
Anmerkungen einzutragen:

ISO/IEC 17025 ANMERKUNG Harmonisiert als EN ISO/IEC 17025.
IEC 61954 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 61954.
IEC 62747 ANMERKUNG Harmonisiert als EN 62747.

Anerkennungsnotiz zu AC

Der Text der Berichtigung IEC 62927:2017/COR1:2017 wurde von CENELEC ohne irgendeine Abanderung
als EN 62927:2017/AC:2018 angenommen.
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Anhang ZA (normativ) Normative Verweisungen auf internationale Publikationen mit ihren
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt fur selbstgefuhrte Stromrichterventile zum Einsatz in einem Spannungszwischenkreis-
Stromrichter (VSC) fur STATCOM (en: static synchronous compensator). Es ist auf elektrische Typprifungen
und Fertigungspriifungen beschrankt.

Die in diesem Dokument beschriebenen Priifungen gelten fir luftisolierte Ventile. Die Priifanforderungen und
Annahmekriterien fur andere Ventiltypen werden zwischen Kunde und Lieferant vereinbart.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60060 (all parts), High-voltage test techniques
IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements
IEC 60071-1:2006, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60700-1:2015, Thyristor valves for high voltage direct current (HVDC) power transmission — Part 1:
Electrical testing

IEC 62501, Voltage sourced converter (VSC) valves for high-voltage direct current (HVDC) power
transmission — Electrical testing

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— |EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

3.1 Begriffe der Isolationskoordination

3.1.1

Prif-Stehspannung

Wert der Prifspannung einer Normkurvenform, bei der ein neues unversehrtes Ventil keinen Durchschlag
zeigt und samtliche anderen Annahmekriterien erfillt, die fiir die bestimmte Prifung festgelegt sind, wenn
das Ventil einer festgelegten Anzahl von Anwendungen oder einer festgelegten Dauer der Prifspannung
unter festgelegten Bedingungen ausgesetzt wird

3.1.2

innere Isolierung

die umhilllende Luft der Bauteile und Isolierstoffe des Ventils, die sich aber innerhalb des Profils des Ventils
oder des Mehrfachventils befinden

313

auBere Isolierung
die Luft zwischen der dufleren Oberflache des Ventils oder des Mehrfachventils und seiner Umgebung
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3.2 Begriffe fiir Leistungshalbleiter

3.21
abschaltbares Halbleiterbauelement
steuerbares Halbleiterbauelement, das durch ein Steuersignal an- und abgeschaltet werden kann, z. B. IGBT

Anmerkung 1 zum Begriff.  Es gibt mehrere Typen von abschaltbaren Halbleiterbauelementen wie z. B. IGBT, IGCT
und GTO, die in Spannungszwischenkreis-Stromrichtern fiur STATCOM eingesetzt werden kénnen. Der Einfachheit
halber wird im vorliegenden Dokument der Begriff IGBT benutzt und damit auf das wichtigste abschaltbare
Halbleiterbauelement verwiesen. Dieses Dokument gilt jedoch genauso fir andere Typen von steuerbaren Halbleiter-
schaltern.

3.2.2

abschaltbarer Thyristor

GTO-Thyristor

(en: gate turn-off thyristor)

abschaltbares Halbleiterbauelement, das an seinem Steueranschluss ein- und ausgeschaltet werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein GTO-Thyristor ist ein besonderer Thyristortyp als Leistungshalbleiterbauelement.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Gate-kommutierte Thyristor (en: gate commutated thyristor (GCT)) und der integrierte
Gate-kommutierte Thyristor (en: integrated gate commutated thyristor (IGCT)) sind Sonderformen des GTO-Thyristors.

3.23

Bipolartransistor mit isolierter Steuerelektrode

IGBT

(en: insulated gate bipolar transistor)

Transistor als Leistungsschalter mit einem Leitungskanal und einem PN-Ubergang, bei dem der durch den
Kanal und den Ubergang flieBende Strom durch ein elektrisches Feld gesteuert wird, welches aus einer
zwischen dem Steuer- und dem Emitteranschluss angelegten Spannung resultiert

3.24

Freilaufdiode

FWD

(en: free-wheeling diode)

Halbleiterbauelement mit Diodenkennlinie, das mit einem Bipolartransistor mit isolierter Steuerelektrode
(IGBT) gegenparallel geschaltet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Freilaufdiode besitzt zwei Anschliisse: eine Anode (A) und eine Kathode (K).
Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Strom durch Freilaufdioden fliet in entgegen gesetzter Richtung zum IGBT-Strom.
Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Begriffe ,gegenparallel* und ,antiparallel” haben identische Bedeutungen.

3.25

IGBT-Dioden-Paar
Anordnung von IGBT und FWD in Gegenparallelschaltung

3.3 Betriebszustiande eines Stromrichters

3.31

Sperrzustand

Zustand des Stromrichters, bei dem ein Ausschaltsignal dauerhaft an alle IGBTs des Stromrichters angelegt
wird

3.3.2
Freigabezustand
Zustand des Stromrichters, bei dem das Einschalt- und das Ausschaltsignal wiederkehrend an die IGBTs des

Stromrichters angelegt werden
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3.3.3

Schutzsperrung des Ventils

Mittel zum Schutz des Ventils oder Stromrichters gegen zu hohe elektrische Beanspruchung durch Notaus-
schaltung aller IGBTs in einem oder mehreren Ventil(en)

3.34

Spannungsstufe

Spannungsstufe, die durch das Schalten eines Ventils oder eines Teils des Ventils im Freigabezustand des
Stromrichters verursacht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei einem Spannungszwischenkreisventil entspricht eine Halbbriickenzelle einer Span-
nungsstufe und eine Vollbriickenzelle besitzt zwei Spannungsstufen.

3.4 Begriffe zum Aufbau des STATCOM

3.4.1

STATCOM

im Nebenschluss geschalteter Blindstromkompensator, der Blindleistung erzeugen und/oder aufnehmen kann
und dessen kapazitiver oder induktiver Ausgangsstrom unabhéngig von der Netzwechselspannung gesteuert
werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Frihere Alternativbezeichnungen fir STATCOM umfassten statischer Blindleistungs-
generator (en: static var generator (SVG)), erweiterter statischer Blindleistungskompensator (en: advanced static var
compensator (ASVC)) und synchroner Phasenschieber (en: static synchronous condenser (STATCON)).

3.4.2

STATCOM-Ventil

vollstandig mit allen Verbindungen, Hilfskomponenten und mechanischen Strukturen ausgeristete elektrisch
und mechanisch kombinierte Baugruppe von IGBT-Platzen, die mit jeder Phase der Drosselspule eines
STATCOM in Reihe geschaltet werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Abh&ngig von der Stromrichtertopologie kann ein Ventil entweder als steuerbarer Schalter
oder als steuerbare Spannungsquelle wirken. Fiir einen Stromrichter, der als steuerbare Spannungsquelle arbeitet, ist
das als steuerbare Spannungsquelle arbeitende STATCOM-Ventil eine vollstdndig steuerbare Spannungsquellen-
baugruppe, die im Allgemeinen zwischen zwei Wechselstromphasen geschaltet wird. Fiir einen Stromrichter, der als
Schalter arbeitet, ist das als Schalter arbeitende STATCOM-Ventil eine Anordnung von IGBTs in Reihenschaltung zum
gleichzeitigen Schalten als eine einzige Funktionseinheit zwischen einer Wechselstromphase und einem Gleichstrom-
anschluss des Gleichspannungskondensatorspeichers.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Einfachheit halber wird in diesem Dokument fir ,STATCOM-Ventil“ die verkirzte
Bezeichnung ,Ventil* verwendet.

3.43

Diodenventil

Halbleiterventil, welches nur Dioden als die Haupt-Halbleiterbauelemente besitzt, die in bestimmten
STATCOM-Topologien eingesetzt werden kénnen

344

Submodul

Teil eines Ventils, bestehend aus steuerbaren Schaltern und Dioden in einer Halbbriicken- oder
Vollbriickenschaltung zusammen mit ihren unmittelbaren Hilfseinrichtungen und gegebenenfalls einem
Speicherkondensator, wobei jeder steuerbare Schalter aus einem oder mehreren schaltbaren
Ventilbauelementen besteht, die in Reihe geschaltet sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Definition gilt fiir Stromrichter, die als steuerbare Spannungsquelle arbeiten.
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3.4.5

Ventil, das als Schalter arbeitet

Anordnung von IGBT-Dioden-Paaren in Reihenschaltung zum gleichzeitigen Schalten als eine einzelne
Funktionseinheit

3.4.6

Ventil, das als steuerbare Spannungsquelle arbeitet

vollstandig steuerbare Spannungsquellenbaugruppe, die im Allgemeinen zwischen Wechselstromphasen
oder zwischen einen Wechselstromanschluss und einen Gleichstromanschluss geschaltet ist

347

modularer Mehrstufenstromrichter

MMC

(en: modular multi-level converter)

Mehrstufenstromrichter, in dem jedes VSC-Ventil (siehe 3.4.5, 3.4.6) aus einer in Reihe geschalteten Anzahl
von MMC-Bausteinen (siehe 3.4.9) besteht

3.438

kaskadierter Zweistufenstromrichter

CTL

(en: cascaded two-level converter)

modularer Mehrstufenstromrichter, in dem jede Schaltstufe aus mehr als einem in Reihe geschalteten IGBT
mit Freilaufdiode besteht

3.4.9

MMC-Baustein

in sich abgeschlossene steuerbare Spannungsquelle mit zwei Anschlissen gemeinsam mit dem (den)
Gleichstromkondensator(en) und mit ihren unmittelbaren Hilfseinrichtungen, die ein Teil eines MMC sind

3.4.10

STATCOM-Ventilplatz
die kleinste unteilbare Funktionseinheit eines Ventils

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei einem Ventil, in dem die abschaltbaren Halbleiterbauelemente in Reihe geschaltet sind
und gleichzeitig betatigt werden, ist ein Ventilplatz ein IGBT mit seinen Hilfseinrichtungen. Bei modularen
Mehrstufenstromrichtern (MMC) ohne IGBT in Reihenschaltung ist ein Ventilplatz ein Submodul (Zelle) zusammen mit
seinen Hilfseinrichtungen.

3.4.1

Diodenventilplatz

Teil eines Diodenventils, das sich aus einer Diode und gegebenenfalls zugehérigen Schaltungen und
Bauteilen zusammensetzt

3.4.12

redundante Ventilpliatze

Héchstzahl von in Reihe geschalteten Ventilpldtzen oder Diodenventilplatzen in einem Ventil, die von aufien
oder von innen ohne Beeinflussung des sicheren Betriebs des Ventils kurzgeschlossen werden kann, was
durch Typpriifungen nachzuweisen ist, und die bei einer Uberschreitung zu einer Abschaltung des Ventils
fuhren wirden, damit die ausgefallenen Platze ersetzt werden kénnen, oder zu einer Akzeptanz einer
erhéhten Ausfallgefahr

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei Auslegungen des Ventils, die innerhalb jeder Zelle zwei oder mehr leitende Pfade
enthalten und in jedem Pfad in Reihe geschaltete VSC-Ventilplatze haben, sind die redundanten Platze nur in einem
leitenden Pfad in jeder Zelle zu z&hlen.
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