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Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Die vorliegende Europaische Norm EN 676 wurde vom technischen Komitee CEN/TC 131 “Gasbrenner mit Geblase”
erarbeitet.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Europaischen Normen, soweit die Norm-Nummer geandert ist, und Internationalen
Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

EN 60529 siehe DIN VDE 0470-1
ISO 7-1 siehe DIN 2999-1
1ISO 228-1 siehe DIN ISO 228-1

Anderungen
Gegentiber DIN 4788-2 : 1990-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
— Inhalt sachlich vollstandig Uberarbeitet.

Friihere Ausgaben
DIN 4788: 1966-02
DIN 4788-2: 1977-06, 1990-02

Nationaler Anhang NA (informativ)

Literaturhinweise

DIN 2999-1 :
Whitworth-Rohrgewinde fiir Gewinderohre und Fittings — Zylindrisches Innengewinde und kegeliges AuBen-
gewinde — GewindemaBe

DIN ISO 228-1
Rohrgewinde fir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: MaBe, Toleranzen und Bezeichnung;
Identisch mit ISO 228-1 : 1994

DIN VDE 0470-1
Schutzarten durch Gehause (IP-Code) (IEC 529 : 1989, 2. Ausgabe); Deutsche Fassung EN 60529 : 1991

Fortsetzung 34 Seiten EN

NormenausschuB Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
NormenausschuB Gastechnik (NAGas) im DIN

~
© DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. - Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugsweise, Ref_l'ﬂg %EE@% l ’ﬁ— 12

nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut flir Normung e.V,, Berlin, gestattet. Doreisgraait SI‘VM&M@ 2d6b
Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin

Full document details: DIN EN 676:1996-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-676-1996-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-676-1996-12

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 676:1996-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-676-1996-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-676-1996-12

EUROPAISCHE NORM EN 676
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Okiober 1996

ICS 01.040.27 : 27.060.20

Deskriptoren: Gasgerat, Brenner, Ventilator, Begriffe, Produktanforderung, Leistungsfahigkeitsprifung, Anforderung,
Sicherheitseinrichtung, Prifung, Prifbedingung, Kennzeichnung, Namensschild

Deutsche Fassung

Automatische Brenner mit Geblase
fur gasformige Brennstoffe

Automatic forced draught burners for gas-  Brdleurs automatiques & air soufflé pour
eous fuels combustibles gazeux

Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1996-05-11 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Konigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG

European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1996. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref.Nr.EN 676 : 1996 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 131 “Gasbrenner mit Geblase” erarbeitet, dessen
Sekretariat von DIN gehalten wird.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis April 1997 und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis
Aprit 1997 zurlickgezogen werden.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die Europaische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.
Zusammenhang mit EU-Richilinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europaische Norm zu
Ubernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

0 Einleitung

Diese Europdische Norm ist fir automatische Gasbrenner mit Verbrennungsluft-Geblase vorgesehen, die als komplette
Einheit betrieben werden.

EN 437 enthalt ein System der Einteilung von Geraten in Kategorien nach Gasen und Driicken, fir die sie ausgelegt sind.

So ein System der Einteilung kann bei der Anwendung auf Geblasebrenner dann zu Schwierigkeiten fuhren, wenn die
genaue Kategorie festgelegt werden soll, fir die ein einzelner Brenner vorgesehen ist. Beispielsweise sind viele Brenner
flr einen weiten Bereich von Brenngasen ausgelegt, dabei sind kleine oder keine anderen Anderungen nétig als das
Anpassen der Luftmenge.

Nach Meinung des fir diese Norm zustandigen Technischen Komitees ist es jedoch erforderlich, daB weitere Studien
beziiglich der fir die Geblasebrenner zu verwendenden Klassifizierung durchzuflhren sind.

Es ist jedoch anzumerken, daB die Gasgerate-Richtlinie die Angabe der zu verwendenden Gasart und des AnschluB-
druckes sowie der Brennerkategorien fordert.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Begriffe, die allgemeinen Anforderun-
gen flir den Bau und die Funktion von automatischen
Gasbrennern mit Geblase sowie die Ausrustung mit
Regel- und Sicherheitseinrichtungen und das Verfahren
flr die Typprufung dieser Brenner fest.

Diese Norm gilt flr

— automatische Gasbrenner mit Verbrennungsluft-
Geblase (im folgenden Brenner genannt), die nach
Abschnitt 4 ausgeristet sind und deren Verwendung
in Warmeerzeugern verschiedener Art behandelt und
die mit technischen Brenngasen betrieben werden.

— Vormischbrenner und Disenbrenner.
Diese Norm umfaBt

— Einzelbrenner, aber auch solche, die mit Geraten
zusammengebaut werden; in diesem Fall gelten die
zusatzlichen Gerateanforderungen.

— Brenner und Zweistoffbrenner flr den ausschlieBli-
chen Betrieb mit Gas.

— auch den Betrieb mit Gas von Zweistoffbrennern, die
gleichzeitig mit gasférmigen oder flissigen Brennstoffen
betrieben werden. in diesem Fall gelten die Anforderun-
gen von EN 267 fir den Betrieb mit flissigen Brennstoffen.

Unter den Geltungsbereich der Norm fallen nicht Brenner
mit Saugzuggeblase und Brenner fiir die industrielle Pro-
zeBtechnik, obwohl einige Festlegungen der Norm hierflir
angewendet werden kénnen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen
sind nachstehend aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen
gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls
sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.
EN 88
Druckregler flr Gasgerate fur Eingangsdriicke bis zu
200 mbar
EN 161
Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und
Gasgerate
EN 267
Olzerstaubungsbrenner vom Typ Monoblock — Prii-
fungen
EN 298
Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgeréte
mit und ohne Geblase
EN 437
Prafgase, Prifdricke, Geratekategorien
prEN 1643
Ventiluberwachungssysteme fiir automatische Absperr-
ventile fir Gasbrenner und Gasgerate
prEN 1854
Druckwachter flir Gasbrenner und Gasgeréate
prEN 12067-1
Gas-Luft-Verbundregler fir Gasbrenner und Gasge-
rate — Teil 1: Mechanische Ausfihrung
EN 23166
Kodes (Abkiirzungen) flr die Bezeichnung von Lén-
dernamen; (ISO 3166 : 1993)
EN 60529
Schutzarten durch Gehause (IP Code);
(IEC 529 :1989)
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EN 60335-1
Sicherheit elektrischer Geréte flr den Hausgebrauch
und &hnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine Anforde-
rungen; (IEC 335-1:1991, modifiziert)

EN 60730-1
Automatische elektrische Regel- und Steuergerate fur
den Hausgebrauch und ahnliche Anwendungen —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 730-1 : 1993, modifiziert)

ISO 7-1
Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindun-
gen — Teil 1: Masse, Toleranzen und Bezeichnungen

ISO 228-1
Rohrgewinde flr nicht im Gewinde dichtende Verbin-
dungen — Teil 1: Masse, Toleranzen und Bezeich-
nungen

ISO 274
Kupferrohre mit kreisférmigem Querschnitt; Abmes-
sungen

ISO 6976
Erdgas — Berechnung von Brenn- und Heizwert,
Dichte, relativer Dichte und Wobbeindex aus der
Zusammensetzung

1ISO 7005-1
Flansche aus Metall — Teil 1: Stahlflansche

1SO 7005-2
Flansche aus Metall — Teil 2: GuBeisenflansche

ISO 7005-3

Flansche aus Metall — Teil 3: Flansche aus Kupfer-
legierungen, Verbundwerkstoffen

3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Allgemeine Definitionen

3.1.1 Brenner mit Geblase

Brenner, bei dem die Verbrennungsluft mittels Geblase
zugefihrt wird.

3.1.2 Automatische Brenner mit Geblase

Brenner, der mit selbsttatig wirkenden Zind-, Flammen-
Uberwachungs- und Steuereinrichtungen ausgerustet ist.
Das Zinden, die Flammenlberwachung sowie das Ein-
und Ausschalten des Brenners erfolgt automatisch. Die
Warmeleistung des Brenners kann wéhrend des Betrie-
bes selbsttatig geregelt oder von Hand gesteuert werden.

3.1.3 Zweistoffbrenner

Brenner, in dem auBer gasférmigen Brennstoffen auch
flissige Brennstoffe gleichzeitig oder wechselweise ver-
brannt werden konnen.

3.1.4 Vormischbrenner

Brenner, in dem die gesamte theoretisch erforderliche
Verbrennungsluft mit dem Gas vor den Gemischaustritts-
offnungen — in FlieBrichtung gesehen — vermischt wird.

3.1.5 Diisenbrenner

Brenner, in dem ein Teil oder die gesamte theoretisch
erforderliche Verbrennungsiuft mit dem Gas an den Luft-
und Gaséffnungen oder nach diesen — in FlieBrichtung
gesehen — vermischt wird.

3.1.6 Startwarmeleistung
Warmeleistung, die von der Zundeinrichtung bei der Inbe-

triebnahme des Brenners geziindet ‘ﬁbcu ments
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3.2 Gasformige Brennstoffe
3.2.1 Bezugsbedingungen

Diese beziehen sich auf 15°C, 1013,25 mbar, wenn nicht
anders angegeben [EN 437].

3.2.2 Kalorische Werte

Die Warmemenge, die bei der Verbrennung einer Volu-
men- oder Masseeinheit von Gas bei konstantem Druck
von 1013,25 mbar erzeugt wird, wobei die Bestandteile
des Brenngas-Gemisches unter den Bezugsbedingungen
eingesetzt werden und die Verbrennungsprodukte auf
dieselben Bedingungen gebracht werden [EN 437].
Man unterscheidet zwei verschiedene Warmewerte:
— Brennwert: das bei der Verbrennung entstehende
Wasser wird als kondensiert angenommen.
Symbol: H,
und
~ Heizwert: das bei der Verbrennung entstehende
Wasser wird als nicht kondensiert angenommen.
Symbol: H;
Einheiten entweder:
— Megajoule pro Kubikmeter (MJ/m3) trockenen
Gases unter Bezugsbedingungen, oder

— Megajoule pro Kilogramm (MJ/kg) trockenen
Gases.

3.2.3 Relative Dichte

Verhaltnis der Masse gleicher Volumina von Gas und trok-
kener Luft, bezogen auf gleiche Druck- und Temperatur-
bedingungen.

Symbol: d

3.24 Wobbeindex

Verhaltnis des Warmewertes des Gases pro Volumenein-
heit zur Quadratwurzel seiner relativen Dichte. Der Wob-
beindex wird als oberer und unterer bezeichnet, je nach-
dem, ob der Brennwert oder der Heizwert verwendet wird
[EN 437].
Symbol: oberer Wobbeindex: W;
unterer Wobbeindex: W,.

Einheiten entweder:

— Megajoule pro Kubikmeter (MJ/m3) trockenen

Gases unter Bezugsbedingungen, oder

— Megajoufe pro Kilogramm (MJ/kg) trockenen
Gases.

3.25 Gasdruck

Der statische Druck des flieBenden Gases, gegen Atmo-
spharendruck, gemessen im rechten Winkel zur FlieBrich-
tung des Gases. Er wird ausgedruckt in Millibar (mbar)
oder Bar (bar).

3.26 Normpriifgas — Grenzgase

Innerhalb jeder Familie oder Gruppe werden die Priifgase
folgendermafen definiert:

3.2.6.1 Normprifgase

Gase, mit dem die Brenner Nennbedingungen erreichen,
wenn sie mit dem entsprechenden Nenndruck betrieben
werden.

3.2.6.2 Grenzgase

Gase, die reprasentativ sind flir die extremen Qualitats-
schwankungen der Gase.

ANMERKUNG: Die Qualitdt der Normprifgase
und Grenzgase ist in Tabelle C.1 angegeben.

3.2.7 Nenndruck — Grenzdriicke

Innerhalb jeder Familie oder Gruppe werden Priifdriicke
definiert:

3.2.7.1 Nenndruck

Druck, bei dem die Brenner Nennbedingungen erreichen,
wenn sie mit dem entsprechenden Normprufgas betrie-
ben werden.

3.2.7.2 Grenzdricke

Driicke, die reprasentativ sind fur die extremen Schwan-
kungen der AnschluB3driicke.

ANMERKUNG: Die Prufdricke werden in Tabelle 4
aufgeflhrt.

3.2.7.3 AnschluB3druck

Druck, gemessen an der MeBstelle M1 gemas Bild 1, bei
dem die Nennbedingungen erreicht werden.

3.2.7.4 Einstelldruck

Druck, gemessen an der MeBstelle M2 gemas Bild 1, bei
dem die Nennbedingungen erreicht werden.

3.2.8 Feuerraumdruck

Uber- oder Unterdruck, der im Feuerraum gegentiber dem
Atmospharendruck herrscht.

3.3 Betrieb des Brenners

3.3.1 Gasdurchflu

3.3.1.1 Volumenstrom

Das Gasvolumen, das dem Brenner im Beharrungszu-
stand pro Zeiteinheit zugefihrt wird.

Symbol: V

Einheiten: Kubikmeter pro Stunde (m®/h), Liter pro Minute
(I/m), Kubikdezimeter pro Stunde (dm3/h} oder Kubikde-
zimeter pro Sekunde (dm?3/s).

3.3.1.2 Nenndurchflus

Der vom Hersteller angegebene Volumenstrom, ausge-
driickt in Kubikmeter pro Stunde (m3/h), unter Bezugsbe-
dingungen.

3.3.1.3 Maximaler DurchfluB

Der hdchste vom Hersteller angegebene DurchfiuB, aus-
gedriickt in Kubikmeter pro Stunde (m3/h), unter Bezugs-
bedingungen.

3.3.1.4 Minimaler DurchfluB

Der niedrigste vom Hersteller angegebene DurchfluB,
ausgedriickt in Kubikmeter pro Stunde (m®/h), unter
Bezugsbedingungen.

3.3.1.5 Massenstrom

Die Masse an Gas, die dem Brenner im Beharrungszu-
stand pro Zeiteinheit zugefihrt wird.

Der Massenstrom wird in Kilogramm pro Stunde (kg/h)
oder in Gramm pro Stunde {g/h) angegeben.

Symbol: M

3.3.1.6 Nennmassenstrom
Der vom Hersteller angegebene Massenstrom.

3.3.1.7 Warmeleistung

Die pro Zeiteinheit zugefihrte Warmemenge entspre-
chend dem Volumen- und Massenstrom, wobei fir den
Warmeinhalt der Heizwert oder der Brennwert eingesetzt
wird.

Symbol: Q
Einheit: Kilowatt (kW)
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3.31.8 Nennwarmeleistung

Wert flr die Wéarmeleistung, die vom Hersteller angege-
ben wird.

Brenner mit fester Warmeleistung oder einem Leistungs-
bereich haben eine einzige Nennwarmeleistung. Brenner
mit einem Leistungsbereich sind zwischen Nennwarme-
leistung und der vom Herstelier angegebenen kleinsten
Warmeleistung einstellbar.

Symbol: Qn

3.319 Kleinste Warmeleistung

Niedrigste vom Hersteller angegebene Warmeleistung,
bei dem der Brenner unter Betriebsbedingungen betrie-
ben werden kann.

3.3.2 Betriebszustande
3.3.21 Brenner fir Dauerbetrieb

Brenner, die fur einen Betriebszustand ausgelegt sind, der
langer als 24 h ununterbrochen andauert.

3.3.2.2 Brenner fur intermittierenden Betrieb

Brenner, die fUr einen Betriebszustand ausgelegt sind, der
weniger als 24 h andauert.

3.4 Bauteile der Gasrampe

3.41 Gasrampe

Teil des Brenners, der aus Armaturen und Kontroll- und
Sicherheitseinrichtungen besteht, durch die Gas zwi-

schen der AnschluBverbindung und dem Brennerkopf
gefordert wird.

3.4.2 Einstelleinrichtung

Ein Bauteil des Brenners, das zur Einstellung der Warme-
leistung innerhalb eines vom Hersteller angegebenen Lei-
stungsbereiches auf den tatsachlichen Warmebedarf der
Anwendung dient.

Diese Einstellung kann stetig oder stufenweise erfolgen.

3.43 Automatisches Absperrventil
Einrichtung, die automatisch einen DurchfluBquerschnitt

oOffnet, schlieft oder verandert aufgrund eines Signals des
Regel- und/oder Sicherheitskreises.

3.4.4 Filter/Sieb

Einrichtung, durch die Fremdkorper aufgefangen werden,
die Stérungen hervorrufen kénnen.

3.5 Einstell-, Regel- und
Sicherheitseinrichtungen

3.51 Druckregler

Eine Einrichtung, die einen Ausgangsdruck innerhalb
festgelegter Grenzen konstant halt, unabhangig von
Schwankungen des Eingangsdruckes innerhalb eines
vorgegebenen Bereiches.

3.5.2 Einstellbarer Druckregler

Ein Druckregler, der mit einer Einstellmdglichkeit flur die
Vorspannung der Regelmembrane und damit des Aus-
gangsdruckes ausgerustet ist.

3.5.3 Flammeniiberwachungseinrichtung

Eine Einrichtung, durch die das Vorhandensein einer
Flamme festgestellt und signalisiert wird.

Sie kann aus einem Flammenfiihler, einem Verstarker und
einem Relais fur die Signalgebung bestehen. Diese Teile
— mit Ausnahme eventuell des tatséchlichen Flammen-
flhlers — kdénnen in einem einzigen Gehause zur Verwen-
dung in Verbindung mit einem Steuergerat zusammenge-
faBt sein.
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3.54 Feuerungsautomat

Ein Feuerungsautomat besteht mindestens aus einem
Steuergerat und allen Elementen einer Flammenuber-
wachungseinrichtung. Die verschiedenen Funktionsteile
eines Feuerungsautomaten kénnen in einem oder mehre-
ren Gehausen angeordnet sein.

3.5.5 Steuergerat

Ein Steuergerat reagiert auf Befehle von Regel- und
Sicherheitseinrichtungen, gibt Schaltbefehle, steuert den
Programmablauf, Uberwacht den Betrieb des Brenners
und veranlaBt die Regelabschaltung und gegebenenfalls
die Sicherheitsabschaltung und die Verriegelung. Das
Steuergerat arbeitet nach einem vorgegebenen Pro-
gramm und immer in Verbindung mit einer Flammenuber-
wachungseinrichtung.

3.5.6 Sicherheitsiiberpriifung beim Start

Vorgang, um mit Hilfe eines oder mehrerer Schaltkreise
das Vorhandensein eines Fehlers im Sicherheitssystem
oder einer Flammensimulation vor dem Start festzustel-
fen.

3.5.7 Regelabschaltung

Regelabschaltung ist der Vorgang, bei dem die Energie
fir die Gas-Absperrventile unverzliglich abgeschaltet
wird, z. B. als Ergebnis der Wirkung einer Steuerfunktion.

3.5.8 Sicherheitsabschaltung
Die Sicherheitsabschaltung ist der Vorgang, der unver-
zlglich durch die Reaktion eines Sicherheitsbegrenzers
oder durch das Erkennen eines Fehlers im Feuerungsau-
tomaten folgt, und der den Brenner durch sofortiges Aus-
schalten der Energie fiir das/die Gas-Absperrventil(e)
und flr die Zlndeinrichtung auBer Betrieb setzt.
ANMERKUNG: Eine Sicherheitsabschaltung kann
auch infolge einer Unterbrechung/Herabsetzung
der Netzspannung stattfinden.

3.5.9 Storabschaltung
3.5.91 Nicht veranderbare Stérabschaltung

Der Sicherheitsabschaltungszustand eines Feuerungsau-
tomaten, der einen Wiederaniauf nur durch ein manuelles
Entriegeln des Feuerungsautomaten und durch keine
anderen Mittel erméglicht.

3.5.9.2 Veranderbare Storabschaltung

Der Sicherheitsabschaltungszustand eines Feuerungsau-
tomaten, der einen Wiederanlauf entweder durch ein
manuelles Entriegeln des Automaten oder durch eine
Unterbrechung der Netzversorgung und ihrer folgenden
Wiederkehr ermoglicht.

3.510 Anlaufsignal

Das Signal zum Anlauf wird z. B. von einem Thermostaten
gegeben. Es bringt den Feuerungsautomaten aus der
Anlaufstellung und startet das festgelegte Programm.

3.511 Wiederanlauf

Der Vorgang, bei dem nach einer Sicherheitsabschaltung
ein vollstandiger Anlauf automatisch wiederholt wird.

3.512 Ventiliiberwachungs-System

Ein System zum Uberpriifen des wirksamen SchlieBens
der Start- oder Hauptgas-Absperreinrichtungen, welches
imstande ist, kleine Gasleckraten aufspuren.

3.513 Zundeinrichtung

Jede Einrichtung (Flamme, elektrische Zindung oder
andere Einrichtungen) zum Ziinden des Gases im Zund-

oder Hauptbrenner.
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3.6 Spiilung

Die erzwungene Durchliiftung des Feuerraumes und der
Abgaskanéle zur Verdrdngung eines moglicherweise ver-
bliebenen Brennstoff/Luft-Gemischs und/oder von Ver-
brennungsprodukten.

3.61 \Vorspulen

Vorspllen ist die Spllung, die zwischen Anlaufsignal und
Einschalten der Ziindeinrichtung stattfindet.

3.6.2 Nachspiilen

Nachspilung ist die Spllung, die unmittelbar nach der
Regelabschaltung erfolgt.

3.7 Programmzeiten

3.71 \Vorspiilzeit

Dies ist die Zeitdauer, wahrend der die Vorspliung bei
Uberwachter Luftmenge vor der Freigabe der Zindein-
richtung stattfindet.

3.7.2 Nachspiilzeit

Dies ist die Zeitdauer zwischen der Regelabschaltung
und dem Augenblick, wo das Gebldse abgeschaltet wird.

3.7.3 Zindzeit

Zeitdauer zwischen dem Offnen der Gasventile und dem
ersten Erkennen der Flamme durch den Flammenfiihier.

3.7.4 Erste Sicherheitszeit

Die Zeitdauer zwischen dem Einschalten des Pilot-Gas-
ventils oder des Start-Gasventils bzw. des Hauptgasven-
tils und dem Ausschalten des Pilot-Gasventils oder des
Start-Gasventils bzw. des (der) Hautgasventils(e), wenn
die Flammeniiberwachungseinrichtung das Nichtvorhan-
densein der Flamme feststelit

ANMERKUNG: Wenn ein Feuerungsautomat keine

zweite Sicherheitszeit hat, wird die erste Sicher-

heitszeit nur “Sicherheitszeit” genannt.

3.7.5 Zweite Sicherheitszeit

Wo es eine erste Sicherheitszeit flir ein Pilotventil oder ein
Start-Gasventil gibt, ist die zweite Sicherheitszeit die Zeit-
dauer zwischen dem Einschalten der Hauptgasventile
und dem Ausschalten der Hauptgasventile, wenn die
Flammeniberwachungseinrichtung das Nichtvorhanden-
sein der Flamme feststellt.

3.76 Sicherheitszeit im Betrieb

Zeitdauer beginnend mit dem Signal, daB die Flamme
erloschen ist, und endend mit dem Signal, die Gaszufuhr
abzusperren.

3.77 Totale SchlieBzeit

Zeitdauer beginnend mit dem Signal, daB die Flamme
erloschen ist, und endend mit dem Geschlossensein der
Absperrventile.

3.8 Verbrennung
3.81 Flammenstabilitat

Die Flammenstabilitat ist die Fahigkeit der Flamme, am
Brennerkopf oder in der konstruktionsbedingten Flam-
menbildungszone zu verbleiben.

3.8.2 Abheben der Flammen

Das gesamte oder teilweise Abheben der Flammenwurzel
vom Brennerkopf oder von der konstruktionsbedingten
Flammenbildungszone.

3.8.3 Rickschlagen

Das unbeabsichtigte Fortbewegen der Flammenfront zu
einem Punki, der — bezogen auf den festgelegten
Betriebspunkt — entgegen der FlieBrichtung liegt.

4 Bau- und Betriebsanforderungen
41 Umstellbarkeit auf andere Gasarten

Die Umstellbarkeit auf andere Gasarten stellt Manahmen
dar, durch welche der Brenner auf ein Gas einer anderen
Gruppe oder Familie und/oder eines anderen AnschiuB-
druckes eingestelit werden kann. Diese MaBnahmen sind
vom Hersteller in der Betriebsanweisung anzugeben.

4.2 Bauanforderungen

421 Gestaltung

Der Brenner muB in Bauart und Ausfihrung so ausgelegt
sein, daB er bei der beabsichtigten Warmeleistung (bzw.
Warmeleistungsbereich) und dem vorgesehenen Druck-
bereich das zu verwendende Brenngas vollkommen und
sicher verbrennt. Bewegliche Teile (z. B. Geblase) mussen
abgedeckt werden, wenn die vorgesehene Verkleidung
keinen ausreichenden Beriihrungsschutz bietet.

Die Brenner miissen so gebaut sein, da keine Instabilita-
ten, Verformungen oder Briiche entstehen, welche die
Sicherheit beeinflussen.

Einstelleinrichtungen, die vom Installateur oder Anwender
benutzt werden, missen entsprechend gekennzeichnet
sein.

4.2.2 Zugéanglichkeit fir Wartung und Betrieb
Bauteile, die wahrend des Betriebes oder der Wartung
zuganglich sind, dirfen keine scharfen Kanten und Ecken
besitzen, die wahrend des Betriebes oder der Wartung
Schaden verursachen oder Personal verletzen kdnnten.
Brenner, die ohne Zuhilfenahme von Werkzeug ausge-
schwenkt oder ausgefahren werden kénnen, miissen so
verblockt sein (z. B. Endschalter), daB sie in ausge-
schwenkter oder ausgefahrener Stellung nicht betrieben
werden kénnen.

Die Verriegelungseinrichtung muB sicher konstruiert sein
und muB als Grenzschaiter der EN 60730-1 entsprechen.

4.2.3 Dichtheit

Offnungen fir Schrauben, Bolzen usw., die zur Verbin-
dung der Teile untereinander dienen, dirfen nicht in gas-
fuhrende Raume miinden. Die Wanddicke zwischen den
Offnungen und gasfiihrenden Raumen muB mindestens
1 mm betragen. Ausgenommen davon sind MeBstutzen
und der Brennerkopf.

Die Dichtheit aller gasfihrenden Teile mit ihren Verbin-
dungen, die bei den regelimégig vor Ort durchzufihrenden
Wartungsarbeiten ausgebaut werden, muB3 durch mecha-
nische Dichtung sichergestelit sein, z. B. durch Metall- auf
Metalldichtungen, Flansch- oder O-Ringdichtungen. Das
heiBt, daB Dichtungsmittel jeglicher Art, wie Bander,
Pasten, Flissigkeiten, ausgeschlossen sind.

Das Dichtungsmaterial mu3 unter den normalen Betriebs-
bedingungen wirksam bleiben.

424 Werkstoffe

Die Gite und Wanddicke der beim Bau der Brenner ver-
wendeten Werkstoffe miissen so gewahlt werden, daB die
Merkmale der Bau- und Betriebsweise sich beim
Gebrauch nicht nachteilig verandern. Insbesondere miis-
sen alle Teile eines Brenners die mechanischen, chemi-
schen und thermischen Beanspruchungen aushalten,
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denen sie wahrend des Betriebes ausgesetzt sein kon-
nen. Unter normalen Bedingungen flir Betrieb, Wartung
und Einstellung diirfen sie keine Veranderung aufweisen,
die ihre Betriebsweise beeintrachtigen konnte.

Bestehen Blechteile des Gehauses nicht aus einem kor-
rosionsfesten Werkstoff, dann mussen diese mit einem
wirksamen Korrosionsschutz versehen sein.

Asbest oder asbesthaltige Materialien dirfen nicht ver-
wendet werden.

Kupfer darf fur gasfihrende Teile nicht verwendet werden,
wenn deren Temperatur 100°C (berschreitet. Lot mit
einem Schmelzpunkt unterhalb von 450 °C darf fir gas-
fuhrende Teile nicht verwendet werden.

425 Befestigung

Die Brenner missen so ausgebildet sein, daB sie am War-
meerzeuger einwandfrei befestigt werden kdnnen.

Die Brennerteile mussen so angeordnet und befestigt
sein, daB sich ihre fachgerechte Lage und inshesondere
die Lage der Brennermiindungen unter Betriebseinflis-
sen nicht verandert. Die fachgerechte Lage muB erhalten
bleiben, wenn Ausristungsteile demontiert und wieder
montiert werden.

Brennerteile, die bereits bei der Herstellung eingestellt
und justiert werden und nicht vom Benutzer verstellt wer-
den dirfen, missen versiegelt sein.

Teile, die planméaBig gewartet werden miussen, sind so
anzuordnen oder zu gestalten, daB3 sie leicht auszubauen
sind. Sie sind so auszubilden oder zu kennzeichnen, daB
sie unter Einhalten der Anweisung des Herstellers nicht
falsch eingebaut werden konnen.

426 Verbindungen

Im Gewinde dichtende AnschiuBverbindungen und im
Gewinde dichtende, fur die Wartung nicht zu I6sende Ver-
bindungen innerhalb der Brenner und fur Teile, die nicht
haufig ein- und ausgebaut werden, sind nach 1SO 7-1
auszuflhren.

Verbindungen, die bei der Wartung geldst werden miis-
sen, sind nach ISO 228-1 auszufiihren.

ANMERKUNG: Besondere Aufmerksamkeit gilt

dem Anhang D, der die in den einzelnen Landern

zugelassenen Verbindungsarten auffihrt.
Flanschverbindungen missen SO 7005-1, 1SO 7005-2
uns ISO 7005-3 entsprechen.

4.3 Ausristung

4.31 Motoren und Geblase

Motoren und Geblase mussen durch passende Schutz-
einrichtungen, Abdeckungen oder Schutzgitter entspre-
chender Grofle, Festigkeit und Haltbarkeit vor zufalliger
Berlhrung geschutzt sein. Es muf3 mindestens die
Schutzart IP 20 nach EN 60529 eingehalten werden. Das
Entfernen dieser Einrichtungen darf nur mit Hilfe des ent-
sprechenden Werkzeuges moglich sein.

Vorhandene Riemenantriebe mussen so gestaltet und
angebracht sein, daB der Betreiber geschiitzt wird.

Einrichtungen sollen vorgesehen werden, die die Einstel-
lung der Riemenspannung erleichtern. Der Zugriff auf
diese Einrichtungen soll nur unter Verwendung von ver-
flgbaren Werkzeugen moglich sein. Motoren und Ge-
blase miissen gerausch- und vibrationsarm gestaltet sein.
Vorhandene Schmierstellen miissen gut erreichbar sein.

4.3.2 Elektrische Sicherheit

Fur die elektrische Ausrlistung des Brenners und seine
Verschaltung gilt EN 60335-1 mit folgenden Anforderun-
gen:
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a) — Bemessungswerte;

b) — Schutz gegen Zugang zu unter Spannung
stehenden Teilen;

— Ableitstrom und Spannungsfestigkeit;
— innere Leitungen;
— NetzanschluB und auBere Leitungen;
— AnschluBklemmen und aufere Leiter;
— Schutzleiteranschluf3;
— Kriech- und Luftstrecken, Abstéande durch die
Isolierung;
— Einzelteile;
¢) — Strahlung;
— Warme- und Feuerbestandigkeit, Kriech-
stromfestigkeit.
Zusatzlich ist die Verschaltung der einzelnen elektrischen

Ausristungsteile durch Schalt- und AnschiuBiplane zu
dokumentieren.

4.3.3 Verstellbare Luftklappe

Jeder Brenner muB mit einer verstellbaren Luftklappe
oder einer anderen Einrichtung zur Regelung des Luft-
volumenstroms ausgeriistet werden. Diese Einrichtung
darf nur mit Werkzeug einstellbar sein. Die eingestellte
Position der Luftklappe muB direkt oder indirekt sichtbar
sein.

Wenn der Brenner mit einer manuellen Einstellméglichkeit
fiir den Verbrennungsluftstrom ausgestattet ist, muB3 diese
Einstelleinrichtung so gestaltet sein, daB sie nach den
Anweisungen des Herstellers eingestellt und in dieser
Stellung gesichert werden kann.

4.3.4 Gasrampe

4.3.41 Aligemeines

Alle gasseitigen Ausriistungsteile missen flr den jeweili-
gen Eingangsdruck des Brenners ausgelegt oder gegen
einen unvorhergesehenen Druckanstieg mit Hilfe einer
geeigneten Sicherheitseinrichtung geschiitzt sein.

4.3.4.2 Handbetatigtes Absperrventil

Ein schnell wirksames handbetatigtes Absperrventil muB
vor allen Uberwachungseinrichtungen in GasflieBrichtung
vorgesehen werden, um die Gaszufuhr zum Brenner
schlieBen zu kénnen. Dieses Ventil muB nicht vom Her-
steller mitgeliefert werden, aber es muB in der Hersteller-
anleitung angegeben werden.

Wenn es fur die Inbetriebnahme oder den Betrieb des
Brenners von Bedeutung ist, ist der Brenner zusatzlich mit
solchen handbetatigten Absperrventilen auszuristen.

Das Absperrventil muB leicht zuganglich und in der Lage
sein, beim 1,5fachen Versorgungsdruck zu arbeiten.

Bei den handbetatigten Ventilen muB es sich um 90°-
Drehventile handeln, die so gestaltet sein missen, dafB
eine unabsichtliche Stellung verhindert wird, sie bei
Bedarf jedoch leicht zu betatigen sind. Sie sind so zu kon-
struieren, daB bei Betrieb die Stellungen “OFFEN” und
“GESCHLOSSEN" eindeutig erkennbar sind.
Handbetéatigte Ventile, die ausschlieBlich fir die OFFEN/
GESCHLOSSEN-Bestatigung verwendet werden, missen
mit festen Anschlagen in den Stellungen “OFFEN” und
“GESCHLOSSEN” versehen sein.

4.3.4.3 Filter/Sieb

Ein Filter/Sieb muB vor der ersten Sicherheitsabsperrein-
richtung angebracht sein, um Verschmutzungen zu ver-
hindern.

Die groBte Siebloch-Abmessung darf nicht groBer als
1,5 mm sein, und eine Prifnadel mit 1 mm Durchmesser
darf die Masche nicht durchdringen.
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4.3.44 Gasdruckregler

Die Gaszufuhr fur den Betrieb und Anlauf muB durch eine
Einrichtung geregelt werden, um sicherzustellen, daB der
Druck im Brennerkopf stabil bleibt und die Nennwarmelei-
stung um nicht mehr als 5% von dem festgelegten Wert
fur die einzelnen Bereiche nach Tabelle 4 abweicht.
Handeit es sich um einen Druckregler fiir Eingangsdricke
bis zu 200 mbar, muB er EN 88 entsprechen.

Bei Druckreglereingangsdriicken gréBer 200 mbar muf
der Druckregler flr diese Driicke geeignet sein.

Wenn ein Gasdruckregler vorhanden ist, muB er die Gas-
versorgung zum Hauptbrenner und zu jedem Zindbren-
ner mit einer Warmeleistung Uber 2 kW regeln. Haupt-
brenner und Zindbrenner dirfen auch einzeln geregelt
werden.

Der Regler muB so zuganglich sein, daB er leicht einge-
stellt oder bei Verwendung eines anderen Gases auBer
Betrieb genommen werden kann, wobei jedoch Vorkeh-
rungen zu treffen sind, um eine Verstellung durch Unbe-
fugte zu erschweren.

43.45 Gasdruckwachter

Die Brenner missen mit einer Einrichtung versehen sein,
die beim Unterschreiten des festgelegten niedrigsten
Gasdruckes eine Sicherheitsabschaltung herbeifiihrt.

Ein Gasdruckwéchter fiir die Uberwachung des héchsten
Gasdruckes muf3 dann vorgesehen sein, wenn kein Gas-
druckregler vorhanden ist.

Wenn ein Gasdruckwéchter fiir die Uberwachung des
hochsten Gasdruckes vorhanden ist, muB dieser eine
nicht veranderbare Stérabschaltung herbeifiihren:
a) wenn die Warmeleistung das 1,15fache der Nenn-
warmeleistung liberschreitet oder
b) wenn der Druck im Brennerkopf das 1,3fache des
Nenneingangsdruckes am Brennerkopf lberschreitet.

Gasdruckwachter missen mit den Anforderungen von
prEN 1854 (ibereinstimmen.

43.4.6 Einstelleinrichtungen

Es muB eine Einstelleinrichtung vorhanden sein, mit der
der GasdurchfluB fur die vom Hersteller vorgesehenen
Brenngase und innerhalb des erforderlichen Druckberei-
ches moglich ist. Diese Einstelleinrichtung kann der Soll-
werteinsteller des Druckreglers sein. Einstelleinrichtun-
gen dirfen nur mit Werkzeug verstellbar sein.

4.3.4.7 Automatische Sicherheitsabsperrventile

Alle Brenner miissen mit zwei in Serie geschailteten auto-
matischen Sicherheitsabsperrventilen, wie in Tabelle 1
angegeben, ausgeristet sein. Diese Ventile mussen
EN 161 entsprechen.
Wenn die Hauptflamme mittels einer Startflamme erzeugt
wird, muB die Startgasversorgung entweder
a) durch eine brennerseitige Haupt-Sicherheitsab-
sperreinrichtung gesteuert werden, die eine Begren-
zung fur die Startgasmenge aufweist, oder
b) mit Sicherheitsabsperrventilen nach Tabelle 1
gesteuert werden.

43.4.8 Zindeinrichtung

Die Zindeinrichtung muB sicherstelien, daB3 unter den
gegebenen Betriebsbedingungen ein sicheres Zinden
des Ziind- und/oder Hauptbrenners erfolgt.

4.3.49 Flammenuberwachungseinrichtung

Die Hauptflamme und gegebenenfalls die Flamme des
Zindbrenners missen von einer Flammenlberwa-
chungseinrichtung Uberwacht sein.

Der Flammenfuhler muB im Brenner so angebracht sein,
daB FremdlichteinfluB ausgeschlossen ist.

Sind Ziind- und Hauptbrenner mit je einer eigenen Flam-
meniberwachung versehen, dann darf die Zlindflamme
nicht die Sicherheitszeit fir die Hauptflamme beeintrach-
tigen. Das Hauptgas darf erst freigegeben werden, wenn
die Zindeinrichtung abgeschaltet und die Zlindflamme
gemeldet und stabilisiert ist.

Bei Systemen, in denen der Ziindbrenner wahrend der
Laufzeit des Hauptbrenners in Betrieb ist, sind separate
Flammenfiihler zur Uberwachung der Zind- und Haupt-
flamme vorzusehen. Der Flammenfihier fur die Haupt-
flamme ist dabei so anzubringen, daB er unter keinen
Umstanden die Zindflamme erkennt.

Bei Systemen, in denen der Zundbrenner wahrend der
Laufzeit des Hauptbrenners abgeschaltet ist, genligt ein
einzelner Flammenfiihler. Die Zindflamme darf die
Sicherheitszeit des Hauptbrenners nicht beeinflussen.
Die Flammen{berwachungseinrichtung muf so sein, daf
es bei Flammenausfall keine merkliche Verzégerung zwi-
schen dem Erléschen der Flamme und dem Wegfall des
Flammensignals gibt.

Die Flammeniberwachungseinrichtung muB fir die Bau-
art und Betriebsweise des zu Uberwachenden Brenners
anerkannt und fur seine Warmeleistung geeignet sein.

Tabelie 1: Anforderungen an Sicherheitsabsperrventile
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Warme- mit Vorspllung ohne Vorsplilung
leistung Zindflamme Zindflamme
KW Hauptflamme Hauptflamme
<10% >10% 10% >10%
. 2 x A oder *i

<70 2xB B*) 2xB 2 x B+VP A*) 2xA

2000 2% A 2xA 2% A 2 x A+VP 2 x A 2 x A

> 1200 2 x A+VP 2xA 2 xA 2 x A+VP 2xA 2%xA
VP = Ventiliberwachungssystem
*) fir Gase der 3. Familie: 2 Ventile Klasse B sind erforderlich
**) flr Gase der 3. Familie: 2 Ventile Klasse A sind erforderlich
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Die Einrichtung muB in eingebautem Zustand mindestens
der Schutzart IP 40, fir Anlagen im Freien IP 54, nach
EN 60529 entsprechen.

Die Flammenlberwachungseinrichtung muB eine Sicher-
heitsabschaltung oder nicht veranderbare Storabschal-
tung ausldsen, wenn der Flammenfihler wahrend der Vor-
spllzeit ein Flammensignal anzeigt. Dies ist die Uberprii-
fung des sicheren Starts. Diese Uberprufung kann wah-
rend der 5 s vor dem Ziindversuch abgebrochen werden.
Wenn eine Bedingung der Flammensimulation besteht,
muB eine nicht veranderbare Stdrabschaltung eintreten.

Die Zeit zum Abschalten flr das Sicherheitsabsperrventil
bei Flammenausfall darf nicht mehr als 1 Sekunde bei
normalem Betrieb betragen und nicht mehr als 2 s, wenn
der Selbstiberwachungstest gleichzeitig mit dem Ausfall
der Flamme erfolgt.

4.3.410 Luftiberwachungseinrichtung

Der Brenner muB3 mit einer Luftiberwachungseinrichtung
fir die erforderliche Luftmenge zur Vorspllung, zum Zin-
den und fir den Betrieb versehen sein. Der Ausfall der
Luftversorgung beim Vorspulen, Ziinden oder im Betrieb
muB zu einer nicht verdnderbaren Stdrabschaltung fih-
ren.

Fir Brenner < 120 kW ist eine Sicherheitsabschaltung mit
einem einmaligen Versuch fur den Wiederanlauf zuléssig;
wenn dieser fehlschlagt, muB eine nicht veranderbare
Stérabschaltung erfolgen.

Der Nachweis des adaquaten Luftdurchsatzes kann durch
eines der folgenden Verfahren erreicht werden:

a) durch Druckmessung;
b) durch DurchfluBmessung;

¢) durch jedes andere System, das nicht nur auf der
Geblasedrehzahl beruht. Ein Endschalter an der Luft-
klappe oder an ihrem Stellmotor alleine ist nicht aus-
reichend.

Die Luftiberwachungseinrichtung muB in der Ruhe-Stel-
lung vor dem Anlauf Uberprift werden. Hierbei auftre-
tende Fehler missen den Anlauf verhindern und zur nicht
veranderbaren Stérabschaltung flhren.

Dies ist nicht erforderlich, wenn Fehler bei der Luftiiber-
wachungseinrichtung in einen sicheren Zustand fuhren.
Die Luftuberwachungseinrichtung muf so eingestellt sein,
daB sie bei Luftmangel in der groBten oder kleinsten Bren-
nerleistung anspricht, bevor der Gberwachte Druck weni-
ger als 80% des Druckes der kontrollierten Laststufe
betragt und bevor der CO-Gehalt in den Abgasen 1%
Volumenanteil berschreitet.

Wenn die Brenner mit einer automatischen Regelung fir
das Luft/Gas-Verhaltnis ausgeristet sind, in der die Luft-
durchfluBeinrichtung das Hauptsignal liefert, ist eine dau-
ernde Uberwachung der Luftmenge durch eine Luftliber-
wachungseinrichtung wahrend des Brennerbetriebes
nicht notwendig. Bei Ausfall des flihrenden Luftsignals
mufB die Gaszufuhr geschlossen werden.
ANMERKUNG: Mehrstufige oder modulierende
Brenner bendtigen nur eine Luftiberwachungsein-
richtung zur Uberwachung der Luftmenge. In die-
sen Fallen wird die erforderliche Luftmenge ent-
sprechend 4.3.4.11 sichergestellt.

4.3.411 Regeleinrichtungen fiir das Luft/Gas-Verhaltnis

Jeder Brenner muB Gber ein Stellgeréat flir den Luftdurch-
fluB verfligen.

Bei zwei oder mehrstufigen Brennern muB die Verbren-
nungsluftmenge und die Gasmenge im Verbund geregelt
oder durch Folgeschaltung (berwacht werden. Beide
Stellteile missen so miteinander verbunden sein (z. B.
mechanisch, pneumatisch, elektrisch oder elektronisch),
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daB die Zuordnung Verbrennungsluft — Gas in jedem
Betriebspunkt des Brenners reproduzierbar festliegt.
Bei Brennern mit intermittierender Betriebsweise muB die
Funktion des Brennstoff-Luft-Regelsystems, mit Aus-
nahme der pneumatisch arbeitenden Systeme, wahrend
der Startfolge Uberpriift werden, z. B. durch Druckwéchter
oder Endschalter (siehe Bild 1).
Bei mehrstufigen oder modulierenden Brennern, bei
denen die Luft- und Gasmenge nicht gleichzeitig gean-
dert werden, muB
a) das Luftsignal FihrungsgroBe bei der Erhéhung
der Warmeleistung und das Gassignal FihrungsgroBe
bei der Verringerung der Warmeleistung sein, oder
b) bei jeder Warmeleistung ausreichender Luftiiber-
schuB vorhanden sein, um eine Verbrennung mit Gas-
UberschuB zu verhindern.
Die Verbundregelung oder die Folgeschaltung muB so
ausgefiihrt sein, daB sich im Fehlerfalle eine Verschie-
bung nach der Seite eines héheren Luftiberschusses
oder eine Sicherheitsabschaitung ergibt.
Wenn ein pneumatisch arbeitendes Gas-Luft-Verbundreg-
lersystem verwendet wird, muf es mit den Anforderungen
nach prEN 12067-1 Ubereinstimmen.

4.3.412 DruckmeB-Stutzen
Zur Uberpriifung des AnschiuB- und Einstelldruckes und
gegebenenfalls des Druckes im Brennerkopf missen
MeBstutzen oder DruckmeBgerate vorhanden sein.
ANMERKUNG: Ein einziger DruckmefBpunkt kann
fir die Messung des Einstelldruckes und des
Druckes im Brennerkopf vorgesehen werden.
MeBstutzen mit einem maximalen Innendurchmesser von
1 mm, einem AuBendurchmesser von 9 mm und einer
Lange von 10 mm miissen dicht absperrbar oder selbst-
dichtend sein.

4.3.413 Feuerungsautomaten

Die Feuerungsautomaten missen den Anforderungen
von EN 298 entsprechen und missen fur die einzelnen
Leistungsstufen des Brenners anwendbar sein.
Feuerungsautomaten, deren Vorsplilzeiten sich infolge
von Spannungsunterschieden verringern, dirfen nur bei
Leistungen < 120 kW eingesetzt werden.

4.3.414 Ventil-Uberwachungssystem

Wo ein solches System verwendet wird, muB3 es mit den
Anforderungen von prEN 1643 libereinstimmen.

4.4 Funktions- und Betriebsanforderungen

4.41 Allgemeine Funktionsanforderungen

Die in 4.3 festgelegten Ausristungsteile missen elek-
trisch oder mechanisch so gestaltet sein, daB die in den
nachfolgenden Abschnitten festgelegten Anforderungen
erfllt werden.

Die Funktion einer jeden Sicherheitseinrichtung darf nicht
durch eine Regeleinrichtung auBer Kraft gesetzt werden.

4431 Anlauf
Der Anlauf des Brenners darf nur méglich sein, wenn die
folgenden Bedingungen erfillt worden sind:
a) jeder Endschalter des Brenners meldet die kor-
rekte Betriebsstellung;
b) jeder anlagenbedingte Endschalter (z. B. Abgas-
klappe) meldet die korrekte Betriebsstellung;
c) die Flammeniberwachungseinrichtung muB auf
Flammensimulierung Gberprift worden sein. Dies
kann auch wahrend der Vorspulzeit oder nach einer

Regelabschaltung erfolgen;
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