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Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1994-04-11 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-
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Vorwort

Diese Norm wurde vom CEN/TC 155 “Kunststoff-Rohrleitungssysteme und Schutzrohrsysteme” erstelit.

Diese Norm basiert auf dem Dokument N 197 “Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) pipes and fittings — Standard
extrapolation procedures and their use”, das von der Arbeitsgruppe 1 des Unterkomitees 6 des Technischen Komitees 138 der
Internationalen Organisation fiir Normung (ISO) erstellt wurde. Sie ist eine Ab&nderung des 1SO/TC138/SC 6/WG 1 N 197 aus
Griinden der Anwendbarkeit auf andere Priifbedingungen und Anpassung an die Texte anderer Normen iiber Prufverfahren.

Die Abdnderungen sind:

— Arbeitsbeispiele wurden eingearbeitet, um den Nachweis der Richtigkeit alternativer Berechnungseinrichtungen zu
ermdglichen;

— werkstoffabhdngige Anforderungen wurden nicht aufgenommen;

— redaktionelle Anderungen wurden vorgenommen.
Die werkstoffbezogenen Priifparameter und/oder anwendungsbezogene Anforderungen wurden in die verweisende(n)
Norm(en) aufgenommen.
Der informative Anhang A beschreibt Verfahren, wie das gegebene Gleichungssystem (siehe 3.2.3) auf mathematischer Basis
geltst werden kann, wobei das in 3.2.6 aufgezeigte Beispiel benutzt wird.
Eine bestehende Europdische Norm wird durch diese Norm nicht ersetzt.
Diese Norm gehort zu einer Reihe von Normen iiber Prufverfahren zur Unterstiitzung von Systemnormen fir Kunststoff-Rohr-
leitungssysteme und Schutzrohrsysteme.

Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Oktober 1994, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Oktober 1994
zuriickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Europdische Norm zu uber-
nehmen:

Belgien, Dianemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Nor-
wegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Einleitung

Diese Norm wurde zur Beschreibung von Verfahren zur Regressionsanalyse von Priifergebnissen, Ublicherweise in Abhangig-
keit von der Zeit, sowie die Anwendung der Ergebnisse auf die Dimensionierung und zur Uberpriifung der Einhaltung
anwendungsbezogener Anforderungen. Die Anwendung ist begrenzt auf Ergebnisse aus Priifungen an Probekorpern. Die
verweisenden Normen erfordern Vorausberechnungen und Langzeiteigenschaften fur Rohre wie Umfangszugfestigkeit, Ver-
formung und Kriechen.

Der AusschuB untersuchte eine Reihe statistischer Verfahren, die zur Analyse von Priifergebnissen aus zerstérenden Prif-
verfahren verwendet werden konnen. Viele dieser einfachen Verfahren erfordern fir den Logarithmus der Ergebnisse

a) eine Normalverteilung;
b) die Erzeugung einer Regressionslinie mit negativer Neigung; und
c) eine ausreichend hohe Korrelation der Regression (siehe Tabeile 1).

Auch wenn die beiden letzten Bedingungen erfiillt werden kdonnen, haben Analysen gezeigt, daB eine ungleichmaBige Vertei-

lung vorliegt und daher die erste Bedingung nicht erfiillt ist. Weitere Untersuchungen von Verfahren, mit denen ungleich-

maBige Verteilungen behandelt werden kénnen, fiihrten zur Aufnahme des Kovarianzverfahrens zur Analyse solcher Daten in

diese Norm.

Die Ergebnisse von zerstérungsfreien Priifungen, wie z. B. Kriechen oder zeitabhéngige Verformung, erfiillen oft alle drei Be-
dingungen. Daher kénnen entsprechend dieser Norm hierfiir auch sinfachere Verfahren angewendet werden, wobei die Zeit

als unabhéngige Variable verwendet wird. Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 705:1994-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-705-1994-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-705-1994-08

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Verfahren fest, die fur die Analyse von nor-
mal oder ungleichmaBig verteilten Daten nutzbar sind,
wenn die Werte logarithmisch dargestellt wurden. Sie ist
vorgesehen fir die Anwendung mit den Prifverfahren und
verweisenden Normen fiir Rohre und Formstiicke aus glas-
faserverstarkten Kunststoffen, zur Analyse von Eigenschaf-
ten, Ublicherweise als Funktion der Zeit. Sie kann jedoch
auch zur Analyse von anderen Daten benutzt werden.

In Abhangigkeit von der Art der Daten werden drei Verfah-
ren festgelegt. Die Extrapolation mittels dieser Verfahren
prognostiziert Ublicherweise den Trend von Daten, die tiber
einen Zeitraum von etwa 10 000 h gesammelt wurden, zu
einer Vorhersage fir die Eigenschaft bei 50 Jahren.

2 Kurzbeschreibung der Verfahren

Die zur Regressionsanalyse von Daten benutzten Verfah-

ren basieren auf der Methode der kleinsten Fehlerquadrate,

mit der eine vorhandene ungleichméBige und/oder Normal-

Verteilung angepaBt werden kann und die fiir Polynomen-

ansédtze erster oder zweiter Ordnung geeignet ist.

Die drei verwendeten Analyseverfahren beinhalten folgendes:
- Verfahren A: Kovarianz mit einpem Polynomensatz
erster Ordnung;

— Verfahren B: Methode der kleinsten Fehlerquadrate
unter Verwendung der Zeit als unabhéangige Variable
mit einem Polynomansatz erster Ordnung;

— Verfahren C: Methode der kleinsten Fehlerquadrate
unter Verwendung der Zeit als unabhéngige Variable
mit einem Polynomansatz zweiter Ordnung.

Die Verfahren schlieBen statistische Uberpriifungen der

Korrelation der Daten und der Extrapolierbarkeit ein.

3 Verfahren zur Ermittiung
der funktionelilen Abhangigkeiten

3.1 Lineare Abhingigkeiten — Verfahren A und B
3.1.1 Gemeinsame Vorgehensweise fiir VerfahrenAund B
Unter Verwendung von Verfahren A (siehe 3.1.2) oder Ver-
fahren B (siehe 3.1.3) ist eine Gerade der folgenden Form
anzupassen

y=a+bx (1)
Dabei ist:

y der Logarithmus (lg) der zu untersuchenden

Eigenschaft;

a der Schnittpunkt mit der y-Achse;

b die Neigung;

x der Logarithmus (ig) der Zeit, in Stunden.
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3.1.2 Verfahren A — Kovarianzverfahren
3.1.2.1 Aligemeines

Fir Verfahren A sind, soweit notwendig, die folgenden
Variablen geméB 3.1.2.2 bis 3.1.2.5 zu berechnen:

2(—Y)?

y ST, (2)
Z(xi—X)2

Qx = 3
il = X) (i = Vi

Qxy= l( n)(y 4)

Dabei ist (sind):
Qy die Summe der Fehlerquadrate paralle! zur
y-Achse dividiert durch n;

Qy; die Summe der Fehlerquadrate parallel zur
x-Achse dividiert durch n;

Qyy die Summe der Fehlerquadrate senkrecht zur
Geraden dividiert durch #;

Y der arithmetische Mittelwert der y-Werte, d. h.

y =220,
n
X der arithmetische Mittelwert der x-Werte, d. h.
z X
=

xi,yi Einzelwerte;

n die Gesamtzahl der Ergebnisse (abgelesene
Wertepaare fir x;, y;).

ANMERKUNG: Falls der Wert von Qy, groBer als

Null ist, ist die Steigung der Linie positiv, und falls

der Wert von Qyy kleiner als Null ist, ist die Steigung

negativ.

3.1.2.2 Eignhung der Daten

Unter Verwendung der folgenden Gleichungen sind das
BestimmtheitsmaB, r?, und der Korrelationskoeffizient, 7,
zu berechnen:

2
r2 — Qxy (5)
Qx Qy
ro={(r?°%® (8)

Falls der Wert fiir 2 oder r kleiner als der zugehdrige Mindest-
wert ist, der in Tabelle 1 in Abhangigkeit von n angegeben ist,
sind die Daten als ungeeignet fiir die Analyse zu verwerfen.

Tabelle 1: Mindestwerte fiir das BestimmtheitsmaB, r2, und den Korrelationskoeffizient, r,
fiir geeignete Daten aus » Wertepaaren

Mindestwerte Mindestwerte
n—2) 5 (n—2) 2
r r r r
11 0,6416 0,8010 23 0,3816 0,6177
12 0,608 4 0,7800 24 0,3689 0,607 4
13 0,578 1 0,7603 25 0,3569 0,597 4
14 0,5506 0,7420 30 0,3070 0,554 1
15 0,5250 0,724 6 35 0,2693 0,5189
16 0,5018 0,7084 40 0,2397 0,4896
17 0,4805 0,693 2 45 0,2160 0,464 8
18 0,460 6 0,6787 50 0,196 5 0,4433
19 0,442 5 0,665 2 60 0,1663 0,407 8
20 0,4256 0,6524 70 0,144 3 0,3799
21 0,4099 0,6402 80 0,127 3 0,356 8
22 0,3953 0,6287 90 0,1139 0,337 5
100 0,103 1 0,3211
ANMERKUNG: In Tabelle 1 und an anderen Stellen in dieser Norm sind Gleichungen und zugehdrige Werte, sowohl
fiir r2 als auch r angegeben, um die Anwendung bei Verwendung von anderweitig veroffentlichten Werten fiir
entweder r2 oder r zu vereinfachen. e
aciLumant
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3.1.2.3 Funktionelle Zusammenhénge
Zur Bestimmung von a und b der funktionellen Zusammen-
hange der Geraden

y =a+bx 1
muB zuerst
I = & @)
Qx

gesetzt und anschlieBend a und b mit folgenden Gleichun-
gen berechnet werden:

b=—(% (8)
a=Y—-bX (9)

3.1.2.4 Berechnung der Varianzen
Wenn t, die entsprechende Versagenszeit ist, dann setze
xy =gty (10)
Unter Verwendung der Gleichungen (11), (12) und (13) sind die
folgenden statistischen GroBen fiir i =1 bis # zu berechnen:
— die beste Ndherung x; fir das gemessene x;;
— die beste Ndherung y; fiir das gemessene y;; und
— die Restvarianz o? fiir x.
, I"x; + b(yi - a)
X = —
2r
v = a+ bxj

()
(12)

IZ(yi = )% + T2 (i —x)?|

05 = (13)
o (n—2)r
Berechne die folgenden GroBen:
bog
= (14)
2Qxy
2I'bo}
D=— (15)
any

Berechne die Varianz C der Neigung b mit Hilfe der folgen-
den Gleichung:

C =D +E) (16)

3.1.2.5 Uberpriifung der Extrapolierbarkeit von Daten

Falls eine Extrapolation der Geraden vorgesehen ist, ist T
nach folgender Gleichung zu ermittein:

b b
)05 = 05

= 17
(Varianz von b 7

Falls der Absolutwert | T|(d. h. unter Vernachléssigung von
Vorzeichen) von T gleich oder groBer ist als der zugehorige
Wert ¢, fiir den Student’schen t-Wert, wie in Tabelle 2 fir
(n — 2) Freiheitsgrade angegeben, dann sind die Daten als
fiir eine Extrapolation geeignet anzusehen.

Tabelle 2: Prozentualpunkte der Student’schen /-Verteilung (obere 2,5%-Punkte;
zweiseitiges 5%-Vertrauensniveau; ¢, fiir 97,5 %)

Freiheits- Student’scher Freiheits- Student’'scher Freiheits- Student’scher
grad t-Wert grad t-Wert grad t-Wert
(n-2) ty (n—2) ty (n-2) ty
1 12,7062 36 2,0281 71 1,9939
2 43027 37 2,0262 72 1,9935
3 3,1824 38 2,024 4 73 1,9930
4 2,776 4 39 20227 74 1,9925
5 2,5706 40 2,021 1 75 1,992 1
6 2,4469 41 2,0195 76 1,9917
7 2,364 6 42 2,0181 77 1,9913
8 2,306 0 43 2,0167 78 1,9908
9 2,262 2 44 2,0154 79 1,9905
10 2,228 1 45 2,0141 80 1,990 1
11 2,2010 46 20129 81 1,9897
12 2,1788 47 2,0112 82 1,9893
13 2,1604 48 2,0106 83 1,9890
14 2,144 8 49 2,009 6 84 1,9886
15 21315 50 2,008 6 85 1,988 3
16 2,1199 51 2,007 6 86 1,9879
17 2,1098 52 2,006 6 87 1,987 6
18 2,1009 53 2,0057 88 1,987 3
19 2,0930 54 2,004 9 89 1,9870
20 2,0860 55 2,0040 90 1,986 7
21 2,0796 56 2,0082 91 1,986 4
22 2,0739 57 2,0025 92 1,986 1
23 2,0687 58 2,0017 93 1,9858
24 2,0639 59 20010 94 1,9855
25 2,0595 60 2,0003 95 1,9853
26 2,0555 61 1,999 6 96 1,9850
27 2,0518 62 1,9990 97 1,984 7
28 2,0484 63 1,9983 98 1,984 5
29 2,0452 64 1,9977 99 1,984 2
30 2,0423 65 1,997 1 100 1,9840
31 2,0395 66 1,996 6
32 2,0369 67 1,996 0
33 2,0345 68 1,9955
34 2,0322 69 1,994 9
35 2,030 1 70 1,994 4 Nac: aad
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