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der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede
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Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
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Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
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Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
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land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische Republik
und dem Vereinigten Kénigreich.
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Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 202 “GieBereimaschinen” erarbeitet, dessen

Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europaische Norm mufB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1998, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen

bis Februar 1998 zuriickgezogen werden.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander

gehalten, diese Europaische Norm zu Gibernehmen:

Belgien, Dépemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, Tschechische Republik und das Vereinigte Koénigreich.

0 Einleitung

Diese Europaische Norm ist eine Typ C-Norm wie in EN 292-1 angegeben.
Die von dieser Norm erfaBten Maschinen und Gefahrdungen sind im Anwendungsbereich aufgefiihrt.

Fir Gefédhrdungen, die nicht in dieser Norm behandelt werden, mlssen die Maschinen zusatzlich, soweit zutreffend, der
EN 292-1 und EN 292-2 sowie den anderen in Abschnitt 2 genannten Normen entsprechen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt vom Hersteller zu erfullende Sicherheits-
anforderungen fiir Maschinen und Anlagen fest, die in
GieBereien flr die GuBteilherstellung in verlorenen For-
men verwendet werden. Sie behandelt die vorhersehba-
ren signifikanten Geféhrdungen aufgrund von Konstruk-
tion, Errichtung und Einbau, die bei Inbetriebnahme,
Betrieb, Instandhaltung und Stillegung auftreten kdnnen.
SchutzmaBnahmen werden festgelegt sowie MaBnahmen
zur Feststellung der Ubereinstimmung zur Beseitigung
oder Verringerung dieser Gefahrdungen. Diese Norm legt
Anforderungen fest in bezug auf Informationen fir den
sicheren Betrieb und Instandhaltung, die dem Benutzer
von seiten des Herstellers zur Verfligung gestellt werden
miissen.

Diese Norm gilt fr folgende Einrichtungen:

— Maschinen und Anlagen zur Aufbereitung und/
oder Regenerierung von GieBereisanden;

— Formmaschinen und -anlagen;

— Kernformmaschinen und -anlagen;

— Ausleereinrichtungen;

— andere direkt verbundene Einrichtungen.
Die vorhersehbaren signifikanten Geféhrdungen, die
behandelt werden, sind in Abschnitt 5 aufgefiihrt und
umfassen:

— mechanische Gefahrdungen, Bewegungen von

Maschinen und Werkstlicken, Herausschleudern von

Material, Austritt von Flussigkeiten und Gasen, unzu-

reichende mechanische Festigkeit;

— Explosion, Feuer, exotherme Reaktionen;

— Beruhrung heiBBer Teile, Gase und Flammen;

— Larm und Vibration;

— thermische Wéarmestrahlung und -leitung;

— gesundheitsschadliche Nebenprodukte, Vergif-
tung, Verschmutzung der Atemluft am Arbeitsplatz.

Diese Norm gilt fir die darin beschriebenen Einrichtun-
gen, die nach Erscheinen dieser Norm auf den Markt
gebracht werden.

Diese Norm enthalt keine Sicherheitsanforderungen flr
die Herstellung von Wachs- und Vollformmodellen sowie
Wachsentsorgungseinrichtungen und Trockendfen.

Diese Norm gilt nicht fir Krananlagen, Winden, Stetig-
férderer oder Handhabungseinrichtungen, die Bestandteil
der 0. g. Ausristung sein kénnen.

Diese Norm behandelt nicht Einrichtungen zur Staubmin-
derung.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthdlt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgeflhrt. Bei datierten Verwei-
sungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
EN 286-1: 1991

Einfache unbefeuerte Druckbehalter fir Luft oder

Stickstoff — Teil 1: Konstruktion, Herstellung und Pri-

fung
EN 292-1:1991

Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allge-

meine Gestaltungsleitsatze — Teil 1: Grundsatzliche

Terminologie, Methodologie
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EN 292-2 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allge-
meine Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leit-
sétze und Spezifikationen

EN 292-2/A1:1995
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allge-
meine Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leit-
satze und Spezifikationen

EN 294 :1992
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstande
gegen das Erreichen von Gefahrstellen mit den obe-
ren GliedmaBen

EN 349 :1993
Sicherheit von Maschinen — Mindestabstande zur
Vermeidung des Quetschens von Kdrperteilen

EN 418 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Not-Aus-Einrichtung,
funktionelle Aspekte, Gestaltungsleitsatze

ENV 1070
Sicherheit von Maschinen — Terminologie

EN 1088 : 1995
Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtun-
gen mit und ohne Zuhaltung — Allgemeine Gestal-
tungsleitsatze und -festlegungen

EN 60204-1:1992
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausrustung
von Maschinen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 61310-1:1994
Sicherheit von Maschinen — Grundsatze fur Anzeiger,
Bedienteile (Stellteile) und Kennzeichnung — Teil 1:
Sichtbare, hdrbare und tastbare Signale

prEN 574 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Zweihandschaltung

prEN 614-1:1991
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestal-
tungsgrundsatze — Teil 1: Begriffe und allgemeine
Leitsatze

prEN 746-2 : 1992
Industrielle ThermoprozeBanlagen — Teil 2: Sicher-
heitsanforderungen an Feuerungen und Brennstoff-
fuhrungssysteme

prEN 953 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Aligemeine Anforderun-
gen an die Gestaltung und Konstruktion von trennen-
den Schutzeinrichtungen (feststehende, bewegliche)

prEN 954-1 : 1996
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene
Teile von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Gestal-
tungsleitsatze

prEN 982 : 1995
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische
Anforderungen an fluidtechnische Anlagen und Bau-
teile; Hydraulik

prEN 983 : 1995
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische
Anforderungen an fluidtechnische Anlagen und Bau-
teile; Pneumatik

prEN 999 : 1993
Sicherheit von Maschinen — Hand-/Arm-Geschwin-
digkeit; Anndherungsgeschwindigkeit von Kérperteilen
fur die Anordnung von Schutzeinrichtungen

prEN 1005-2 : 1995 Rev. 2
Sicherheit von Maschinen — Menschliche kérperliche
Leistung — Teil 2: Manuelle Handhabung von Gegen-
stdnden in Verbindung mit Maschinen

prEN 1093-1:1993
Sicherheit von Maschinen — Bewertung der Emission
luftgetragener Gefahrstoffe — Teil 1: Auswahl der
Prifverfahren
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prEN 1265 : 1993
GerauschmeBverfahren fir GieBereimaschinen und
-anlagen

prEN 1539 :1994
Trockner und Ofen, in denen brennbare Stoffe aus
Beschichtungsstoffen freigesetzt werden — Sicher-
heitsanforderungen

prEN 50100-1 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Beruhrungslos wirkende
Schutzeinrichtungen — Teil 1: Allgemeine Anforderun-
gen

ISO 6184-1
Explosionsschutzsysteme — Teil 1: Bestimmung der
ExplosionskenngrdBen von brennbaren Stauben in

prEN 1921 : 1995 Luft
Industrielle Automatisierungssysteme — Sicherheit ISO/TR 11688-1 : 1993
von integrierten Herstellungssystemen — Grund- Akustik — Empfehlungen fur die Entwicklung gerdusch-
legende Anforderungen armer Maschinen und Gerate — Teil 1: Planung

3 Definitionen
Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe, Definitionen und Eigenschaften

Abschnitt Begriff/Maschinenart Definition/Beschreibung, Eigenschaft, Funktionen

3.1 Formen

3414 Formmaschinen Maschinen zur Herstellung von Sandformen. Die vielféltigen

Maschinenarten zur Verdichtung kérniger Formstoffe umfassen:
— Ruttelformmaschinen (Verdichtung durch Rutteln des
Formmaschinentisches),

— PreBformmaschinen (Verdichtung durch Zusammen-
pressen von Modelleinrichtung und Formsand),

— Ruttel-PreBformmaschinen,

— SchieB-/Blas- und PreBformmaschinen,

— Impuls-Formmaschinen (der Formsand wird durch eine
auf den Rucken der Sandschittung wirkende Druckwelle
verdichtet),

— Luftstrom-PreBformmaschinen  (&hnlich  Impulsform-
maschinen, mit dem Unterschied, daB die Druckluft durch
Dlsen in der Modellplatte entweicht),

— dynamische PreBformmaschinen (sofortige Ausgleichswir-
kung der PreBkolben auf dem Riicken der Sandschuttung),

— Saugform- und PreBformmaschinen (der Differenzdruck
zwischen Formkasten und Modell saugt den Formsand an),
— Vakuumformmaschinen (physikalisch gebundener Sand
wird durch Vakuumerzeugung verdichtet),

— Sandslinger (der Formsand wird durch die Zentrifugal-
kraft eines Schleuderrades in den Formkasten geschleudert).

31.2 Formanlagen Alle Einrichtungen zur Herstellung von gebrauchsfertigen Sand-
formen. Eine Formanlage besteht aus Formstationen (Formauto-
maten flr komplette Formen) oder mehreren Formmaschinen

(Formgruppe), die getrennt die Formteile herstellen.

AuBerdem kann sie Kerneinlege-, Zulege-, Beschwer- oder Ver-
klammerungsstrecken beinhalten sowie GieB3-, Kihl-, Ausleer- und
Leerkastenstrecken sowie die zugehdrigen Férdereinrichtungen,
die die verschiedenen Stationen und Strecken verbinden.

313 Verlorene Form Eine Form, die zerst6rt wird, um das GuBteil zu entfernen.

3.2 Kernformen

3.21 Kernformmaschinen Maschinen zur Herstellung von Voll- und/oder Hohlkernen.

Bei Kernformmaschinen unterscheidet man zwischen Kern-
schieBmaschinen und Kernblasmaschinen.

Das KernschieB3en beruht auf dem Prinzip der schnellen Aus-
dehnung von Druckluft durch den Sandzylinder in den Sand. Der
Zylinder ist mit Offnungen und einer Vorrichtung fiir die Sandful-
lung ausgestattet (indirekte Arbeitsweise). Dabei wird der Sand
mit dem Luftstrom geférdert.

Das Prinzip des Kernblasens beruht auf dem Transport des
Sandes mit Hilfe von Druckluft in den Kernkasten (direkte
Arbeitsweise). Der Sand wird durch Beaufschlagung mit Druck-
luft geférdert.
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Abschnitt Begriff/Maschinenart

Definition/Beschreibung, Eigenschaft, Funktionen

3.2.2 Kernformanlagen

Die Gesamteinrichtungen zur Herstellung von gebrauchsferti-
gen Kernen (Einzelkerne und/oder Kernpakete).

Eine Anlage, die aus einer Sandaufbereitungsanlage, einer Kern-
formmaschine, Einrichtungen zum Transport, Entgraten, Zusam-
mensetzen, Beschichten und Trocknen der Kerne bestehen kann.

3.3 Dazugehérige Einrichtungen

3.31 Aufbereitungseinrichtungen

— Sandmischer/Sandkoller

— Sandschleudern

— Stiftenkorbschleudern

— Anlagen zur Lagerung und
pneumatischen Férderung von
Kohlenstaub oder Kohlenstaub-
ersatzmaterialien und deren
Gemische mit Bindemitteln

— Sandtrockner und Erhitzer

Einrichtungen und Anlagen zur Aufbereitung gebrauchsfertiger
gebundener Sande einschlieBlich Einrichtungen zur Férderung
und Lagerung.

— Maschinen zum satzweisen Mischen (Beimischen,
Umhdllen, Kneten) von Form- oder Kernsand mit Bindern,
Wasser und ergéanzenden Formstoffzusatzen.

Die Maschinen sind versehen mit rotierenden, schaufelarti-
gen Mischwerkzeugen und/oder Kollerwalzen und schnell
rotierenden Wirbelwerkzeugen zum Auflockern des Misch-
gutes. Normalerweise bestehen die Maschinen aus einem
(kreisférmigen) Behalter mit eingebauten Ruhrschaufeln
und/oder Mischkollern.

— Durchlaufmischer

Hierbei handelt es sich um Maschinen, in denen der Inhalt

fortlaufend gemischt und zum Auslauf des Mischtrogs befér-

dert wird.
Maschinen zum Auflockern des gemischten Sandes als Band-
schleudern (Transportband mit Schlagleisten) oder Radschleu-
dern (Trommel mit Schlagleisten).
Sandschleudern mit einer horizontal oder vertikal rotierenden
Achse. Der knollenhaltige Altsand wird axial zu den Laufradern
beférdert. Die Laufrader sind normalerweise mit Stiften verse-
hen und bewegen sich in entgegengesetzter Drehrichtung.
Silos und Rohrleitungen, die mit diesem Fordergut pneumatisch
gefullt werden und aus denen das Fdrdergut pneumatisch den
nachfolgenden Einrichtungen (z. B. Sandmischern) zugefiihrt
wird.

Anlage bestehend aus einem Heizsystem und/oder ange-
schlossener Kuhleinrichtung.

332 Regenerierungseinrichtungen

— Knollenbrecher

— Thermische
Ruckgewinnungséfen

— Mechanische
Riickgewinnungsmaschinen

— Magnetabscheider

— Siebeinrichtungen

Einrichtungen und Anlagen einschlielich der Einrichtungen zur
Lagerung und Férderung zur Wiedergewinnung von Altsand
durch mechanische und/oder thermische Verfahren.

Maschinen zur Zerkleinerung von Sandknollen im Altsand auf
mechanischem Wege.

Maschinen zur Zerstérung des Binders auf thermischem Wege.

Maschinen zur Zerstérung des Binders auf mechanischem
Wege.

Maschinen zum Aussondern von ferromagnetischem Material
aus dem Altsand.

Maschinen zum Klassieren von Altsanden (dies kann durch
Vibration, Rotation oder auf anderem Wege erfolgen).

3.33 Begasungseinrichtungen

Einrichtungen zur Herstellung und/oder Aufbereitung reaktions-
féhiger Gase und deren Transport zur Begasungsstation oder in
die Sandmischung.

Typische Verfahren sind:

Bindersystem Reaktionsfahiges Gas
Wasserglas CO,
Urethan Amin
Furanharz/Peroxid oder SO,
Epoxidharz/Peroxid
Alkaliharz Methylformiat
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Abschnitt Begriff/Maschinenart Definition/Beschreibung, Eigenschaft, Funktionen

Maschinen zum Trennen der Gufteile von Formkasten und/oder
Form und/oder der Kerne von GuBteilen.

Einrichtung zum Trennen der Form und der Gufteile vom Form-
kasten durch vertikale oder horizontale Bewegung eines Aus-
stoBkolbens.

Eine rotierende oder sich hin und her bewegende Kiihltrommel,
durch die Sand und GuB geférdert und getrennt werden. Die
Walzbewegung der GuBstlicke zerkleinert die Sandknollen beim
Drehen der Trommel.

Ein mit Vibrationseinrichtung versehener Rost zum Trennen des
Formsandes aus dem Formkasten und/oder von den GuB-
stlicken.

Schwingférderer zum Trennen von GuB und Formstoff.

3.4 Ausleereinrichtungen

— AusstoBeinrichtungen

— Ausleertrommel und/oder
Kihltrommel

— Ausschlagrost

— Auspackrinne

3.5 Betriebsarten

3.51 Einrichten Alle ProzeBschritte kénnen einzeln in beliebiger Reihenfolge
manuell eingeleitet werden (z.B. Kernkastenwechsel oder

Modellwechsel).

3.5.2 Hand Alle ProzeBschritte kdnnen einzeln in der programmgemafien
Reihenfolge oder entgegen dem Programmablauf eingeleitet
werden (z.B. Formzyklus zu Ende fahren oder Formzyklus

durchfahren zum Test oder zur Fehlersuche).

353 Teilautomatik Jeder Zyklus oder Zyklusteil mu3 manuell eingeleitet werden,
um dann bis zur Vollendung in der vorgegebenen Reihenfolge

zu verfahren.

354 Automatik Jeder Zyklus wird durch den vorhergehenden Zyklus eingeleitet

(z. B. Dauerbetrieb).

4 Gefahrdungen

Signifikante Gefahrdungen sind solche, bei denen ein
Verletzungsrisiko durch gefahrbringende Bewegungen
(Quetsch- und Scherstellen) besteht oder Gefahrquellen
auftreten (z. B. Gefahrstoffe, Warmeleitung und -strahlung,
herausspritzendes Metall, Explosion, Zindung von
hydraulischen Flissigkeiten, Spritzen von Sand unter
Druck, unbeabsichtigtes Entklammern angehobener Teile
wie Formkasten oder SchieB3kdpfe).

Eine Abschéatzung des vorhersehbaren Risikos, das mit
dem Gebrauch der Einrichtungen verbunden ist, erfolgte
bei der Erarbeitung dieser Norm.

Signifikante Gefahrdungen wurden im Anwendungsbe-
reich zusammengefaBt und in der Tabelle in Abschnitt 5
naher beschrieben.

5 Sicherheitsanforderungen
und -maBnahmen

Die nachfolgenden Unterabschnitte beinhalten Einzelhei-
ten liber Gefadhrdungen, Gefahrensituationen und Schutz-
maBnahmen hinsichtlich der in 5.2 bis 5.5 aufgefiihrten
Einrichtungsgruppen.

Der Anhang C gibt ein Beispiel fiir Bereiche bestimmter
Einrichtungsgruppen, die als gefahrbringend eingestuft
werden, sowie geeignete GegenmaBnahmen. Der
Anhang C gibt exemplarisch néhere Informationen uber
die Art der SchutzmaBnahme, die flir bestimmte Einrich-
tungsgruppen anzuwenden ist. Sie sollten in Verbindung
mit den in 5.2 bis 5.5 festgelegten SchutzmaBnahmen
berlcksichtigt werden.

Wird zur Verdeutlichung ein Beispiel flr eine Schutzmas-
nahme im Text aufgefihrt, so muf3 dieses nicht als einzige

in Frage kommende L&sung erachtet werden. Jede
andere Ldsung, die in gleicher Weise zur Verringerung
des Risikos fuhrt, ist zuldssig, wenn ein gleichwertiges
Sicherheitsniveau erzielt wird.

5.1 Allgemeines

Maschinen und Einrichtungen miissen so konstruiert sein,
daB sie Risiken ausschlieBen oder reduzieren.

Der Zweck dieser Norm besteht darin, den Herstellern bei
der Gestaltung ihrer Maschinen und Einrichtungen eine
Hilfestellung zu geben, so daB Risiken, die von ihrem
bestimmungsgemaBen Gebrauch ausgehen, reduziert
oder ausgeschlossen sind.

Der Hersteller muf3 die Anforderungen der EN 292-2 und
EN 60204-1 berlicksichtigen.

Sicherheitsabsténde missen den Festlegungen in
EN 294 und EN 349 entsprechen.

ANMERKUNG 1: In dieser Norm wurde versucht,
samtliche relevanten Risiken aufzuzeigen. Trotz-
dem sollte der Hersteller durch eine eigene
Risikoabschatzung sicherstellen, daB keine
zusatzlichen Risiken existieren, die durch die vor-
liegende Norm nicht abgedeckt sind. Beim Vorlie-
gen zusatzlicher Risiken wird empfohlen, die
EN 292-1 und EN 292-2 zusammen mit den A-
und B-Normen fiir die Behandlung dieser zusatz-
lichen Risiken heranzuziehen.

ANMERKUNG 2: Der Hersteller geht davon aus,
dafB das Bedienungspersonal ausreichend qualifi-
ziert und in der bestimmungsgemaBen Verwen-
dung der Maschine und der Funktion der Schutz-
einrichtungen unterwiesen ist.
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Die Tabellen 5.2 bis 5.8 bezeichnen die SchutzmaBnah-
men flr die verschiedenen Arten von Maschinen und
Anlagen unter Bericksichtigung der mit ihrem Betrieb
verbundenen signifikanten Geféhrdungen und Risiken
sowohl in:

Spalte 4: unter Bezug auf EN 292

auch/oder

Spalte 5: durch Hinweise auf besondere MaBnahmen.

Die den einzelnen Gefahrdungssituationen zugeordneten
SchutzmaBnahmen gelten kumulativ, wenn nichts ande-
res gesagt wird.

Die Tabellen geben ebenfalls die entsprechenden MaB-
nahmen zur Feststellung der Ubereinstimmung in Spalte 6
an.

51.1 Feststehende trennende Schutzeinrichtungen

Diese Schutzeinrichtungen missen nach EN 292-2,
EN 294 und prEN 953 gestaltet sein.

Diese Schutzeinrichtungen muissen auBerdem so gestal-
tet sein, daB sie eingesetzte Stoffe, Flissigkeiten oder
Teile, die herausgeschleudert werden kdnnen, zurtickhal-
ten und Emissionen von Substanzen oder Larm, soweit
zutreffend, entgegenwirken.

Diese Schutzeinrichtungen mussen, wo dies mdglich ist,
am Maschinengestell angebracht werden.

Sind diese Schutzeinrichtungen am Boden angebracht,
miissen sie sicher befestigt und mindestens 1,4 m hoch
sein. Sie milssen in ausreichendem Abstand zum
Gefahrenbereich angeordnet sein (siehe EN 294 :1992,
Tabelle 1).

Fest angebrachte Verdeckungen reichen zur Sicherung
von Gefahrenbereichen dann aus, wenn in diese wéhrend
des Normalbetriebes und/oder fir Instandhaltungs- und
Einrichtarbeiten oder zur Stérungsbeseitigung nicht hin-
eingegriffen oder -getreten werden muB.

5.1.2 Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen
51.21 Erkennen und Uberwachen

Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen fur Gefahren-
bereiche mit zyklischen Eingriffen oder Zutritten (z.B.
wéhrend des Einlegens oder Entnehmens von Teilen),
Einrichtarbeiten, periodischem manuellem Reinigen oder
Einsprihen sowie Stérungsbeseitigung missen eine
Zuhaltung mit dualer Erkennung und Uberwachung bein-
halten. Die duale Erkennung kann durch zwei getrennte
Schalter erfolgen oder durch einen einzelnen Schalter
und Erkennung der Zuhaltungsposition (siehe EN 1088).

Bei geoffneter trennender Schutzeinrichtung muB3 die
Energieversorgung des Antriebs fiir die entsprechenden
gefahrbringenden Bewegungen zwangsléufig unterbro-
chen werden.

5.1.2.2 Verriegelte trennende Schutzeinrichtung
mit Zuhaltung

Wenn die Zeit bis zum Stillstand der gefahrbringenden
Bewegung langer ist als die Zugriffs- und Zutrittszeit, in
der der Gefahrbereich nach Abschalten der Bewegung
durch eine Person erreicht werden kann, muf3 die beweg-
liche trennende Schutzeinrichtung mit einer Zuhaltung
versehen sein, die wahrend der Dauer der Gefahrdung
wirksam ist.

5.1.2.3 SchlieBen von trennenden Schutzeinrichtungen

Das SchlieBen der trennenden Schutzeinrichtung darf
nicht das Ingangsetzen der gefahrbringenden Bewegun-
gen ausldsen. Wurde eine Bewegung durch das Offnen
einer verriegelten trennenden Schutzeinrichtung flr den
Gefahrbereich unterbrochen, muB der Wiederanlauf
durch Betétigung von auBerhalb der trennenden Schutz-
einrichtung eingeleitet werden.
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5.1.2.4 Kraftbetriebene trennende Schutzeinrichtungen

Diese Schutzeinrichtungen durfen keine Gefahrstellen
bilden. Entweder muf3 die Energie so gering sein, daB3 die
SchlieBbewegung keine Verletzungen bewirkt oder die
Schutzeinrichtungen muissen mit einer SchlieBkanten-
sicherung versehen sein, um Verletzungen zu verhindern.
Ein Ausldsen der SchlieBkantensicherung muf3 die Bewe-
gung der beweglichen Schutzeinrichtung zum Stillstand
bringen oder die Umkehr der Bewegungsrichtung einlei-
ten.

5.1.3 Beriihrungslos wirkende
Schutzeinrichtungen (BWSE)

Wenn berihrungslos wirkende Schutzeinrichtungen
(siehe prEN 50100-1 und prEN 50100-2) verwendet wer-
den, mussen folgende Anforderungen erflllt sein:

a) die Maschinensteuerung muB die gefahrbringende
Bewegung rechtzeitig unterbrechen kénnen, wenn sie
das Ausgangssignal dieser Schutzeinrichtung erhal,

b) sie missen mit Einschaltung der Maschinensteue-
rung eingeschaltet werden,

c) sie mussen bei jedem Maschinenzyklus getestet
werden,

d) sie dlrfen nicht als Steuereinrichtungen wirken,

e) sie dirfen weder vertikal noch horizontal verstellt
werden kdnnen,

f) sie mussen mit den gefahrbringenden Bewegun-
gen der Maschine verriegelt sein,

g) ihre Ausgangssignale missen unabhangig von der
elektronischen Steuerung der Maschine wirken.

h) das Schutzfeld der Einrichtung muB den Zugangs-
bereich abdecken,

i) sie missen so angeordnet sein, daB sich Personen
nicht zwischen dem Schutzfeld der Einrichtung und
dem Gefahrbereich aufhalten und einen Maschinen-
zyklus auslésen kénnen,

j) ihre Anordnung in bezug auf den Gefahrbereich
muB die Zeit bis zum Stillsetzen der Maschine beruck-
sichtigen sowie die Annaherungsgeschwindigkeit des
Bedieners und die Ansprechzeit der Einrichtung
(siehe prEN 999).

5.1.4 Zweihandschaltungen

Wenn Zweihandschaltungen (siehe prEN 574) verwendet
werden, mussen die nachfolgenden Anforderungen ein-
gehalten werden:

a) die Maschinensteuerung muB die gefahrbringende
Bewegung rechtzeitig unterbrechen kénnen, wenn ein
Betatigungsorgan dieser Einrichtung losgelassen
wird,

b) sie missen Typ IIIB der prEN 574 entsprechen,

c) sie mussen mit den gefahrbringenden Bewegun-
gen der Maschine verriegelt sein,

d) ihre Ausgangssignale missen unabhangig von der
elektronischen Steuerung der Maschine wirken,

e) ihre Position in bezug auf den Gefahrbereich muB
die Zeit bis zum Stillsetzen der Maschine beriicksich-
tigen sowie die Anndherungsgeschwindigkeit des
Bedieners und die Ansprechzeit der Einrichtung
(siehe prEN 999).

5.1.5 Mehrere Personen gleichzeitig
an gefédhrdeten Stellen

Ist an Maschinen und -anlagen ein laufender Eingriff
erforderlich (z.B. Zuflihrung und/oder Entnahme von
Teilen) und werden mehrere Personen gleichzeitig
an geféhrdeten Stellen von Maschinen und Anlagen
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beschaftigt, so muB jede dieser Personen (z.B. durch
bewegliche Schutzeinrichtungen, Zweihandschaltungen
oder beruhrungslos wirkende Schutzeinrichtungen) gesi-
chert werden, so daB sie sich wahrend dieses Eingreifens
nicht gegenseitig gefahrden.

5.1.6 Steuerungen

Ist ein Zugang in den Gefahrenbereich wahrend des nor-
malen Betriebes notwendig (EN 292-2, 4.1.3), mlssen die
sicherheitsrelevanten Steuersysteme der Einrichtung ein-
schlieBlich der Verriegelungseinrichtungen Kategorie 4
der prEN 954-1 :1996 entsprechen.

Wenn der Zugang zum Gefahrenbereich wahrend des
normalen Betriebes der Maschinen nicht notwendig ist
(EN 292-2 :1991, 4.1.2), jedoch abzusehen ist, daB der
Zugang fir Wartungs- und Einrichtarbeiten, Stérungs-
beseitigung oder Reinigungsarbeiten erforderlich ist,
muissen die sicherheitsrelevanten Steuersysteme der Ein-
richtung sowie die Verriegelungseinrichtungen minde-
stens der Kategorie 2 der prEN 954-1 : 1996 entsprechen.
Die hydraulischen und pneumatischen Einrichtungen
mussen mindestens der Kategorie 1 entsprechen.

Sind diese Arbeiten nur unter Ausschaltung der Schutz-
einrichtung  durchfiihrbar, missen verschlieBbare
Betriebsartenwahlschalter zum Ausschalten der Schutz-
einrichtung und zum gleichzeitigen Umschalten auf Ein-
richten vorhanden sein. Beim Loslassen des Steueror-
gans missen jegliche gefahrbringende Bewegungen
unmittelbar unterbrochen werden. Ein unbeabsichtigter
Anlauf gefahrbringender Bewegungen darf nicht méglich
sein. Wird die Geschwindigkeit derartiger Bewegungen
fur Wartungs- und Einrichtarbeiten reduziert, so muB die
Steuerung in dieser Betriebsart der Kategorie 4 der
prEN 954-1:1996 entsprechen.

Enthéalt die Steuerung der Maschine elektronische Bau-
teile, missen die Sicherheitsfunktionen (Not-Aus, Verrie-
gelungen, berthrungslos wirkende Schutzeinrichtungen
oder Zweihandschaltungen) sicherheitstechnisch unab-
héangig von der Funktion der elektronischen Ausrlstung
wirken. Erfolgt ihre Uberwachung durch ein elektroni-
sches System, mussen die Signale mit der elektronischen
Steuerung lber separate Eingangsmodule verknlipft sein.

Steuerungen flir automatische Maschinen und Anlagen
missen so ausgefihrt sein, daf die von den Steuer-
geraten ausgehenden Steuerbefehle mit dem programm-
gemaBen Arbeitsablauf Ubereinstimmen. Nachfolgende
Arbeitsvorgange dlrfen nur eingeleitet werden kdnnen,
wenn die vorhergehenden Arbeitsvorgdnge abgelaufen
sind.

Positionsschalter in Steuerungen missen so angeordnet
oder eingebaut sein, da3 durch unbeabsichtigtes Betati-
gen eines mechanischen Positionsschalters oder durch
Annahern von Metallteilen an berlihrungslose Positions-
schalter keine ungewollten Schaltvorgdnge ausgeldst
werden kénnen.

Die Maschine muB derart gestaltet sein, daB ein Not-
Aus-Befehl (siehe EN 418) oder der Ausfall von Schutz-
funktionen oder Uberwachter Schutzeinrichtungen
(siehe EN 1088) wahrend des vorhersehbaren Betriebes
den Stillstand in jedem Punkt des Arbeitszyklus herbei-
fahrt.

5.1.7 Handhaben von Lasten

Beziiglich der Handhabung von Lasten (z.B. Formké&sten,
Kerneinlegen, Entnahme von Kernen oder Modellen,
Instandhaltung) siehe EN 292-2, EN 614-1 und
prEN 1005-2.

5.2 Aufbereitungs- und Regenerierungseinrichtungen

Full document details:

DIN EN 710:1998-01

5.2.1 SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen durch mechanische Gefdhrdungen
5.211 Sandmischer und -kihler
SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefédhrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Quetschen/ | Bewegung der Handverletzungen 3.221/Teil 1 nach 5.1.1,5.1.2 und 5.1.6 6.1.1/6.1.2
Scheren/ Mischwerkzeuge bei Probeentnahmen | (Feststehende trennende
Einziehen im Mischteller von oben oder am Schutzeinrichtung)
oder im Misch- Austrag; Reinigung 3.92.5/Teil 1 6.1.1/6.1.2
oder Kiihltrog des Austragg von (Verriegelte trennende
auBen; Reinigung Schutzeinrichtung
der Schnecke bei mit Zuhaltung)
Durchlaufmischern 6.2.2/Teil 2 6.1.1
(Vorkehrungen fiir
Energietrennung
und Energieabbau)
Bewegung heraus- | Arm-, Kopf- und 3.231/Teil 1 nach 5.1.6 6.11
schwenkbarer Korperverletzungen (Verriegelungs- Verriegelung der Werkzeug-
Mischwerkzeuge, | beim Berlhren einrichtung bewegung mit der Hubbewegung
diein Dreh-' von Werkzeugen (Verrle'gelung)) MaBnahmen gegen Herabfallen
bgvi\]/egu(?g.smd, 3.8/Teil 2 des Schwenkarms
Se aus i
gva rf\;l]- hI? |T a (Vetme'd“"g von Federbelastete Klinken oder
em Mischteller Gefdhrdungen durch Sperri p :
herausaeschwenkt . perriegel, Riickschlagventil oder
g pneumatische und W e
der wiederein- . N egeventil fiir schwenkbare
0 hydraulische Aus Teile. das bei Druckabfall od
gefiihrt werden: riistungen) eile, das bei Druckabfall oder
-entlastung selbsttatig in
unerwartetes
Herabfallen des Sperrstellung geht
angehobenen Beispiele fiir 3.8/Teil 2
Schwenkarms siehe Anhang A
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Gefahrdung

1

Gefahrensituation

2

Risiko/Betriebsart

3

SchutzmaBnahmen
nach relevanten Ab-
schnitten in EN 292

4

Besondere SchutzmaBnahmen

Verifizierung
nach
Abschnitt 6

6

Quetschen/
Scheren

Maglichkeit des
Hineintretens in
Mischer/Kiihler

Gefahr fir Personen,
die im Inneren
Arbeiten verrichten
(Reinigung oder
Wartung) durch uner-
wartetes Einschalten

ANMERKUNG: Wah-
rend der Wartungs-
arbeiten kdnnen
mehrere Beschéftigte
an der Aufbereitungs-/
Regenerations-
einrichtung tatig sein

3.22.5/Teil 1

(Verriegelte trennende
Schutzeinrichtung

mit Zuhaltung)

3.7.2/Teil 2

(Spontaner Wiederanlauf
einer Maschine)

3.7.3 bis 3.7.6 und

3.7.10/Teil 2

(Schutz gegen Gefahren
durch Versagen oder
Fehlfunktion der
Steuerung, soweit zu-
treffend auch kumulativ
angewendet)

6.2.2/Teil 2
(Vorkehrungen fir
Energietrennung und
Energieabbau)

nach 5.1.1,5.1.2

und 5.1.6

AbschlieBbarer Trennschalter fiir
den Mischer/Kiihler

Eingangstiir muB gegen
unbeabsichtigtes SchlieBen und
Verriegeln gesichert sein.
Dauerhaftes und deutliches
Warnzeichen “Gefahrenbereich”
und Zusatzzeichen “Vor dem
Betreten muB der Mischer aus-
geschaltet und gegen Wiederein-
schalten durch die eintretende(n)
Person(en) gesichert sein”.

6.1.1/6.1.2

6.1.1

6.1.2
6.9/6.1.1

MiBachtung
ergo-
nomischer
Grundsatze

Laden von Hand

Erhéhter Krper-
verschleiB

3.6/Teil 2
(Beachtung ergo-
nomischer Grundsatze)

siehe prEN 1005-2

6.1.1

Larm

Auswirkungen
auf Arbeiten in
der Umgebung

Nachlassen der
Aufmerksamkeit

3.2/Teil 2

(Maschinen eigensicher
machen durch ...)
3.6.3/Teil 2
(Vermeidung von Larm,
Vibrationen, Auswirkung
von extremen Tempe-
raturen ...)

4/Teil 2

(Technische Schutz-
maBnahmen)

Mdglichst gerduscharme Antriebe,
Drehzahl so niedrig wie mdglich
(siehe ISO/TR 11688-1)

6.7

Storungen
bei der
akustischen
Kommuni-
kation und
Signalwahr-
nehmung

Auswirkungen
auf Arbeiten in
der Umgebung

Unfallgeféhrdung

3.2/Teil 2

(Maschinen eigensicher
machen durch ...)
3.6.3/Teil 2
(Vermeidung von Larm,
Vibrationen, Auswirkung
von extremen Tempe-
raturen ...)

4/Teil 2

(Technische Schutz-
maBnahmen)

Mdglichst gerduscharme Antriebe,
Drehzahl so niedrig wie méglich
(siehe ISO/TR 11688-1)

6.7
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5.2.1.2 Sandschleudern

SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefdhrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Quetschen/ | Aus- und Einlauf Verletzungen der 3.22.1/Teil 1 Das Hineingelangen in den 6.11
Scheren insbesondere des | Hande oder der (Feststehende trennende | Gefahrenbereich muB durch eine
Schleuderbandes | oberen/unteren Schutzeinrichtung) geeignete trennende Schutz-
oder der GliedmaBen einrichtung verhindert sein.
Schleudertrommel nach 5.1.1, 5.1.2
verursacht gegen- und 5.1.6
tiber festen Teilen
der Umgebung
eine Einzugsstelle
Bei der Durch- 3.22.5/Teil 1 6.1.1
filhrung von (Verriegelte trennende
Wartungsarbeiten Schutzeinrichtung
mit Zuhaltung)
6.2.2/Teil 2 6.1.1/6.1.2
(Vorkehrungen flir
Energietrennung und
Energieabbau)
Ldrm Auswirkungen Hérverlust, 3.2/Teil 2 Moglichst gerduscharme Antriebe, | 6.7
auf Arbeiten in Nachlassen der (Maschinen eigensicher | Drehzahl so niedrig wie mdglich,
der Umgebung Aufmerksamkeit machen durch ...) Kérperschallisolierung des
3.6.3/Teil 2 Schleudergehduses gegeniiber
(Vermeidung von Larm, dem Antrieb, Entdrf)hnung
Vibrationen, Auswirkung | des Schleudergehauses
von extremen Tempe- | (siehe ISO/TR 11688-1)
raturen ...)
4/Teil 2
(Technische Schutz-
maBnahmen)
Stérungen Auswirkungen Unfallgeféhrdung 3.2/Teil 2 Moglichst gerduscharme Antriebe, | 6.7
bei der auf Arbeiten in (Maschinen eigensicher | Drehzahl so niedrig wie mdglich,
akustischen | der Umgebung machen durch ...) Kérperschallisolierung des
Kommuni- 3.6.3/Teil 2 Schleudergehduses gegeniiber
kation und (Vermeidung von Lirm, | dem Antrieb, Entdréhnung
Signalwahr- Vibrationen, Auswirkung | des Schleudergehduses
nehmung von extremen Tempe- (siehe ISO/TR 11688-1)
raturen ...)
4/Teil 2
(Technische Schutz-
maBnahmen)
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SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefdhrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Quetschen/ | Offnungenim Kommt es wahrend der | 3.22.5/Teil 1 nach 5.1.1,5.1.2 6.1.1
Scheren Maschinenkorper | Prifung/Reinigung/ | (Verriegelte trennende und 5.1.6
kdnnen Einzugs- Storungsbeseitigung | Schutzeinrichtung
stellen wahrend zu einem unbeabsich- | mit Zuhaltung)
der Radbewegung | tigten/unerwarteten 6.2.2/Teil 2 6.1.1/6.1.2
verursachen Anlauf oder werden (Vorkehrungen fiir
die Verdeckungen vor | Energietrennung und
endgultigem Stillstand | Energieabbau)
der Radbewegung
gedffnet, kann dies
zu einer Verletzung
der Bedienperson
fiihren
Larm wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 6.7
Stérungen wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 6.7
bei der
akustischen
Kommuni-
kation und
Signalwahr-
nehmung
5.2.1.4 Knollenbrecher
SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefidhrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Quetschen/ | Offnungen im Gefdhrdung durch 3.22.5/Teil 1 nach 5.1.1,5.1.2und 5.1.6 6.11
Scheren/ Maschinenkorper, | Brecherbewegung bei | (Verriegelte trennende
Aufprall vorgesehen fiir In- | unerwartetem Anlauf | Schutzeinrichtung
spektion, Wartung | oder Offnen der mit Zuhaltung)
von Werkzeugen, | Klappdeckel vordem | §.2.2/Teil 2 6.1.1/6.1.2
Reinigung Stillstand des Brechers. | (vorkehrungen fiir
Herausschleudern Energietrennung und
von Knollen Energieabbau)
Ldrm wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 wie 52.1.2 Méglichst gerduscharme Antriebe, | 6.7
Entdréhnung des Brechergehduses
(siehe ISO/TR 11688-1)
Stérungen wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 wie 5.2.1.2 M@églichst gerduscharme Antriebe, | 6.7
bei der Entdréhnung des Brechergehduses
akustischen (siehe ISO/TR 11688-1)
Kommuni-
kation und
Signalwahr-
nehmung
Vibration Mégliche Auswir- Belastungen der Isolierung/Dampfung der 6.8
kungen auf angren- | menschlichen Gelenke, Vibrationen bei Aufstellung
zende Arbeitsplatze | Nerven und BlutgefaBe des Knollenbrechers
durch Vibration durch Ganzkérper-
der Maschine vibration
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5.2.1.5 Siebeinrichtungen

wahrend der
Rotation gedffnet
werden oder sich
Tiren vor dem
Start der Einrich-
tung nicht in
SchlieBstellung
befinden

Wartung, Reinigung,
Stérungsbeseitigung

SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefdhrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Einziehen/ Es werden Einzugs-| Verletzung des 3.22.4/Teil 1 nach 5.1.1,5.1.2und 5.1.6 6.11
Fangen/ stellen verursacht, | Bedieners wéhrend (Verriegelte trennende
Scheren wenn die Tliren des Betriebs, Schutzeinrichtung)

5.2.1.6 Magnetabscheider

SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefédhrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Stechen oder | Ungeschiitzte Gefahr fiir Augen Griindliche Metallabscheidung 6.11/6.1.2
DurchstoBen | Trennung ferro- und Kérperteile Abschirmung des Abscheidepunkts
ma?ngt:schen ohne Quetschstellen zu erzeugen.
aterials vom ; ;
Magnetabscheider siehe Abschnitt 5.1.1
Vorhandensein von Zeichen fiir Augenschutzgebot 6.9
Metall im Sand, ANMERKUNG: Die Auswahl des
dadurch auch Magnetabscheiders richtet sich
Gefahr bei Betrieb nach dem Gewicht und der Geo-
von Sandslingern metrie der abzuscheidenden
Eisenteile und sowohl deren
Temperatur als auch der
Umgebungstemperatur, dem Grad
der Legierung, der Bandgeschwin-
digkeit und im Falle eines Magnet-
Bandabscheiders dem kleinstmdg-
lichen Abstand zwischen Magnet
und Band. Im Wirkungs-
bereich des Magnetabscheiders
diirfen sich keine Bauteile
(z. B. Bleche, Konstruktionsteile,
Tragrollen) aus magnetisierbarem
Material befinden.
Quetschen/ | Berlihren bewegter | Armverletzungen 3.221/Teil 1 6.1.1/6.1.2
Einziehen Teile des Forderers (Feststehende trennende
Schutzeinrichtung)
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5.2.2.1 Mischer, Sandschleudern, Knollenbrecher
SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefadhrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Einatmen Zufihren und Gefahrdung durch 4.2.21/Teil 2 Einrichtungen zur Staub- 6.1.1/6.1.2
von Gasen Entnahme von Einatmen von (Funktionen trennender | bekdmpfung sind: z. B. gekapselte | 6.6.1
und Stiuben | Sand Quarzstaub Schutzeinrichtungen) Zu- und Abfuhr von Sand oder
sandbehafteter Teile, Verhinderung
unbeabsichtigten Sandaustritts
aus undichten Stellen, Transport
ohne freien Fall, AnschluB von Ein-
kapselungen an Absaugsysteme,
Liftungsmaglichkeit.
nach 7.2
Zuflihrung und Gesundheitsschaden | 4.2.2.1/Teil 2 Lokale Absaugung 6.1.1/6.1.2
Entnahme wédhrend | durch formaldehyd-, | (Funktionen trennender | nach 7.2 6.6
der Riickgewinnung | phenol-, furfuryl- Schutzeinrichtungen) Der Einsatz iiberschiissiger Binder-| 6.1.1
von Altsand, alkoholhaltige Luft mengen muB konstruktiv ver-
MiSCher fur harZ‘ SOWOhI dUrCh Ein‘ mieden Werden. Durch eine auto-
gebundenen Form-| atmen als auch durch matische Dosierungseinrichtung
und Kernsand Hautkontakt oder gekapselte Dosierung ist
Hautkontakt zu vermeiden.
Exotherme Zuflihrung von Brand- oder Der Zulauf von Harz und Harter 6.11
Reaktion Harz und Harter, Explosionsgefahr in die Mischeinrichtung darf nur
die eine exother- wenn kein Sand in mdglich sein, wenn dort durch
mische Reaktion der Maschine oder Sonden angezeigt wird, daB
herbeifiihren Verwechslung von geniigend Sand vorhanden ist.
Schlauchanschliissen AnschluBschlduche missen
Schadigung der Atem- gekennzeichnet und verwechs-
wege durch Einatmen lungssicher ausgebildet sein,
gefihrlicher Gase, z. B. fiir Harter mit Linksgewinde,
Veritzungen durch fiir die Gbrigen Stoffe mit
Hautkontakt Rechtsgewinde (z. B. Binder).
ANMERKUNG: Stetigférderer sind im Anwendungsbereich dieser Norm nicht enthalten. Sind Stetigfdrderer Bestandteil der Aufbereitungs-
und Regenerierungsanlage und ist ihr Betrieb mit einer besonderen Geféhrdung durch Staub und Dampfe verbunden, gelten auch fiir diese
Einrichtungen die entsprechenden SchutzmaBnahmen.

5.2.2.2 Sandtrockner und -erhitzer

SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefahrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Explosion Gasbefeuerte Ziindvorgang, siehe prEN 746-2 6.1.1/6.1.2
Ausriistung Steuerungsversagen,
unprogrammgemaBe
Gas- oder Luftstrom-
unterbrechung
EinschlieBen | Keine Méglichkeit | Gefahr des Ein- Notausgang, doppeltes auch von 6.1.1/6.1.2
des Verlassens schlieBens wahrend innen zu betédtigendes Offnungs-
begehbarer Ofen Wartungsarbeiten system.
mit Tiiren im Inneren
Unbeabsichtigtes
SchlieBen von
Tiren wenn sich
jemand im Ofen
befindet
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5.2.2.3 Einrichtungen zur Lagerung und pneumatischen Férderung von Kohlenstaub oder

Kohlenstaubersatzmaterialien und deren Gemische mit Bindemitteln

Geféhrdung

1

Gefahrensituation

2

Risiko/Betriebsart

3

SchutzmaBnahmen
nach relevanten Ab-
schnittenin EN 292

4

Besondere SchutzmaBnahmen

5

Verifizierung
nach
Abschnitt 6

6

Feuer/
Explosion

Einschleppen oder
Bildung von ver-
deckten Brinden
oder elektrostati-
schen Aufladungen
in Silos und
Anlagen zur
pneumatischen
Férderung

Explosives Gemisch
von Staub und
Démpfen
Entfernen von
Materialbriicken-
bildungen innerhalb
der Silos, z. B. nach
dem LOschen eines
Brandes — Gefahr
fir Personal

Verbrennung und
Verletzungen durch
Explosions-
auswirkungen

Léschen eines
Brandes

— Steiler Auslauf (mit einem

Winkel von min. 70° gegen die
Horizontale) und abgerundete
Ecken, erforderlichenfalls
Auflockerungseinrichtungen
zur Vermeidung von Ablage-
rungen, Stauungen und
Briickenbildungen.

— Wenn Auflockerungseinrichtun-

gen verwendet werden, muB es
maglich sein, sie mit Inertgas
zu betreiben.

— Es muB méglich sein, Kohlen-

staubsilos unter Inertgas zu
setzen. Der Vorrat an Inertgas
ist so zu bemessen, daB das
Gesamtvolumen des groBten
Silos mit Inertgas gefiillt
werden kann. Ausreichende
Inertisierung ist gewdhrleistet,
wenn 2 kg CO, oder 1m® N,
je m* Silovolumen eingebracht
werden.

— Auflockerungseinrichtungen

dirfen nur wahrend des Abzugs
des Siloinhalts wirksam sein
und miissen das Eindringen
von Luft in die Silos in anderen
Betriebszustianden verhindern.

— Silos, die fiir den Einsatz in

Bereichen mit Wéarmestrahlung
gestaltet sind, miissen vor
dieser Warmestrahlung
geschiitzt sein.

— Es missen dauerhafte und

deutliche Warnzeichen vorge-
sehen werden. Diese miissen
mindestens folgendes
anzeigen:

“Gefahrenbereich
Rauchen verboten

Keine offene Flammen in der
Umgebung von Silos oder den
Fill-/Entleerungsbereichen.

Flammen und/oder Feuer sind
nur mit schriftlicher Erlaubnis
zulassig und unter streng
kontrollierten Verfahren unter
Angabe der erforderlichen
SicherheitsmaBnahmen.
Niemand darf hineingehen,

um eine Briicke zu entfernen”.
DruckstoBsichere Ausbildung
der Silos und der Rohrleitungen
und Einrichtungen.

Die Entlastung des Explosions-
drucks an den Silos muf in
ungefahrdete Bereiche erfolgen.

6.11

6.11/6.4

6.1.1/6.4

6.4.2

6.9

6.3/6.4

Full document details: DIN EN 710:1998-01

Documents

Document Sharing Hub



http://www.avadocuments.com/doc/din-en-710-1998-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-710-1998-01

Seite 15

EN 710 :1997

Gefdhrdung

1

Gefahrensituation

Risiko/Betriebsart

SchutzmaBnahmen
nach relevanten Ab-
schnitten in EN 292

4

Besondere SchutzmaBnahmen

5

Verifizierung
nach
Abschnitt 6

6

Feuer/
Explosion

— Elektrostatische Erdung der
Silos und der Rohrleitungen,
Méglichkeit zur elektrosta-
tischen Erdung von Liefer-
fahrzeugen.

— Die Temperatur der Druckluft,
die zur Férderung des Kohlen-
staubs verwendet wird, darf
80°C nicht iibersteigen.

— Stéandig wirkende Temperatur-
oder CO-MeBeinrichtungen, die
im Falle eines Uberschreitens
des Grenzwertes automatisch
Alarm ausldsen und die
Materialzu- und -abfuhr
stoppen, miissen am Silo-
auslauf und oberhalb des
maximalen Fillniveaus des
Silos angebracht sein. Grenz-
werte und Benutzerinformation,
siehe 7.3.2.

— Die elektrischen Bauteile inner-
halb der vorgenannten Einrich-
tungen oder in der Umgebung
der Fall- und Entleerungs-
bereiche miissen explosions-
geschiitzt sein.

— In der Benutzerinformation sind
Angaben zu machen tber die
Handhabung, Férderung und
Lagerung von Kohlenstaub und
Kohlenstaubersatzmaterialien
(siehe 7.3.2).

6.11/6.1.2

6.11/6.4

6.11/6.4

6.11/6.1.2

6.9

Sauerstoff-
mangel,
gesundheits-
gefahrliche
Gase

Erstickungsgefahr,
Hautverletzungen

Beseitigung von
Verstopfungen/
Wartung im Inneren
des Silos

Warnschilder und Benutzerinfor-
mation beziiglich personlicher
Schutzausriistung und Rettungs-
maBnahmen (siehe 7.3.2.2)

6.9
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5.3 Formmaschinen- und Anlagen

5.3.1 Mechanische Gefahrdungen
5.3.11 Formmaschinen allgemein
SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefdhrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Quetsch- Schwenkbewegun- 3.23.4/Teil 1 Wahl eines sicheren Aufstellungs- | 6.1.1/6.1.2
gefahr/Ein- | gen des PreBhaupts (Zweihandschaltung) ortes zur Verringerung der Még-
zugsgefahr | bei Rttelform- verbunden mit lichkeit eines versehentlichen
zwischen maschinen, 3.7.6/Teil 2 Kontakts mit Personen oder
bewegten PreBform- (Selbstiiberwachung) Objekten.
und maschinen, 3.7.2/Teil 2 Sicherstellen eines Mindestabstands
ortsfesten | Riittel-PreBform- (Spontaner Wiederanlauf | zwischen PreBhaupt und der
Maschinen- | maschinen giner Maschine) unmittelbaren Umgebung (siehe
teilen 3.8/Teil 2 EN 349), kein Zutritt in den
(Vermeidung von Gefahrenbereich, kein Bedienplatz
Gefihrdungen durch im Gefahrenbereich.
Aufprall Aufprall des PreB- pneumatische und Das Zweihand-Steuerpult muB in
haupts auf Personen | hydraulische Aus- einem definierten Abstand zum
ristungen) Gefahrenbereich angeordnet sein.
Die vorzusehenden Schutzeinrich-
tungen beschranken sich nicht
auf Zweihandschaltungen.
nach 5.1.4,5.1.5und 5.1.6
Aufprall, Wende- und Aufprall auf Personen/ | Wie oben, verbunden Wahl eines sicheren Aufstellungs- | 6.1.1/6.1.2
Einziehen/ Umrollbewegungen| Einzug/Fangen/ mit sicherem Auf- ortes zur Verringerung der
Fangen/ bei Wende- und Quetschen von stellungsort und Mdglichkeit eines versehentlichen
Quetschen Umrollform- Korperteilen zwischen | 3.22.1/Teil 1 Kontakts mit Personen oder
maschinen Wende- oder Umroll- | (Feststehende trennende | Objekten. Kein Zutritt in den
rahmen und ortsfesten| Schutzeinrichtung) Gefahrenbereich, kein Bedienplatz
Maschinenelementen im Gefahrenbereich.
oder Boden Das Zweihand-Steuerpult muB in
einem definierten Abstand zum
Gefahrenbereich angeordnet sein.
Die vorzusehenden Schutzeinrich-
tungen beschranken sich nicht
auf Zweihandschaltungen.
nach 5.1.4 und 5.1.5
Selbsttitiges Aufprall auf Personen/ | 3.8/Teil 2 Konstruktive Vermeidung des
Wenden/Umrollen | Einzug/Fangen/ (Vermeidung von selbsttatigen Wendens/Umrollens.
aufgrund der Quetschen von Gefahrdungen durch Beispiele fiir 3.8/Teil 2 siehe
Masse des Form- | Korperteilen zwischen | pneumatische und Anhang A
kastens und des Wende- oder Umroll- | hydraulische Aus- nach 5.1.5
Modells bei rahmen und ortsfesten| riistungen)
Energieausfall Maschinenelementen
oder Boden
Aufschlag Ldsen oder Frei- Aufprall auf Kérper- 3.7.3 bis 3.7.5/Teil 2 Gestaltung der Kasten- 6.1.1/61.2
durch Lésen | gabe der Kasten- | teile von Personen (Schutz gegen Gefahren | verklammerung
des Form- verklammerung innerhalb des durch Versagen oder
kastens bei Energieausfall/ | Gefahrenbereiches Fehlfunktion der Steue-
Ausfall der durch unerwartetes rung, soweit zutreffend
Steuerung/unkon- | Herabfallen des auch kumulativ ange-
trollierte Befehle Formkastens wendet)
an die Steuer- 3.8/Teil 2 Beispiele fiir 3.8/Teil 2 6.1.1/6.1.2
ventile an Wende- (Vermeidung von siehe Anhang A
und Umroll- Gefahrdungen durch
maschinen, pneumatische und
Kasteniibersetz- hydraulische Aus-
geraten riistungen)
3.7.2/Teil 2 6.1.1
(Spontaner Wiederanlauf
einer Maschine)
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SchutzmaBnahmen Verifizierung
Gefahrdung | Gefahrensituation Risiko/Betriebsart nach relevanten Ab- Besondere SchutzmaBnahmen nach
schnitten in EN 292 Abschnitt 6
1 2 3 4 5 6
Quetschen/ | Schwenken des Handverletzungen 3.23.4/Teil 1 Das Zweihand-Steuerpult muB in | 6.1.1/6.1.2
Scheren PreBhaupts gegen | beim Verteilen des (Zweihandschaltung) einem definierten Abstand zum
den Maschinen- Formsandes nach verbunden mit Gefahrenbereich angeordnet sein.
tisch/ Formkasten | Steuerbefehl an 3.7.6/Teil 2 Die vorzusehenden Schutzeinrich- | §1.1
Anheben des die Maschine (Selbstiiberwachung) tungen beschranken sich nicht
Maschinentisches auf Zweihandschaltungen.
und des Form- naCh 514 Und 515
kastens gegen
das PreBhaupt
Anndhern oder Hand- und/oder 3.22.1/Teil 1 Das Zweihand-Steuerpult muB in 6.1.1/6.1.2
Vorbeibewegen FuBverletzungen (Feststehende trennende | einem definierten Abstand zum
von Teilen der Ab- Schutzeinrichtung) Gefahrenbereich angeordnet sein.
hebung (Stiften-, 3.8/Teil 2 Beispiele fiir 3.8/Teil 2 6.1.1/6.12
Rahmen-, Roll- (Vermeidung von siehe Anhang A
balkenabhebung) Gefahrdungen durch nach 5.1.6
gegentiber Teilen pneumatische und
der Umgebung hydraulische Aus-
riistungen)
Ungesunde | Handhabung von Erhohter Kérper- 4.9/Teil 1 siehe prEN 1005-2 6.1.1
Kérper- Formkasten verschleiB (Geféhrdung durch nach 5.1.7
haltung Vernachldssigung ergo-
oder nomischer Prinzipien
korperliche bei der Maschinen-
Uberbean- gestaltung)
spruchung 3.6/Teil 2
(Beachtung ergo-
nomischer Grundsatze)
Larm Auswirkungen auf | Hoérverlust, 3.2/Teil 2 Wenn moglich, sollen Aufschlag- | 6.7
Arbeiten in der Stress, (Maschinen eigensicher | flichen im Inneren der Maschine
Umgebung, Nachlassen der machen durch ...) sein. Ausfiihrung der Aufschlag-
Aufschlag- Aufmerksamkeit 3.6.3/Teil 2 elemente, insbesondere der
gerdusche, (Vermeidung von Larm, | Ruttelvorrichtung.
Vibrations- Vibrationen, Auswirkung | Verringerung der Riittelzeit bei
gerdusche, von extremen Tempe- Riittelformmaschinen.
Druckluftausdeh- raturen ...) Vermeidung freier Druckluft-
nungsgerausche 4/Teil 2 entspannung.
(Technische Schutz- (siehe ISO/TR 11688-1:1993)
maBnahmen)
Stérungen Auswirkungen auf | Unfallgefdhrdung 3.2/Teil 2 Wenn mdglich, sollen Aufschlag- | 6.7
bei der Arbeiten in der (Maschinen eigensicher | flachen im Inneren der Maschine
akustischen | Umgebung, machen durch ...) sein. Ausfiihrung der Aufschlag-
Kommuni- Aufschlag- 3.6.3/Teil 2 elemente.
kationund | gerausche, (Vermeidung von Larm, | Vermeidung freier Druckluft-
Signal- Vibrations- Vibrationen, Auswirkung | entspannung.
wahr- gerdusche, von extremen Tempe- (siehe ISO/TR 11688-1 : 1993)
nehmung Druckluftausdeh- raturen ...)
nungsgerdusche 4/Teil 2
(Technische Schutz-
maBnahmen)
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