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Die Europaische Norm EN 746-3 : 1997 hat den Status einer Deutschen Norm.

Beginn der Giiltigkeit
EN 746-3 : 1997 wurde am 1997-02-15 angenommen.

Nationales Vorwort
Diese Norm enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung der von der Arbeitsgruppe 1 des Technischen Komitees 186 “Thermo-
prozeBtechnik — Sicherheit” des Européischen Komitees fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 746-3.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung dieser Norm sind vom Arbeitsausschuf3 “ThermoprozeB-
technik” im Fachbereich ThermoprozeB- und Abfalltechnik des Normenausschusses Maschinenbau im DIN
wahrgenommen worden.

Vertreter der Hersteller von Thermoprozef3anlagen, der Berufsgenossenschaften und der Betreiber waren
ebenfalls an der Erarbeitung beteiligt.

Fur die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen und Européischen Normen, soweit sie nicht als DIN-EN-
Normen (bzw. DIN-EN-ISO oder DIN-EN-IEC) mit gleicher Zahinummer verdffentlicht worden sind, wird
im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen hingewiesen:

IEC 364-4-43 siehe DIN VDE 0100-430
IEC 364-4-47  siehe DIN VDE 0100-470
IEC 364-4-473 siehe DIN VDE 0100-430
IEC 364-4-45 siehe DIN VDE 0100-450
IEC 364-4-46  siehe DIN VDE 0100-460
IEC 519-3 siehe DIN VDE 0721-211
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hitung, Gefahrdung, Feuerung, Gas, Sicherheitseinrichtung, Anforderung

Deutsche Fassung

Industrielle Thermoprozef3anlagen

Teil 3: Sicherheitsanforderungen fur die Erzeugung und
Anwendung von Schutz- und Reaktionsgasen

Industrial thermoprocessing equipment — Equipements thermiques industriels —
Part 3: Safety requirements for the genera-  Partie 3: Prescriptions de sécurité pour la
tion and use of atmosphere gases génération et I'utilisation des gaz d'atmosphére

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1997-02-15 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfillen, in der
die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede Anderung
der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhéltlich.

Diese Européische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Isiand, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

©1997. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN 746-3:1997 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 186 “Thermoprozef3technik — Sicherheit” erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN gehaiten wird.

Diese Europaische Norm muf den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis September 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis September 1997
zurtickgezogen werden.

Die Arbeitsgruppe, die diesen Teil der EN 746 erarbeitet hat, bestand aus Fachleuten aus Deutschland, Frankreich, Italien, der
Schweiz und dem Vereinigten Kénigreich.

Diese Norm bildet einen Teil der Sicherheitsnormen fur die industriellen ThermoprozeBanlagen.

Die volistandige Liste aller Normteile ist nachstehend angegeben:

EN 746 Industrielle ThermoprozeBaniagen

Teil 1:
Teil 2:
Teil 3:
Teil 4:
Teil 5:
Teil 6:
Teil 7:
Teil 8:

Allgemeine Sicherheitsanforderungen an industrielle ThermoprozeBanlagen

Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und Brennstofflihrungssysteme

Sicherheitsanforderungen flr die Erzeugung und Anwendung von Schutz- und Reaktionsgasen

Besondere Sicherheitsanforderungen an Feuerverzinkungsanlagen

Besondere Sicherheitsanforderungen an Salzbad-Warmebehandlungseinrichtungen und -anlagen

Besondere Sicherheitsanforderungen an Einschmelz-, Umschmelzanlagen und Anlagen der Flissigphasenbehandlung

Besondere Sicherheitsanforderungen an Vacuum-ThermoprozeBaniagen

Besondere Sicherheitsanforderungen an Abschreckanlagen

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Européische Kommission und die Européische Frei-
handeliszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Eine Bewertung der vorhersehbaren Risiken, die aus der Benutzung der Anlage entstehen, ist bei der Erstellung dieser Norm
durchgefihrt worden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Europaische Norm zu tibernehmen:

@elgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.
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0 Einleitung

Diese Norm wurde erarbeit, um als harmonisierte Norm zu
dienen, die ein Mittel zum Erreichen der Ubereinstimmung
mit den grundsétzlichen Sicherheitsanforderungen der EG-
Richtlinie “Maschinen” und damit zusammenhéngender
EFTA-Regelungen darstellt.

Im Anwendungsbereich dieser Norm ist angegeben, welche
Gefahrdungen behandelt werden. Fur Geféhrdungen, die
nicht in dieser Norm behandet werden, misssen die Maschi-
nen, soweit zutreffend, EN 292 entsprechen.

Diese Europaische Norm ist eine Typ C-Norm wie in EN 292
definiert.

Im Anwendungsbereich dieses Teils der EN 746 ist ange-
geben, welche Anlagen betroffen und in welchem Ausmaf
Geféhrdungen erfaf3t sind.

Dieser Teil der EN 746 setzt voraus, daf3 die Anlagen durch
eingewiesenes Personal bedient und instandgehalten
werden.

Ein im Text zur Klarheit angegebenes Beispiel einer
SchutzmaBnahme sollte nicht als die einzig mégliche
Losung angesehen werden. Wenn ein gleichwertiges
Sicherheitniveau erreicht wird, ist jede andere Lésung
zuléssig, die zu der gleichen Risikominderung fiihrt.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von EN 746 legt Sicherheitsanforderungen an
Schutz- und Reaktionsgassysteme und ihre Verwendung in
industriellen ThermoprozeBanlagen und damit verbundene
Anlagen fest, einschlieSlich von Systemen, bei denen die
Schutz- und Reaktionsgase durch Reaktion innerhalb der
Thermoprozef3anlage erzeugt werden.

Er gilt fur die Zufuhr von Schutz- und Reaktionsgasen, von
gasférmigen und flissigen Zusétzen zu ThermoprozeB3- und
damit verbundenen Anlagen sowie deren Ableitung aus die-
sen Anlagen, wobei dies auf die in diesen Anlagen integrierte
Ausriistung beschrankt ist.

Dieser Teil von EN 746 gibt im einzelnen signifikante Gefahr-
dungen an, die bei Schutz- und Reaktionsgassystemen und
ihrer Verwendung in industriellen ThermoprozeB3anlagen vor-
handen sind, und legt die entsprechenden Vorsorgemafnah-
men zur Verringerung oder Beseitigung dieser Geféhrdungen
fest.

Dieser Teil von EN 746 trifft nicht zu flr atmospharische
Proze3gase, wesentliche Sicherheitseinrichtungen, Anlauf,
Betrieb und Abschaltung von ThermoprozeB3anlagen fir die
Halbleiterfertigung, flr die zusétzliche, spezielle technische
Anforderungen notwendig sind.

Dieser Teil von EN 746 legt die Anforderungen fest, die ein-
zuhalten sind, um die Sicherheit von Personen und Eigentum
wéahrend der Inbetriebsetzung, des Anfahrens, des Betrie-
bes, der Abschaltung und der Wartung sowie im Falle vorher-
sehbarer Fehlzustinde oder Fehlfunktionen, die in der
Anlage auftreten kénnen, sicherzustellen. Er legt die
Sicherheitsanforderungen an die einzelnen Abschnitte der
Einsatzdauer der Anlage, ihre Konstruktion und Ausfihrung,
Bestellung und ihre Verwendung fest.

Dieser Teil von EN 746 gilt fir Anlagen, die nach dem Aus-
gabedatum dieser Norm auf den Markt gebracht wurden.

Die von diesem Teil von EN 746 erfaBten Gefahrdungen sind
in Abschnitt 4 aufgelistet.

In Anhang A ist eine Tabelle fir typische Schutz- und Reak-
tionsgase angegeben.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthédlt durch datierte und unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
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Stellen im Text zitiert und die Publikationen sind nachstehend
aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen nur zu dieser Europai-
schen Norm, falls sie durch Anderungen oder Uberarbeitung
eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
EN 88
Druckregler fir Gasgerate fir Eingangsdricken bis zu
200 mbar
EN 161
Automatische Absperrventile fir Gasbrenner und Gas-
gerate
EN 292-1 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 1: Grundsétzliche Termino-
logie, Methodologie
EN 292-2 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leitsatze und
Spezifikationen
EN 298
Feuerungsautomaten flir Gasbrenner und Gasgeréate mit
und ohne Geblése
EN 746-1
Industrielle ThermoprozeBanlagen — Teil 1: Aligemeine
Sicherheitsanforderungen an industrielle ThermoprozeB-
anlagen ’
EN 746-2
Industrielle ThermoprozeBanlagen — Teil 2: Sicherheits-
anforderungen an Feuerungen und Brennstoffihrungs-
systeme
EN 60204-1
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung
von Maschinen - Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 204-1 : 1992, modifiziert)
EN 60519-1
Sicherheit in Elektrowdrmeaniagen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen
EN 60519-2
Safety in electroheat installations — Part 2: Particular
requirements for resistance heating equipment
IEC 364-4-41
Electrical installations of buildings; Part 4: Protection for
safety; Chapter 41: Protection against electrical shock
IEC 364-4-43
Electrical installations of buildings; Part 4: Protection for
safety; Chapter 43: Protection against overcurrent
IEC 364-4-47
Electrical installations of buildings; Part 4: Protection for
safety; Chapter 47: Application of protective measures
for safety; Section 470 — General. Section 471 -
Measure of protection against electric shock
IEC 364-4-442
Electrical installations of buildings; Part 4: Protection for
safety; Chapter 44: protection for safety; chapter 44: pro-
tection against overvoltages; section 442: protection of
low-voltage installations against faults between high-
voltage systems and earth
IEC 364-4-443
Electrical installations of buildings; Part 4: Protection for
safety; Chapter 44; Protection against overvoltages;

Section 443 ~— Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching
IEC 364-4-473

Electrical installations of buildings; Part 4: Protection for
saftey; Chapter 47: Appplication of protective measures
for safety; Section 473 — Measures of protection against
overcurrent
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IEC 364-4-45
Electrical installations of buildings; Part 4: Protection for
safety; Chapter 45: Protection against undervoltage

IEC 364-4-46
Electrical installations of buildings; Part 4: Protection for
safety; Chapter 46: Isolation and switching

IEC 519-3
Safety in electroheat installations — Part 3: Particular
requirements for induction and conduction heating and
induction melting installations

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Begriffe.

ANMERKUNG: Eine alphabetische Liste der Defini-
tionen sowie ein Querverweis in Englisch, Deutsch
und Franzésisch sind im Anhang E gegeben.

3.1 Industrielle ThermoprozeBanlagen und damit ver-
bundene Einrichtungen: Anlagen, durch oder in die
Schutz- und Reaktionsgase flieBen.

ANMERKUNG: Dies umfaf3t Schutz- und Reaktions-
gasverteilsysteme, Sicherheitseinrichtungen und die
Ofenanlage oder andere Behélter, in denen Schutz-
und Reaktionsgase verwendet werden.

3.2 Sicherheitstemperatur: Mindesttemperatur, bei der
eine spontane, sichere Selbstzindung brennbarer Gase
eintritt.

ANMERKUNG: Als Wert fir die Sicherheitstempera-
tur wurde 750°C festgelegt.

3.3 Spiilen: Aligemein der Austausch eines Gasge-
misches innerhalb einer ThermoprozeBanlage durch ein
anderes.

3.4 Brennbares Schutz- und Reaktionsgas: Jedes Gas-
gemisch, das mit Luft oder Sauerstoff unter den im Proze3
verwendeten Temperatur- und Druckbedingungen ein brenn-
bares Gemisch bilden kann.

ANMERKUNG 1: Ublicherweise wird ein Gas-
gemisch, das mehr als 5% (V/V) an brennbaren
Anteilen (H,+CO+CH,) enthalt, wobei CH, héch-
stens 1% (V/V) betragt und der Rest des Gemisches
nicht brennbar ist, als brennbar bezeichnet. Ein Gas-
gemisch, das mehr als 1% (V/V) C H,, oder 2,5% (VIV)
NH; enthalt und der Rest des Gemisches nicht
brennbar ist, wird ebenfalls als brennbar bezeichnet
(siehe Anhange A und B).

ANMERKUNG 2: Ein brennbares Gas, das 1% (V/V)
oder weniger Sauerstoff enthdlt, kann in sich kein
explosives oder brennbares Gemisch bilden.

3.5 Nichtbrennbares Schutz- und Reaktionsgas: Jedes
Gasgemisch, das mit Luft oder Sauerstoff unter den im
Prozef3 verwendeten Temperatur- und Druckbedingungen
nicht imstande ist, brennbare Gemische zu bilden.

ANMERKUNG: Ublicherweise jedes Gasgemisch,
das 5% (V/V) oder weniger an brennbaren Anteilen
(Ho+CO +CH,) enthalt, wobei CH, héchstens 1%
(VIV) der 5% (V/V) betragt und der Rest nicht brenn-
bar ist, und nicht zu einer Verbrennung fihrt.

3.6 Inertgas: Nichtbrennbares Gas, das zu keiner Ver-
brennung fihrt und das nicht reagiert, um ein brennbares
Gas zu bilden.

ANMERKUNG 1: Ein Inertgas kann fir die sichere
Vor- und Nachspliiung von kalten und hei3en Behal-
tern von Thermoprozef3anlagen verwendet werden.

ANMERKUNG 2: inertgas kann durch entsprechende
Einstellung eines exothermen Generators erzeugt
werden. Im Falle einer Fehlfunktion kann ein solches
Gas aber brennbar sein, so daf3 Vorkehrungen getrof-
fen werden sollten, um die korrekte Einstellung
sicherzustellen.

3.7 Giftiges Schutz- und Reaktionsgas: Ein Gas, das
neben den erstickenden Eigenschaften auch als Gift wirkt.

3.8 Fluid: Eine Flissigkeit oder ein Gas.

ANMERKUNG: Wird im besonderen auf “Flissigkeit”
oder “Gas” hingewiesen, so bedeutet dies den Aggre-
gatzustand des betreffenden Fluids.

3.9 Sicherheitsvakuum: Der absolute Druck einer eva-
kuierten Ofenkammer/eines Behélters, der sicheren Atmo-
sphéarenbedingungen entspricht.

ANMERKUNG: Das Sicherheitsvakuum wurde auf
maximal 45 mbar absolut festgelegt (1 bar = 105Pa).

3.10 Sicherheits-Spiilvolumen: Diejenige Menge an
Inertgas, die notwendig ist, um entweder Luft oder ein brenn-
bares Gas aus einer Ofenkammet/eines Behdlters soweit zu
verdrangen, daB 1% (V/V) oder weniger an Sauerstoff und/
oder eine nichtbrennbare Schutz- bzw. Reaktionsgaszusam-
mensetzung (wie definiert in Abschnitt 3.5) und/oder 25 % der
unteren Ziindgrenze erreicht wird.
ANMERKUNG: Ublicherweise entspricht dieses Volu-
men dem 5-fachen geometrischen Volumen der zu
spulenden Kammer der ThermoprozeBanlage, siehe
Anhang C.

3.11 Schutz- und Reaktionsgaserzeugungssystem:
Ausrlistung, die eine Mischung von Fluiden (gasférmig oder
flissig) zu einem Gas aufbereitet, das innerhalb einer Ther-
moprozeBanlage als kontrollierte Atmosphére verwendet
werden kann.

3.12 Automatisches Wiederanfahren: Automatische
Wiederholung eines Anfahrvorganges ohne manuellen Ein-
griff.

3.13 Flammeninstabilitidt: Unerwiinschte Veranderung
der Grof3e, Form und Position einer Flamme.

3.14 Flammenfiihler: Teil eines Zindiberwachungsauto-

- maten oder einer Flammenuberwachungseinrichtung, der

Flammeneigenschafien erkennen kann und damit die Anwe-
senheit einer Flamme anzeigt.

3.15 Signaldrift: Ein Zustand, der innerhalb des Fhlers
entstehen kann, indem der Flhler Flammeneigenschaften
auBerhalb der Sicherheitsspanne anzeigt, fir die er ausge-
legt ist.

3.16 Flammenausfall: Abwesenheit einer Flamme von
ihrer normalen Position durch jede andere Ursache als das
Abschalten des Sicherheitsabsperrsystems [EN 746 Teil 2].

3.17 Flammeniiberwachungseinrichtung: Auf Flammen-
eigenschaften reagierende Einrichtung, die das Vorhanden-
sein einer bestimmten Flamme feststellt und bei
Zindversagen oder anschlieBendem Flammenausfall eine
Sicherheits- oder Storabschaltung bewirkt.

Sie besteht aus einem Flammenfiihler, einem Verstarker und
einer Schalteinrichtung zur Signallibertragung. Diese Teile
kénnen mit der méglichen Ausnahme des eigentlichen Flam-
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menflhlers in einem Gehéduse zur Verwendung in Verbin-
dung mit einem Steuergerat montiert sein [EN 746 Teil 2].

3.18 Flammensperre: Ein Geréat, das den Durchtritt einer
Flamme aufhalten kann, wihrend Gas durchgelassen wird.

3.19 Startverriegelung: Ein Sicherungsabschaltzustand
des Steuersystems, der keinen Wiederanlauf ohne manu-
elles Wiedereinschalten zulaBt.

3.20 Ventil mit Mehrfachumdrehung: Ein Ventil, bei dem
zwischen vollstandig geschlossenem Zustand zu volistandig
gedffnetem Zustand mehrere Umdrehungen des Bedie-
nungsschliissels oder des Handrads liegen.

3.21 Riickschiagventil: Einrichtung zur Verhinderung
einer Ruckstrdmung von Luft, Brennstoff, Sauerstoff usw.
[EN 746-2].

3.22 Ziindflamme: Flamme eines Ziindbrenners zur Zin-
dung der Hauptflamme [EN 746-2].

3.23 Ziindbrenner, mit unterbrochener Betriebsweise:
Ein Zindbrenner, der bei jedem Brennstart eingeschaltet
und nach erfolgtem Zinden der Hauptflamme wieder
ausgeschaltet wird.

3.24 Flammenreduzierung: Unbeabsichtigte Verminde-
rung der Lénge der Zindflamme.

3.25 Sicherheitsstartkontrolle: Eine Méoglichkeit, eine
Sicherheitsabschaltung oder eine Startverriegelung auszu-
I6sen, wenn bereits beim Anlauf ein Fehlzustand vorliegt
oder Flammenvortauschung besteht.
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3.26 Sichere Abschaltung: Abschalten jeder Schutz- und
Reaktionsgas- und Luftzufuhr zum Schutz- und Reaktions-
gaserzeuger.
ANMERKUNG 1: Dies kann von Hand oder automa-
tisch erfolgen.

ANMERKUNG 2: Dies sollte nicht mit Sicherheits-
abschaltung (siehe 3.27) verwechselt werden.

3.27 Sicherheitsabschaltsysteme: Ein System zum
automatischen Abschalten aller Gase und der Ziindenergie.

3.28 Sicherheitsabschalt-Ventilsystem: Ein  Ventil-
system mit zugehorigen Schaltkreisen, das die Zufuhr von
Gas freigibt oder absperrt.

3.29 SchnellschluBventil: Ein automatisch schlieBendes
Ventil, das durch einen héheren Druck in der abflieBenden
Leitung ausgeldst wird, sofern dieser einen vorgegebenen
Grenzwert (bersteigt. Ein manueller Eingriff ist nétig, um das
Ventil zu 6ffnen.

3.30 Startflamme: Eine Flamme, die mit einer Start-Gas-
menge, entweder am Hauptbrenner oder an einem sepa-
raten Ziindbrenner, geziindet wird.

4 Liste der Gefdhrdungen

Vorhersehbare, signifikante Gefahrdungen sind in Tabelle 1
zusammengefaBt. Zum besseren Versténdnis weist diese
Tabelle auBerdem auf geféhrliche Situationen und entspre-
chende vorbeugende MaBnahmen hin. Sie sollte im Zusam-
menhang mit Teil1 und Teil2 von EN 746 sowie den
Abschnitten 5, 6 und 8 dieses Teils von EN 746 benutzt wer-
den, wie sie in der Referenzspalte aufgefiihrt sind.
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Tabelle 1: Liste der Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Vorbeugende MaBnahmen

Full document details: DIN EN 746-3:1997-05

1 2 3 4 5 6
Lfd. Gefahrdung Referenz Geféhrdungssituation Vorbeugende MaBnahmen Referenz
Nr. EN 292-1: 1991

1 Mechanisch
1.1 Aligemein 4.2 EN 746-1
2 Elektrisch
21 Allgemein 43
2.2 Warmestrahlung * Versagen/Reduzie- |* Konstruktion und Ausfuhrung | EN 746-1
und andere Wir- rung der elektrischen |* Korrekte Kabelverlegung 5.3.2.18
kungen Isolierung ¢ Schutz der Kabel
* Kabelschaden/Kurz- |* Feuerbekdmpfungsmittel
schiuB3: (geeignet fur elektrische
— Feuer Anlagen)
— Elektrischer Schlag
23 AuBere Ein- * Stdérwirkung auf * Konstruktion und Ausfahrung | EN 746-1
flusse auf Regelkreise insbe- *  Geréateschutz 5.3.2.18
elektrische sondere auf Soft- * Uberwachungssysteme
Einrichtungen ware-Systeme *  Erste Hilfe:
* Ausfall Sicherheits- ~ Ausristung
systeme: — Ausbildung
— Feuer/Explosion *  Feuerbekampfungsmittel
— Vergiftung/
Erstickung
3 Thermisch
3.1 Allgemein 4.4
3.2 Flammen, * Risiko von Verletzun- |* Konstruktion und Ausflihrung | EN 746-1
Explosionen, gen wie: * Uberwachung/Kontrolle/War- | EN 746-2
Strahlung — Verbrennungen tung
durch Flammen/ *  Bedienungspersonal:
Strahlung — Unterweisung
- Wasserentzug — Training
— Augenverletzungen | *  Personen/ Schutzausriistung
*  Zerstdrung von *  Erste Hilfe:
Anschlissen und — Ausrustung
Rohrverbindungen — Ausbildung
und Verformung von | * Betriebliche Sicherheitsaus-
Anlagenteilen ristung
— Austritt brennbarer |* Feuerbek@&mpfungs-
oder giftiger Stoffe ausrustung
(Gase/ Flussig-
keiten)
*  Weg-/Herausschleu-
dern von Teilen
4 Gefahrdungen durch Materialien und Stoffe, die hergestellt, genutzt oder abgefiihrt werden
41 Aligemein 4.8
42 *  Kontakt mit * Risiken von Verlet- *  Vorschriften flr Lagerung, EN 746-1
geféhrlichen zungen: Gebrauch und Entsorgung
Flissigkeiten — Hautschaden *  System: 5.3.2.1
— Vergiftungen — Konstruktion und Ausfiih- |5.3.2.2
* Kontakt mit/ — Physiologische rung 5.3.2.13
inhalation Effekte *  Uberwachung/Kontrolle/ War-| 5.3.2.14
von geféhr- — Atmungsstdérungen/|  tung
lichen Gasen/ Erstickungseffekte |* Personen/Schutzausristung
Dampfen/ *  Erste Hilfe:
Nebel — Ausristung
— Ausbildung
¢ Zu priifen:
— Befahrerlaubnis
— Gas-Mefeinrichtung
(fortgesetzt)
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1 2 3 4 5 6
Lid. Geféhrdung Referenz Gefahrdungssituation Vorbeugende MaBnahmen Ref
N EN 292-1:1991 9 gende Malnahme eterenz

43 Kontakt mit / * Risiko von Verletzun- | * Vorschriften flir Lagerung, 8.1.6
Inhalation von gen wie: Gebrauch und Entsorgung | 8.1.7
Stauben ~ Hautschaden *  Anweisungen fir Einbau,

— Atmungsstérungen Wartung und Ausbau
~ Vergiftungen * Vorkehrungen zur
~ Cancerogene Wir- Entsorgung

kungen durch

Ni-haltige Staube

5 Feuer und Explosionen

5.1 Allgemein 4.8
Feuergefahrdung *  Materialschaden und/ | *  Konstruktion und Ausfihrung | EN 746-1

oder Verletzung von — Sicherheitsfunktionen EN 746-2
Personen durch ® Feuerbekampfungs- 5.3
brennbare Fluide ausristung 6.8
(Gase/Flissigkeiten) |* Uberwachung/Kontrolle/ 8.1
Wartung
*  Bedienungspersonal:
— Unterweisung
— Training
*  Werkssicherheits-
maBnahmen
* Erste Hilfe:
— Ausrlistung
— Training
5.3 Explosions- *  Materielle Schaden |* Konstruktion und Ausfiihrung | 5
gefahrdung und/ oder Verletzung — Sicherheitsfunktionen 6
von Personen durch |* Feuerbekdmpfungs- 8.1
brennbare Fluide ausriistung
(Gase/Fllssigkeiten) |* Uberwachung/Kontrolle/
Wartung
* Bedienungspersonal:
— Unterweisung
— Training
* Einrichtungen zur
| Explosionsentlastung

6 Gefahrdungen durch Ausfall von Versorgungs-Systemen

6.1 Ausfall der Ener- *  Ausfall von Kontroll- |* Konstruktion und Ausflihrung | EN 746-1
giezufuhr system - Sicherheitsfunktionen EN 746-2

* Schaden an Perso- |*® Inertgas Versorgungssystem |(5.2.4
* Elektrische nen und Material *  Ausfallerkennungssystem 5.3.2.17
Stromzufuhr * Bedienungspersonal: 5.3.2.18
*  Steuermittel - Unterweisung 6.3.4.2
(Fluide) — Training 6.5
* Kuhimittel * Reparatur- und Wartungs- 6.6
Management 6.8.1
*  Zu priifen: 6.8.9
- Energie-Notversorgung |8.1

6.2 [Ausfall der * Bildung explosions- | * Automatische Inertgas- 524
Schutz- fahiger Gas-Luft- spulung 525
gasversorgung gemische innerhalb | * Schutzgas-Speichersystem | 8.1

von ThermoprozeB- |* Ausfallerkennungssystem
Anlagen * Bedienungspersonal:
- Unterweisung
— Training
* Reparatur- und Wartungs-
Management
(fortgesetzt)
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