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Vorwort
Diese Europäische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 186 �Thermoprozeßtechnik � Sicherheit� erarbeitet,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Diese Europäische Norm muß den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veröffentlichung eines iden-
tischen Textes oder durch Anerkennung bis März 2001, und etwaige entgegenstehende nationale Normen müssen bis
März 2001 zurückgezogen werden.

Diese Europäische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europäische Kommission und die Europäische
Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstützt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinien.

Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschäftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Länder gehal-
ten, diese Europäische Norm zu übernehmen: Belgien, Dänemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland,
Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen, Österreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien, die
Tschechische Republik und das Vereinigte Königreich.

Die Arbeitsgruppe, die diesen Teil der EN 746 erarbeitet hat, bestand aus Fachleuten aus Deutschland, Frankreich, Italien,
Schweden und dem Vereinigten Königreich.

Diese Norm bildet einen Teil einer Reihe von Sicherheitsnormen für die industriellen Thermoprozeßanlagen.

Die Reihe EN 746 besteht aus folgenden Teilen:

EN 746 Industrielle Thermoprozeßanlagen

Teil 1: Allgemeine Sicherheitsanforderungen an industrielle Thermoprozeßanlagen

Teil 2: Sicherheitsanforderungen an Feuerungen und Brennstofführungssysteme

Teil 3: Sicherheitsanforderungen für die Erzeugung und Anwendung von Schutz- und Reaktionsgasen

Teil 4: Besondere Sicherheitsanforderungen an Feuerverzinkungsanlagen

Teil 5: Besondere Sicherheitsanforderungen an Salzbad-Wärmebehandlungseinrichtungen und -anlagen

Teil 6: Besondere Sicherheitsanforderungen an Einschmelz-, Umschmelzanlagen und Anlagen zur Flüssigphasen-
behandlung

Teil 7: Besondere Sicherheitsanforderungen an Vakuum-Thermoprozeßanlagen

Teil 8: Besondere Sicherheitsanforderungen an Abschreckanlagen

Eine Bewertung der vorhersehbaren Risiken, die aus der Benutzung der Anlage entstehen, ist bei der Erstellung dieser
Norm durchgeführt worden.

Die Anhänge A und ZA sind informativ.
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0 Einleitung
Die EN 746-1 �Allgemeine Sicherheitsanforderungen� legt allgemeine Sicherheitsvorschriften und -einrichtungen für sämt-
liche Arten von industriellen Thermoprozeßanlagen fest. Dieser Teil der Norm beschreibt zusätzlich besondere Sicherheits-
anforderungen, die bei Abschreckanlagen zu beachten sind.

Diese Europäische Norm ist eine Typ C-Norm wie in EN 292:1991 festgelegt.

Die von dieser Norm abgedeckten Gefährdungen sind im Anwendungsbereich aufgeführt.

1 Anwendungsbereich
In diesem Teil der EN 746 werden bestimmte Gefährdun-
gen aufgezählt und die Sicherheitsanforderungen festge-
legt, die der Hersteller der Abschreckanlage erfüllen muß,
und zwar unabhängig davon, ob die Anlage eine selb-
ständige Einheit darstellt oder Bestandteil einer umfas-
senderen Anlage ist.

Dieser Teil der EN 746 beschäftigt sich nicht mit den
besonderen Gefährdungen und Sicherheitsanforderungen
für Salzbadöfen als Abschreckmittel (siehe EN 746-5:2000).

Dieser Teil der EN 746 gilt nicht für Handhabung, Lage-
rung, Transport, Entsorgung, Umschlag oder Regenerie-
rung der Abschreckmittel und der behandelten Materialien
außerhalb der Grenzen der Anlage.

Dieser Teil der EN 746 gilt für die Sicherheit von Personen
und Gegenständen nicht nur bei Normalbetrieb der Anla-
ge, sondern auch beim Auftreten vorhersehbarer Fehl-
zustände.

Bild A.1 und Bild A.2 zeigen Beispiele für Abschreck-
anlagen.

ANMERKUNG: Es gibt viele Varianten bei der Konstrukti-
on und Ausführung von Abschreckanlagen. Hier wer-
den nur zwei Beispiele gezeigt.

2 Normative Verweisungen
Diese Europäische Norm enthält durch datierte oder un-
datierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publi-
kationen. Diese normativen Verweisungen sind an den je-
weiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgeführt. Bei datierten Verweisungen
gehören spätere Änderungen oder Überarbeitungen die-
ser Publikationen nur zu dieser Europäischen Norm, falls
sie durch Änderung oder Überarbeitung eingearbeitet
sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
der in Bezug genommenen Publikation.

EN 166
Persönlicher Augenschutz � Anforderungen

EN 292-1:1991
Sicherheit von Maschinen � Grundbegriffe, allge-
meine Gestaltungsleitsätze � Teil 1: Grundsätzliche
Terminologie, Methodologie

EN 292-2:1991
Sicherheit von Maschinen � Grundbegriffe, allgemei-
ne Gestaltungsleitsätze � Teil 2: Technische Leitsätze
und Spezifikationen

EN 345
Spezifikation der Sicherheitsschuhe für den gewerb-
lichen Gebrauch

EN 346
Spezifikation der Schutzschuhe für den gewerblichen
Gebrauch

EN 469
Schutzkleidung für die Feuerwehr � Anforderungen
und Prüfverfahren für Schutzkleidung für die Brand-
bekämpfung

EN 531
Schutzkleidung für hitzeexponierte Industriearbeiter
(ausschließlich Feuerwehr- und Schweißerkleidung)

EN 614-1
Sicherheit von Maschinen � Ergonomische Gestal-
tungsgrundsätze � Teil 1: Begriffe und allgemeine
Leitsätze

EN 746-1:1997
Industrielle Thermoprozeßanlagen � Teil 1: Allge-
meine Sicherheitsanforderungen an industrielle Ther-
moprozeßanlagen

EN 746-2:1997
Industrielle Thermoprozeßanlagen � Teil 2: Sicher-
heitsanforderungen an Feuerungen und Brennstoffüh-
rungssysteme

EN 746-3:1997
Industrielle Thermoprozeßanlagen � Teil 3: Sicher-
heitsanforderungen für die Erzeugung und Anwen-
dung von Schutz- und Reaktionsgasen

EN 746-5:2000
Industrielle Thermoprozeßanlagen � Teil 5: Besonde-
re Sicherheitsanforderungen an Salzbad-Wärme-
behandlungseinrichtungen und -anlagen

prEN 1005-2:1998
Sicherheit von Maschinen � Menschliche körperliche
Leistung � Teil 2: Manuelle Handhabung von Gegen-
ständen in Verbindung mit Maschinen und Maschinen-
teilen

prEN 1005-3:1998
Sicherheit von Maschinen � Menschliche körperliche
Leistung � Teil 3: Empfohlene Kraftgrenzen für
Maschinenbetätigung

EN 1070
Sicherheit von Maschinen � Terminologie

EN 60204-1:1997
Sicherheit von Maschinen � Elektrische Ausrüstung
von Maschinen � Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 60204-1:1997)

EN 61310-1
Sicherheit von Maschinen � Anzeigen, Kennzeichen
und Bedienen � Teil 1: Anforderungen an sichtbare,
hörbare und tastbare Signale (IEC 61310-1:1995)

3 Begriffe
Für die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe nach
EN 1070.

Für die Anwendung dieser Norm gelten zusätzlich folgen-
de Begriffe:

3.1
Geschlossene Kammer
Kammer zum Abschrecken mit einem Gas oder Gasen bei
niedrigem Atmosphärendruck oder bei Überdrücken.

3.2
Abschreckmittel

Fluide, die als Mittel zum Abkühlen verwendet werden, um
den behandelten Teilen die Wärme zu entziehen, z. B. Öle,
Wasser/Öl-Emulsionen, Salzlösungen, geschmolzenes
Blei, Polymere, Dampf (Wasserdampf) undWirbelbetten.
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3.3
Durchlaufabschrecken
Abschreckvorgang, bei dem ein flüssiges Abschreckmittel
infolge Schwerkraft über die Oberfläche des zu behan-
delnden Teils läuft oder gepumpt wird.

3.4
Abschrecken im offenen Behälter
Bauteile werden in das Abschreckmittel in Kontakt mit der
in einem vollständig offenen Behälter enthaltenen Atmo-
sphäre eingebracht.

3.5
Druckabschrecken
Abschreckungsvorgang in speziell konstruierten Maschi-
nen, in denen das heiße Bauteil in Preßwerkzeugen unter
Druck fixiert wird, während das Abschreckmittel über das
Bauteil läuft.

3.6
Kleiner Behälter

Behälter mit einem Fassungsvermögen unter 1 000 l und
mit einer wirksamen Oberfläche (offen oder abgedeckt)
unter 1m2.

3.7
Mittelgroßer Behälter
Behälter mit einem Fassungsvermögen zwischen 1000 l

und 3 000 l und mit einer wirksamen Oberfläche (offen
oder abgedeckt) von nicht mehr als 2m2.

3.8
Großer Behälter
Behälter mit einem Fassungsvermögen über 3000 l und
mit einer wirksamen Oberfläche (offen oder abgedeckt)
von mehr als 2m2.

3.9
Geschlossener Behälter

Behälter, in dem die Oberfläche des Abschreckmittels
durch Gas oder Gase, die den Zutritt von Luft verhindern,
vollständig abgedeckt ist, oder Behälter, in denen der
Leerraum evakuiert ist.

4 Liste der Gefährdungen
Bei Erarbeitung dieser Norm wurden die vorhersehbaren
Risiken eingeschätzt, die sich aus der Benutzung der
industriellen Thermoprozeßanlagen ergeben.

Dieser Abschnitt wurde in Tabellenform zusammengestellt
(siehe Tabelle 1). Die Tabelle faßt die Bereiche zusam-
men, die vom Hersteller zu beachten sind. Zur besseren
Übersicht enthält die Tabelle die erforderlichen Sicher-
heitsmerkmale oder Anleitungen in Spaltenform. Die
Tabelle darf nur in Verbindung mit den Abschnitten 5 und 7
benutzt werden, in denen weitere Einzelheiten angegeben
sind.

Tabelle 1 gibt die Gefährdungen, die Gefährdungssitua-
tion, vorbeugende Maßnahmen und die Prüfungsmethode
(wie in Abschnitt 6 dargelegt) für die in diesem Teil der
Norm beschriebene Anlage an.
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Tabelle 1: Liste der Gefährdungen, Gefährdungssituationen und vorbeugenden Maßnahmen

1 2 3 4 5 6

Lfd. Nr. Gefährdung Gefährdungssituationen Vorbeugende Maßnahmen Verweisungen
Prüfungs-
methode *)

1 Mechanisch

1.1 Quetschen/
Scheren/
Aufwickeln

Mechanisches Handhabungs-
system:
� Hebezeug

� Laufkatzen

� Hebeeinrichtungen im
Abschreckbehälter

� Durchlaufabschrecken

siehe EN 746-1 EN 746-1:1997,
Tabelle 1;
2.2 bis 2.4,
EN 746-8:2000,
5.8.1 bis 5.8.3

1 und 2

2 Anlagen mit Ölabschreckung

2.1 Thermisch Herausschleudern von hei-
ßemMaterial verursacht Ver-
brennungen/Verbrühungen

1 Reduzieren des Heraus-
schleuderns durch Kon-
struktion und Ausführung

EN 746-1:1997,
5.11

1 und 2

Eintretendes Wasser �
Schaumbildung

2 Instandhaltungs-
anleitungen

1

Vakuumentgasung 3 Pumpeinrichtungen 1 und 2

Korrosion des Abschreckbe-
hälters, der Rohrleitungen
und der Überläufe

4 Höchstzulässigen Wasser-
anteil im Öl angeben

5 Anleitungen zur Kontrolle
des Wasseranteils im Öl
vorsehen

1

1

*) zur Erläuterung der Zahlen siehe Abschnitt 6, Anmerkung
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

1 2 3 4 5 6

Lfd. Nr. Gefährdung Gefährdungssituationen Vorbeugende Maßnahmen Verweisungen
Prüfungs-
methode *)

2.2 Feuer und
Explosion

Entzündung des Behälter-
inhalts innerhalb oder außer-
halb des Behälters

Öl/Wasser-Explosion(en)

1 Ein Abschreckmittel ver-
wenden, dessen Flamm-
punkt über der höchsten
Arbeitstemperatur des Be-
hälters liegt (Temperatur
nach Abschreckung des
Teils)

1 und 2

2 Den Behälter so konstru-
ieren und ausführen, daß
beim Eintauchen des Teils
die höchstzulässige Arbeits-
temperatur nicht überschrit-
ten wird. Der Hersteller muß
demBenutzer die maxima-
len Ladekennwerte angeben
(z. B. Gewicht, Volumen).

1 und 2

3 Direkte Kühlung mit Wasser
vermeiden

5.5
5.5.2

1 und 2

4 Schaumbildung vermeiden 1

5 Anzeige-/Warneinrichtung
für zu niedrigen/hohen
Füllstand, Monitor/Warnein-
richtung für die Umwälzung,
Monitor/ Warneinrichtung
für die Temperatur vorsehen
(alle mit dem Erwärmungs-
und Beschickungssystem
verriegelt)

1 und 2

6 Abdeckungen/Dämmplatten
vorsehen

1

7 Schutz oder ordnungsge-
mäßes Aufstellen von
Heiz-/Kühleinrichtungen,
Filtern und Pumpen

1

8 Entsprechend dimensio-
nierte/farbkodierte Ventile
vorsehen

5.11.3 e) 1

9 Der Öldruck im Kühlsystem
muß den Wasserdruck im
Kühler übersteigen

1 und 2

10 Anleitungen vorsehen, bei
Bedarf Prüfungen am
Flammpunkt durchzufüh-
ren

1

2.3 Ausfall der
Energiever-
sorgung

Das Beschickungssystem der
Anlage hält vor dem voll-
ständigem Eintauchen an

Notversorgung vorsehen
(elektrische, hydraulische,
pneumatische usw.)

1 und 2

2.4 Fehlerhafte
oder
fehlende
Sicherheits-
einrichtung

Ausfall des Temperatur-
reglers

Ausfall der Füllstands-
überwachung

1 Füllstands- und Tempera-
turregler sollten bei Versa-
gen (z. B. in einen sicheren
Zustand führen) ein Warn-
signal abgeben

5.10.2 1 und 2

2 Anleitungen zur Durchfüh-
rung regelmäßiger Kontrol-
len der Regler vorsehen

1 und 2

*) zur Erläuterung der Zahlen siehe Abschnitt 6, Anmerkung
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