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Beginn der Giiltigkeit
Diese DIN-EN-Norm gilt ab 2009-09-01.
Die CE-Kennzeichnung von Bauprodukten nach dieser DIN-EN-Norm in Deutschland kann erst nach der

Veroffentlichung der Fundstelle dieser DIN-EN-Norm im Bundesanzeiger von dem dort genannten Termin an
erfolgen.

Nationales Vorwort

Dieses Dokument (EN 777-2:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 180 ,Gasgerate-Heizstrahler
fur gewerbliche und industrielle Anwendung® (Sekretariat: AFNOR, Frankreich) unter Mitwirkung des
Normenausschusses Gastechnik (NAGas) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. erstellt.

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Diese Norm wurde in das DVGW-Regelwerk ,,Gas" aufgenommen.

Der Normenausschuss Heiz-, Koch- und Warmgerat war als Spiegelausschuss fiir das DIN Deutsches Institut
fur Normung e. V. an der Erstellung dieser Europaischen Norm beteiligt, dem auch der Normenausschuss
Heiz- und Raumlufttechnik (NHRS) und der Normenausschuss Gastechnik (NAGas) angehoren.

Fir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

ISO 228-1:1994 siehe  DIN EN ISO 228-1:2003-05

ISO 6976:1995 siehe  DIN EN ISO 6976:2005-09

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 777-2:2003-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Erweiterung des Anwendungsbereichs der Norm auf die Systeme der Bauarten Bg, und Boo;

b) Festlegung von Anforderungen an Abgasabfiihrungsleitungen (POCEDS), die als integraler Bestandteil
eines Gerats (Systems) gelten.

Frithere Ausgaben

DIN 3372-6: 1988-12

DIN EN 777-2/A2: 2002-04

DIN EN 777-2/A3: 2002-10

DIN EN 777-2: 2000-10, 2003-03
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise
DIN EN ISO 228-1:2003-05, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Malle,
Toleranzen und Bezeichnungen (ISO 228-1:2000); Deutsche Fassung EN ISO 228-1:2003
DIN EN ISO 6976:2005-09, Erdgas — Berechnung von Brenn- und Heizwert, Dichte, relativer Dichte und

Wobbe--Index aus der Zusammensetzung (ISO 6976:1995 + Corrigendum 1:1997 + Corrigendum 2:1997 +
Corrigendum 3:1999); Deutsche Fassung EN ISO 6976:2005
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EUROPAISCHE NORM EN 777-2
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Marz 2009

ICS 91.140.40 Ersatz fir EN 777-2:1999

Deutsche Fassung

Dunkelstrahlersysteme mit mehreren Brennern mit Geblase fur
gewerbliche und industrielle Anwendung —
Teil 2: System E —
Sicherheit

Multi-burner gas-fired overhead radiant tube heater systems Tubes radiants suspendus a multi-brdleurs utilisant les
for non-domestic use — combustibles gazeux a usage non-domestique —
Part 2: System E — Partie 2: Systéme E —
Safety Sécurité

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 24. Januar 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-Zentrum
mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, ltalien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 777-2:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.
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Vorwort

Dieses Dokument (EN 777-2:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 180 ,Gas-Infrarot-Heizstrahler
fur gewerbliche und industrielle Anwendung* erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis September 2009, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis September 2009 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 777-2:1999.

Diese Uberarbeitung andert EN 777-2:1999. Diese Uberarbeitung wurde erarbeitet, um Anforderungen an
Abgasabfiihrungsleitungen, POCEDs, einzuarbeiten, die als integraler Bestandteil eines Systems gelten, und
um die EG-Richtlinie 89/106/EWG fir Bauprodukte unter dem Mandat M 105 zu unterstitzen. Schliellich
erweitert er den Anwendungsbereich der Norm auf die Systeme der Bauarten Bs, und Bgs, vorher Bauarten

AuRerdem wurde die Gelegenheit wahrgenommen, mit diesem Entwurf, im Hinblick auf EN 437:2003, den
neuesten Stand einzuarbeiten.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhange ZA und ZB, die Bestandteil dieses
Dokuments sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm enthalt die Anforderungen und Prifverfahren fir Bauausfiihrung, Sicherheit,
Klassifizierung und Kennzeichnung fir Dunkelstrahler als Bestandteil eines Systems mit mehreren Brennern
(genannt System E und im folgenden Text als System bezeichnet), wobei jede einzelne Brennereinheit von
einem Gasfeuerungsautomaten Uiberwacht wird.

Diese Européaische Norm gilt fir Systeme der Arten Bg, und Bgs; (siehe 4.3), die flr gewerbliche und

industrielle Anwendung vorgesehen sind und bei denen die Zufuhr der Verbrennungsluft und/oder die
Abfiuhrung der Verbrennungsprodukte mit mechanischen Mitteln erfolgt.

Diese Europaische Norm gilt nicht fur:
a) Systeme, die flir eine Verwendung in Wohnungen gedacht sind;
b) Systeme, die fir eine Verwendung im Freien gedacht sind;

c) Systeme mit einer Warmebelastung Uber 120 kW (bezogen auf den Heizwert des jeweiligen
Normprifgases);

d) Systeme mit einer Stromungssicherung zwischen dem Geblase und der Abgasabfiihrungsleitung;
e) Systeme mit Brennern mit kompletter Gas- und Luftvormischung, bei denen:

1) entweder das Gas und die gesamte Verbrennungsluft kurz vor der Verbrennungszone
zusammengefuhrt werden; oder

2) das Vormischen des Gases mit der gesamten Verbrennungsluft in einem Teil des Brenners vor der
Verbrennungszone erfolgt;

f) Systeme, die fUr kontinuierliche Kondensation im Abgassystem bei normalen Betriebsbedingungen
ausgelegt sind;

g) Systeme mit Abgassystem aus nicht metallenen Werkstoffen.
Diese Norm ist anwendbar fir Systeme, die fir eine Typprifung vorgesehen sind. Sie enthalt auch
Anforderungen an die Entwicklung von Ubereinstimmung einschlieRlich Fertigungskontrolle, aber diese

Anforderungen gelten nur fir POCEDs und deren dazugehérende Windschutzeinrichtungen.

ANMERKUNG  Anforderungen an Systeme, die nicht fir eine Typprifung vorgesehen sind, benétigen weitere
Uberlegungen.

Anforderungen an die rationelle Verwendung von Energie sind in dieser Europdischen Norm nicht enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

EN 88-1:2007, Druckregler und damit verbundene Sicherheitseinrichtungen flir Gasgerdte — Teil 1:
Druckregler fiir Eingangsdriicke bis einschlie3lich 500 mbar

EN 126:2004, Mehrfachstell-Systeme fiir Gasverbrauchseinrichtungen

EN 161:2007, Automatische Absperrventile flir Gasbrenner und Gas-Systeme
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EN 257, Mechanische Temperaturregler fiir Gas-Systeme
EN 298:2003, Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgeréte mit und ohne Gebldse

EN 437:2003, Priifgase, Priifdriicke und Systemkategorien

EN 10226-1:2004, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Kegelige Aullengewinde und
zylindrische Innengewinde — Teil 1: Mal3e, Toleranzen und Bezeichnung

EN 10226-2:2005, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Kegelige AulRengewinde und
kegelige Innengewinde — Teil 2: Mal3e, Toleranzen und Bezeichnung

EN 60335-1:2002, Sicherheit elektrischer Systeme fiir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke — Teil 1:
Allgemeine Anforderungen

EN 60335-2-102:2006, Sicherheit elektrischer Geréte fir den Hausgebrauch und &hnliche Zwecke —
Teil 2-102: Besondere Anforderungen flir Gas-, Ol- und Festbrennstoffgerédte mit elektrischen Anschliissen

EN 60529:1992, Schutzarten durch Gehéduse (IP-Kennzeichnung)
EN 60584-1:1995, Thermoelemente — Teil 2: Referenz-Tabellen

EN 60584-2:1993, Thermoelemente — Teil 2: Toleranzen

EN ISO 228-1:2003, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Bezeichnung,
MafBe und Toleranzen (ISO 228-1:2000)

EN ISO 3166-1:2006, Kodes (Abklirzungen) fiir die Bezeichnung von Léndernamen und ihre Unterteilungen
— Teil 1: Ldnderkodes (ISO 3166-1:2006)

EN ISO 6976:2005, Erdgas — Berechnung von Heizwert, Dichte, relativer Dichte und Wobbeindex aus der
Zusammensetzung (ISO 6976:1995 einschliel8lich Ergédnzung 1:1997, Ergédnzung 2:1997 und Ergén-
zung 3:1999)

ISO 7005-1:1992, Metallic flanges — Part 1: Steel flanges
ISO 7005-2:1988, Metallic flanges — Part 2: Cast iron flanges
ISO 7005-3:1988, Metallic flanges — Part 3: Copper flanges and composite flanges

CR 1404:1994, Bestimmung der Emissionen von gasbetriebenen Systemen wéhrend der Typ-Priifung

3 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Das System und seine Bestandteile

311

Dunkelstrahler

ein gasbefeuertes Heizsystem, das dafir vorgesehen ist, Uber Kopfhéhe installiert zu werden und den
darunter liegenden Raum mittels Strahlung durch ein oder mehrere Strahlrohre zu beheizen, die von innen
durch hindurchstrémendes Abgas beheizt werden

3.1.2

Mehr-Brenner-Systeme

Dunkelstrahlersysteme, welche zwei oder mehr Brennereinheiten verwenden, wobei eine jede Brennereinheit
eine eigene Flammenuberwachungseinrichtung erhalt
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ANMERKUNG Die Brennereinheiten konnen entweder auf einem oder auf mehreren Zweigrohren angeordnet sein. Zur
Unterstlitzung der Verbrennungsluftzufuhr und der Abgasabflihrung kdnnen ein oder mehrere Geblase verwendet werden.

System E: ein System, in welchem Einzeleinheiten ohne Geblase an ein Sammelrohr mit einem Geblase
angeschlossen sind. Nur eine Brennereinheit befindet sich jeweils auf einem Zweigrohr. Das Geblase kann
am Anfang oder am Ende des Zweigrohres angeordnet sein (siehe 4.3 und Anhang B).

313

Zweigrohr

fur diesen Teil der Norm ein Rohr, an dem nur eine Brennereinheit angeordnet ist und das nur die Abgase
dieser einen Brennereinheit enthalt

314

Sammelrohr

ein Rohr, in welches die Abgase von zwei oder mehreren Zweigrohren gefiihrt werden und das den Zweck hat,
diese Abgase ins Freie abzuflihren

3.1.5

einzelne Brennereinheit

Einheit, die aus einem Hauptbrenner und, falls erforderlich, aus einem Ziindbrenner besteht. Darlber hinaus
gehoren solche Komponenten zu der Brennereinheit, die erforderlich sind, um den Brenner zu ziinden, die
Flamme zu Uberwachen und die Gaszufuhr zum Brenner zu kontrollieren.

3.1.6
Gasanschluss
Teil des Systems, der zum Anschluss an die Gasleitung bestimmt ist

31.7

mechanische Dichtung (mechanische Mittel, um Dichtheit zu erreichen)

ein Mittel, die Dichtheit einer Konstruktion aus mehreren (meist metallischen) Teilen sicherzustellen, und zwar
ohne die Verwendung von Flissigkeiten, Pasten, Bandern usw.

ANMERKUNG  Hierzu zahlen z. B.:

a Metall-auf-Metall-Dichtungen;

O

c

d

)

) konische Metalldichtungen;
) Ringdichtungen (,0"-Ringe);
)

Flachdichtungen.

3.1.8
Gas fiihrende Teile
Teil des Systems, der Gas enthalt oder es zwischen dem Gasanschluss und dem Brenner befordert

31.9

Vordrossel

ein Feststellglied mit einer Offnung, das so in den Gas fiihrenden Teilen eingebaut ist, dass ein Druckabfall
entsteht, womit der Brennerdruck auf einen den Gasanschlussbedingungen entsprechenden Wert vermindert
wird

3.1.10

Voreinstellglied fiir den Gasdurchfluss

ein Stellglied, mit dem von einem hierfiir Befugten der Gasdurchfluss des Brenners auf einen vorgegebenen,
den jeweiligen Versorgungsbedingungen entsprechenden Wert eingestellt werden kann

ANMERKUNG 1  Die Einstellung kann stufenlos (durch eine regelbare Schraube) oder in diskreten Schritten (durch
Auswechseln der Vordrossel) geschehen.

ANMERKUNG 2  Die Einstellschraube eines verstellbaren Druckreglers gilt als Voreinstellglied fir den Gasdurchfluss.
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ANMERKUNG 3  Der Vorgang des Einstellens dieser Einrichtung wird als ,Einstellen des Gasdurchflusses” bezeichnet.

ANMERKUNG 4  Ein vom Herstellerwerk versiegeltes Voreinstellglied fir den Gasdurchfluss wird als nicht vorhanden
betrachtet.

3.1.11

Feststellen des Voreinstellgliedes

ein Voreinstellglied gilt als ,fest gestellt, wenn es nach Einstellen des Gasdurchflusses durch den Hersteller
oder durch einen Installateur mithilfe einer Schraube usw. in dieser Position gesichert wird

3.1.12

Versiegelung eines Voreinstellgliedes

ein Voreinstellglied gilt als versiegelt, wenn jeder Versuch, die Einstellung zu verandern, eine Versiegelung
zerstort und diesen Eingriff erkennbar macht

ANMERKUNG 1 Ein vom Hersteller versiegeltes Voreinstellglied wird als nicht vorhanden betrachtet.

Ein Druckregler wird als nicht vorhanden betrachtet, wenn er vom Hersteller in einer Position versiegelt wurde, in der er im
Bereich des flr die entsprechende Systemkategorie geltenden Anschlussdruckes nicht arbeitet.

3.1.13

AuBerbetriebnahme eines Voreinstell- oder Regelgliedes

ein Voreinstell- oder Regelglied (fir Temperatur, Druck usw.) gilt als aul3er Betrieb gesetzt, wenn es aulder
Betrieb gesetzt und in dieser Position versiegelt worden ist. Das System arbeitet dann, als ob diese
Einrichtung entfernt worden ware.

3.1.14
Diise
Bauteil, das dem Brenner Gas zufiihrt

3.1.15

Hauptbrenner

Brenner, der zur Sicherstellung der warmetechnischen Funktion des Systems bestimmt ist und im
Allgemeinen als ,Brenner“ bezeichnet wird

3.1.16

Ziindeinrichtung

Mittel (z. B. Flammen, elektrische Ziindeinrichtungen oder andere Einrichtungen), das dazu dient, das Gas am
Zundflammenbrenner oder Hauptbrenner zu ziinden

ANMERKUNG Diese Einrichtung kann intermittierend oder standig betrieben werden.

3.1.17
Ziindflammenbrenner
Brenner, dessen Flamme zum Ziinden eines anderen Brenners dient

3.1.18

Einstellglied fiir die Luftbeimischung

Einrichtung, die die Einstellung des Luftiberschusses auf den gewlinschten Wert je nach den Versorgungs-
bedingungen ermdglicht

3.1.19
Verbrennungskreis
bestehend aus:

3.1.19.1

Brennkammer
Raum, in dem die Verbrennung des Gas-Luft-Gemisches stattfindet
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3.1.19.2
Abgasstutzen fiir Abgase
Teil eines Systems der Bauart B, der an eine Abgasleitung zur Abfiihrung der Abgase angeschlossen ist

3.1.19.3

Stromungssicherung

eine im Bereich der Abgasabfihrung eingebaute Einrichtung, die die Einwirkung von Schornsteinzug und
Fallwinden auf das Brennverhalten und die Verbrennungsgute verringert

3.1.19.4

POCED

Abgasabfiihrungsleitung, die nur mit einem besonderen Gerat/System verwendet wird. Diese Abgas-
abfiihrungsleitung wird entweder mit dem Gerat/System geliefert oder ist in den Anleitungen des Herstellers
genau angegeben.

3.1.20

Bereichsregler

Einrichtung an der Brennereinheit, die vom Installateur dazu benutzt wird, um innerhalb eines vom Hersteller
vorgegebenen Bereiches von Warmebelastungen eine bestimmte Warmebelastung der Brennereinheit
einzustellen, die dem fur diese Anlage erforderlichen Warmebedarf entspricht.

Diese Einstellung kann stufenlos (z. B. mithilfe einer Einstellschraube) oder in diskreten Schritten (z. B. durch
auswechseln von Vordrosseln) erfolgen

31.21

Nulldruckregler

eine Einrichtung, die einen bestimmten Ausgangsdruck zwischen ihr und einer Gasaustritts6ffnung mit
Nulldruck innerhalb vorgegebener Grenzen aufrechterhalt, unabhéngig von Anderungen ihres Vordruckes
innerhalb eines vorgegebenen Bereichs und von Anderungen eines negativen Drucks hinter der Gasaus-
tritts6ffnung

3.2 Einstell-, Regelglieder und Sicherheitseinrichtungen

3.21

Gasfeuerungsautomat

eine Einrichtung, die mindestens eine Programmiereinheit und alle Elemente eines Flammenwachters enthalt;
die verschiedenen Funktionsbaugruppen eines Gasfeuerungsautomaten konnen in einem oder in mehreren
Gehausen untergebracht sein

3.2.2

Programmiereinheit

Eine Programmiereinheit spricht auf Signale von Regelgliedern und Sicherheitseinrichtungen an, erteilt
Steuerbefehle, steuert die Operationsfolge beim Anfahren, Uberwacht den Brennerbetrieb und fihrt
kontrolliertes Abschalten und, falls notwendig, auch Sicherheitsabschaltung und Verriegelung herbei.

ANMERKUNG Die Programmiereinheit folgt einem vorgegebenen Arbeitsablauf und arbeitet immer in Verbindung mit
einem Flammenwachter.

3.23

Programm

Folge von Steuerungsvorgangen, die von der Programmiereinheit vorgegeben wird und die aus dem
Einschalten, dem Anfahren, dem Uberwachen und dem Ausschalten des Brenners besteht

3.24
Flammenwachter
Einrichtung, mittels derer das Vorhandensein einer Flamme festgestellt und signalisiert wird.

ANMERKUNG Er kann aus einem Flammenfihler, einem Verstérker und einem Relais fir die Signaliibertragung

bestehen. Diese Teile, eventuell mit Ausnahme des Flammenfiihlers, kénnen in einem gemeinsamen Gehause
untergebracht sein, um in Verbindung mit einer Programmiereinheit verwendbar zu sein.
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3.25
Flammensignal
vom Flammenwachter gegebene Signal, Ublicherweise dann, wenn der Flammenfihler eine Flamme feststellt

3.2.6

Flammensimulierung

Zustand, der auftritt, wenn das Flammensignal das Vorhandensein einer Flamme anzeigt, obgleich in
Wirklichkeit keine Flamme vorhanden ist

3.2.7

Druckregelsystem?)

eine Einrichtung, die den Ausgangsdruck innerhalb fester Grenzen konstant halt, und zwar unabhangig von
Schwankungen innerhalb eines gegebenen Eingangsdruckbereiches

3.2.8
einstellbares Druckregelsystem
ein Druckregelsystem, das mit einer Einrichtung zur Veranderung des Ausgangsdruckes ausgerustet ist

3.2.9

Flammeniiberwachungseinrichtung

eine Einrichtung, die auf das Signal des Flammenwachters die Gaszufuhr offen halt, sie aber schlie3t, wenn
kein Signal fur die Uberwachte Flamme mehr vorliegt

3.2.10

automatisches Stellsystem

ein Stellsystem, das beim Anlegen einer Spannung 6ffnet und im spannungslosen Zustand automatisch
schlief3t

3.3 Betrieb des Systems

3.31
Warmebelastung

je Zeiteinheit verbrauchte Energiemenge, bezogen auf den Volumendurchfluss oder den Massendurchfluss,
multipliziert mit dem Brennwert oder dem Heizwert

ANMERKUNG  Die Warmebelastung wird in Kilowatt (kW) ausgedrtickt [EN 437:2003].

3.3.2
Nennwarmebelastung
On

vom Hersteller angegebene Warmebelastung (kW)

333

Volumendurchfluss

v

vom System bei kontinuierlichem Betrieb je Zeiteinheit verbrauchtes Gasvolumen

ANMERKUNG  Der Volumendurchfluss wird in m3/h, I/min, dm3/h oder dm3/s ausgedriickt [EN 437:2003].
3.34

Massendurchfluss

M

vom Brenner bei kontinuierlichem Betrieb je Zeiteinheit verbrauchte Masse

ANMERKUNG  Der Massendurchfluss wird in k/h oder g/h ausgedrtickt [EN 437:2003].

1) Die Bezeichnung ,Regler” wird bei Druckreglern und bei Mengenreglern verwendet.
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3.3.5

Flammenstabilitat

Eigenschaft der Flammen, an den Austritts6ffnungen der Brenner oder an der je nach Bauart vorgesehenen
Stelle zu haften

3.3.6

Abheben der Flamme

vollkommenes oder teilweises Abheben der Flamme von der Austritts6ffnung des Brenners oder der je nach
Bauart vorgesehenen Haltezone. Abheben der Flamme kann ein Ausblasen der Flamme verursachen, d. h.,
Verléschen des Gas-Luft-Gemisches

3.3.7
Riickschlagen der Flamme
Eintreten der Flamme in das Innere des Brennerkorpers

3.3.8

Riickschlagen zur Diise

Entzinden des Gases an der Dise entweder infolge des Rickschlagens der Flamme in das Innere des
Brennerkdrpers oder durch die Ausbreitung der Flamme aufRerhalb des Brenners

3.3.9

RuBen

ein Phanomen, das bei unvollstandiger Verbrennung auftritt und das durch Kohlenstoffablagerungen auf den
Flachen oder Teilen, die mit Abgasen oder Flammen in Berihrung kommen, gekennzeichnet ist

3.3.10
gelbe Flammenspitzen
Auftreten einer gelben Farbung an der Spitze des blauen Kegels einer Vormischflamme

3.3.11

Vor- und Nachspiilung

Einleitung von Luft in die Verbrennungskammer und in die Abgaswege unter Druck zur Verdrangung von
eventuell verbliebenem Brennstoff-Luft-Gemisch und/oder Abgasen

a) die Spulung, die zwischen dem Startsignal und dem Inbetriebsetzen der Ziindeinrichtung stattfindet
b) die Spulung, die unmittelbar nach dem Abschalten stattfindet

3.3.12

erste Sicherheitszeit?)

Zeitspanne zwischen der Erregung des Gasventils des Zindbrenners, des Startgases oder des
Hauptbrenners und dem Signal fir das Abschalten des Gasventils des Ziindbrenners, des Startgases oder
des Hauptbrenners, wenn der Flammenwachter das Nichtvorhandensein einer Flamme am Ende dieser
Zeitspanne signalisiert

3.3.13

zweite Sicherheitszeit

wenn eine erste Sicherheitszeit nur fur entweder einen Ziindbrenner oder eine Startgasflamme anwendbar ist,
dann ist die zweite Sicherheitszeit die Zeitspanne zwischen der Erregung des Hauptgasventils und dem
Signal fur das Abschalten des Hauptgasventils, wenn der Flammenwachter das Nichtvorhandensein einer
Flamme am Ende dieser Zeitspanne signalisiert

2) Wenn keine zweite Sicherheitszeit vorkommt, wird diese als Sicherheitszeit bezeichnet.
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3.3.14

Sicherheitszeit beim Verloschen der Flamme

Zeitspanne zwischen dem Verldschen der Uberwachten Flamme und dem Augenblick, wenn der
Gasfeuerungsautomat ein Abschalten des Brenners durch Stromabschaltung fir die automatischen
Gasabsperrventile veranlasst

3.3.15

Startgasflamme

eine Flamme, die sich bei Startgasdurchfluss entweder am Hauptbrenner oder an einem getrennten
Zundbrenner gebildet hat

3.3.16

Betriebszustand des Systems

Zustand des Systems, bei dem sich der Brenner unter der Kontrolle der Programmiereinheit mit ihrem
Flammenwachter in normalem Betrieb befindet

3.3.17

Regelabschaltung

Vorgang, bei dem die Stromzufuhr zum Gasventil (Gasventilen) als Folge einer kontrollierenden Funktion
sofort unterbrochen wird

3.3.18

Sicherheitsabschaltung

Vorgang, der durch das Ansprechen eines Sicherheitsfiihlers, eines Wachters oder durch einen Fehler im
Gasfeuerungsautomaten ausgelost wird und der den Brenner durch Abschalten der Stromzufuhr zum
Gasventil (-ventilen) und zur Zindeinrichtung sofort aufer Betrieb nimmt

3.3.19

gesperrte Verriegelung

Zustand des Systems bei Sicherheitsabschaltung, bei dem eine Wiederinbetriebnahme nur von Hand und auf
keine andere Weise vorgenommen werden kann

3.3.20

auflosbare Verriegelung

Zustand des Systems bei Sicherheitsabschaltung, bei dem eine Wiederinbetriebnahme entweder nur von
Hand oder durch ein Abschalten und Wiedereinschalten der Hauptstromversorgung vorgenommen werden
kann

3.3.21

Wiederziindung

Vorgang, bei dem beim Fehlen des Flammensignals die Zindeinrichtung wieder zugeschaltet wird, ohne dass
die Gaszufuhr unterbrochen wird

ANMERKUNG Dieser Vorgang endet mit der Wiederherstellung des Betriebszustandes oder, wenn am Ende der
Sicherheitszeit kein Flammensignal vorhanden ist, mit gesperrter oder auflosbarer Verriegelung.

3.3.22

automatischer Wiederanlauf

Vorgang bei dem nach einer Sicherheitsabschaltung durch fehlendes Flammensignal bei laufendem Betrieb
oder durch eine zufallige Betriebsunterbrechung des Systems eine Unterbrechung der Gaszufuhr und eine
automatische Wiederholung des vollstandigen Inbetriebnahmeprogramms erfolgt

ANMERKUNG Dieser Vorgang endet mit der Wiederherstellung des Betriebszustandes oder, wenn am Ende der
Sicherheitszeit kein Flammensignal vorhanden ist oder die Ursache fiir die zufallige Unterbrechung nicht verschwunden ist,
mit gesperrter oder auflosbarer Verriegelung.
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3.4 Gase

3.41

Warmewert

Warmemenge, die bei der Verbrennung einer Volumen- oder Masseeinheit von Gas bei konstantem Druck
von 1013,25 mbar erzeugt wird, wobei die Bestandteile des Brenngas-Gemisches unter Bezugsbedingungen
eingesetzt und die Verbrennungsprodukte auf dieselben Bedingungen gebracht werden.

Es werden zwei verschiedene Warmewerte unterschieden:

a) Brennwert H, das bei der Verbrennung entstehende Wasser wird als kondensiert angenommen;

b) Heizwert H;, das bei der Verbrennung entstehende Wasser wird als im dampfférmigen Zustand
verbleibend angenommen.

ANMERKUNG  Der Warmewert wird ausgedriickt entweder in:
1) MJ/m3 trockenen Gases unter den Bezugsbedingungen; oder

2) MJ/kg trockenen Gases [EN 437:2003].

3.4.2

relative Dichte

d

Verhaltnis der Masse gleicher Volumina von Gas und trockener Luft, bezogen auf gleiche Druck- und
Temperaturbedingungen

3.4.3
Wobbeindex
oberer Wobbeindex 17, unterer Wobbeindex 1;

Verhaltnis des Warmewertes des Gases je Volumeneinheit zur Quadratwurzel seiner relativen Dichte unter
den gleichen Referenzbedingungen. Der Wobbeindex wird als oberer oder unterer bezeichnet, je nachdem,
ob der Brennwert oder der Heizwert verwendet wird.

ANMERKUNG  Der Wobbeindex wird ausgedriickt in Megajoule je Kubikmeter (MJ/m3) trockenen Gases unter den
Bezugsbedingungen oder in Megajoule je Kilogramm (MJ/kg) trockenen Gases [EN 437:2003].

3.4.4

Priifdruck

Driicke, die zur Uberpriifung der Funktionssicherheit der Systeme, die mit gasférmigen Brennstoffen betrieben
werden, verwendet werden; sie umfassen die Nenndriicke und die Grenzdriicke

ANMERKUNG  Die Priifdriicke werden ausgedriickt in mbar, 1 mbar = 102 Pa [EN 437:2003].

3.4.5
Nenndruck

Pn
Druck, bei dem die Systeme Nennbedingungen erreichen, wenn sie mit dem entsprechenden Normprifgas
betrieben werden

[EN 437:2003]
3.4.6

Grenzdriicke
héchster Grenzdruck p, ., und niedrigster Grenzdruck p,,

Driicke, die reprasentativ sind fiir die extremen Schwankungen der Anschlussdriicke

[EN 437:2003]
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3.4.7

Druckpaar

eine Einheit von zwei unterschiedlichen Verteilungsdricken des Gases, das verwendet wird, wenn grofiere
Unterschiede im Wobbeindex innerhalb einer Familie oder Gruppe bestehen:

a) der héhere Druck entspricht dem Gas mit niedrigem Wobbeindex;

b) der niedrigere Druck entspricht dem Gas mit hohem Wobbeindex

3.5 Betriebs- und Messbedingungen

3.51
Bezugsbedingungen
in dieser Norm werden folgende Bezugsbedingungen angewendet:

a) fur Warmewerte, Temperatur: 15 °C;

b) flr Gas- und Luftvolumina, trocken bei einer Temperatur von 15 °C und einem absoluten Druck von
1 013,25 mbar

3.5.2

kalter Zustand

ein Zustand des Systems, der flr gewisse Prifungen erforderlich ist und dadurch herbeigefihrt wird, dass
man die Systeme vor dem Anziinden bei Raumtemperatur ein thermisches Gleichgewicht erreichen lasst

3.5.3

warmer Zustand

ein Zustand des Systems, der fir gewisse Prufungen erforderlich ist und dadurch erreicht wird, dass das
System mit Nennwarmebelastung bis zum Beharrungszustand aufgeheizt wird, wobei alle Temperaturregler
auler Betrieb sein sollen

3.54

Vergleichs-Durchflusswiderstand

Durchflusswiderstand, in mbar, der am Auslass des Systems gemessen wird und gleich ist dem der
tatsachlichen Abgasabfiihrung

3.5.5

Beharrungszustand

Betriebszustand des Systems entsprechend einer bestimmten Einstellung der Warmebelastung, bei dem der
gemessene Wert der Abgastemperatur wahrend einer Zeitspanne von 10 min innerhalb von +2 % (in °C)
konstant gehalten wird

3.6 Bestimmungsland

3.6.1

direktes Bestimmungsland

Land, fur das das System zertifiziert ist und das vom Hersteller als das Bestimmungsland angegeben worden
ist. Wenn das System auf diesen Markt kommt und installiert wurde, muss es ohne Anpassungen und
Anderungen betriebsbereit sein fiir ein in dem betreffenden Land verbreitetes Gas mit dem entsprechenden
Anschlussdruck.

Es kann mehr als ein Bestimmungsland angegeben werden, wenn das System mit seiner aktuellen
Einstellung in jedem dieser Lander betrieben werden kann.
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3.6.2

indirektes Bestimmungsland

Land, fir das das System zertifiziert ist, aber in dem es mit seiner aktuellen Einstellung nicht betrieben
werden kann. Folglich ist es wichtig, Anpassungen oder Anderungen durchzufiihren, damit das System sicher
und ordnungsgemalf in diesem Land betrieben werden kann.

4 Klasseneinteilung der Systeme

4.1 Klasseneinteilung nach der Art der verwendeten Gase (Kategorien)

Gase werden in drei Gasfamilien eingeteilt, die ggf. noch in Gruppen unterteilt sind, entsprechend dem Wert
des Wobbeindex. Tabelle 1 zeigt die Gasfamilien und deren Gruppen, die in dieser Norm verwendet werden.

Tabelle 1 — Klasseneinteilung der Gase

Oberer Wobbeindex (MJ/m3)
Gasfamilien | ©2S" bei 15 °C und 10 13,25 mbar
gruppen
mindestens héchstens
Erste A 22,4 24,8
Zweite H 39,1 54,7
L 45,7 54,7
E 39,1 448
40,9 54,7
Dritte B/P 72,9 87,3
P 72,9 87,3
B 72,9 76,8
81,8 87,3

4.2 Klasseneinteilung nach Gasen, die verwendet werden kénnen

4.2.1 Kategoriel

Die Systeme der Kategorie | sind ausschlieRlich fur die Verwendung von Gasen einer einzigen Gasfamilie
oder einer einzigen Gasgruppe ausgelegt.

a) Systeme, die nur fir die erste Gasfamilie geeignet sind:

Kategorie l,,: Systeme, die nur fur die Gase der Gruppe A der ersten Familie beim festgelegten
Anschlussdruck geeignet sind. (Diese Kategorie wird nicht verwendet.)

b) Systeme, die nur fir die zweite Gasfamilie geeignet sind:

Kategorie I,y Systeme, die nur flir Gase der Gruppe H der zweiten Familie geeignet sind (beim
festgelegten Anschlussdruck).

Kategorie I, : Systeme, die nur fir Gase der Gruppe L der zweiten Familie geeignet sind (beim
festgelegten Anschlussdruck).

Kategorie I,g: Systeme, die nur fir Gase der Gruppe E der zweiten Familie geeignet sind (beim
festgelegten Anschlussdruck).
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Kategorie l,g,: Systeme, die nur fir Gase der Gruppe E der zweiten Familie geeignet sind und mit

einem Druckpaar betrieben werden (ohne Eingriff ins System). Ein ggf. vorhandener Gasdruckregler darf
innerhalb des Bereiches zwischen den beiden Nenndriicken des Druckpaares nicht in Betrieb sein.

c) Systeme, die nur fir die dritte Gasfamilie geeignet sind:

Kategorie l;5,p: Systeme, die fur Gase der dritten Familie (Propan und Butan) beim festgelegten
Anschlussdruck geeignet sind.

Kategorie I;,: Systeme, die flir Gase der dritten Familie (Propan und Butan) geeignet sind und mit einem

Druckpaar betrieben werden kdnnen (ohne Eingriff in das System). Fir bestimmte Systemarten, die in
den Einzelnormen aufgeflhrt sind, ist jedoch eine Einstellung der Primarluft zur Umstellung von Butan auf
Propan und umgekehrt zugelassen. Ein Gasdruckregler ist fir das System nicht zugelassen.

Kategorie I;p: Systeme, die nur fur Gase der dritten Familie der Gruppe P (Propan) beim festgelegten
Anschlussdruck geeignet sind.

4.2.2 Kategorie ll
Die Systeme der Kategorie Il sind fiir die Verwendung von Gasen aus zwei Familien ausgelegt.
a) Systeme, die fir die Verwendung von Gasen der ersten und der zweiten Familie geeignet sind:

Kategorie Il ,5: Systeme, die fiir Gase der Gruppe A der ersten Familie und fiir Gase der Gruppe H der

zweiten Familie geeignet sind. Die Verwendung von Gasen der ersten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie flr die Kategorie I{,. Die Verwendung von Gasen der zweiten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie flr die Kategorie Io.

b) Systeme, die fur die Verwendung von Gasen der zweiten und dritten Familie geeignet sind:

Kategorie ll,3g,p: Systeme, die flr Gase der Gruppe H der zweiten Familie und flr Gase der dritten

Familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fur die Kategorie Ioy. Die Verwendung von Gasen der dritten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie flr die Kategorie I3g/p.

Kategorie ll,3,: Systeme, die flir Gase der Gruppe H der zweiten Familie und flr Gase der dritten

Familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fur die Kategorie Ioy. Die Verwendung von Gasen der dritten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie fur die Kategorie I3,.

Kategorie ll,y3p: Systeme, die fur Gase der Gruppe H der zweiten Familie und fiir Gase der Gruppe P

der dritten Familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fur die Kategorie Ioy. Die Verwendung von Gasen der dritten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie flr die Kategorie I3p.

Kategorie Il 35,p: Systeme, die fur Gase der Gruppe L der zweiten Familie und fiir Gase der dritten

Familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fiir die Kategorie |5 . Die Verwendung von Gasen der dritten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie flr die Kategorie I3g/p.

Kategorie ll,, ;p: Systeme, die flir Gase der Gruppe L der zweiten Familie und fir Gase der Gruppe P

der dritten Familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fiir die Kategorie Iy . Die Verwendung von Gasen der dritten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie flr die Kategorie I3p.
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Kategorie ll,g35,p: Systeme, die flr Gase der Gruppe E der zweiten Familie und fir Gase der dritten

Familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie fiir die Kategorie Iog. Die Verwendung von Gasen der dritten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie flr die Kategorie I3g/p.

Kategorie ll,g,3,: Systeme, die fir Gase der Gruppe E der zweiten Familie und fir Gase der dritten

Familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie flr die Kategorie log,. Die Verwendung von Gasen der dritten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie fur die Kategorie |3,.

Kategorie ll,g,;p: Systeme, die flir Gase der Gruppe E der zweiten Familie und fir Gase der dritten

Familie geeignet sind. Die Verwendung der Gase der zweiten Familie erfolgt unter denselben
Bedingungen wie flr die Kategorie Iog,. Die Verwendung von Gasen der dritten Familie erfolgt unter

denselben Bedingungen wie fur die Kategorie I3p.

4.2.3 Kategorie lll
Die Systeme der Kategorie Il sind fiir die Verwendung von Gasen aus drei Familien ausgelegt.
Diese Kategorie findet keine allgemeine Anwendung.

Die in einigen Landern zugelassenen Kategorien Ill sind im Anhang A (siehe A.3) angegeben.
4.3 Klasseneinteilung nach der Art der Abgasabfiihrung

4.3.1 Allgemeines

Systeme werden nach der Art der Abgasabfiihrung und der Verbrennungsluftzufihrung in mehrere Arten
eingeteilt.

43.2 ArtB
Ein System, das fir einen Anschluss an eine Abgasanlage bestimmt ist, um die Abgase aus dem
Aufstellungsraum nach drauBen abzufiihren. Die Verbrennungsluft wird direkt dem Aufstellungsraum
entnommen.

Diese Norm gilt fur:

a) ArtBg: ein System der Art B ohne Stromungssicherung flir den Anschluss tber eine Abgasleitung an die
Windschutzeinrichtung.

Far Systeme, bei denen die Verbrennungsluftzufuhr und/oder bei denen die Abgasabfiihrung mechanisch
durch ein Geblase erfolgt, werden zwei Typen unterschieden:

b) Art Bg,: ein System der Art B; mit einem Ventilator vor der Verbrennungskammer;

c) ArtBgs: ein System der Art Bg mit einem Ventilator nach der Verbrennungskammer.
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5 Bau- und Konstruktionsanforderungen
5.1 Allgemeines

5.1.1 Umriistung auf andere Gase

Die einzig zulassigen Arbeitsgange fir die Umrlstung von einem Gas einer Gruppe oder Familie auf ein Gas
einer anderen Gruppe oder Familie und/oder die Anpassung an einen anderen Gasanschlussdruck werden im
Nachfolgenden fir die jeweiligen Kategorien aufgefiihrt.

Diese Arbeitsvorgange sollten vorzugsweise maoglich sein, ohne das System vom Netz zu trennen.

5.1.1.1  Kategorie |

a) Kategorie loy, Ip, log, logs: keine Anderung an dem System;
b) Kategorie I3gp: keine Anderung an dem System;

c) Kategorie |5,: Auswechseln von Disen oder Vordrosseln, jedoch ausschlieBlich zur Umristung von
einem Druckpaar auf ein anderes (z. B. 28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar oder umgekehrt);

d) Kategorie I3p: keine Anderung an dem System, wenn das Gas gewechselt wird. Bei verandertem
Anschlussdruck Auswechseln von Disen und Anpassung des Gasdurchflusses.

5.1.1.2 Kategorie ll

5.1.1.21 Kategorien fiir Systeme, die dazu geeignet sind, Gase der ersten und zweiten Familie zu
verwenden

Nachstellen des Gasdurchflusses und, falls erforderlich, Auswechseln von Duisen, Vordrosseln oder
Gasdruckregler.

Nachstellen des Gasdurchflusses des Zindflammenbrenners, und zwar entweder mittels eines Einstellgliedes
oder durch Auswechseln von Disen, Zindflammenbrenner oder einiger ihrer Teile.

AuBerbetriebnahme des Gasdruckreglers unter den Bedingungen von 5.2.6.

AuRerbetriebnahme des Voreinstellgliedes fir den Gasdurchfluss unter den Bedingungen von 5.2.1 und 5.2.2,
wenn anwendbar.

Nachstellen oder Auswechseln von Komponenten sind nur erlaubt, wenn von einem Gas der ersten Familie
auf ein Gas der zweiten Familie umgerustet wird oder umgekehrt.

5.1.1.2.2 Kategorien fiir Systeme, die dazu geeignet sind, Gase der zweiten und dritten Familie zu
verwenden

Nachstellen des Gasdurchflusses und, falls erforderlich, Auswechseln von Diisen, Vordrosseln oder
Gasdruckregler.

Nachstellen des Gasdurchflusses des Zindflammenbrenners, und zwar entweder mittels eines Einstellgliedes
oder durch Auswechseln von Dusen oder Vordrosseln, und, falls erforderlich, Auswechseln ganzer
Zundflammenbrenner oder einiger ihrer Teile.

AulRerbetriebnahme des Gasdruckreglers unter den Bedingungen von 5.2.6.
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AuRerbetriebnahme des Voreinstellgliedes fir den Gasdurchfluss unter den Bedingungen von 5.2.1 und 5.2.2,
wenn anwendbar.

Dieses Nachstellen oder Auswechseln von Bauteilen ist nur erlaubt beim:
a) Umrlsten von einem Gas der ersten Familie auf ein Gas der zweiten Familie oder umgekehrt;

b) Umristen von einem Butan/Propan-Druckpaar auf ein anderes (z. B. 28-30/37 mbar <=> 50/67 mbar
oder umgekehrt).

5.1.1.3 Kategorie lll

Die in einigen Landern zugelassenen Systeme der Kategorien Il sind im Anhang A (siehe A.3.2.3) angegeben.

5.1.2 Material und Bauweise

Die Beschaffenheit und Wanddicke des beim Bau eines Systems einschlieRlich eines POCEDs verwendeten
Materials muss sicherstellen, dass

a) die Merkmale der Bauweise und der Leistung sich nicht andern und demzufolge den sicheren Betrieb des
Systems nicht beeintrachtigen, wenn es vom Anwender unter Ublichen Bedingungen betrieben und
gewartet wird;

b) eine angemessene Lebensdauer sichergestellt ist.

Insbesondere mussen, wenn das System nach den Anweisungen des Herstellers installiert worden ist, alle

Bauteile den mechanischen, chemischen und thermischen Beanspruchungen widerstehen, die wahrend des

Betriebs unter Ublichen Betriebsbedingungen auftreten kénnen.

Kupfer darf nicht fir Gas flihrende Teile verwendet werden, deren Temperatur 100 °C Uberschreiten kann.

Asbest oder asbesthaltige Materialien durfen nicht verwendet werden.

Fir Gas fuhrende Teile darf kein Lotmittel verwendet werden, das nach der Auftragung einen Schmelzpunkt
von weniger als 450 °C hat.

5.1.3 Zugangigkeit fir Wartung und Bedienung

Bauteile und Regeleinrichtungen sind so anzuordnen, dass sie leicht zugéngig sind fur Nachstellen, Wartung
oder Auswechseln. Wo erforderlich, missen Zugangsoéffnungen oder abnehmbare Deckel vorgesehen werden.

Teile, die fur die Wartung oder Reinigung entfernt werden missen, mussen leicht zugangig, einfach richtig
und nur schwer falsch zusammenzubauen sein. Es muss schwer moglich sein, Teile falsch zusammen-
zubauen, bei denen falsches Montieren einen gefahrlichen Zustand schaffen und zu Schaden am System und
seinen Regeleinrichtungen fiihren kann.

Teile des Systems, die nicht vom Benutzer entfernt werden sollen und deren Entfernung die Sicherheit
beeintrachtigen kdnnte, dirfen nur mithilfe von Werkzeug ausgebaut werden kénnen.

5.1.4 Dichtungsmittel

5.1.41 Dichtheit der Gas fiihrenden Teile

Locher fur Schrauben, Bolzen usw. zum Montieren von Bauteilen, dirfen nicht in Gas flihrende Raume
munden. Die Wanddicke zwischen Bohrungen (einschlieRlich Gewindebohrungen) und Gas flihrenden Teilen
darf nicht kleiner als 1 mm sein.
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Die Dichtheit von Bauteilen und Konstruktionen, die an Gas fihrende Teile angeschlossen sind und ggf. zur
regelmaligen Wartung in den Raumlichkeiten des Benutzers demontiert werden, ist mithilfe mechanischer
Dichtungen wie Metall-auf-Metall-Dichtungen, Dichtringen oder Packungen sicherzustellen, wobei jedoch
keine Dichtungsmassen wie Band, Mastix oder Pasten verwendet werden durfen. Die Dichtheit muss auch
nach Demontage und Wiederzusammenbau sichergestellt bleiben.

Dichtungsmassen dirfen fir Baugruppen mit festem Gewindeanschluss verwendet werden. Dichtungsmittel
mussen unter normalen Betriebsbedingungen wirksam bleiben.

5.1.4.2 Dichtheit der Abgas fiihrenden Teile

Die Dichtheit der Abgas flihrenden Teile des Systems darf nur auf mechanischem Weg erreicht werden.
Ausgenommen hiervon sind jene Teile, die bei der regelmafigen Wartung nicht abgenommen zu werden
brauchen und die mit Mastix oder Paste so miteinander verbunden sein missen, dass die Dichtheit bei
Ublichen Betriebsbedingungen dauernd sichergestellt ist (siehe 8.2.2.1 ¢)). Fir Sammelrohre und Zweigrohre
mussen die gleichen Dichtungsmittel verwendet werden.

5.1.5 Verbrennungsluftzu- und Abgasabfuhr

5.1.5.1  Verbrennungsluftzufuhr

Alle Offnungen fiir die Zufiihrung von Luft in das System sind ausreichend gegen unvorhersehbare
Blockierung zu sichern. Ferner diirfen solche Offnungen den Eintritt einer Kugel mit einem Durchmesser von
16 mm bei einer angesetzten Kraft von 5 N nicht zulassen. Der Querschnitt der Luftwege darf nicht verstellbar
sein.

5.1.5.2 Abgasabfiihrung

Der Querschnitt der Verbrennungsstrecken darf mit einer oder mehreren Drosseln verandert werden, sodass
in den einzelnen Strecken des Systems die vom Hersteller fur den einwandfreien Betrieb des Systems
vorgesehenen Unterdruckbereiche einstellbar sind.

Jede Drossel ist vom Hersteller zu liefern, und sie muss so ausgefiihrt sein, dass ihre Einstellung gesichert
werden kann.

Jede Drossel muss in der Geschlossenstellung noch eine Offnung von mindestens 2 % vom freien
Querschnitt der Verbrennungsstrecke haben, um eine Vorspilung zu erméglichen.

5.1.5.3 Abgasabfiihrungsstutzen

Wenn das System ein POCED hat, muss es daflir geeignet sein, nach den Anleitungen des Herstellers
eingebaut zu werden; die Anleitungen des Herstellers missen eine Beschreibung Uber die Leitungsfiihrung
einschlieBlich aller Bogen, des Werkstoffes der Bauteile aller kritischen Toleranzen (wie Lange, Durchmesser,
Wanddicke und Einstecktiefe) haben.

Der Hersteller muss den niedrigsten und den hochsten Aguivalenzwiderstand angeben. Die Anleitungen des
Herstellers mussen Einzelheiten fur die Berechnung des Aquivalenzwiderstandes angeben (z. B. Zugestand-
nisse fir Bogen).

Wird das System mit einer Abgasabflihrung durch die AuRenwand ins Freie geliefert, ist vom Hersteller die
Windschutzeinrichtung entweder mitzuliefern oder eine verfigbare zu empfehlen. Die Windschutzeinrichtung
muss so beschaffen sein, dass eine Kugel mit einem Durchmesser von 16 mm bei einer angesetzten Kraft
von 5 N nicht eingefiihrt werden kann.

Wenn das POCED nach den Anleitungen des Herstellers so installiert werden kann, dass sein Abgasstutzen,
wenn es mit irgendeiner mit dem System mitgelieferten Windschutzeinrichtung verbunden ist oder nach den
Anleitungen des Herstellers gebaut ist, mehr als 1,5 m aus der Wandflache des Gebaudes herausragt, darf
diese Leitung bei der Windlastpriifung nach 4.3.2 von EN 1859:2000 keine bleibende Verformung erleiden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 777-2:2009-09


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-777-2-2009-09
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-777-2-2009-09

DIN EN 777-2:2009-09
EN 777-2:2009 (D)

5.1.6 Anschlussverbindungen
Die Gasanschlussverbindung des Brenners kann auf eine der folgenden Arten ausgeflihrt sein:

a) eine Gewindeverbindung nach EN ISO 228-1:2003. In diesem Fall muss das Ende des Gasanschlusses
eine flache, ringformige Oberflache besitzen, die fir GewindegréRen von /2 und 3/s mindestens 3 mm
breit und fir die GewindegroRe von /4 mindestens 2,5 mm breit sein muss, um das Einlegen eines
Dichtungsringes zu ermdglichen. Wenn das Ende des Gasanschlusses mit einem Gewinde von /2
versehen ist, dann muss das Einlegen einer Lehre mit einem Durchmesser von 12,3 mm bis zu einer
Tiefe von mindestens 4 mm mdglich sein;

b) Gewindeverbindung nach EN 10226-1:2004 oder EN 10226-2:2005;

c) eine Gewindeverbindung nach EN ISO 228-1:1994. In diesem Fall muss das Ende des Gasanschlusses
eine flache, ringférmige Oberflache besitzen, die fiir Gewindegréfien von /2 und 3/8 mindestens 3 mm
breit und fir die Gewindegroe von '/4 mindestens 2,5 mm breit sein muss, um das Einlegen eines
Dichtungsringes zu ermoglichen. Wenn das Ende des Gasanschlusses mit einem Gewinde von '/2
versehen ist, dann muss das Einlegen einer Lehre mit einem Durchmesser von 12,3 mm bis zu einer
Tiefe von mindestens 4 mm mdglich sein;

d) eine Gewindeverbindung nach ISO 7-1:1994;
e) eine Druckverbindung, die fiir Kupferrohre geeignet ist;

f) ein gerades Rohr mit einer Mindestlange von 30 mm, dessen Ende zylindrisch, glatt und sauber sein
muss, um den Anschluss mit einer Druckverbindung wie in c) beschrieben zu erméglichen;

g) ein Flansch nach ISO 7005-1:1992, ISO 7005-2:1988 oder ISO 7005-3:1988.
ANMERKUNG Die in den einzelnen Landern geltenden Anschlussbedingungen sind in A.5 angefihrt.

Der Gasanschluss muss so sicher sein, dass beim Herstellen der Gasanschlussverbindung keine Schaden an
den Gas fuhrenden Teilen oder den Regeleinrichtungen auftreten kénnen.

5.1.7 Kontrolle des Betriebszustandes

Es muss moglich sein, die Flammen aller Zindflammenbrenner wahrend der Inbetriebnahme und der
Wartung zu beobachten. Geschieht die Beobachtung mithilfe eines Sichtloches, dann ist dieses, wenn es sich
in einem Bereich mit hohen Temperaturen befindet, mit hitzebestadndigem Glas oder einem anderen
gleichwertigen Material abzudecken und mit einem geeigneten hitzebestandigen Dichtungsmittel abzudichten.

Der Benutzer muss jederzeit die Mdglichkeit haben, sich visuell zu vergewissern, ob das System in Betrieb ist
oder zu gesperrter oder aufldsbarer Verriegelung tibergegangen ist:

a) bei Verwendung von Spiegeln oder Fenstern ist sicherzustellen, dass deren optische Eigenschaften nach
Beendigung aller in dieser Norm genannten Prifungen sich nicht verschlechtert haben;

b) Bei Verwendung von Anzeigelampen ist deren Zweck klar und dauerhaft am System oder auf dem in
8.1.2 vorgeschriebenen Schild oder Aufkleber anzugeben. Die Schaltungen fiir die Anzeigelampen sind
S0 zu konstruieren und anzuordnen, dass

1) sie anzeigen, wenn eine Uberwachte Flamme vorhanden ist und bei einer Gberwachten Ziindflamme
auch anzeigen, wenn der Hauptbrenner in Betrieb ist;

2) etwaige Stromunterbrechungen in den Schaltungen fiir die Anzeigelampen weder die Funktions-

tichtigkeit irgendeiner Sicherheitseinrichtung beeintrachtigen noch den Betrieb des Systems
behindern duirfen.
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5.1.8 Elektrische Ausriistung

Die elektrische Ausristung des Systems muss die entsprechenden Anforderungen zur Vermeidung
elektrischer Gefahren von EN 60335-2-102:2006 erflllen.

Wenn das System mit elektronischen Bauteilen oder elektronischen Schaltgruppen ausgeristet ist, die eine
Sicherheitsfunktion bewirken, mussen diese im Hinblick auf deren elektromagnetische Vertraglichkeit die
entsprechenden Anforderungen von EN 298:2003 erfillen.

Wenn der Hersteller die elektrische Schutzart fir das System auf dem Systemschild angibt, dann muss diese
Angabe mit den Anforderungen von EN 60529:1992 Gbereinstimmen,

a) um den Schutzgrad gegen Berihrung von gefahrlichen elektrischen Bauteilen innerhalb des System-
gehauses anzugeben;

b) um den Schutzgrad gegen gefahrliche Wassereinwirkung in das Innere des Systemgehauses anzugeben.

5.1.9 Betriebssicherheit bei Ausfall, Schwankungen und Wiedereinsetzen der Hilfsenergie

Eine Unterbrechung und nachfolgende Wiedereinschaltung der Stromversorgung zu einem beliebigen
Zeitpunkt wahrend der Inbetriebnahme oder des Betriebs des Systems muss fortgesetzten sicheren Betrieb;
auflosbare Verriegelung, gesperrte Verriegelung oder Sicherheitsabschaltung mit anschlielender
automatischer Wiedereinschaltung zur Folge haben.

Eine Unterbrechung mit nachfolgender Wiedereinschaltung der Stromversorgung darf in keinen
Verriegelungszustand Ubergehen. Ausgenommen hiervon sind Systeme, die konstruktionsgemaf durch
Ein- und Ausschalten der Stromzufiihrung zum Brenner, d. h. durch auflésbare Verriegelung, wieder in Betrieb
gesetzt werden. Die Wiederinbetriebnahme auf diese Weise darf nur méglich sein, wenn eine Unterbrechung
und nachfolgende Wiedereinschaltung der Stromversorgung keinen gefahrlichen Zustand des Systems
herbeifiihren kénnen.

ANMERKUNG Die entsprechenden Anforderungen fir den fortgesetzten und sicheren Betrieb des Systems im Falle
von ublichem oder nicht Ublichem Ausfall der Hilfsenergie sind in 6.6.1 d) angefihrt.

5.1.10 Motoren und Geblase
Die Drehrichtung von Motoren und Geblésen ist deutlich anzuzeigen.

Wird Riemenantrieb verwendet, ist er so zu konstruieren und zu platzieren, dass das Bedienungspersonal
geschutzt ist.

Eine Mdglichkeit zum Nachstellen der Riemenspannung muss vorgesehen sein. Zugang zu dieser Mdglichkeit
darf nur mithilfe von handelsiblichem Werkzeug gegeben sein.

Motoren und Geblase sind so zu montieren, dass Larm und Vibrationen auf ein Minimum beschrankt bleiben.

Wenn Schmierstellen vorgesehen sind, missen diese leicht zugangig sein.
5.2 Anforderungen an Einstell-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen

5.2.1 Allgemeines

Die Funktion irgendeiner Sicherheitseinrichtung darf nicht durch die Funktion einer Regeleinrichtung aufler
Kraft gesetzt werden.

Das System darf keine Regeleinrichtungen enthalten, die vom Benutzer betatigt werden missen, wenn sich
das System in Ublichem Betriebszustand befindet.
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5.2.2 Voreinstellglieder fiir den Gasdurchfluss

Systeme der Kategorien oy, lo, Iog, L+ lagps l3ps llonse/p: ll2ma+s Hlanaps oiseies Hl2essips Hl2g+a+ Und loesap
durfen nicht mit Voreinstellgliedern fir den Gasdurchfluss ausgerustet werden. Jedoch dirfen Systeme dieser
Kategorien, die einen Gasdruckregler haben, mit Ausnahme der Kategorie llog, 3., €in Voreinstellglied fiir den

Gasdurchfluss in Gestalt der Einstellschraube des Gasdruckreglers haben.

Systeme der Kategorien 14,4 missen ein Voreinstellglied flir den Gasdurchfluss fiir Gase der ersten Familie
haben.

Far Systeme der Kategorien ll,3,, die ein Voreinstellglied fur den Gasdurchfluss haben, muss es méglich

sein, diese Einrichtung aulier Betrieb zu nehmen, wenn diese Systeme mit einem Gas der dritten Familie
versorgt werden. Gleiches gilt fur Systeme der Kategorien 1,54, wenn sie mit einem Gas der zweiten Familie

versorgt werden. Wenn Systeme der Kategorie ll,g,5p €in Voreinstellglied flir den Gasdurchfluss haben,

muss es maoglich sein, diese Einrichtung vollstadndig oder teilweise auller Betrieb zu setzen (siehe 5.2.6),
wenn diese Systeme mit einem Gas der zweiten Familie versorgt werden.

Voreinstellglieder durfen nur mithilfe eines Werkzeuges einstellbar sein und mussen in Betriebsstellung
festgestellt werden kénnen.

5.2.3 Bereichsregler
Systeme dirfen mit einem Bereichsregler ausgeristet sein.

Fur Systeme der Kategorien 1,4, kdnnen das Voreinstellglied fiir den Gasdurchfluss und die Bereichsregler

ein und dasselbe Teil sein. Wenn jedoch das Voreinstellglied fir den Gasdurchfluss vollstandig oder teilweise
beim Betrieb des Systems mit einem Gas der zweiten Familie versiegelt sein muss, dann darf das
Voreinstellglied fir den Gasdurchfluss oder sein versiegeltes Teil nicht mehr vom Installateur als
Bereichsregler benutzt werden.

5.2.4 Einstellglieder fiir die Luftbeimischung

Einstellglieder fur die Luftbeimischung sind unzulassig.
5.2.5 Handbetéatigte Regeleinrichtungen

5.2.51 Anwendung
Handbetatigte Ventile, Drucktasten oder elektrische Schalter, die fir die Inbetriebnahme und den ublichen

Betrieb des Systems wichtig sind, mussen entweder mit dem System mitgeliefert oder in der Installations-
anleitung des Herstellers genau angegeben werden.

5.2.5.2 Handbetatigte Stellsysteme
Handbetatigte Stellsysteme missen vom 90°-Drehtyp sein.

Handbetatigte Stellsysteme miissen so konstruiert oder angeordnet sein, dass eine versehentliche Betatigung
ausgeschlossen ist. Wenn notwendig, missen sie aber leicht zu betatigen sein. Sie missen so konstruiert
sein, dass Aus- und Einschaltstellung im Betriebszustand leicht zu unterscheiden sind.

Wenn ein handbetatigtes Stellsystem am Gasanschluss des Systems als Einbauteil vorgesehen ist, muss es
bei einem Druck von 1,5-mal dem maximalen Anschlussdruck arbeiten kénnen und leicht zugangig sein.

Handbetatigte Stellsysteme, die nur fir den Ein- und Ausschaltbetrieb verwendet werden, missen mit einem
festen Anschlag in Ein- und Ausschaltstellung ausgerustet sein.
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5.2.6 Gasdruckregler
Gasdruckregler missen EN 88-1:2007 entsprechen.

Fir Systeme, die mit Gasen der ersten oder der zweiten Gasfamilie betrieben werden, muss die Gaszufuhr
zum Brenner und zu allen Zindbrennern von einem eingebauten Gasdruckregler geregelt werden, der
oberhalb der automatischen Absperrventile angeordnet ist, sofern er nicht Bestandteil eines Mehrfachstell-
systems ist.

Fir ein System, das mit einem Gas der dritten Familie betrieben wird, kann ein Gasdruckregler wahlweise
eingesetzt werden.

Konstruktion und Zugangigkeit des Gasdruckreglers miissen so beschaffen sein, dass er leicht nachgestellt
oder auller Betrieb genommen werden kann, um mit einem anderen Gas zu arbeiten, wobei jedoch
Vorsichtsmaflnahmen zu treffen sind, die ein unbefugtes Eingreifen in die Einstellung erschweren.

Fur Systeme der Kategorien log,, llog,s: und llog,3p darf der Gasdruckregler jedoch im Bereich der zwei

Normaldrucke fir das Druckpaar der zweiten Familie, d. h. 20 mbar bis 25 mbar, nicht wahlweise eingesetzt
werden. Fir Systeme der Kategorien ll,g, 5, und llog,.3p muss es méglich sein, den Gasdruckregler teilweise

auller Betrieb zu nehmen, wenn sie mit Gasen der zweiten Familie betrieben werden. Der Gasdruckregler
muss im Bereich der zwei Normaldricke fiir das Druckpaar der zweiten Familie (20 mbar bis 25 mbar) auller
Betrieb sein.

5.2.7 Mehrfachstellsysteme

Mehrfachstellsysteme mussen den Anforderungen von EN 126:2004 entsprechen.

5.2.8 Automatische Absperrventile
Automatische Absperrventile missen den Anforderungen von EN 161:2007 entsprechen.

In die Gaszufuhr zum Hauptbrenner mussen zwei automatische Absperrventile in Reihe eingebaut sein,
wovon eines der Klasse A oder B, das andere der Klasse A, B, C oder J entsprechen muss. Vor einem
Sicherheitsabsperrventil der Klasse J ist ein Gasfilter einzubauen, um das Eindringen von Fremdkdrpern zu
verhindern. Die Siebweite darf eine 0,2-mm-Stiftiehre nicht durchlassen.

Die Startgaszufuhr muss mit einem automatischen Absperrventil der Klasse A oder B erfolgen.

Wo es der Klasse B entspricht, darf es das erste Ventil in der Gaszufuhr zum Hauptbrenner sein, und die
Startgaszufuhr wird unmittelbar hinter diesem Ventil entnommen. Wenn die Startgaszufuhr von einem
zusatzlichen automatischen Absperrventil freigegeben wird, darf die Warmebelastung bei der Ziindung nicht
groRer sein als 1 kW oder 5 % der Warmebelastung des Hauptbrenners, je nachdem was niedriger ist.

Die folgenden Skizzen in Bild 1 werden als Beispiele gegeben. Andere Anordnungen sind erlaubt, wenn sie
zumindest den gleichen Sicherheitsstandard sicherstellen.
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X X BP
B J
X BA
B
X X BP
B J
X BA
B

a) Systeme mit einem Ziindbrenner mit einer Warmebelastung unter 1 kW oder 5 % der
Warmebelastung des Hauptbrenners

— X X BP
B J

b) Systeme mit direkter Ziindung durch den Hauptbrenner

Legende

BA Zindbrenner
BP Hauptbrenner

Bild 1 — Anordnung von Automatischen Absperrventilen
5.2.9 Gasfilter

Am Eingang aller Systeme mit eingebauten Sicherheitsabsperrventilen ist ein Gasfilter einzubauen, um das
Eindringen von Fremdkérpern zu verhindern. Der Gasfilter muss in das vorgelagerte Sicherheitsabsperrventil
integriert sein. Die groflte Abmessung der Gasfilter6ffnungen darf nicht groRer als 1,5 mm sein, und die
Siebweite darf eine 1-mm-Stiftlehre nicht durchlassen.

Bei Systemen mit mehreren Sicherheitsabsperrventilen braucht nur ein Gasfilter eingebaut zu werden, unter
der Voraussetzung, dass dieser alle Sicherheitsabsperrventile ausreichend schitzt.

Bei Sicherheitsabsperrventilen mit Selbstreinigungseffekt und Ventilen der GroRe '/2 (oder DN 15) oder
kleiner kann der Gasfilter entfallen.

Wenn ein Gasdruckregler vor dem Sicherheitsabsperrventil eingebaut ist, darf der Gasfilter vor dem
Gasdruckregler eingebaut sein.

5.2.10 Temperaturregler

Eingebaute mechanische Temperaturregler missen den Anforderungen von EN 257 entsprechen.

5.2.11 Luftmangelsicherung

Das System ist mit einer geeigneten Einrichtung zur Sicherstellung eines ausreichenden Luftstromes wahrend
der Vorspulung, der Zindung und des Betriebs des Systems auszurlsten (siehe 6.6.1 ) und 6.6.2).

Der Fuhler der Luftmangelsicherung ist an jeder Brennereinheit anzuordnen.

Die Luftmangelsicherung ist im stromungslosen Zustand vor dem Start des Brenners zu uberprifen. Bei
erfolgloser Uberprifung darf ein Start des Brenners nicht moglich sein.
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Ein Ausfall des Luftstromes zu irgendeinem Zeitpunkt wahrend der Vorspulung, der Zindung und des
Betriebes des Brenners muss zu gesperrter Verriegelung, auflésbarer Verriegelung oder Sicherheits-
abschaltung fuhren, sodass Wiederinbetriebnahme nur nach automatischer Wiedereinschaltung erfolgen kann
(siehe 5.2.12.1).

Die Uberwachung des Systems muss so ausgelegt sein, dass der Druckschalter im strémungslosen Zustand
mindestens einmal alle 24 h kontrolliert wird.

5.2.12 Gasfeuerungsautomaten

5.212.1 Allgemeines

Das System muss mit einem Gasfeuerungsautomaten ausgeristet sein, der die Anforderungen von
EN 298:2003 erfillt.

Gasfeuerungsautomaten missen so konstruiert sein, dass alle Brennereinheiten gleichzeitig in Betrieb sind.
Wenn eine Brennereinheit abgeschaltet wird, missen alle anderen Brennereinheiten auch abgeschaltet
werden.

Eine Zonenregelung ist nicht erlaubt.

5.2.12.2 Handbetatigte Einrichtungen

Die falsche Betatigung von Drucktasten, Schaltern usw. oder deren Betatigung in falscher Reihenfolge darf
die Sicherheit des Gasfeuerungsautomaten nicht nachteilig beeinflussen.

Insbesondere die schnelle Betatigung der Startschalter (Ein/Aus) unter den in 7.2.1 beschriebenen
Prufbedingungen darf keine gefahrliche Situation herbeiflihren.

5.2.12.3 Vorspiilung

Unmittelbar vor jedem Versuch, das System zu ziinden oder das automatische Absperrventil zu 6ffnen, muss
das System vorgespult werden.

Bei den in 7.2.2 beschriebenen Priifbedingungen muss die Vorspllzeit mindestens 10 s betragen.

5.2.12.4 Flammenwachter

Der Flammenwachter muss eine Einrichtung enthalten, die das Offnen eines Gasabsperrventils und das
Zinden verhindert, wenn wahrend der Inbetriebnahme eine Flamme oder die Simulierung einer Flamme
auftritt.

Beim Ausbleiben der Flamme im Betriebszustand muss der Flammenwachter einen der folgenden Zustande
herbeiflihren:

a) gesperrte Verriegelung; oder
b) auflésbare Verriegelung; oder

c) einen der folgenden Zustande, vorausgesetzt, dass derartige Versuche keinen gefahrlichen Zustand des
Systems zur Folge haben (siehe 5.2.12.1):

1) Sicherheitsabschaltung mit nachfolgender automatischer Wiedereinschaltung; oder

2) Wiederzindung.

Die Zeitspanne, die der Flammenwachter bendtigt, um bei Flammenausfall die Stromzufuhr zu den
Sicherheitsabsperrventilen der Brennereinheit zu unterbrechen, darf 2s nicht Uberschreiten. Diese
Anforderung wird nach 7.2.4 Uberprift. Wenn eine Wiederzliindeinrichtung verwendet wird, darf diese
Zeitspanne uberschritten werden, um den Wiederzindversuch zu ermdglichen. Die erste Sicherheitszeit darf
hierbei jedoch nicht Gberschritten werden.
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5.2.12.5 Ziindung der Startflamme

Die Startgasflamme muss entweder beim Hauptbrenner oder bei einem zusatzlichen Ziindbrenner geziindet
werden.

Die erste Sicherheitszeit darf nicht mehr als 20 s betragen. Die Sicherheitszeit muss vom Hersteller der
Sicherheitseinrichtung angegeben und unter den Prifbedingungen von 7.2.3 kontrolliert werden.

Der Zindfunke (oder ein anderes Mittel zur Ziindung) darf nicht einsetzen, bevor die Vorspulzeit abgelaufen
ist und muss am oder vor dem Ende der ersten Sicherheitszeit ausgehen.

Das automatische Stellsystem flir das Startgas darf nicht eher erregt werden, bevor der Ziindfunke (oder ein
anderes Mittel zur Ziindung) ausgeldst worden ist.

Wenn die Startgasflamme nicht vor dem Ende der ersten Sicherheitszeit festgestellt wurde, muss eine
auflosbare oder gesperrte Verriegelung eintreten (siehe 5.2.12.1).

Das automatische Stellsystem fiir das Hauptgas darf erst dann erregt werden, um den Gasdurchfluss zum
Hauptbrenner freizugeben, wenn die Startgasflamme festgestellt worden ist.

Das vorgelagerte Sicherheitsabsperrventil in der Gaszufuhr zum Hauptbrenner darf fir den Startgasdurchfluss

gedffnet werden, wenn die Startgaszufuhr hinter dem ersten Sicherheitsabsperrventil flir das Hauptgas
entnommen wird.

5.2.12.6 Direkte Ziindung des Hauptbrenners

Die Sicherheitszeit darf nicht mehr als 10 s betragen. Die Sicherheitszeit muss vom Hersteller der
Sicherheitseinrichtung angegeben und unter den Prifbedingungen von 7.2.3 kontrolliert werden.

Der Zindfunke (oder ein anderes Mittel zur Zindung) darf nicht einsetzen, bevor die Vorspulzeit abgelaufen
ist und muss am oder vor dem Ende der ersten Sicherheitszeit ausgehen.

Wenn ein Hochtemperaturziinder verwendet wird, muss das Zindsystem in der Weise ausgeldst werden,
dass die Zindquelle in der Lage ist, das austretende Gas zu zlinden, bevor die Gasventile gedffnet haben.

Die Hauptgasventile durfen nicht erregt werden, bevor der Ziindfunke (oder andere Mittel zur Ziindung) erregt

worden ist. Wenn die Hauptflamme nicht bis zum Ende der Sicherheitszeit und ihrer Zinddauer festgestellt
worden ist, muss eine auflésbare oder gesperrte Verriegelung erfolgen (siehe 5.2.12.1).

5.2.12.7 Sicherheits- und Regelabschaltung
Wenn Sicherheits- oder Regelabschaltung eintreten, missen alle automatischen Absperrventile der

betroffenen Brennereinheit schlieRen. Bei Abschaltung darf das Geblase nicht vor den automatischen
Absperrventilen abgeschaltet werden. Nachspulung kann wahlweise erfolgen.

5.2.12.8 Einrichtungen zur Fernbedienung
Wenn das System mithilfe von Temperaturreglern oder zeitabhangiger Regelung fernbedient werden kann,

muss es moglich sein, die elektrischen Anschlisse fiir diese Regelungen ohne Beeintrachtigung der inneren
Verkabelung des Systems herzustellen.
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5.3 Zindeinrichtungen

5.3.1 Allgemeines

Wenn das System nach den Anleitungen des Herstellers installiert worden ist, muss es von einer leicht
zugangigen Stelle aus mithilfe einer elektrischen oder einer anderen geeigneten Zundeinrichtung, die
Bestandteil des Systems ist, geziindet werden kdnnen.

Zundbrenner und Zundeinrichtungen sind durch Bauweise und Anordnung zu schitzen gegen Kleinerwerden
oder Verloschen infolge von z. B. Zugerscheinungen, Abgasen, Uberhitzung, Kondensation, Korrosion oder
von herabfallenden Stoffen.

Zindbrenner, Zundeinrichtungen und deren Befestigungen missen so konstruiert sein, dass sie nur starr

verbunden und in Verbindung mit allen Bauteilen und Brennern, die sie betreiben, richtig angeordnet werden
koénnen.

5.3.2 Ziindeinrichtungen fiir den Hauptbrenner

Jeder Hauptbrenner ist mit einem Zindbrenner (Zindflamme) oder einer anderen fir direkte Zindung
geeigneten Zindeinrichtung auszuristen.

5.3.3 Ziindbrenner

Wenn bei der Umrustung auf andere Gase verschiedene Zindbrenner verwendet werden, missen sie
gekennzeichnet sein. Sie missen leicht gegeneinander auszutauschen und leicht zu montieren sein. Gleiches
gilt fir Dusen, wenn nur diese ausgewechselt zu werden brauchen. Disen missen mit einer dauerhaften
Kennzeichnung versehen sein und dirfen nur mithilfe eines Werkzeuges entfernt werden kénnen.

Zindbrenner missen gegen Blockierung durch Partikel im Gas geschutzt sein.

5.4 Hauptbrenner
Fur die Flammenbildung vorgesehene freie Querschnitte durfen nicht verstellbar sein.

Die Brenner sind so zu platzieren und anzuordnen, dass ein falscher Einbau ausgeschlossen ist. Das
Ausbauen der Brenner darf nicht ohne Werkzeug mdglich sein.

5.5 Druckmessstutzen

5.5.1 Gasdruckmessstutzen
Jede Brennereinheit muss mit mindestens zwei Druckmessstutzen ausgerustet sein. Von diesen ist einer vor

der ersten Sicherheits- oder Regeleinrichtung und einer hinter der letzten Gasdurchflussregeleinrichtung
anzuordnen, und zwar so, dass die Messungen leicht durchgefihrt werden kénnen.

Die Messstutzen mussen einen duf3eren Durchmesser von (9_8,5) mm und eine Nutzlange von mindestens

10 mm haben, um die Anbringung eines Schlauches zu ermdglichen. Der Bohrungsdurchmesser darf nicht
mehr als 1 mm betragen.

5.5.2 Luftdruckmessstutzen

Daruber hinaus muss an jedem Zweigrohr (siehe 8.2.2.1 n)) ein Druckmessstutzen angeordnet sein, um den
Unterdruck im System messen zu kénnen.
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5.6 Diisen

Alle Disen und abnehmbaren Drosseln missen dauerhaft gekennzeichnet sein. Es muss mdglich sein,
Disen und Drosseln auszuwechseln, ohne die Strahlrohre des Systems zu demontieren. Allerdings durfen
Dusen nur mithilfe von Werkzeug ausgebaut werden kénnen.

6 Betriebsanforderungen
6.1 Dichtheit

6.1.1 Dichtheit der Gas fiihrenden Teile

Die Gas fuihrenden Teile missen lecksicher (dicht) sein. Sie gelten dann als lecksicher (dicht), wenn unter
den in 7.3.1.1 genannten Bedingungen die Luftleckrate 100 cm3/h nicht tiberschreitet, unabhangig davon, wie
viele Bauteile am System in Reihe oder parallel angeordnet sind.

6.1.2 Dichtheit der Abgas fiihrenden Teile
Die Dichtheit der Abgas fliihrenden Teile hinter dem Geblase wird bei den Anforderungen nach 6.7 Gberpruft.

Wenn das System unter den in 7.3.1.2 genannten Bedingungen gepruft wird, darf die Luftleckrate in jedem
Teil des Verbrennungskreises einschlieRlich POCED hinter dem Geblase nicht mehr als 0,10 m3/h je kW
Nennwarmebelastung des Systems betragen.

6.2 Warmebelastungen

6.2.1 Nennwarmebelastung

Die unter den in 7.3.2.2 genannten Bedingungen bei Normaldruck gemessene Warmebelastung muss
innerhalb von £ 5 % der Nennwarmebelastung liegen.

6.2.2 Startgaswarmebelastung

Die unter den in 7.3.2.3 genannten Bedingungen bei Normaldruck gemessene Warmebelastung muss
innerhalb von + 5 % der vom Hersteller angegebenen Startgaswarmebelastung liegen.

Wenn die Dise einen Durchmesser von 0,5 mm oder weniger hat, darf die Grenzabweichung auf + 10 %
ausgedehnt werden.

6.2.3 Wirksamkeit der Bereichsregler

Bei Systemen, die mit einer Belastungseinstelleinrichtung ausgertstet sind, die sich von einem Voreinstell-
glied fur den Gasdurchfluss unterscheidet, wird unter den in 7.3.2.4 genannten Bedingungen Uberprift:

a) ob die Nennwarmebelastung bei der den Maximaldurchfluss ergebenden Einstellung der Bereichsregler
innerhalb einer Grenzabweichung von + 5 % erreicht wird; und

b) ob die vom Hersteller angegebene kleinste Warmebelastung bei der den Minimaldurchfluss ergebenden
Einstellung des Bereichsreglers innerhalb einer Grenzabweichung von + 5 % erreicht wird.

6.3 Grenztemperaturen

6.3.1 Wand- und Deckentemperaturen

Wenn das System unter den in 7.3.3.1 genannten Bedingungen geprift wird, durfen die Wand- und
Deckentemperaturen die Umgebungstemperatur um nicht mehr als 50 K Gberschreiten.
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6.3.2 Temperaturen von Bauteilen

Wenn das System unter den in 7.3.3.2 genannten Bedingungen gepruft wird, dirfen die Hochsttemperaturen
der Bauteile die von den einzelnen Bauteileherstellern angegebenen Hochsttemperaturen nicht Gberschreiten.

6.3.3 POCED

Wenn das System unter den in 7.3.3.3.1 genannten Bedingungen geprift wird, darf die Aul3entemperatur an
jedem Teil der POCED, wenn es nach den Anleitungen des Herstellers eingebaut wurde und weniger als
25 mm von brennbaren Bauteilen des Gebaudes entfernt ist, die Umgebungstemperatur um nicht mehr als
50 K uberschreiten.

Nach den Einbauanleitungen des Herstellers muss die POCED von einer anderen Leitung, einer Hulse oder
einer Isolierung umschlossen sein, wenn sie durch eine brennbare Wand oder Decke gefuhrt wird. Die
AuRentemperatur dieser Leitung, Hulse oder Isolierung darf nach 7.3.3.3.2 die Umgebungstemperatur um
nicht mehr als 50 K Uberschreiten.

6.4 Ziindung, Uberziinden und Flammenstabilitat

6.4.1 Ziindung und Uberziinden

Unter den in 7.3.4.1.1 genannten Prifbedingungen muss einwandfreies und weiches Zinden und
Uberziinden sichergestellt sein.

Wenn der Gasdurchfluss eines Zindbrenners unter den in 7.3.4.1.2 genannten Prifbedingungen auf den
Mindestwert vermindert wird, der erforderlich ist, um die Gaszufuhr zum Hauptbrenner offen zu halten, muss
ein einwandfreies und weiches Zinden des Hauptbrenners ohne UbermaRige Gerauschentwicklung
sichergestellt sein.

Wenn die Gas flihrenden Teile so konstruiert sind, dass die Gaszufuhr zum Zindbrenner zwischen den
beiden Hauptbrennergasventilen entnommen wird, dann muss unter den in 7.3.4.1.3 genannten Prufbe-
dingungen nachgewiesen werden, dass die Zluindung des Zindbrenners zu keiner gefahrlichen Situation fuhrt.

Unter den in 7.3.4.1.4 genannten Prufbedingungen muss die Zindung jedes Zindbrenners oder des
Hauptbrenners, wenn er direkt geziindet wird, sicher und ohne UbermaRige Gerausche erfolgen, wenn die
Zindung um bis zu 50 % der vom Hersteller angegebenen Sicherheitszeit verzdgert wird.

6.4.2 Flammenstabilitat
Unter den in 7.3.4.2 genannten Prifbedingungen muissen die Flammen stabil brennen. Im Augenblick der

Zindung ist eine leichte Abhebeneigung erlaubt, aber beim Ublichen Betrieb missen die Flammen stabil
brennen.

6.5 Gasdruckregler

Unter den in 7.3.5 genannten Prifbedingungen darf der Durchfluss um nicht mehr als +7,5 % und —10 % flr
Gase der ersten Familie und um nicht mehr als +5 % flr Gase der zweiten und dritten Familie vom
anfanglichen Durchfluss, der unter diesen Bedingungen erreicht wurde, abweichen.

6.6 Verbrennung

6.6.1 Alle Systeme (in stillstehender Luft)
Unter den in 7.3.6.2 genannten Prifbedingungen darf:

a) bei der Prifung Nr.1 der Kohlenstoffmonoxid-Gehalt der luftfreien, trockenen Abgase 0,1 % nicht
Uberschreiten;

b) bei der Prifung Nr.2 der Kohlenstoffmonoxid-Gehalt der luftfreien, trockenen Abgase 0,2 % nicht
Uberschreiten;
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