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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (EN 81-21:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 , Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR (Frankreich) gehalten wird.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-33-01 AA ,Aufziige” im
Fachbereich ,Aufzilige, Fahrtreppen und Fahrsteige“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM)

wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von ,Aufziigen“ sowie der Berufsgenossenschaften
waren an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm konkretisiert einschldagige Anforderungen von Anhang I der EU-Aufzugsrichtlinie 2014 /33 /EU an
erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Union kann der
Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen der

Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 81-21:2018-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Normative Verweisungen wurden aktualisiert;
b) Unterabschnitt 6.3 wurde gestrichen;

c) Anhang B wurde gestrichen;

d) AnhangZA wurde angepasst.

Friihere Ausgaben

DIN EN 81-21:2010-01, 2012-11, 2018-07
DIN EN 81-21 Berichtigung 1: 2014-01

Documents
2 Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 81-21:2022-08


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-21-2022-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-21-2022-08

EUROPAISCHE NORM EN 81-21
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2022

I1CS91.140.90 Ersetzt EN 81-21:2018

Deutsche Fassung

Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und
den Einbau von Aufziigen —
Aufzuige fiir den Personen- und Giitertransport —
Teil 21: Neue Personen- und Lastenaufziige in bestehenden

Gebauden
Safety rules for the construction and installation of lifts — Regles de sécurité pour la construction et
Lifts for the transport of persons and goods — l'installation des élévateurs —
Part 21: New passenger and goods passenger lifts in Elévateur pour le transport de personnes et d'objets —
existing building Partie 21: Ascenseurs et ascenseurs de charge neufs

dans les batiments existants

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 20. April 2022 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Kénigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 81-21:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 , Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2022, und etwaige entgegenstehende

nationale Normen miissen bis Mai 2024 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 81-21:2018.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur vorherigen Ausgabe sind wie folgt:

— Normative Verweisungen wurden aktualisiert;

— Unterabschnitt 6.3 wurde gestrichen;

— Anhang B wurde gestrichen;

— Anhang ZA wurde angepasst.

Im Rahmen dieser Uberarbeitung wurden keine technischen Anderungen an Abschnitt 5 vorgenommen.

Dieses Dokument soll in Zusammenhang mit der EN 81-20:2020 verwendet werden, welche die
grundlegenden Anforderungen fiir Personen- und Lastenaufziige enthilt.

Dieses Dokument ist Teil der Reihe EN 81. Die Struktur der Reihe EN 81 ist beschrieben in
CEN/TR 81-10:2008.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelsassoziation CEN erteilt haben und unterstiitzt grundlegende Anforderungen
der EU-Richtlinie(n) / Verordnung(en).

Zum Zusammenhang mit EU- Richtlinie(n) / Verordnung(en) siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil
dieses Dokuments ist.

Alle Riickmeldungen und Fragen zu diesem Dokument sollten an die nationale Normungsorganisation des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstdndige Liste dieser Stellen ist auf der CEN-Website zu finden.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu tibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumadnien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Typ-C-Norm, wie in EN ISO 12100 angegeben.

Dieses Dokument ist insbesondere fiir die folgenden Interessengruppen von Bedeutung, die die
Marktteilnehmer im Bereich der Sicherheit von Maschinen reprasentieren:

— Maschinenhersteller (kleine, mittlere und grofse Unternehmen);

— Gesundheits- und  Sicherheitsorgane  (Aufsichtsbehdrden,  Unfallverhiitungsorganisationen,
Marktiiberwachung usw.).

Andere konnen, durch das mit Hilfe des Dokuments erreichte Sicherheitsniveau der Maschinen, von den oben
genannten Interessengruppen beeinflusst werden:

— Maschinenbenutzer/Arbeitgeber (kleine, mittlere und grofle Unternehmen);

— Maschinenbenutzer/Arbeitnehmer (z. B. Gewerkschaften, Organisationen fiir Menschen mit besonderen
Bediirfnissen);

— Dienstleistungsanbieter, z. B. fiir die Wartung (kleine, mittlere und grofde Unternehmen);
— Verbraucher (im Falle von Maschinen, die fiir den Gebrauch durch Verbraucher bestimmt sind).

Die oben genannten Interessengruppen hatten die Moglichkeit, sich an der Ausarbeitung dieses Dokuments
zu beteiligen.

Auf die betroffenen Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefdhr-
dungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Flir Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn
die Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ A- oder B-Normen abweichen, haben die
Festlegungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegentiber den Festlegungen der anderen Normen. Der Hauptpunkt,
der in diesem Dokument behandelt wird, ist die Reduzierung der Freirdume im Schachtkopf und in der
Schachtgrube, die gegebenenfalls aufgrund der Bedingungen am Betriebsort erforderlich sind. Der zur
Anwendung gelangende Sicherheitsgrundsatz beruht auf der Erreichbarkeit in zwei Ebenen: Zuerst durch ein
elektrisches Anhalten des Fahrkorbes, dann durch ein mechanisches Anhalten des Fahrkorbes.

Um ein einheitliches Verstiandnis der Anforderungen dieses Standarddokuments zu haben, wird unter einem
bestehenden Gebdude im Sinne dieses Dokuments ein Gebaude verstanden, das bereits vor dem Einbau des
Aufzugs in Gebrauch war. Ein Gebdude, dessen innere Struktur vollstindig erneuert wird, gilt als neues
Gebaude im Sinne dieses Dokuments.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Sicherheitsregeln fiir neue Personen- und Lastenaufziige fest, die dauerhaft in
bestehende Gebaude eingebaut werden, bei denen in manchen Fallen aufgrund von baulichen Einschran-
kungen einige Anforderungen von EN 81-20:2020 nicht erfiillt werden kénnen.

Es geht auf folgende Zwénge ein und gibt Anforderungen fiir alternative Losungen an:

— Bestehende durchbrochene Schachtwiande;

— die Verringerung des verfiigbaren Schachts fithrt zu einem geringeren Abstand zwischen Fahrkorb,
Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht;

— Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht in einem separaten vorhandenen Schacht;
— reduzierte Gebdudemafie und Abstinde fithren zu:
— Reduzierung des vorhandenen Schutzraums fiir Schachtkopf und Schachtgrube;
— Reduzierung der Fahrkorbdachumwehrung;
— Reduzierung der Hohe der Fahrkorbschiirze;
— Reduzierung der Hohe des Triebwerksraums und/oder Rollenrdume;
— Reduzierung der Hohe der Schachttiiren.

Dieses Dokument ist nicht anwendbar auf Aufziige, die vor der Veroffentlichung dieser Norm installiert
wurden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 81-20:2020, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Aufziige fiir den
Personen- und Glitertransport — Teil 20: Personen- und Lastenaufziige

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobewertung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

ENISO 13857:2019, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefidhrdungsbereichen mit den oberen und unteren GliedmafSen (1SO 13857:2019)

ISO 3864-1:2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety
signs and safety markings
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100:2010, EN 81-20:2020 und die
folgenden Begriffe.

ISO und IEC pflegen terminologische Datenbanken fiir den Einsatz in der Normung, die unter den folgenden
Adressen zu finden sind:

— ISO Online Browsing Plattform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/

31

beweglicher Anschlag

mechanische Einrichtung, die im Normalbetrieb die freie Bewegung des Aufzugs zwischen den Endhaltestellen
ermoglicht

Anmerkung 1 zum Begriff: Wenn eine Person das Fahrkorbdach oder die Schachtgrube betritt, begrenzt die
Einrichtung die Fahrt des Fahrkorbs, um einen ausreichenden Schutzraum im Schachtkopf oder in der Schachtgrube
sicherzustellen.

3.2

Ausléseeinrichtung

Einrichtung, die tiber eine mechanische Verbindung eine Anhalteeinrichtung betétigt, wenn der Fahrkorb eine
vorgegebene Stelle im Schacht durchfiahrt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Einrichtung wird aktiviert, sobald ein Zugang zum Schacht mit einem Schliissel
geodffnet wird.

3.3

Anhalteeinrichtung

mechanische Einrichtung zum Anhalten und Halten des Fahrkorbes im Fall einer unbeabsichtigten Bewegung
des Fahrkorbes unter- und/oder oberhalb einer vorgegebenen Stelle im Schacht, um (eine) Person(en) auf
dem Fahrkorbdach und/oder in der Schachtgrube zu schiitzen

3.4

vorausgeldstes Anhaltesystem

System, das die Ausloseeinrichtung, die mechanische Anhalteeinrichtung und die dazwischenliegende
mechanische Verbindung umfasst

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das System ermdoglicht bei Normalbetrieb dem Aufzug eine freie Bewegung zwischen den
Endhaltestellen. Wenn eine Person das Fahrkorbdach oder die Schachtgrube betritt, stellt das System Schutzraume im
Schachtkopf oder in der Schachtgrube sicher.

4 Liste der signifikanten Gefihrdungen

Dieser Abschnitt enthdlt eine Liste aller signifikanten Gefihrdungen, Gefdhrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur
Risikobeurteilung als signifikant fiir diese Art von Aufziigen festgestellt wurden und fiir die Mafdnahmen zur
Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind (siehe Tabelle 1).
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Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefihrdungen

Nr Gefihrdungen Zutreffende Abschnitte in
' nach EN ISO 12100:2010, Anhang B diesem Dokument
1 Mechanische Gefihrdungen infolge:
— Maschinenteilen oder Werkstiicken, z. B.:
— Ansammlung von Energie innerhalb der Maschine, z. B.:
Gefahr des Quetschens 5.5,5.7
Gefahr des Scherens 5.2a),54.2
Gefahr des Einziehens oder Fangens 5.5.3,5.7.3
Gefahr des Stofens 5.3,5.4.3,5.9,5.10,5.11,5.12
A}lsrutsch.en, Stolpern und Stiirzen von Personen (bezogen auf 5.2b),5.4.2,5.8
die Maschinen)
— Unkontrollierte Bewegungsamplituden 5.4.1,5.4.3
. . Co . 5.5.2.3.2d),5.6.1.2a),
— Durch unzureichende mechanische Festigkeit der Teile 5.7.2.3.2d),5.8.1
— Sturz einer Person vom Personenaufnahmemittel 5.6,5.8.1
8 Durch Vernachldssigung ergonomischer Prinzipien bei
der Konstruktion der Maschine entstandene
Gefihrdungen, wie z. B.:
Zugang 54.2d),5.95.10,5.11,5.12
Unzureichende Umfeldbeleuchtung 5.4.2h),54.21)
Ungesunde Haltung 55.1
Menschliches Fehlverhalten 5.5.4,57.4,7.2
Durch fehlerhafte Bedingungen des Zusammenbaus/der
Priifung/der Benutzung/der Instandhaltung >4 5.5,5.6,57,58
9 Gefihrdungen im Zusammenhang mit der
Einsatzumgebung der Maschine
Stérune der Energieversoreun 5.5.2.5.2,5.5.3.1,5.5.3.2,
ung gleversorgung 5.7.2.5.2,5.7.3.1,5.7.3.2
Storung der Steuerung 55,57
Unvorhergesehenes Wiederanlaufen, unvorhergesehenes
Uberfahren/Ubergeschwindigkeit (oder dhnliche
Funktionsausfalle) durch:
— Wiederherstellung der Energieversorgung nach einer
5.5.4,5.7.4
Unterbrechung
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5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafdnahmen
5.1 Allgemeines

Aufziige im Anwendungsbereich dieser Norm miissen mit den relevanten Sicherheitsanforderungen und/oder
Schutzmafénahmen der folgenden Abschnitte iibereinstimmen, wenn eine oder mehrere Anforderungen in
EN 81-20:2020 nicht erfiillt werden konnen. Zusdtzlich muss der Aufzug nach den Grundsidtzen der
ENISO 12100:2010 fiir relevante, aber nicht signifikante Gefdhrdungen, die in dieser Norm nicht behandelt
werden, konstruiert werden.

5.2 Durchbrochene Schachtwand

Die Anforderungen an die Schachtumwehrung nach EN 81-20:2020, 5.2.5.2, miissen durch Folgendes ersetzt
werden:

Eine vorhandene Schachtumwehrung muss durchbrochen sein, vorausgesetzt, dass:
a) ENISO 13857:2019, 4.2.4.2, erfiillt wird; und

b) wo der Abstand der nicht durchbrochenen Abtrennung und beweglichen Teile der Verriegelungen der
Schachttiir kleiner als 0,3 m betrdgt, miissen Manipulationen an den Verriegelungen durch eine
nichtdurchbrochene Abschirmung verhindert werden.

5.3 Abstinde zwischen Fahrkorb, Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht

Wenn aufgrund bestehender baulicher Zwidnge der Abstand zwischen Fahrkorb und
Gegengewicht/Ausgleichsgewicht (nach EN 81-20:2020, 5.2.5.5.1 h) nicht eingehalten werden kann, muss
folgendes gelten:

Der Fahrkorb mit seinen zugehorigen Teilen muss einen Abstand von mindestens 25 mm vom Gegengewicht
oder Ausgleichsgewicht (wenn vorhanden) mit dessen zugehorigen Teilen aufweisen.

Um jeglichen Zusammenstofd zwischen dem Fahrkorb (und seinen zugehorigen Teilen) und dem Gegen-
gewicht oder Ausgleichsgewicht (und seinen zugehorigen Teilen) zu verhindern, muss bei einem Versagen der
normalen Flihrung eine Notfiihrung am Fahrkorb und am Gegengewicht vorhanden sein, um den Fahrkorb
und das Gegengewicht in der horizontalen Position zu halten.

Die Notfithrung muss der gleichen horizontalen Kraft widerstehen, wie sie in EN 81-20:2020, 5.7, beschrieben
ist.

5.4 Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht in einem separaten Schacht

5.4.1 Allgemeines

Vorausgesetzt, das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht war zuvor in einem separaten Schacht
untergebracht und die baulichen Gegebenheiten am Betriebsort eines Aufzugs keine Errichtung eines
Fahrkorbes mit einer Nutzfliche ermoglichen, die den Anforderungen an den Transport gerecht wird, wenn

das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht in denselben Schacht wie der Fahrkorb verlegt wird, werden
die Anforderungen von EN 81-20:2020, 5.2.5.1.2 wie folgt ergédnzt:

ANMERKUNG Diese Norm behandelt nur den Einbau eines einzigen Gegengewichts (oder Ausgleichgewichts) in einem
eigenen Schacht.
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5.4.2 Vorkehrungen fiir den Schacht des Gegen- oder Ausgleichsgewichts
Im Fall eines separaten Schachtes fiir das Gegen-/Ausgleichsgewicht gelten die folgenden Anforderungen:

a) alle auf den vollstindig umwehrten Schacht bezogenen Anforderungen (EN 81-20:2020, 5.2.1.8 und
5.2.5.2) miissen bei dem Schacht des Gegen- oder Ausgleichsgewichts erfiillt werden;

b) an beiden Enden des separaten Schachtes miissen Wartungstiiren vorgesehen sein und zusatzlich
dazwischen, wenn dies fiir die sichere Wartung und Priifung der Schachteinrichtungen notwendig ist. Sie
miissen mit EN 81-20:2020, 5.2.3, iibereinstimmen;

c) der Abstand zwischen den Wartungstiiren und den Einrichtungen, die Wartung und Priifung erfordern,
darf 0,7 m nicht iibersteigen;

d) wenn eine Fangvorrichtung an dem Gegen-/Ausgleichsgewicht angebracht ist, mlissen Wartungstiiren
einen Zugang zum gesamten Weg des Gegen-/Ausgleichsgewichts, um diesen zu inspizieren und um die
gesamte Fahrt liber die gesamte Lange des Fahrwegs aufrechtzuerhalten;

e) (ein) Notbremsschalter, die (der) beim Offnen der Wartungstiiren an beiden Enden des separaten
Schachts zugdnglich sind, miissen (muss) in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach
EN 81-20:2020, 5.12.1.11, vorhanden sein;

f) elektrische Steckdosen, die an beiden Enden des Schachts bei geéffneten Wartungstiiren zugéanglich sind,
missen wie in EN 81-20:2020, 5.10.7.2, festgelegt vorhanden sein;

g) der separate Schacht darf in Ubereinstimmung mit EN 81-20:2020, 5.2.1.2, ausschlieflich nur fiir den
Aufzug genutzt werden;

h) der separate Schacht muss mit einer dauerhaft angebrachten elektrischen Beleuchtung ausgestattet sein,
die eine Beleuchtungsstirke von mindestens 50 Lux an der zu wartenden/priifenden Einrichtung
aufweist;

i) Einrichtungen zum Schalten der Beleuchtung des separaten Schachtes miissen beim Offnen der
Wartungstiire am unteren Ende des Schachtes zuganglich sein.

5.4.3 Fiihrung des Gegengewichtes oder des Ausgleichsgewichtes

Wenn das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht nach 5.4.2 in einem eigenen Schacht installiert ist,
werden die Anforderungen von EN 81-20:2020, 5.7.1, wie folgt ergédnzt:

Befinden sich das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht in einem separaten Schacht, miissen sie durch
Flihrungsschienen, Seile oder durch die Form des Gegengewichtes oder Ausgleichsgewichtes und dessen
Umwehrung gefiihrt werden.

Wenn das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht auf seinen Puffern ruht, muss es mittels eines geringen
Abstands zu der Schachtumwehrung oder durch eine Notfiihrung in einer senkrechten Stellung gehalten
werden.

Es miissen Mafdnahmen ergriffen sein, damit das Rotieren des Gegengewichtes oder des Ausgleichsgewichtes,
z. B. durch die Verwendung einer gleichen Anzahl von links und rechts geschlagenen Tragseilen, verhindert
wird.

Bei Fithrung des Gegengewichtes oder des Ausgleichsgewichtes durch seine Form muss die
Schachtumwehrung durchgehend und eben und ohne Vorspriinge sein, die zum Blockieren des Gegen-
gewichtes oder des Ausgleichsgewichtes fithren konnen. Die Schachtumwehrung muss mit widerstands-
fahigem Material verkleidet sein.
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