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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab 2009-12-01.

Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Sie beinhaltet die Deutsche Fassung des vom Technischen Komitees CEN/TC 10 ,Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige“ im Europaischen Komitee fir Normung (CEN) ausgearbeiteten EN 81-43:2009.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Arbeitsausschuss NA 060-13-50 AA ,Bauaufzige®
im Fachbereich Bau- und Baustoffmaschinen des Normenausschusses Maschinenbau (NAM) im DIN
wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Bauaufziigen sowie der Berufsgenossenschaften
waren an der Erarbeitung beteiligt.

Diese Norm konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhang | der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EG
(gultig bis 28. Dezember 2009) sowie mit Wirkung vom 29. Dezember 2009 der neuen EG-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im EWR in Verkehr gebrachte Maschinen, um den Nachweis der Ubereinstimmung
mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europaischen Union kann der
Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen der
Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 81-43:2009-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aktualisierung des Abschnitts 6.3, Listennummer d)

d) das Ansprechen der Uberlasterkennung in einem Bereich zwischen 1,0facher und 1,1facher
Nennlast;

b) Aktualisierung des Anhangs ZA, zweiter Absatz:

Sobald diese Norm im Amtsblatt der Europadischen Union im Rahmen der betreffenden Richtlinie in Bezug
genommen und in mindestens einem der Mitgliedstaaten als nationale Norm umgesetzt worden ist, berechtigt
die Ubereinstimmung mit den normativen Abschnitten dieser Norm innerhalb der Grenzen des Anwen-
dungsbereichs dieser Norm zu der Annahme, dass eine Ubereinstimmung mit den entsprechenden
grundlegenden Anforderungen, aulRer den grundlegenden Anforderungen 1.5.8 und 1.7.4 f), der Richtlinie und
der zugehorigen EFTA-Vorschriften gegeben ist.

Friilhere Ausgaben

DIN EN 81-43:2009-12
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EUROPAISCHE NORM EN 81-43
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mai 2009

ICS 53.020.20; 91.140.90

Deutsche Fassung

Sicherheitsregeln fur die Konstruktion und
Installation von Aufziigen —
Besondere Aufzuge fur den Transport von
Personen und Gutern —

Teil 43: Kranfuhreraufziuge

Safety rules for the construction and installation of lifts — Reégles de sécurité pour la construction
Special lifts for the transport of persons and goods — . et 'installation des élévateurs —
Part 43: Lifts for cranes Elévateurs particuliers destinés au transport

des personnes et des matériaux —
Partie 43: Elévateurs pour appareils de levage a charge
suspendue

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 10. April 2009 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen
dieser Européaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand befindliche Listen
dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim Management-Zentrum des CEN oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzésisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache,
die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Management-
Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland, Frankreich,
Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumanien, Schweden, der Schweiz, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich
und Zypern.
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EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

Management-Zentrum: Avenue Marnix 17, B-1000 Briissel

© 2009 CEN  Alle Rechte der Verwertung, gleich in welcher Form und in welchem Ref. Nr. EN 81-43:2009 D
Verfahren, sind weltweit den nationalen Mitgliedern von CEN vorbehalten.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 81-43:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-43-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-43-2010-05

DIN EN 81-43:2010-05
EN 81-43:2009 (D)

Inhalt
Seite
T2 e T e T e 4
L1110 T 5
1 /2N NTYZ=T ¢ T 0T Yo T3 o 7= o =Y 1o o R 6
2 NOormative VerweiSUNGEN ......... .. e e s e e e e e e s e emmnn e e e e e s e s s mmne e e e ee e s ennmnnnes 7
3 Begriffe und Definitionen ... ——————— 8
4 Liste der signifikanten Gefahrdungen.......... ... 1
5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen ... 13
5.1 | T =T 4 =Y N 13
5.2 Lastfédlle und BereChNUNQGEN .........coviiiiiiiii s 13
5.3 (€7 T 7= 0] 44 =T o SRS 19
5.4 Mast, Mastverankerungen Und PUFFEr..........cccccccemriiiiiiicccceceres s s sssss s e s s s s s s sssmns e e s ne s s smmnn e e e e enns 19
5.5 Schutzeinrichtungen von Fahrbahn und Ladestellen..........cccccoiiiicccccsemriensissccscssceeese e e s smseeeeeeeeas 20
5.6 =0T o) 26
5.7 3 =Y o 31
5.8 Elektrische Installationen und EinriChtuNgen ........ .. s 37
5.9 Steuerung und Endschalter ..o 39
510  StorfallbedinQUNQGEN ........ccciiiiiiii i 42
6 Feststellung der UDereinStimMmUNQ .......ccourccrieerccetrs et se e es s ee st st en e 43
6.1 Ubereinstimmung beziiglich der Gestaltung ..........ccccriiiimmmiinin 43
6.2 Besondere TYPPIrUfUNGEN ......coicuiiiiiiiei i p s n e e an s e nn s 45
6.3 Einzelpriifungen an jedem Aufzug vor dem ersten Einsatz..............cccovcvieriiiinnnncinnceesnnneeen 49
7 [ST=Y 01014 T o .4 F= 1 o o F 50
71 BetriebsanleituUng.........ccemiii - 50
7.2 LT 010 = T2 4T T Ty T N 54
7.3 Kennzeichnung von Steuerelementen ... 56
Anhang A (normativ) Europdische SturmwindKarte........c.ccccccceecmimmiiiiccccceeeese s scssssres e e s se s smseee s essnenes 57
Anhang B (normativ) Elektrische Sicherheitseinrichtungen.............ccooiriiicccrncc e 58
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 98/37/EG...........ccccciiiivimmninnineninssns e 59
Anhang ZB (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG ...........cccccriiiiiiiiinmmrerrnnecccssmeeeeeeeas 60
I =Y T a0 1= o 61
Documents

2

Full document details: DIN EN 81-43:2010-05

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-43-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-43-2010-05

DIN EN 81-43:2010-05
EN 81-43:2009 (D)

Seite
Bilder
Bild 1 — Beispiel der beim Be- und Entladen angreifenden Krafte ...........cccooeviiiiniiiinccncsnsneeenns 15
Bild 2 — Beispiel eines Ladestellentors mit voller HORe ..........coo i smnee e e 22
Bild 3 — Sicherheitsabstande bei einem bewegten Fahrkorb, Ladestellentor geringer Héhe ................ 23
Bild 4 — Niedrige Ladestellentore. ..........cccccccoiiiiiiirincrcrcscssssss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s 24
Bild 5 — Korrekter Zahneingriff .........cccccciiiiiciieieeiiie i cicccerer s s s ssssssr e e s s snn s e e ee s s s smnn e e s e n s ssmnnnnennssas 33
Bild 6 — Mindestzahneingriff ..o s e e e e s sa e mme e e e e e nmnnnnenennan 33
Bild 7 — Korrekter Zahneingriff .........cccccciiiiiiciiieeiiie e s s s sssssre e e s s s ssm e e e e e s s s smnne e s e s s s nmnnnaennssas 34
Bild 8 — Mindestzahneingriff ... —————————— 34
Bild A.1 — Europédische SturmwindKarte..............coiiiiiii e mmn e 57
Tabellen
Tabelle 1 — Gefdhrdungen, die sich auf die allgemeine Gestaltung und Konstruktion von
Aufziigen fir die Beféorderung von Personen und Material beziehen ... 1
Tabelle 2 — Lastfalle und Sicherheitsbeiwerte ... 17
Tabelle 3 — Verfahren zur Feststellung der Ubereinstimmungen der Sicherheitsanforderungen
(8] g o T e e T=Y g 1V E= T £ £ F= 0T 4 L= o OSSR 43
Tabelle B.1 — Liste der elektrischen Sicherheitseinrichtungen ...........cccccciiimiiic e 58
Documents
Document Sharing3Hub

Full document details: DIN EN 81-43:2010-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-43-2010-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-43-2010-05

DIN EN 81-43:2010-05
EN 81-43:2009 (D)

Vorwort

Dieses Dokument (EN 81-43:2009) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufzlge, Fahrtreppen und
Fahrsteige* erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis November 2009, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen mussen bis Dezember 2009 zurlickgezogen werden.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte berihren kénnen.
CEN [und/oder CENELEC] sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeztiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ist ein Teil der Normenreihe EN 81: ,Sicherheitsregelen fiir die Konstruktion und den
Einbau von Aufziigen®. Dies ist die 1. Ausgabe.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europadische Kommission und die
Europaische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EG-
Richtlinien 98/37/EG und 2006/42/EG.

Zum Zusammenhang mit EG-Richtlinien siehe informative Anhange ZA und ZB, die Bestandteile dieses
Dokuments sind.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europaische Norm zu Ubernehmen: Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland,
Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta,
Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Slowakei, Slowenien,
Spanien, Tschechische Republik, Ungarn, Vereinigtes Kdnigreich und Zypern.
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Einleitung

Dieses Dokument gehort zu einer Serie von Normen, die vom CEN/TC 10/SC 1 als Teil des CEN-Arbeits-
programmes zur Erstellung von Maschinen-Sicherheitsnormen erarbeitet wurden.

Dieses Dokument ist eine Typ C-Norm, wie in EN 1ISO 12100-1:2003 angegeben.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieses Dokuments hingewiesen.

Dieses Dokument vermittelt Einzelheiten zur vollstandigen Installation.

Um eine sichere Installation eines Aufzugs an einem Kran zu erreichen, missen die Schnittstellen (z. B.
Schutz der Fahrbahn, Tragkonstruktion, Stromversorgungen, Tauglichkeit von Notrufeinrichtungen) beztglich
der Erflllung dieser Forderungen zwischen Aufzugshersteller und Kranbenutzer abgesprochen werden.

Fur Maschinen, die nach den Festlegungen dieser Typ C-Norm konzipiert und gebaut worden sind, gilt: Wenn

die Festlegungen in dieser Typ C-Norm von den Festlegungen in Typ A- oder B-Normen abweichen, haben
die Festlegungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegenliber den Festlegungen der anderen Normen.
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1

1.1

Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Sicherheitsanforderungen fest fir Konstruktion und Installation von kraft-

betriebenen Aufzligen, die an Kranen befestigt und fiir den Zugang zu Arbeitsplatzen durch befugte Personen
bestimmt sind. Hierzu gehdren bestimmungsgemafe Verwendung, Aufbau, Abbau, Inspektion und Wartung.
Der Aufzug bedient definierte Ladestellen und besitzt ein Lastaufnahmemittel, das:

a)
b)
c)
d)

e)

1.2

fur den Transport von Personen und Giitern ausgelegt ist;

geflhrt ist;

vertikal oder entlang einem um maximal 15 Grad aus der Senkrechten geneigten Weg verfahrt;
durch Zahnstangenantrieb getragen wird oder an einem Stahlseil aufgehangt ist;

mit einer Geschwindigkeit von nicht mehr als 1,0 m/s fir permanente Aufziige und nicht mehr als 0,4 m/s
fur temporare Aufziige verfahrt.

Dieses Dokument beschreibt sowohl Gefahrdungen, die wahrend der Lebensdauer eines solchen

Gerats entstehen und in Abschnitt 4 beschrieben sind, als auch Methoden zur Beseitigung oder Verringerung
dieser Gefahrdungen, soweit die Maschinen bestimmungsgeman verwendet werden.

1.3

a)

b)

d)
e)

f)

Dieses Dokument beschreibt nicht die zusatzlichen Anforderungen fiir:

den Betrieb unter erschwerten Bedingungen (z. B. in extremen Klimazonen oder bei starken magne-
tischen Feldern);

den Blitzschutz;
den Betrieb unter besonderen Anforderungen (z. B. in explosionsgefahrdeten Bereichen);

ANMERKUNG Die Richtlinie 94/9/EG bezlglich Gerate und Schutzsysteme, die in explosionsgefahrdeten
Bereichen eingesetzt werden sollen, kann auf den Maschinen- oder Geratetyp anwendbar sein, der von dieser
Europaischen Norm abgedeckt wird. Die vorliegende Norm soll keine Mittel zur Einhaltung der wichtigen Arbeits-
schutzforderungen der Richtlinie 94/9/EG bereitstellen.

die elektromagnetische Vertraglichkeit (Stéraussendung, Storfestigkeit);
den Umgang mit Gutern, deren Eigenschaften zu gefahrlichen Situationen flihren kénnen;
die Verwendung von Verbrennungsmotoren;
hydraulische Antriebe;
Gefahrdungen wahrend der Herstellung;
Gefahrdungen, die entstehen, wenn der Aufzug Uber 6ffentlichen Verkehrsbereichen errichtet wird;
Erdbeben;
Larm (siehe auch Richtlinie zur Gerauschemission von im Freien betriebenen Maschinen (2000/14/EG)).
Diese Norm ist nicht anwendbar auf:
Bauaufzlge entsprechend EN 12158-1:2000, EN 12158-2:2000 und EN 12159:2000;
Aufzugssteuerungen entsprechend EN 14502-2:2005+A1:2008;
Aufziige entsprechend EN 81-1:1998;
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d) Arbeitsbiihnen, die von den Gabeln eines Flurforderfahrzeugs getragen werden;

e) Arbeitsbiihnen;

f)  Seilbahnen;

g) speziell fur militarische Zwecke konstruierte Aufzlge;

h) Bergwerksaufzlge;

i) Theateraufzige.

1.5 Diese Norm umfasst die vollstandige Aufzugskonstruktion, schlief3t aber die Ausfiihrung des Krans aus.
Sie schlief3t den Grundrahmen und die Bodenstationsumwehrung ein, behandelt aber nicht die Ausfiihrung
von Beton-, Schotter-, Holz- oder anderen Fundamenten. Sie schlie3t die Konstruktion von Mast-

verankerungen und von Verankerungsmitteln zwischen Mastverankerung und Krankonstruktion ein. Diese
Norm umfasst auch die Ausfiihrung der Ladestellentore und deren Befestigungen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 81-1:1998, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Teil 1: Elektrisch
betriebene Personen- und Lastenaufzlige

EN 349:1993+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstédnde zur Vermeidung des Quetschens von
Koérperteilen

EN 894-1:1997+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von
Anzeigen und Stellteilen — Teil 1: Allgemeine Leitsétze fiir Benutzer-Interaktionen mit Anzeigen und
Stellteilen

EN 1037:1995+A1:2008, Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwartetem Anlauf

EN 1088:1995+A2:2008, Sicherheit von Maschinen — Verriegelungseinrichtungen in Verbindungen mit
trennenden Schutzeinrichtungen — Leitsétze flir Gestaltung und Auswahl

EN 1808:1999, Sicherheitsanforderungen an hédngende Personenaufnahmemittel — Berechnung, Stand-
sicherheit, Bau — Priifungen

EN 1999-1-1:2007, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von  Aluminiumtragwerken — Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln

EN 12159:2000, Bauaufziige zur Personen- und Materialbeférderung mit senkrecht gefiihrten Fahrkdrben
EN 13001-2:2004, Krane — Allgemein — Teil 2: Lasteinwirkungen

CEN/TS 13001-3-1:2004, Krane — Konstruktion allgemein — Teil 3-1: Grenzzustdnde und Sicherheits-
nachweis von Stahltragwerken

EN 13586:2004+A1:2008, Krane — Zugang

EN 60204-32:2008, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32:
Anforderungen fiir Hebezeuge (IEC 60204-32:2008)
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EN 60529:1991, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 60947-4-1:2001, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 4-1: Schiitze und Motorstarter — Elektromecha-
nische Schiitze und Motorstarter (IEC 60947-4-1:2000)

EN 60947-5-1:2004, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-1: Steuergeréte und Schaltelemente — Elektro-
mechanische Steuergeréate (IEC 60947-5-1:2003)

EN ISO 12100-1:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 1:
Grundsétzliche Terminologie, Methodologie (ISO 12100-1:2003)

EN ISO 12100-2:2003, Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine Gestaltungsleitsédtze — Teil 2:
Technische Leitsétze (ISO 12100-2:2003)

EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstédnde gegen das Erreichen von Gefahr-
stellen mit den oberen und unteren Gliedmal3en (ISO 13857:2008)

EN ISO 14121-1:2007, Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung — Teil 1: Leitsétze (ISO 14121-1:2007)

ISO 3864-1:2002, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety

signs in workplaces and public areas (de: Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheits-
zeichen — Teil 1: Gestaltungsgrundsétze fiir Sicherheitszeichen in Arbeitsstéatten und in O&ffentlichen
Bereichen)

ISO 4309:2004, Cranes — Wire ropes — Care, maintenance, installation, examination and discard
(de: Krane — Drahtseile — Richtlinie fiir die Uberwachung und das Ablegen)

ISO 6336-1:2006, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 1: Basic principles,
introduction and general influence factors (de: Tragfdhigkeitsberechnung von gerad- und schrédgverzahnten
Stirnrddern — Teil 1: Grundnorm, Einflihrung und allgemeine Einflussfaktoren)

ISO 6336-2:2006, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 2: Calculation of surface
durability (pitting) (de: Tragféhigkeitsberechnung von gerad- und schrdgverzahnten Stirnrédern — Teil 2:
Berechnung der Oberfldchentragféhigkeit (Griibchenbildung)

ISO 6336-3:2006, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 3: Calculation of tooth bending
strength (de: Tragféhigkeitsberechnung von gerad- und schrégverzahnten Stirnrédern — Teil 3: Berechnung
der Zahnful3tragféhigkeit)

ISO 6336-5:2003, Calculation of load capacity of spur and helical gears — Part 5: Strength and quality of
materials (de: Tragfdhigkeitsberechnung von gerad- und schrégverzahnten Stirnrddern — Teil 5: Festigkeit
und Werkstoffqualitéten

3 Begriffe und Definitionen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die in EN ISO 12100-1:2003 angegebenen und die folgenden
Begriffe.

3.1
Aufzug
Maschine mit einem gefiuhrten Fahrkorb zum Transport zwischen unterschiedlichen Ebenen

3.2

Nutzlast/Nennlast
groflte Last, die betriebsmafig mit dem Aufzug befordert werden darf
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3.3
Nenngeschwindigkeit
Fahrgeschwindigkeit des Fahrkorbs in m/s, flr die das Gerat gebaut ist

34
Seilaufzug
Aufzug, bei dem ein Drahtseil als Tragmittel verwendet wird

3.5
Tragkonstruktion
Kran und sein Fundament, das den Aufzugsmast vertikal oder horizontal abstutzt

3.6
Zahnstangenaufzug
Aufzug, bei dem Zahnstange und Ritzel als Tragmittel benutzt werden

3.7
Grundrahmen
unterster Teil des Aufzugs, auf den die Gbrigen Teile aufgebaut sind

3.8
Fiihrungen
starre Elemente, die den Weg des Lastaufnahmemittels festlegen. Sie kdbnnen Bestandteil des Mastes sein

3.9
Mast
Aufzugsmast ist die Konstruktion, die das Lastaufnahmemittel tragt

3.10
Mastelement
unteilbares Teil des Mastes zwischen zwei benachbarten MaststoRen

3.1
Mastverankerung
Verbindung zwischen Aufzugsmast und Tragkonstruktion zur horizontalen Abstitzung des Mastes

3.12
Fahrbahn
Gesamtbereich, der vom Lastaufnahmemittel durchlaufen wird

3.13
Fahrkorb
Lastaufnahmemittel einschliellich Boden, Wanden, Toren und Dach

3.14

Anhalteweg

vom Lastaufnahmemittel zurlickgelegte Strecke von dem Augenblick an, an dem der Steuer- oder Sicher-
heitskreis offnet bis zu dem Zeitpunkt, an dem das Lastaufnahmemittel zum vollstdndigen Stillstand
gekommen ist

3.15
Fangvorrichtung
Kombination aus a) Geschwindigkeitsbegrenzer und b) Fangvorrichtung

a) Geschwindigkeitsbegrenzer: eine Einrichtung, die, sofern der Aufzug eine vorgegebene Geschwindigkeit
erreicht, die Fangvorrichtung auslost;

b) Fangvorrichtung: eine mechanische Einrichtung, die den Fahrkorb auf den Fihrungen, an der Zahn-
stange oder am Seil anhalt und ortsfest halt
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3.16
Schlaffseil
Seil, das betriebsmaRig eine Last tragt, dem alle auReren Lasten genommen wurden

3.17
Seilendbefestigung
Vorrichtung zur Befestigung eines Seilendes

3.18
Ladestelle
Ebene in der Kranstruktur, in der das Lastaufnahmemittel be- oder entladen wird

3.19

Gelander

feste Einrichtungen, ausgenommen Tiren und Tore, die das Abstliirzen von Menschen oder das Erreichen
von Gefahrstellen verhindern

3.20

Normalbetrieb

Betriebsarten des Aufzugs, die fur den reguldren Transport der Ladung vorgesehen sind, wobei z. B.
routinemalige Wartung sowie Auf- und Abbau des Aufzugs ausgeschlossen sind (Wartung ist in dieser Norm
berlcksichtigt)

3.21

in Betrieb

Zustand der Betriebsbereitschaft, unabhangig davon, an welcher Stelle sich das Lastaufnahmemittel befindet,
ob es beladen oder leer ist oder sich bewegt oder steht

3.22

auBer Betrieb

Lastaufnahmemittel des aufgebauten Aufzugs befindet sich in einer vor Windangriff bestmoglich geschiitzten
Position. Das ist Ublicherweise, aber nicht notwendigerweise, am Boden. Das Lastaufnahmemittel ist leer

3.23

befahigte Person

angemessen ausgebildete und dazu bestimmte Person, die durch Wissen und praktische Erfahrung
qualifiziert und im erforderlichen Mafle unterwiesen ist, die erforderlichen Tatigkeiten auszufuhren

3.24

Uberfahrweg

Fahrweg des Fahrkorbs Uber die normalen Anhaltepositionen an der obersten und untersten Ladestelle
hinweg (einschlie3lich Sprung)

3.25
befugte Person
befahigte Person, der die Benutzung des Aufzugs gestattet ist

3.26
Sicherheitskette
Sicherheitskontakte und/oder hintereinandergeschaltete Sicherheitskreise, die die Maschine anhalten

3.27

Sicherheitskreise

Einrichtung(en) anstelle eines Sicherheitskontaktes (z. B. keine Sicherheitskontakte in Verbindung mit einem
Sicherheitsrelais)
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3.28

temporar installiere Aufziige fiir Krane

Aufzige, die an Turmdrehkranen flir temporare Arbeiten angebracht wurden, z. B. Baustellen, und die fir
einen Zugang zu Arbeitsplatzen durch bevollméachtigte Personen bestimmt sind und nach Beendigung des
Baues beseitigt werden missen

3.29

permanent installierte Aufziige fiir Krane

Aufzlige, die an Kranen angebracht wurden und fur einen Zugang zu Arbeitsplatzen durch bevollmachtigte
Personen bestimmt sind, und die durch 3.28 nicht abgedeckt sind

3.30
Sicherungsseil
Stahldrahtseil, das die Last nur tragt, wenn die Sicherheitseinrichtung aktiviert ist

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Dieser Abschnitt enthalt alle signifikanten Gefahrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungs-
ereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Abschatzung des
Risikos als signifikant fir diese Art von Maschinen festgestellt wurden und fur die Malnahmen zur
Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind. Die signifikanten Gefahrdungen basieren auf
EN ISO 14121-1:2007. Die Abschnittsverweisungen zu Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz-
maflnahmen in dieser Norm sind ebenfalls dargestellt. Vor Verwendung dieser Norm ist es wichtig, eine
Risikoabschatzung von Aufzliigen durchzufiihren, um zu Uberpriifen, dass sie die Gefahrdungen haben, die in
diesem Abschnitt dargestellt sind.

Tabelle 1 — Gefédhrdungen, die sich auf die allgemeine Gestaltung und Konstruktion von Aufziigen fir
die Beforderung von Personen und Material beziehen

Gefahrdungen Entsprechende Abschnitte in dieser Norm
1 Mechanische Gefdhrdungen
1.1 Quetschen 55.2,553,556,57.2,7127,7.1.2.8
1.2 Scheren 55,5.6.1.2,57.2,71.2.7,7.1.2.8
1.3 Schneiden und Abtrennen 55,56.1.2,57.2,71.2.7,71.2.8

1.4 Verfangen 572

1.5 Einziehen oder gefangen werden 55.2,553,56.1.2,5.7.2,71.2.7
1.6 StoR 543,56.2,71.2.7,71.2.8

1.8 Reibung oder Abschirfung 552,553,71.2

1.10 Herausschleudern von Teilen 5.6.1.2

1.1 Verlust der Standfestigkeit 52,53,54.1,54.2,56.3,7.1.2.7.3
1.12 Rutschen, Stolpern und Stirzen 5.5,5.6.1,7.1.2.7.3

2 Elektrische Gefahrdungen

21 Elektrischer Kontakt 5.8,7.1.2.7.3

24 AuRere Einflisse 5.7.4.10,5.8.3

3 Thermische Gefahrdungen Nicht anwendbar

8 Gefdahrdungen durch Vernachlassigung

ergonomischer Prinzipien bei der
Maschinengestaltung
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Gefahrdungen Entsprechende Abschnitte in dieser Norm
8.1 Ungesunde Haltung oder Gibermafige 5.1,5.6.1.3.2,7.1.2.7.3
Kdrperanstrengung
8.2 Ungenigende Berlcksichtigung der 55,56.7.2,71.2.7

menschlichen Anatomie hinsichtlich Hand/Arm
und Ful/Bein

8.4 Unangepasste ortliche Beleuchtung 5.8.8,7.1.2.7.3
8.5 Geistige Uber- oder Unterbeanspruchung, 59
Stress
8.6 Menschliches Fehlverhalten 56.3,59,71.27,71.28,7.3
10 Gefahrdungen durch Stérung in der

Energieversorgung, Abbrechen von
Maschinenteilen und andere Fehlfunktionen

10.1 Stérung in der Energieversorgung 57.4.1,582,7.1.2.5

10.2 Unerwartetes Herausschleudern von 57.2.3
Maschinenteilen oder Flissigkeiten

10.3 Stérung oder Fehlfunktion des 59.22,5.9.3,5.9.6
Steuerungssystems

10.4 Fehlerhafte Montage 541,71.27

10.5 Umfallen, unerwarteter Verlust der 52,563,7.1.2.7

Standfestigkeit der Maschine

1 Gefahrdungen durch fehlende und/oder
fehlerhaft angebrachte
SchutzmaBnahmen/Schutzmittel

111 Trennende Schutzeinrichtungen 55,56.1.2,71.2.7

11.2 Sicherheits-(Schutz-)Einrichtungen 5.5,56.1.2,7.1.2.7

11.3 Start- und Bremseinrichtungen 595,597,71.27,7.1.2.8

11.4 Sicherheitssymbole und Signale 7.2

11.5 Informations- oder Warneinrichtungen 56.3,7.2

11.6 Abschalteinrichtungen der Energieversorgung |[5.9.6

11.7 Notvorrichtungen 5.6.2,5.10,7.1.25,7.1.27,7.1.2.10
11.9 Notwendige Ausristung und Zubehdr zur 71.25,71.27,71.2.10

sicheren Einstellung und/oder Instandhaltung

Gefahrdungen auf Grund der
Ortsveranderlichkeit

12 Ungeniigende Beleuchtung des 5.8.8,7.1.2.7.3
Bewegungs-/Arbeitsbereichs

16 Gefahrdungen durch Hebevorgange
16.1 Mangelnde Standsicherheit 53,54.1,542,71.27
16.2 Entgleisen des Fahrkorbs 54.1,5.6.1
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Tabelle 1 (fortgesetzt)

Gefahrdungen Entsprechende Abschnitte in dieser Norm

16.3 Verlust der mechanischen Festigkeit von 5.2,5.3,56.3,5.7,7.1.2.10
Maschine oder Lastaufnahmeeinrichtungen

16.4 Gefahrdung durch unkontrollierte Bewegungen |5.5.3,5.6.2, 7.1.2.8

17 Ungeniigende Sicht auf die 55,56.1,7.1.2.8
Bewegungsbahn der beweglichen Teile

19 Gefihrdungen durch Laden/Uberladen 52,71.2.8

20 Uberladung oder Uberfiillung des 57.3,7.1.2.8
Fahrkorbs

21 Unerwartete Bewegungen des Fahrkorbs 5.7,59.71.2,5.9.7.2.3,5.104

als Folge von auBen gegebener Fahrbefehle
oder anderer Bewegungen der Maschine

22 Ubergeschwindigkeit 543,56.2,5.7

23 Absturz von Personen aus dem Fahrkorb 5.6.1

24 Abstiirzen oder Umkippen des Fahrkorbs 54.1,56.2,57,59.7.2.2
25 Zu starke Beschleunigung oder 54.3,56.2,5.7.4.5,7.1.210

Verzogerung des Fahrkorbs

26 Ungenaue Kennzeichnung 72,73

5 Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaBnahmen

5.1 Allgemein

Die Konstruktion des Aufzugs muss den bestimmungsgemaflen Gebrauch, Aufbau, Abbau, Wartung und
Instandhaltung bericksichtigen.

Maschinen muissen den Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmalRnahmen dieses Abschnittes
entsprechen.

AuRerdem muss die Maschine im Hinblick auf Gefahrdungen, die relevant, aber nicht signifikant sind und die
nicht in diesem Dokument behandelt werden, gemall den Leitsatzen der EN ISO 12100-1:2003 und
EN ISO 12100-2:2003 konstruiert sein (z. B. scharfe Kanten).

Bei der Gestaltung aller Bauteile, die beim Aufbau bewegt werden missen (z. B. Mastelemente), muss deren
Gewicht im Hinblick auf die manuelle Handhabbarkeit untersucht werden. Wo das fir die manuelle Hand-
habung zugelassene Maximalgewicht Uberschritten wird, muss der Hersteller in der Betriebsanleitung
Angaben Uber geeignete Hebezeuge machen.

Alle abnehmbaren Abdeckungen mussen durch unverlierbare Befestigungsmittel gehalten werden.
5.2 Lastfdlle und Berechnungen

5.2.1 Der Aufzug muss so gestaltet und konstruiert werden, dass seine Festigkeit unter allen vorgesehenen
Betriebsbedingungen, einschlieRlich Aufbau und Abbau, ausreichend ist.
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Die Konstruktion des gesamten Aufzugs und jedes Einzelteil davon muss auf der Grundlage der
Auswirkungen aller méglicher Lastfalle erfolgen, wie sie in diesem Unterabschnitt 5.2 dargelegt sind. Sowohl
wahrend der Auf- und Abwartsfahrt des Fahrkorbs als auch bei moglichen Horizontalbewegungen muss in
den Lastfallen die ungunstigste Position des Fahrkorbs und der Last in Bezug auf den Mast und dessen
Verankerungen bertcksichtigt werden. Verankerungen zwischen Mast und Tragkonstruktion werden als Teil
der Aufzugskonstruktion betrachtet.

Diese Lastfalle sind in Tabelle 2 — Lastfalle und Sicherheitsbeiwerte zusammengefasst.
Die Verwendung von Kraften, Lastkombinationen und Formeln nach EN 81-1:1998 gelten fur permanent

installierte Aufziige. Krafte und Lastkombinationen, die nicht durch EN 81-1:1998 abgedeckt werden, wie z. B.
Mobilitat, Windkrafte und Nennlast, missen nach dieser Norm berechnet werden.

5.2.2 Bei der Berechnung der Aufzugskonstruktion und aller zugehdoriger Teile missen die folgenden Krafte
und Lasten berucksichtigt werden:

5.2.21 Alle Eigengewichte mit Ausnahme des Fahrkorbs und der Teile, die sich zusammen mit dem
Fahrkorb bewegen.

5.2.2.2 Die Eigengewichte des unbeladenen Fahrkorbs und aller Teile, die sich zusammen mit dem
Fahrkorb bewegen.

5.2.2.3 Das Eigengewicht der Ladestellenplattformen und Tore, soweit diese die Aufzugskonstruktion
belasten.

5.2.2.4 Nennlast.

5.2.2.41 Die Nennlast ist gleichmalig Uber den Bodenbereich des Fahrkorbs verteilt. Ergibt die
gleichmaRig auf der Gesamtflaiche des Fahrkorbs verteilte Nennlast einen Wert von weniger als 4,0 kN/m2,
dann muss in der Berechnung eine Belastung von mindestens 4,0 kN/m2 auf der Gesamtfliche des
Fahrkorbbodens angenommen werden.

5.2.2.4.2 Bei einer Nennlast von mehr als 5,0 kN missen die beim Be- und Entladen auftretenden Krafte
(siehe Bild 1) als die gleichzeitige Wirkung einer horizontal und einer vertikal angreifenden Kraft betrachtet
werden. Diese Krafte werden jeweils wie folgt berechnet:

— eine vertikal angreifende Kraft 7\, von 2,0 kN pro 1,0 m Breite des Fahrkorbeingangs, mindestens jedoch
1,5 kN;

— eine horizontal angreifende Kraft 7, von 10 % der Nennlast, jedoch mindestens 0,3 kN.

Beide Krafte greifen in der Hohe des Fahrkorbbodens, in der Mitte der Zugangsoffnung des Fahrkorbs an. Die
im Mast und auch im Fahrkorb entstehenden Spannungen missen mindestens fiir die folgenden
Angriffspunkte der beim Be- und Entladen wirkenden Krafte berechnet werden:

a) an der Schwelle des Fahrkorbs;

b) an der aullersten Kante einer Rampe oder an deren Ausladung, die nicht auf der Ladestelle abgestitzt
ist.

Gleichzeitig ist anzunehmen, dass der verbleibende Teil der Nennlast in der Mitte des Fahrkorbbodens
angreift (Fy/4).

Entsprechende Krafte sind bei der Bemessung der Ladestellenschwelle und aller relevanten unterstiitzenden
Konstruktionen anzusetzen. Diese Krafte sind in der Betriebsanleitung anzugeben.
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Bild 1 — Beispiel der beim Be- und Entladen angreifenden Kréfte

5.2.2.5 Dynamische Krafteinwirkungen werden bestimmt, indem das tatsachliche Gewicht aller bewegten
Lasten (Fahrkorb, Nennlast, Drahtseile, usw.) mit einem StoRfaktor 4 =(1,1+ 0,264v) multipliziert wird.
Hierbei ist v die Nenngeschwindigkeit in m/s.

5.2.2.6 Um die Krafte zu bestimmen, die beim Eingreifen der Fangvorrichtung auftreten, muss die Summe
aller bewegter Lasten mit dem Faktor nach EN 81-1:1998, Anhang G, Abschnitt 4.4, multipliziert werden.

Ein niedrigerer Faktor, der jedoch nicht kleiner als 1,2 sein darf, kann verwendet werden, wenn er unter
Betriebsbedingungen und einschlieBlich aller Tragheitseffekte des Antriebs bis zur 1,3fachen Nennlast
nachgewiesen werden kann.

5.2.2.7 Sofern das Fahrkorbdach fir Auf- und Abbau, fir Wartungsarbeiten oder als Notausstieg
zuganglich sein soll, muss es so ausgelegt sein, dass es einer Last von mindestens 2,0 kN auf einer am
unglinstigsten angeordneten quadratischen Flache von 1,0 m2 standhalt. Ebenso muss das Dach ohne
bleibende Verformung einer Last von 1,2 kN widerstehen, die auf eine beliebige Flache von 0,1 m x 0,1 m
einwirkt.

5.2.2.8 Ist das Dach des Fahrkorbs nicht als Standflache fiir Personen vorgesehen, muss es ohne zu
brechen einer Last von 1,2 kN widerstehen, die auf eine beliebig angeordnete Flache von 0,1 m x 0,1 m
einwirkt.

5.2.2.9 Der Fahrkorbboden muss so ausgelegt sein, dass er ohne bleibende Verformung eine statische
Last von 1,5 kN oder 25 % der Nennlast (der jeweils groflere Wert ist malRgebend), die auf eine an der
ungunstigsten Stelle angeordneten quadratischen Flache von 0,1 m x 0,1 m einwirkt, aushalten kann.

5.2.2.10 Windlastannahmen

5.2.2.10.1 Allgemein

Der Staudruck ¢ ergibt sich aus der allgemeinen Formel:
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wobei ¢ der Druck in N/m2 und v, die Windgeschwindigkeit in m/s ist.

In allen Fallen ist anzunehmen, dass der Wind horizontal aus jeder beliebigen Richtung kommen kann. Es
muss die ungunstigste Anstromrichtung in Betracht gezogen werden.

5.2.2.10.2 Windbedingungen, wenn die Anlage in Betrieb und auBer Betrieb ist
Mit folgenden Ausnahmen muss die Berechnung nach EN 13001-2:2004 durchgefiihrt werden:
Bei der Berechnung der auf den Fahrkorb einwirkenden Windlasten ist anzunehmen, dass die Seitenwande

vollwandig sind und ein Luftwiderstandsbeiwert ¢ = 1,2 ist anzunehmen. Der Faktor 1,2 deckt damit sowohl
den Formfaktor als auch den Abschattungsfaktor ab.

5.2.2.10.3 Wind beim Auf- und Abbau

Unabhéngig von der Hohe ist fiir die Windlast ein Mindestwert von ¢ = 100 N/m2 anzunehmen, der einer
Windgeschwindigkeit von v, = 12,5 m/s entspricht.

5.2.2.11 Die beim Anfahren der Puffer entstehenden Krafte sind mit einer Verzégerung von 1g zu
berlcksichtigen.

5.2.2.12 Krafte, die durch Bewegung und Durchbiegung des Krans auftreten:
a) Vertikalkraft:

— Eine von der Krangeschwindigkeit abhangige Vertikalkraft 7, die durch die Fahrt Gber eine unebene
Oberflache hervorgerufen wird (EN 13001-2:2004, Kapitel 4.1.2.3);

b) horizontal bewegte Teile:

1) Aus der Bewegung der den Aufzug tragenden Krankonstruktion resultierende Horizontalkrafte (z. B.
Fahren, Schwenken usw. und Not-Halt);

2) eine Horizontalkraft F}; entsprechend der Beschleunigung und Verzdgerung des Krans ist zu
bericksichtigen:

— Fy=mxa;
— a = Beschleunigung und Verzégerung [m/s?];
— m = Masse [kg] (alle Lasten, die mit dem Kran zusammen bewegt werden);

c) aus der Kranbewegung herrihrende Pufferkrafte;

d) aus der Durchbiegung der den Aufzug tragenden Krankonstruktion resultierende horizontale Krafte, siehe
5.4.2.

Informationen zu diesen Kraften sind in der Betriebsanleitung anzugeben.

5.2.2.13 Bei Uberlastpriifungen muss eine Last in Héhe der 1,25fachen Nennlast gleichméaRig iiber den
Fahrkorbboden des Aufzugs verteilt werden.

5.2.3 Lastfalle, die verschiedenen zu berechnenden Kombinationen von Lasten und Kraften.
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Tabelle 2 — Lastfalle und Sicherheitsbeiwerte

Absatz Lastfall A Lastfall B Lastfall C
von Lasten Nr
EN 81- :
43:2009 % A1 A2 % B1 B2 % Ct{C2[C3|C4|C5]C6 | C7|C8|Co
Alle
5221 | Eigengewichte | 1405 | 4 SO E TR -3 T N T I T T N T N T R N T O T A
mit Ausnahme
des Fahrkorbs
Eigengewicht
5222 des leeren 2 1122 # 1 116 | 4 1 1.1 1 1 1 1 1 1 Hy Hoy Hy
Fahrkorbs
GleichmaRi
Normal- 5224 verteilte Nennlgast 3 [134| #4 1.22 | 4 1.1 1 1 1 1 1 Hy Hoy
betrieb
52242 (Be-und Entladen| 4 |1.34 1 1.22 1 1.1
Vertikalkrafte
5.2.2.12 durch 5 (134 o, o, 1122 @, o, | 11 ?,
Nachgiebigkeit
Horizontalkréafte
5.2.2.12 durch 6 [134| o5 05 | 1.22| 95 o5 | 1.1 23
Nachgiebigkeit
Wind im Betrieb
entsprechend
5.2.2.10 EN 13001- 7 116 1 1 1.1
Auler- 2:2004
gewodhn-
liche EN 13001- .
Krafte 2:2004 Schnee und Eis 8 122 1 1 1.1 1
EN 13001-
2:2004 Temperatur 9 1.16 1 1 1.05 1
Wind bei Aufzug
auler Betrieb
5.2.2.10 entsprechend 10 1.1 1
EN 13001-
2:2004
Wind bei Aufbau
5.2.2.10.3 und Abbau 11 1.1 1
GleichmaRig
52213 | \erteilte Priflast | 2 11 #
Durch die Puffer
Gele- 5.2.2.11 des Aufzugs 13 1.1 1
gentlich erzeugte Kréfte
auftre- Durch die Puffer
tende 52.2.12 des Krans 14 1.1 ?,
Kréfte erzeugte Krafte
Durch einen Not-
5.9.5 Halt des Aufzugs | 15 1.1 1 1
erzeugte Krafte
Durch einen Not-
Halt des Krans
52212 erzeugte Krafte | 16 1.1 s Ps
EN 13001-
2:2004
Auf-/Abbau 17 1.1 1
Wider- Stahl 18 | 1,1 11 11
stands-
beiwert
I Aluminium 19 | 1,27 1,27 1,27
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