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Nationales Vorwort

Diese Norm enthdlt sicherheitstechnische Festlegungen.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung wurden vom Ausschuss NA 060-33-01 AA ,Aufziige” im
Fachbereich ,Maschinenbau“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter
der Hersteller und Anwender von Aufziligen sowie der Berufsgenossenschaften waren an der Erarbeitung
beteiligt.

Diese Norm konkretisiert einschldgige Anforderungen von Anhangl der EU-Aufzugsrichtlinie 2014 /33 /EU
an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Aufziige, um den Nachweis der
Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Ab dem Zeitpunkt ihrer Bezeichnung als Harmonisierte Norm im Amtsblatt der Europdischen Union kann
der Hersteller bei ihrer Anwendung davon ausgehen, dass er die von der Norm behandelten Anforderungen
der Maschinenrichtlinie eingehalten hat (so genannte Vermutungswirkung).

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 81-50:2015-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) alle externen referenzierten Normen sind jetzt datiert;

b) ein neuer Anhang ZA wurde entwickelt, um den Anforderungen des Normungsauftrags der
EU-Kommission ,M /549 C(2016) 5884 final“ gerecht zu werden;

c) inder Uberarbeitung wurden keine technischen Anderungen vorgenommen.

Friihere Ausgaben

DIN EN 81-1:1978-05, 1986-10, 1999-02, 2000-05, 2010-06
DIN EN 81-1/A1:2006-03

DIN EN 81-1/A2:2005-01

DIN EN 81-2:1989-07,1999-02, 2000-05, 2010-08

DIN EN 81-2/A1:2006-03

DIN EN 81-2/A2:2005-01

DIN EN 81-50: 2014-11, 2015-02
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EUROPAISCHE NORM EN 81-50
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Mrz 2020

1CS 91.140.90 Ersetzt EN 81-50:2014

Deutsche Fassung

Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von
Aufziigen —
Prifungen —
Teil 50: Konstruktionsregeln, Berechnungen und Prifungen
von Aufzugskomponenten

Safety rules for the construction and Regles de sécurité pour la construction et l'installation
installation of lifts — des élévateurs —
Examinations and tests — Examens et essais —
Part 50: Design rules, calculations, examinations and Partie 50: Regles de conception, calculs, examens et
tests of lift components essais des composants pour élévateurs

Diese Europdische Norm wurde vom CEN am 1. Dezember 2019 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europiischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, Estland, Finnland,
Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen,
Osterreich, Polen, Portugal, der Republik Nordmazedonien, Ruménien, Schweden, der Schweiz, Serbien, der Slowakei, Slowenien,
Spanien, der Tschechischen Republik, der Tiirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und Zypern.

. — |

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
EUROPEAN COMMITTEE FOR STANDARDIZATION
COMITE EUROPEEN DE NORMALISATION

CEN-CENELEC Management-Zentrum: Rue de la Science 23, B-1040 Briissel

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN EN 81-50:2020-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-50-2020-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-50-2020-06

DIN EN 81-50:2020-06
EN 81-50:2020 (D)

Inhalt
Seite

| 100 g0 0B TR ¢ LT V0 o0 o
EINIEITUNG ..ot st sass s s s s s 6
1 ANWendungShereiCh .. i ——————————————————— 7
2 Normative VerWelSUNGEIN .. ss s s as 7
3 5= o
4 Liste der signifikanten Gefihrdungen ...
5 Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen......c.mmmmmmmmmmmssssssssssssss 9
51 Allgemeine Festlegungen zur Baumusterpriifung von Sicherheitsbauteilen 9
5.1.1 Zweck und Umfang der Prifung......sssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssass 9
5.1.2 Allgemeine BeStimMIMUIZEIN ...ccuuiursisisssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10
5.2 Baumusterpriifung fiir Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtiiren........coummm 10
5.2.1  AlIZEIMEINES .cvururesircsimsisessssisssssssssssssssssss st ssss s s s e AR AR AR RS 10
LI 2 o1 0 1T 11
5.2.3 Besondere Priifungen bei bestimmten Arten von TUrverschliiSSen ... 14
5.2.4 Baumusterpriifbescheinigung ... .14
5.3 Baumusterpriifung fiir Fangvorrichtungen ..., 14
5.3.1 Allgemeine BeStimMIMUINGEIN ....couirsisrsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 14
5.3.2  SperrfangvorriChtung ... s ssass 15
5.3.3 BremsfangvorriChtung ... s ssss 17
LSIR 20 T 10 10014 =) 11 ) 20
5.3.5 Baumusterpriifbescheinigung........cn. .20
5.4 Baumusterpriifung fiir Geschwindigkeitsbegrenzer...........ccunn. 21
5.4.1  AlIGEIMEINES .ccucuresiicssmsiicssssissssssssss s sss s s e A R AR AR RS 21
5.4.2 Priifung der Merkmale des Geschwindigkeitsbegrenzers..........c——————— 21
5.4.3 Baumusterpriifbescheinigung.........nm—., w22
5.5 Baumusterpriifung fiir Puffer ..., w23
5.5.1  AlIZEIMEINES .cvururesinscsimsiscssssmsssssssssssssssssss st sss st s e e A AR 23
5.5.2 Einzureichende PrifINUSTEr ... ssssssssssssssseses 23
LS TRT0C TR o o1 10 23
5.5.4 Baumusterpriifbescheinigung..........m———. .27
5.6 Baumusterpriifung fiir Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen

und/oder programmierbaren elektronischen Systemen (PESSRAL) ... 27
5.6.1 Allgemeine BeStiMIMUNGEN .....ccuiimiusmsmsssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s sase s s sassss s s asssssssass 27
LTSI o a1 10 L ) o 28
L0 T o o110 1) . 28
5.6.4 Baumusterpriifbescheinigung.........——— ..30
5.7 Baumusterpriifung fiir Schutzeinrichtungen fiir den aufwirts fahrenden Fahrkorb gegen

UDEIEESCRWITIAIGKEIE covvuuueesusseeessssseesssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssessassssssassssssssssssssssssesssssssssssessssssssssssssassnees 30
5.7.1  AlISEIMEINES .ccurieriimimimnsismssssssssss s A AR AR AR RS 30
5.7.2 Angaben Und PrilfmMUSTer ... s s s ssssssssssssssssssssss 31
LR D o o1 1 1D 31
5.7.4 Maogliche Anderung der EinStellung.......ceeseesssseessssssessanseess 33
LSTR8SJ o o1 1 73 [ 1 L 33
5.7.6 Baumusterpriifbescheinigung.........————. ..33
5.8 Baumusterpriifung fiir Schutzeinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen des

FaANTKOIDS ... ssssss s ssssses 33
5.8.1  AlIGEIMEINES ..cururesircsimsiscssssmssssssssssssssss s s A AR AR RS 33
5.8.2 Angaben Und PrilfInUSTer.... s s s aes 34

Documents

2

Full document details: DIN EN 81-50:2020-06

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-50-2020-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-50-2020-06

DIN EN 81-50:2020-06
EN 81-50:2020 (D)

LSTR 2 70 T o o1 1) 34
5.8.4 Maogliche Anderung der Einstellung ........cmesssesssesssssesas 36
5.8.5 PriifbDeriCht. s 37
5.8.6 Baumusterpriifbescheinigung.......—— w37
5.9 Baumusterpriifung fiir Leitungsbruchventile /Drossel-Riickschlagventile 37
5.9.1 Allgemeine BeStIMMUINZEIN . .....cuummmmmmssusmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss s ssssas s ssssasssssssssssssssssssssssssssss 37
5.10 FithrungsschienenbereChnung........ s —————————————————— 42
5.10.1 Umfang der BereChNUNGENN ....cummmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssasssasssssasssassssssssssssssssssssssssnsssns 42
LS T 5 =Y < 1 42
5.10.3 Knicken EEEEaeALEE LRSS AR 43
5.10.4 Zusammengesetzte Biege- und Druck-/Zug- oder KnickSpannung ......cueesmsesesssssssssssesssessseseses 44
5.10.5 FlanSChDI@QUIIG....couirmrmsmsrsesmesssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssasasasasasasasssasssasssssasssssssssssssssese s s s RS E SRR RS R R RS 45
5.10.6 DUIChDI@GUINGEIN....c.iiieciuiesisissssssisssssssssssssssssssssssssss s sas s s E s e R AR AR AR SRR A SRR SRR SRR RS SR SRR E SR SRR R R R AR 46
5.11 Ermittlung der TreibfahigKeit ... 47
5.11.1 EinfllIUNEG ..ccoovmsmsmsmsmsesmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 47
5.11.2 Berechnung der TreibfihigKeit......cus s —————— 47
5.11.3 Gleichungen fiir den allgemeinen Fall......ccccunicinsenescsnnsennscsnnns 51
5.12 Ermittlung des Sicherheitsfaktors von Tragseilen bei elektrisch angetriebenen Aufziigen.....54
5.12.1 AlIZEINEINES weurrrrreremesmsssmsssssesesmsssssmssssssssssssssssssssssssssasssssasssasasssasasasasssasssssssasssssssssssssssssssssssssssss 54
5.12.2 Aquivalente Anzahl von Seilrollen Nequiy-rsmssssssssssssssssssssssssns 54
5.12.3 SiCherheitSfaKtor ... AR 55
5.13 Berechnung von Kolben, Zylindern, festen Druckleitungen und Zubehor .........ccocsuisenenesssesnsnnnas 57
5.13.1 Berechnung gegen UDEIAIUCK .......reesseessseesssesssssssssssssssssessssessssssssssssssssssssssssssessassssssssssssssssssessasssssaseees 57
5.13.2 Berechnungen der Heber gegen KnicKen .......mmsmsmsmsesssesssesesesess 59
5.14 PendelschlagverSuChe ... s ssassss 62
5.14.1 AlIZEINEINES worverrreeesesmsesesesssesssmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssasssssssssssesesE s AR AR AR SRR RE R SRR SRR R R R 62
5.14.2 VersuchSeiNTiChtUNEG ...ccoummmmsssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssssssssssssssssssssss s ens 63
5.14.3 Prifdurchfilnrung ... 63
5.14.4 Auswertung der VEISUCKHE ... sssssss s ssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssas 64
5.14.5 Prilfbericht...... s ssssssssssssssssasssssssssssssssssssasassssssns 64
5.15 Elektronische Bauelemente — Fehlerausschliisse ........ccounnmnmmnmsnsnnnnanns 67
5.16 Auslegungsvorschriften fiir programmierbare elektronische Systeme (PESSRAL).......ccccouseuenns 75
Anhang A (normativ) Muster einer Baumusterpriifbescheinigung..........cc——. 76
Anhang B (normativ) Programmierbare elektronische Systeme in sicherheitsrelevanten
Anwendungen fiir Aufziige (PESSRAL) .....cccoonncnmsmnnsssssssssssssssens 77
B.1 Gemeinsame MafdNaNIMEI. ... s AR 77
B.2 Besondere Maf3Nahmen ... sssssssssssssessseseeses 80
B.3 Beschreibung der moéglichen Mafdnahmen........c.couvcnmnmsssnssessscssssens 84
Anhang C (informativ) Nachweis von Fiihrungsschienen — Berechnungsbeispiel........ccoounnnnnnnnscsnnns 89
C1 AlIGEMEINES ..oeveereresmsmsmsmsmssssssss s 89
C.2 Allgemeine Konfiguration fiir Aufziige mit Fangvorrichtung ... 91
O O - 47 1 91
C.2.2 Normalbetrieb — FANIen ... s ssssssssssass 93
C.2.3 Normalbetrieb — Beladen ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasasssssses 94
Anhang D (informativ) Berechnung der Treibfihigkeit — Beispiele........counmmnnnms: 96
Anhang E (informativ) Aquivalente Anzahl von Seilrollen Nequiv — Beispiele ..., 98
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden Richtlinie 2014 /33 /EU.......ccounmnesmnsesnscnnns 99
LiteraturhinWeiSe... ..o es 101
Documents
Document SharinggHub

Full document details: DIN EN 81-50:2020-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-50-2020-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-81-50-2020-06

DIN EN 81-50:2020-06
EN 81-50:2020 (D)

Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 81-50:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 , Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Diese Europaische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis August 2020, und etwaige entgegenstehende
nationale Normen miissen bis Februar 2022 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt EN 81-50:2014.

Dieses Dokument ist eine Uberarbeitung der EN 81-50:2014. Die wesentlichen Anderungen wurden wie folgt
durchgefiihrt:

— alle externen referenzierten Normen sind jetzt datiert;

— ein neuer Anhang ZA wurde entwickelt, um den Anforderungen des Normungsauftrags der EU-
Kommission ,M/549 C(2016) 5884 final“ gerecht zu werden.

In der Uberarbeitung wurden keine technischen Anderungen vorgenommen.

Diese Norm ist die Zusammenfiihrung der schrittweisen Entwicklung der Europadischen Normen fiir Aufziige.
Vorherige Versionen von EN 81-1 und EN 81-2, die in EN 81-20:2020 und EN 81-50:2020 eingearbeitet
wurden, schliefden folgende Dokumente ein:

— EN81-1:1985, Sicherheitsregeln fiir elektrisch betriebene Aufziige;
— EN81-1:1998, Sicherheitsregeln fiir elektrisch betriebene Aufziige;
— EN81-1:1998, Berichtigung 1:1999;

— EN 81-1:1998/A1:2005, Aufnahme von programmierbaren elektronischen Systemen in sicherheits-
bezogenen Anwendungen fiir Aufziige (PESSRAL);

— EN81-1:1998/A2:2004, Aufnahme von Aufziligen ohne Triebwerksraum;

— EN 81-1:1998+A3:2009, Aufnahme der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei geoffneten
Tiiren;

— EN 81-2:1987, Sicherheitsregeln fiir hydraulisch betriebene Aufziige;
— EN 81-2:1998, Sicherheitsregeln fiir hydraulisch betriebene Aufziige;
— EN 81-2:1998, Berichtigung 1:1999;

— EN 81-2:1998/A1:2005, Aufnahme von programmierbaren elektronischen Systemen in sicherheits-
bezogenen Anwendungen fiir Aufziige (PESSRAL);

— EN81-2:1998/A2:2004, Einbeziehung von Aufziigen ohne Triebwerksraum;

— EN81-2:1998+4A3:2009, Einbeziehung der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs bei getffneten
Tiren
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Der Inhalt dieser Norm enthdlt die Konstruktionsregeln, Berechnungen, Priifungen und Tests fiir
Aufzugskomponenten, deren Anforderungen in anderen Normenreihen der EN 81 festgelegt sind. Daher
kann diese Norm nur in Verbindung mit den Normen fiir bestimmte Aufzugstypen verwendet werden, z. B.
EN 81 20 fiir Personen- und Lastenaufziige.

Diese Norm ist ein Teil der Normenreihe EN 81. Die Struktur der Normenreihe EN 81 ist in CEN/TR 81-10
beschrieben.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandats erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu ibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien,
Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien,
Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei, Ungarn,
Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Einleitung

Es ist der Zweck der vorliegenden Norm, die Sicherheitsregeln fiir Aufziige festzulegen, um Personen und
Sachen vor Unfallgefahren zu schiitzen, die sich beim Betrieb, bei der Wartung und in Notfallsituationen
einstellen konnen.

In Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm fordern, sollte beziiglich des Schutzes von Personen
und Sachen, Annahmen, Grundsétzen usw. in den jeweiligen Einleitungen darauf verwiesen werden.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen von Aufzugskomponenten fest,

auf die in anderen Normen, die fiir die Konstruktion von Personenaufziigen, Lastenaufziigen, Gliteraufziigen
und anderen vergleichbaren Hubeinrichtungen herangezogen werden, verwiesen wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

EN 81-20:2020, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Aufziige fiir den
Personen- und Giitertransport — Teil 20: Personen- und Lastenaufziige

EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen

EN 12385-5:2002, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 5: Litzenseile fiir Aufziige

EN 60068-2-6:2008, Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
EN 60068-2-14:2009, Umgebungseinfliisse — Teil 2-14: Priifverfahren — Priifung N: Temperaturwechsel

EN 60068-2-27:2009, Umgebungseinfliisse — Teil 2-27: Priifverfahren — Priifung Ea und Leitfaden: Schocken

EN 60112:2003, Verfahren zur Bestimmung der Priifzahl und der Vergleichszahl der Kriechwegbildung von
festen, isolierenden Werkstoffen

EN 60664-1:2007, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1:
Grundsdtze, Anforderungen und Priifungen

EN 60947-4-1:2010,  Niederspannungsschaltgerdte = — Teil 4-1: ~ Schiitze und  Motorstarter — —
Elektromechanische Schiitze und Motorstarter

EN 60947-5-1:2017, Niederspannungsschaltgercdite — Teil 5-1: Steuergerdte und Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergercdte

EN 61508-1:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 61508-2:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer ~ Systeme  — Teil 2:  Anforderungen an  sicherheitsbezogene  elektrische/

elektronische/programmierbare elektronische Sicherheitssysteme

EN 61508-3:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software

EN 61508-7:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer System — Teil 7: Uberblick iiber Verfahren und MafSnahmen

EN ISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)
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3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC pflegen terminologische Datenbanken fiir den Einsatz in der Normung, die unter den folgenden
Adressen zu finden sind:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

31

zugelassene Stelle

Organisation oder Hersteller, der ein zugelassenes umfassendes Qualitdtssicherungssystem unterhalt, um
Priifungen von Sicherheitsbauteilen durchzufithren

3.2
Sicherheitsbauteil

Bauteil, das bereitgestellt wird, um beim Ansprechen eine Sicherheitsfunktion wahrzunehmen?

3.3

Baumusterpriifbescheinigung

von einer zugelassenen Stelle, die die Baumusterpriifung durchfiihrt, erstelltes Dokument, das die
Ubereinstimmung des betrachteten Priifgegenstands mit den fiir ihn geltenden Bestimmungen bescheinigt

4 Liste der signifikanten Gefihrdungen

Dieser Abschnitt enthdlt alle signifikanten Gefihrdungen, Gefdhrdungssituationen und Gefdahrdungs-
ereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Abschatzung des
Risikos als signifikant fiir diese Art von Maschine festgestellt wurden und fiir die Mafinahmen zur
Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind (siehe Tabelle 1).

1 In der Aufzugsrichtlinie gibt es eine Anzahl von Punkten, die als Sicherheitsbauteile angesehen werden, wozu die
Fangvorrichtung, Geschwindigkeitsbegrenzer, Fahrschachttiirverriegelung usw. gehéren. Zum Zweck dieser Norm
diirfen auch andere Bauteile als Sicherheitsbauteile angesehen werden, wenn beabsichtigt wird, fiir den Nachweis ihrer
sicheren Funktion eine Baumusterprifung durchzufiihren.
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Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefihrdungen

Nr.

Gefihrdungen nach EN ISO 12100:2010, Anhang B

Relevante Abschnitte

Mechanische Gefihrdung durch

Beschleunigung/Abbremsung (kinetische Energie)

5.3,54,5.5,5.7;5.8; 5.9

Annadherung eines sich bewegenden Teils an ein
feststehendes Teil

5.2

elastische Elemente

5.10,5.11;5.12; 5.13

herabfallende Gegenstande 5.3,5.4;5.5;5.9
Schwerkraft (Lageenergie) 5.3,5.4;5.5;5.9
Hohe gegeniiber dem Boden 5.3,54;55;59
Hochdruck 5.13

sich bewegende Teile

5.2,53,54,55,5.6,
5.13,5.14,5.15,5.16

5.7,5.8,59,5.10, 5.11, 5.12,

rotierende Teile

5.4,5.11,5.12

Standfestigkeit/-sicherheit

5.10,5.11,5.12,5.13,5.14

Festigkeit

5.10,5.11,5.12,5.13,5.14

2 | Elektrische Gefihrdungen

Lichtbogen 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
elektrostatische Vorgénge 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
spannungsfithrende Teile 5.2,54,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
unzureichender Abstand zu unter Hochspannung stehenden |5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
Teilen

Uberlast 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
Teile, die im Fehlerzustand spannungsfithrend geworden 5.2,54,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
sind

Kurzschluss 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16

6 | Gefihrdungen durch Strahlung

niederfrequente elektromagnetische Strahlung

5.6,5.15,5.16

hochfrequente elektromagnetische Strahlung

5.6,5.15,5.16

9 | Gefihrdungen im Zusammenhang mit der
Einsatzumgebung der Maschine

5.2,53,54,55,5.6,
5.13,5.14,5.15,5.16

5.7,5.8,59,5.10, 5.11, 5.12,

5 Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen

5.1 Allgemeine Festlegungen zur Baumusterpriifung von Sicherheitsbauteilen

5.1.1

Zweck und Umfang der Priifung

Das Sicherheitsbauteil/die Sicherheitseinrichtung wird einer Reihe von Priifungen unterzogen, um
festzustellen, ob es/sie nach Bauart und Ausfiihrung den Forderungen der vorliegenden Norm entspricht. Es
muss insbesondere gepriift werden, ob die mechanischen, elektrischen und elektronischen Teile der
Einrichtung ausreichend bemessen sind und ob die Einrichtung im Laufe der Zeit nicht ihre Wirksamkeit
verliert, insbesondere durch Verschleifs oder Altern. Muss das Sicherheitsbauteil besonderen Forderungen
(staub-, wasser- oder explosionsgeschiitzte Bauart) geniigen, miissen zusitzliche Priifungen mit den
entsprechenden Kriterien durchgefiihrt werden.
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5.1.2 Allgemeine Bestimmungen

5.1.2.1 Im Rahmen dieser Norm wird davon ausgegangen, dass die Priifstelle als zugelassene Stelle
sowohl die Priifungen durchfiihrt als auch fiir die Zertifizierung zustdndig ist. Als zugelassene Stelle darf
auch diejenige eines Herstellers, der ein zugelassenes umfassendes Qualitats-Management-System betreibt,
gelten. In bestimmten Fallen kdnnen Priifstelle und zugelassene Stelle fiir das Ausstellen der Baumusterpriif-
bescheinigung verschieden sein. Daher kdnnen sich in diesen Féllen die verwaltungsmafiigen Verfahren von
den in dieser Norm beschriebenen unterscheiden.

5.1.2.2 Der Antrag auf Baumusterpriifung muss vom Hersteller des Bauteils oder von seinem Bevollmach-
tigten bei einer der zugelassenen Stellen gestellt werden.

5.1.2.3 Der Versand der zur Priifung notwendigen Muster muss im Einverstandnis zwischen Priifstelle
und Antragsteller erfolgen.

5.1.2.4 Der Antragsteller darf bei den Priifungen zugegen sein.

5.1.2.5 Wenn die mit der gesamten Priifung eines Bauteiles, fiir das eine Baumusterpriifbescheinigung
erforderlich ist, beauftragte Priifstelle iiber die fiir bestimmte Priifungen oder Untersuchungen notwendigen
Priifeinrichtungen nicht verfiigt, darf sie diese Priifungen mit Zustimmung des Antragstellers unter ihrer

Verantwortung von einer anderen Priifstelle durchfiihren lassen.

5.1.2.6  Die Genauigkeit der Messgerate muss, soweit nicht anders festgelegt, eine Messung mit folgender
Toleranz erlauben:

a) =1 % fiir Massen, Kréfte, Lingen, Geschwindigkeiten,
b) 2 % fiir Beschleunigungen, Verzogerungen,

c) =5 % fiir Spannungen, Strome,

d) =5 °C fiir Temperaturen,

e) Aufzeichnungsgerate muissen Vorgange, die sich innerhalb eines Zeitraumes von 0,01 s dndern, erkennen
konnen;

f) 12,5 % fiir Durchflussmengen,

g) =+1 % fir Dricke P < 200 kPa

h) +5 % fiir Driicke P > 200 kPa.

5.2 Baumusterpriifung fiir Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtiiren

5.2.1 Allgemeines

5.2.1.1 Anwendungsbereich

Dieses Verfahren gilt fiir Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtiiren. Es wird angenommen, dass jedes

Bauteil, das an der Verriegelung von Tiiren und deren Uberwachung beteiligt ist, unter den Begriff
JTurverschluss” fallt.
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5.2.1.2 Einzureichende Unterlagen
5.2.1.2.1 Ubersichtszeichnung mit Funktionsbeschreibung

Aus der Zeichnung miissen alle mit der Arbeitsweise und der Betriebssicherheit des Tirverschlusses
zusammenhdngenden Einzelheiten ersichtlich sein, einschliefilich Folgendem:

a) die Arbeitsweise des Tiirverschlusses bei Normalbetrieb, wobei der wirksame Eingriff des Sperrmittels
und die Stellung anzugeben sind, bei der die elektrische Sicherheitseinrichtung schaltet;

b) die Arbeitsweise einer ggf. vorhandenen mechanischen Schliefskontrolle (Fehlschliefssicherung);
c) die Betatigung und Arbeitsweise der Notentriegelung;

d) die Stromart (Gleich- und/oder Wechselstrom), Nennspannung und Nennstrom.

5.2.1.2.2 Zusammenstellungszeichnung und Beschreibung

Aus der Zeichnung miissen alle fiir die Arbeitsweise des Tiirverschlusses bedeutsamen Teile ersichtlich sein,
insbesondere diejenigen, die fiir die Erfiillung dieser Norm mafdgebend sind. In einer Beschreibung sind die
hauptsachlichen Teile, ihre Werkstoffe und die Merkmale der Befestigungsteile anzugeben.

5.2.1.3 Priifmuster
Der Priifstelle muss ein Tlrverschluss zur Verfligung gestellt werden.

Wird die Priifung an einem Prototyp vorgenommen, muss eine weitere Priifung spater an einem
Serienbauteil durchgefiihrt werden.

Lasst sich die Priifung des Turverschlusses nur in eingebautem Zustand, d.h. gemeinsam mit der ent-
sprechenden Tiir, durchfiihren, so muss der Tiirverschluss an einer kompletten und betriebsbereiten Tiir
montiert sein. Die Abmessungen diirfen jedoch im Verhéltnis zur Serienausfithrung der Tiir reduziert
werden, wenn dies die Ergebnisse der Priifung nicht verfalscht.

5.2.2  Priifungen
5.2.2.1 Funktionspriifung

Durch diese Priifung soll festgestellt werden, dass die mechanischen und elektrischen Teile des Tiirver-
schlusses hinsichtlich der Sicherheit und der Erfiillung dieser Norm einwandfrei arbeiten und dass der
Tilrverschluss mit den Angaben im Antrag libereinstimmt.

Insbesondere muss gepriift werden, dass
a) das Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen hat, bevor die elektrische Sicherheitseinrichtung schlief3t;

b) es nicht moglich ist, von einem fiir Personen normalerweise zuginglichen Ort aus den Aufzug mit offener
oder nicht verriegelter Schachttiir nach einem einzigen, nicht Teil des normalen Betriebsablaufes
bildenden Eingriff in Betrieb zu setzen.

5.2.2.2 Mechanische Priifungen
5.2.2.2.1 Allgemeines

Diese Priiffungen haben den Zweck, die Festigkeit der mechanischen und der elektrischen Bauteile des
Tirverschlusses zu priifen.

Das Priifmuster des Tiirverschlusses ist in Betriebslage durch die normalerweise verwendeten Organe zu
betatigen.

Die Schmierung des Musters muss in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Herstellers des
Tiirverschlusses erfolgen.
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Sind mehrere Moglichkeiten der Betdtigung und mehrere Betriebslagen vorgesehen, muss der Dauerversuch
unter den Bedingungen erfolgen, die die ungiinstigste Beanspruchung der Teile erwarten lassen.

Die Anzahl der vollstandigen Arbeitsspiele und der Arbeitsweg der Sperrmittel miissen durch mechanische
oder elektrische Zahler iiberwacht werden.

5.2.2.2.2 Dauerversuch
Der Tirverschluss muss 1 000 000 (+1 %) vollstindigen Arbeitsspielen unterzogen werden. Unter einem
vollstandigen Arbeitsspiel ist eine Hin- und Herbewegung liber den gesamten, in beiden Richtungen

moglichen Arbeitsweg zu verstehen.

Das Betdtigen des Tiirverschlusses muss weich, stofdfrei und mit 60 (10 %) Arbeitsspielen je Minute
erfolgen.

Wahrend des Dauerversuchs muss der Sperrmittelschalter einen rein ohmschen Stromkreis schlief3en, der
fiir die Nennspannung und die doppelte Nennstromstarke ausgelegt ist.

Hat der Tirverschluss eine mechanische Vorrichtung zur Kontrolle des Riegels oder der Stellung des
Sperrmittels (Fehlschlief3sicherung), muss diese Vorrichtung einem Dauerversuch von 100 000 (+1 %)

Arbeitsspielen unterzogen werden.

Das Betitigen des Tiirverschlusses muss weich, stofdfrei und mit 60 (+10 %) Arbeitsspielen je Minute
erfolgen.

5.2.2.2.3 Statische Priifung

Bei Tiirverschliissen fiir Drehtliren muss tliber eine Zeit von 300 s eine statische Kraft aufgebracht werden,
die stetig auf 3 000 N gesteigert wird.

Diese Kraft muss im Offnungssinn der Tiir méglichst an derjenigen Stelle ansetzen, an der ein Benutzer
versuchen wird, die Tiir zu 6ffnen. Bei Verriegelungen fiir Schacht-Schiebetiiren muss die aufzubringende
Kraft 1 000 N betragen.

5.2.2.2.4 Dynamische Priifung

Der Tiirverschluss muss in verriegeltem Zustand in der Offnungsrichtung einer Stofpriifung unterzogen
werden.

Die Stofdkraft muss der Wirkung einer harten Masse von 4 kg nach einem freien Fall aus 0,50 m Hohe
entsprechen.

5.2.2.3 Kriterien fiir die mechanischen Priifungen

Nach dem Dauerversuch (5.2.2.2.2), der statischen Priifung (5.2.2.2.3) und der dynamischen Priifung
(5.2.2.2.4) diirfen betriebsgefahrdender Verschleif3, Verformung oder Bruch nicht aufgetreten sein.

5.2.2.4 Elektrische Priifungen
5.2.2.4.1 Dauerversuch mit den Schaltern

Diese Priifung ist Bestandteil des Dauerversuchs nach 5.2.2.2.2.
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5.2.2.4.2 Schaltleistungspriifungen
5.2.2.4.2.1 Allgemein

Diese Priifung muss nach dem Dauerversuch durchgefiihrt werden und nachweisen, dass die Schaltleistung
bei Nennbelastung ausreichend ist. Die Priifung muss in Ubereinstimmung mit dem Verfahren aus
EN 60947-4-1:2010 und EN 60947-5-1:2017 erfolgen. Die vom Hersteller des Bauteils angegebenen Werte
der Nennspannungen und Nennstromstirken miissen als Versuchsgrundlage verwendet werden.

Wurde nichts festgelegt, miissen folgende Nennwerte zugrunde gelegt werden:
a) Wechselstrom 230V/2 A;
b) Gleichstrom 200 V/2 A.

Wurde nichts Gegenteiliges festgelegt, muss die Schaltleistung fiir Wechselstrom und fiir Gleichstrom gepriift
werden.

Die Priifungen miissen in der Betriebslage des Tiirverschlusses durchgefiihrt werden. Sind mehrere
Betriebslagen moglich, muss die Priifung in derjenigen Lage stattfinden, die als die ungilinstigste angesehen
wird.

Das Prifmuster muss die bei Normalbetrieb vorhandenen Deckel und elektrischen Leitungen aufweisen.

5.2.2.4.2.2 Tirverschliisse mit Schaltern fiir Wechselstrom miissen mit normaler Geschwindigkeit und mit
110 % Nennspannung im Abstand von 5s bis 10s 50mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und
schliefien. Der Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitdt und einen Widerstand enthalten; sein Leistungs-
faktor muss 0,7 £ 0,05 und die Stiarke des Prifstroms das 11fache des Wertes des vom Hersteller des Bau-
teils angegebenen Nennstroms betragen.

5.2.2.4.2.3 Tirverschliisse mit Schaltern fiir Gleichstrom miissen mit normaler Geschwindigkeit und mit
110 % Nennspannung im Abstand von 5s bis 10s 20mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und
schliefien. Der Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitdt und einen Widerstand enthalten und 95 % des
stationdren Priifstroms in einer Zeit von 300 ms erreichen.

Die Starke des Priifstroms muss 110 % des vom Hersteller angegebenen Nennstroms betragen.

5.2.2.4.2.4 Die Priifungen werden als befriedigend betrachtet, wenn weder ein Uberschlag entsteht noch ein
Lichtbogen entstanden ist und wenn keine die Betriebssicherheit beeintrachtigende Beschadigung des
Tirverschlusses eintritt.

5.2.2.4.3 Priifung der Kriechstromfestigkeit

Diese Priifung muss in Ubereinstimmung mit dem Verfahren aus EN 60112:2003 durchgefiihrt werden. Die
Elektroden miissen an eine Stromquelle angeschlossen werden, die eine praktische sinusférmige Spannung
von 175V, 50 Hz Wechselstrom liefert.

5.2.2.4.4 Priifung der Kriechstrecken und Luftstrecken

Die Kriechstrecken und Luftstrecken miissen in Ubereinstimmung mit den Anforderungen aus solchen
Normen sein, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. EN 81-20:2020, 5.11.2.2.4).
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5.2.2.4.5 Priifung der Vorschriften fiir Sicherheitsschalter und ihre Zuganglichkeit

Diese Prifung muss entsprechend unter Beriicksichtigung der Einbaulage und Anordnung des
Turverschlusses erfolgen.

5.2.3 Besondere Priifungen bei bestimmten Arten von Tiirverschliissen

5.2.3.1 Tiirverschliisse fiir waagrecht oder senkrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren mit mehreren
Tiirblattern

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm
verlangen, gelten solche Teile, die der unmittelbaren (z. B. EN 81-20:2020, 5.3.14.1) oder der mittelbaren
mechanischen Verbindung (z. B. EN 81-20:2020, 5.3.14.2) zwischen den Tiirblattern dienen, als Bestandteile
des Tiirverschlusses.

Diese Tiirverschliisse miissen den in 5.2.2 aufgefiihrten Priifungen unterzogen werden. Die Zahl der
Arbeitsspiele je Minute wahrend der Dauerversuche muss an die Gréfdenordnung der Baumuster angepasst
sein.

5.2.3.2 Klappen-Tiirverschluss fiir Drehtiiren

Ist der Tiirverschluss mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung einer moglichen
Verformung der Klappe ausgeriistet und bestehen nach der in 5.2.2.2.3 vorgesehenen statischen Priifung
noch Zweifel iiber die Festigkeit des Tiirverschlusses, muss die Belastung stetig erh6ht werden, bis die
Sicherheitseinrichtung zu offnen beginnt. Kein Teil des Tirverschlusses oder der Tiir darf durch die
aufgebrachte Belastung beschadigt oder bleibend verformt werden.

Bestehen nach der statischen Priifung wegen der Mafie und der Bauweise keine Zweifel hinsichtlich der
Festigkeit, braucht die Klappe keinem Dauerversuch unterzogen zu werden.

5.2.4 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss Folgendes enthalten:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Artund Verwendungsbereich des Tiirverschlusses,

c) Angaben tliber die Stromart (Wechsel- und/oder Gleichstrom), die Nennspannung und den Nennstrom,

d) bei Klappentiirverschliissen: Die erforderliche Kraft zum Betdtigen der elektrischen
Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung der elastischen Verformung der Klappe.

5.3 Baumusterpriifung fiir Fangvorrichtungen

5.3.1 Allgemeine Bestimmungen

Im Antrag muss der vorgesehene Anwendungsbereich angegeben werden, d. h.
— minimale und maximale Masse,

— grofdte Nenngeschwindigkeit und grofite Auslosegeschwindigkeit.

Es missen auflerdem genaue Angaben liber die verwendeten Werkstoffe, Art der Fiihrungsschienen und
deren Oberflichenzustand (gezogen, gefrast, geschliffen) gemacht werden.

Dem Antrag miissen folgende Unterlagen beigefiigt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile,

b) bei Bremsfangvorrichtungen zuséatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile.
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5.3.2  Sperrfangvorrichtung

5.3.2.1 Priifmuster

Der Priifstelle miissen zwei Fanggehduse mit den zugehorigen Keilen oder Rollen und zwei Fiihrungs-
schienenstiicke zur Verfiigung gestellt werden.

Die Anordnung und die Befestigungsart der Muster miissen von der Priifstelle in Ubereinstimmung mit der
zur Verfiigung stehenden Priifausstattung festgelegt werden.

Wenn dieselben Fanggehduse fiir verschiedene Fiihrungsschienen verwendet werden koénnen, ist kein
weiterer Versuch erforderlich, sofern die gleiche Dicke der Fiihrungsschienen, die von der Fangvorrichtung
bendtigte Breite auf den Laufflichen und die gleiche Oberflichenbeschaffenheit (gezogen, gefrast,
geschliffen) vorhanden sind.

5.3.2.2  Priifung

5.3.2.2.1 Umfang der Priifung

Die Priifung muss in einer Presse oder dhnlichen Einrichtung mit gleichmafliger Geschwindigkeit
durchgefiihrt werden. Messungen miissen erfolgen fir:

a) den zuriick gelegten Weg in Abhadngigkeit von der Kraft,

b) die Verformung des Fanggehauses in Abhangigkeit von der Kraft oder dem zuriickgelegten Weg.
5.3.2.2.2 Priifdurchfiihrung

Die Fiithrungsschiene muss durch die Fangvorrichtung bewegt werden.

Das Fanggehduse muss markiert werden, um dessen Verformung messen zu konnen.

Der zuriickgelegte Weg muss in Abhdngigkeit von der Kraft aufgezeichnet werden.

Nach der Priifung miissen

a) die Harte des Fanggehduses und der Fangmittel mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungs-
werten verglichen werden; in Sonderféllen konnen weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden;

b) Verformungen und Verdnderungen geprift werden, z. B. Risse, Verformungen oder Verschleifd der Fang-
mittel, Oberflaichenzustand der Fangfldchen, sofern kein Bruch aufgetreten ist;

c) Fangmittel, Fanggehduse und Fithrungsschienen bei Bedarf fotografiert werden, um die Verformungen
und die Bruchstellen zu dokumentieren.

5.3.2.2.3 Unterlagen
5.3.2.2.3.1 Zwei Diagramme miissen erstellt werden:
a) eines, das die Abhédngigkeit der Kraft iiber den zurtickgelegten Weg darstellt;

b) das andere, das die Verformung des Fanggehduses angeben muss. Es muss so erstellt werden, dass eine
Verbindung zu dem ersten hergestellt werden kann.
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5.3.2.2.3.2 Das Arbeitsvermogen der Fangvorrichtung muss durch Integration der Fliche des Weg-Kraft-
Diagramms ermittelt werden.

Die in Betracht kommenden Diagrammflachen miissen wie folgt sein:

a) die Gesamtflache, wenn keine bleibende Verformung auftritt,

b) wenn eine bleibende Verformung oder ein Bruch auftritt:
1) entweder die Flache bis zum Erreichen der Elastizitdtsgrenze oder
2) die Flache bis zur grofsten Kraft.

5.3.2.3 Ermittlung der zuldssigen Gesamtmasse

5.3.2.3.1 Energieaufnahmevermégen der Fangvorrichtung

Die Freifallhdhe muss im Zusammenhang mit der maximalen Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeits-
begrenzers, die in Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z.B. EN 81-20:2020,
5.6.2.2.1.2), gefordert ist, ermittelt werden.

Die Freifallhohe in m muss wie folgt angenommen werden:

vi

2'gn

h = +0,1+0,03

Dabei ist
g, die Normalfallbeschleunigung in m/s?;
vy die Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers in m/s;
0,10 m der durch den Ansprechverzug zuriickgelegte Weg;
0,03m der Weg bis zum Anliegen der Fangorgane.

Die gesamte von der Fangvorrichtung aufnehmbare Energie ist:

2:-K={P+Q)-gn-h

und daher:
P+Q) ==
gnh
Dabei ist

K, K, K, die von einem Fanggehiuse aufgenommene Arbeit in ] (ermittelt in Ubereinstimmung mit dem
Diagramm);

P die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb hdngenden Teile, d. h. Teil des Hangekabels,
vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;

Q die Nennlast in kg;

(P + Q) die zulassige Masse in kg.
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5.3.2.3.2 Zulissige Gesamtmasse

Die zuldssige Gesamtmasse in kg betragt

2-:K
2:gn-h

a) wenn die Streckgrenze nicht tiberschritten wurde: (P + Q); =
K  wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 a) definierten Flache ermittelt;
2 istder Sicherheitsfaktor (im Nenner).

b) wenn die Streckgrenze iiberschritten wurde, miissen zwei Berechnungen durchgefiihrt werden, wobei
die hohere zulassige Masse gewahlt werden darf:

2-Ky
2:gn-h

1) (P+Q)=

K; wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 b) 1) definierten Flache ermittelt;

2 istder Sicherheitsfaktor (im Nenner);

2:K,
3,5 gn'h

2) (P+Q) =
K, wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 b) 2) definierten Flache ermittelt;

3,5 istder Sicherheitsfaktor (im Nenner).

5.3.3 Bremsfangvorrichtung
5.3.3.1 Angaben und Priifmuster

Der Antragsteller muss angeben, mit welcher Masse (kg) und Auslosegeschwindigkeit (m/s) des
Geschwindigkeitsbegrenzers der Versuch durchgefiihrt werden soll. Muss die Fangvorrichtung fiir verschie-
dene Massen zugelassen werden, miissen diese vom Antragstellerangegeben werden. Ferner ist dann die
Angabe erforderlich, ob die Einstellung stufenweise oder stufenlos erfolgt.

Der Antragsteller sollte die angehdngte Masse (kg) wahlen, indem er die vorgesehene Bremskraft (N) durch
16 teilt, um eine mittlere Verzogerung von 0,6 g,, zu erhalten.

Der Priifstelle muss absprachegemaf? eine komplette Fangvorrichtung zusammen mit der fiir alle Priifungen
erforderlichen Anzahl an Bremsbacken zur Verfiigung gestellt werden. Die erforderliche Anzahl von
Bremsbacken fiir die gesamte Versuchsreihe muss mitgeliefert werden. Ferner miissen die vorgesehenen
Flihrungsschienen in der von der Priifstelle festgelegten Lange zur Verfiigung gestellt werden.

5.3.3.2  Priifung
5.3.3.2.1 Umfang der Priifung

5.3.3.2.1.1 Die Priifung muss im Freifall durchgefithrt werden. Folgendes muss direkt oder indirekt
gemessen werden:

a) die gesamte Freifallhohe,
b) der Bremsweg auf den Schienen,

c) der Rutschweg des Begrenzerseils oder der es ersetzenden Einrichtung,
d) der Gesamthub der federnden Teile.

Die Messungen a) und b) miissen in Abhédngigkeit von der Zeit erfolgen.
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5.3.3.2.1.2 Es miissen ermittelt werden:

a) die mittlere Bremskraft,

b) die kurzzeitig auftretende grofdte Bremskraft,

c) die kurzzeitig auftretende kleinste Bremskraft.

5.3.3.2.2 Priifdurchfiithrung

5.3.3.2.2.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die Priifstelle muss 4 Versuche mit der Masse (P + Q) durchfiihren. Nach jedem einzelnen Versuch muss
gewartet werden, bis sich die Bremsbacken auf Normaltemperatur abgekiihlt haben.

Bei den Priifungen diirfen mehrere identische Bremsbacken verwendet werden.
Ein Bremsbackensatz muss jedoch Folgendes ermdoglichen:

a) drei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten bis 4 m/s,

b) zwei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten iiber 4 m/s

Die Hohe des freien Falles muss durch die maximale Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbe-
grenzers festgelegt werden, fiir die die Fangvorrichtung verwendet werden kann.

Das Auslosen der Fangvorrichtung muss durch eine Einrichtung erfolgen, mit der die
Auslosegeschwindigkeit prazise eingestellt werden kann.

Zum Beispiel darf ein an einem Klemmstiick befestigtes Seil, dessen Schlaufenldnge genau berechnet werden
sollte, verwendet werden, wobei wahrend des Fangvorganges das Klemmstiick mit definierter Reibkraft
entlang eines zweiten Seiles bewegt wird. Die Reibkraft sollte ebenso grofd sein wie die Reibkraft des
Begrenzerseils in den Rillen des der gepriiften Fangvorrichtung zugeordneten Geschwindigkeitsbegrenzers.

5.3.3.2.2.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung:

Es miissen zwei Versuchsreihen durchgefiihrt werden:

a) eine fiir den beantragten Maximalwert und

b) eine fiir den Minimalwert.

Der Antragsteller muss eine Formel oder ein Diagramm zur Verfligung stellen, woraus die Abhdngigkeit der
Bremskraft von einer angegebenen Grofie ersichtlich ist.

Die Priifstelle muss durch geeignete Mittel, bei Bedarf durch eine dritte Versuchsreihe zur Feststellung von
Zwischenwerten, feststellen, ob die vorgeschlagene Formel verwendbar ist.

5.3.3.2.3 Ermittlung der Bremskraft der Fangvorrichtung
5.3.3.2.3.1 Fiir eine einzige Gesamtmasse zugelassene Fangvorrichtung

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung bei einer angegebenen Einstellung und Art der Fiihrungsschiene
erzeugen kann, entspricht dem Durchschnittswert der mittleren Bremskrafte, die bei den Versuchen gemes-
sen wurden. Jeder Versuch muss auf einem unbenutzten Teilstiick der Fiihrungsschiene erfolgen.
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Es muss gepriift werden, ob die Mittelwerte der bei den Versuchen festgestellten Bremskrafte in einem
Streubereich von +25 % der oben definierten mittleren Bremskraft liegen.

ANMERKUNG Versuche haben gezeigt, dass der Reibwert betrachtlich abnehmen kann, wenn mehrere aufeinander

folgende Versuche an der gleichen Stelle einer bearbeiteten Fithrungsschiene gemacht werden. Dies wird auf die
Verdnderung des Oberflachenzustands bei wiederholtem Fangen zurtickgefiihrt.

Es wird davon ausgegangen, dass bei einem eingebauten Aufzug ein ungewolltes Fangen in einem nicht
abgenutzten Bereich der Fithrungsschiene stattfindet.

Wenn durch Zufall dies nicht der Fall ist, miisste man eine geringere Bremskraft annehmen, bis ein nicht
abgenutzter Bereich erreicht wird; d. h., man miisste einen grofderen Bremsweg als normal annehmen.

Dies ist ein Grund mehr, keine Einstellung, die zu einer schwachen Verzogerung bei Bremsbeginn fiihrt,
zuzulassen.

5.3.3.2.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung:

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung erzeugen kann, muss nach 5.3.3.2.3.1 fiir den beantragten Maximal-
und Minimalwert berechnet werden.

5.3.3.2.4 Priifung nach Versuchsdurchfiihrung
Nach den Priifungen muss Folgendes gepriift werden:

a) Die Harte des Fanggehduses und der Fangmittel miissen mit den vom Antragsteller angegebenen
Ursprungswerten verglichen werden.

b) Verformungen und Verdnderungen miissen gepriift werden (z. B. Risse, Verformungen oder Verschleifd
der Fangmittel, Oberflaichenzustand der Fangflachen).

c) Fangmittel, Fanggehduse und Fiihrungsschienen miissen bei Bedarf fotografiert werden, um die
Verformungen oder die Bruchstellen zu dokumentieren.

5.3.3.3 Berechnung der zuldssigen Masse
5.3.3.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die zuldssige Gesamtmasse muss mit folgender Formel berechnet werden:
(P+Q)y =L
Q1 =71¢
Dabei ist

Fg die Bremskraft in N, bestimmt in Ubereinstimmung mit 5.3.3.2.3,

P die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb hdngenden Teile, d. h. Teil des Hangekabels,
vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;

Q die Nennlast in kg;

(P + Q) die zulassige Masse in kg.
Ist die berechnete zuldssige Masse grofder als die gepriifte Masse, darf die gepriifte Masse als zuldssige Masse

dann angenommen werden, wenn die durchschnittliche Verzégerung bei jeder Prifung 1g, nicht
liberschreitet.
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5.3.3.3.2 Fiir verschiedene Massen zugelassene Fangvorrichtung
5.3.3.3.2.1 Stufenweise Einstellung

Die zuladssige Masse muss fiir jede Einstellung nach 5.3.3.3.1 berechnet werden.
5.3.3.3.2.2 Stufenlose Einstellung

Die zuldssige Masse muss nach 5.3.3.3.1 fiir den beantragten Maximal- und Minimalwert und fiir Zwischen-
werte in Ubereinstimmung mit der vorgeschlagenen Formel berechnet werden.

5.3.3.4 Maogliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der
Antragsteller erzielen wollte, diirfen mit seinem Einverstdndnis weitere Versuche mit gednderter Einstellung
vorgenommen werden.

5.3.4 Kommentare
a) Angegebene Masse

Die fiir einen Aufzug angegebene Masse darf den zuldssigen Wert fiir die Sperrfangvorrichtung nicht
uberschreiten.

Bei Bremsfangvorrichtungen darf die angegebene Masse vom zuldssigen Wert nach 5.3.3.3 um +7,5 %
abweichen. Es darf unter diesen Bedingungen angenommen werden, dass die Forderungen aus Normen
(z.B. EN81-20:2020, 5.6.2.1), die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen, an einer
Aufzugsanlage ungeachtet der {blichen Toleranzen der Dicke der Fiihrungsschienen, des
Oberflachenzustandes usw. erfiillt werden.

b) Bei der Beurteilung der Qualitdt geschweifster Teile miissen die einschldgigen Vorschriften zugrunde
gelegt werden.

¢) Es muss gepriift werden, ob der zur Verfiigung stehende Weg der Fangmittel auch unter ungiinstigsten
Voraussetzungen (Zusammenwirken von Fertigungstoleranzen) ausreichend ist.

d) Die Bremsbacken miissen in geeigneter Form gegen Losen oder Verlieren gesichert sein, damit
sichergestellt werden kann, dass sie im Anforderungsfall zur Verfligung stehen.

e) Bei Bremsfangvorrichtungen muss gepriift werden, ob der zur Verfiigung stehende Federweg aus-
reichend ist.

5.3.5 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss Folgendes angeben:

a) Angaben nach Anhang A;

b) Artund Verwendungsbereich der Fangvorrichtung;

c) Bereich der zuldssigen Masse (siehe 5.3.4 a));

d) Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers;
e) Typ der Fiihrungsschiene;

f) zuladssige Starke des Kopfes der Fiihrungsschiene;

g) Mindestbreite der Fangflachen.
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Zusatzlich fiir Bremsfangvorrichtungen Folgendes:
h) Oberflachenbeschaffenheit der Fithrungsschienen (gezogen, gefrast, geschliffen);

i) Schmierzustand der Fiihrungsflichen. Falls sie geschmiert sind, die Schmiermittelqualititen und
-eigenschaften.

5.4 Baumusterpriifung fiir Geschwindigkeitsbegrenzer

5.4.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss der Priifstelle Folgendes angeben:

a) Artder Fangvorrichtung(en), die durch den Geschwindigkeitsbegrenzer eingeriickt werden;

b) maximale oder minimale Nenngeschwindigkeit der Aufziige, fiir die der Geschwindigkeitsbegrenzer
verwendet werden darf;

c) die vorgesehene, vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.

Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart, Wirkungs-
weise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile miissen dem Antrag beigefiigt
werden.

5.4.2  Priifung der Merkmale des Geschwindigkeitsbegrenzers
5.4.2.1 Priifmuster

Der Priifstelle muss Folgendes zur Verfiigung gestellt werden:

a) ein Geschwindigkeitsbegrenzer,

b) ein Seil der Machart, wie es fiir den Geschwindigkeitsbegrenzer verwendet werden und im normalen
Zustand, in dem es installiert werden soll. Die erforderliche Lange legt die Priifstelle fest;

c) eine Spannrolle mit Spanngewicht, wie sie mit dem Geschwindigkeitsbegrenzer benutzt werden soll.

5.4.2.2 Priifungen

5.4.2.2.1 Umfang der Priifungen

Folgendes muss gepriift werden:

a) die Auslosegeschwindigkeit befindet sich in dem vom Antragsteller angegebenen Bereich;

b) bei Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.6 a)),
die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die das Triebwerk stillsetzt, sofern diese
Einrichtung am Geschwindigkeitsbegrenzer angeordnet ist;

c) bei Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. EN 81-20:2020, 5.6.2.2.1.6 b)),
die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die eine Fahrt des Aufzuges verhindert,

solange der Geschwindigkeitsbegrenzer ausgeldst ist;

d) die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.
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5.4.2.2.2 Priifdurchfithrung

Es miissen mindestens 20 Versuche im Bereich der Auslosegeschwindigkeiten, die den Angaben der
Nenngeschwindigkeiten fiir Aufziige nach 5.4.1 b) entsprechen, durchgefiihrt werden.

Die Mehrzahl der Versuche sollte mit den Extremwerten des Bereiches durchgefiihrt werden.

Die Beschleunigung bis zur Auslésegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers sollte so gering wie
moglich sein, um die Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.

Es miissen zusatzlich mindestens zwei Versuche mit einer Beschleunigung zwischen 0,9 g, und 1g,

durchgefiihrt werden, um den freien Fall zu simulieren und nachzuweisen, dass keine Schadigung verursacht
wurde.

5.4.2.2.3 Auswertung der Priifergebnisse

Im Laufe der Zwanzig Versuche darf die Auslosegeschwindigkeit fiir Fangvorrichtungen die festgelegten
Grenzen aus Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen, nicht tiberschreiten.

ANMERKUNG Durch den Hersteller des Bauteils kann eine Neueinstellung erfolgen, wenn die vorgesehenen Grenzen
tiberschritten werden. Danach werden weitere 20 Versuche durchgefiihrt.

Im Laufe der 20 Versuche miissen die Einrichtungen, deren Priifung in 5.4.2.2.1b) und c) gefordert ist,
innerhalb der von Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. EN 81-20:2020,
5.6.2.2.1.6 a) und 5.6.2.2.1.6 b)), angegebenen Grenzen schalten.

Die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft muss mindestens
300 N oder jeden anderen hoheren Wert, der vom Antragsteller festgelegt wird, betragen.

Der Umschlingungswinkel sollte 180° betragen, es sei denn, der Hersteller des Bauteils gibt andere Werte an,
die im Priifbericht angegeben sind.

Bei den durch Seilklemmung wirkenden Einrichtungen sollte ferner gepriift werden, ob das Seil keine
bleibende Verformung erfahrt.

5.4.3 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss Folgendes angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Typ und Anwendungsbereich des Geschwindigkeitsbegrenzers,

c¢) maximale und minimale Nenngeschwindigkeit des Aufzuges, fiir die der Geschwindigkeitsbegrenzer
verwendet werden darf,

d) Durchmesser und Machart des verwendeten Seils,
e) die minimale Spannkraft bei Geschwindigkeitsbegrenzern mit Treibscheibe,

f) die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.
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5.5 Baumusterpriifung fiir Puffer
5.5.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss den vorgesehenen Anwendungsbereich angeben, d. h. maximale Aufsetzgeschwindig-
keit, maximale und minimale Massen. Folgende Unterlagen miissen beigefligt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauweise,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile.

Bei Olpuffern muss vor allem die Gradierung (Oldurchtrittséffnungen) in Abhéngigkeit vom Pufferhub
angegeben werden;

b) die Merkmale der verwendeten Fliissigkeit;

¢) Angaben zu Umgebungsbedingungen fiir die Verwendung (Temperatur, Feuchte, Verschmutzung usw.)
und die Lebensdauer (Altern, Austauschkriterien).

5.5.2  Einzureichende Priifmuster

Der Priifstelle muss Folgendes zur Verfiigung gestellt werden:

a) ein Puffer;

b) bei hydraulischen Puffern die erforderliche Fliissigkeit getrennt.
5.5.3  Priifung

5.5.3.1 Energieverzehrende Puffer

5.5.3.1.1 Priifdurchfiihrung

Der Puffer muss durch frei fallende Gewichte gepriift werden, die der minimalen und maximalen Masse ent-
sprechen. Beim Auftreffen muss die maximal vorgesehene Geschwindigkeit erreicht sein.

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichtes aufgezeichnet werden. Beschleu-
nigung und Verzogerung miissen in Abhdngigkeit von der Zeit liber den gesamten Bewegungsverlauf der
Gewichte ermittelt werden.

5.5.3.1.2 Priifgerite

5.5.3.1.2.1 Freifallende Gewichte

Diese Gewichte miissen den minimalen und maximalen Gesamtmassen mit einer Genauigkeit nach 5.1.2.6
entsprechen. Sie miissen senkrecht mit moglichst wenig Reibung gefiihrt werden.

5.5.3.1.2.2 Aufzeichnungsgerite

Die Aufzeichnungsgerdte missen in der Lage sein, Signale innerhalb der Genauigkeit nach 5.1.2.6 zu
erkennen. Die Messkette einschliefllich des Aufzeichnungsgerdtes zur zeitabhdngigen Aufnahme der
Messwerte muss fiir eine Grenzfrequenz von mindestens 1 000 Hz ausgelegt sein.

5.5.3.1.2.3 Geschwindigkeitsmessung

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichtes auf den Puffern oder iliber den
gesamten Weg, den die Gewichte zuriicklegen, mit den Genauigkeiten nach 5.1.2.6 aufgezeichnet werden.
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5.5.3.1.2.4 Verzdgerungsmessung

Wird eine Messung der Verzogerung durchgefiihrt (siehe 5.5.3.1.1), muss sich die Messeinrichtung so nahe
wie moglich an der Pufferachse befinden und in der Lage sein, Messungen mit den Genauigkeiten nach
5.1.2.6 durchzufiihren.

5.5.3.1.2.5 Zeitmessungen

Zeitimpulse von 0,01 s Dauer missen aufgezeichnet und mit den Genauigkeiten nach 5.1.2.6 gemessen
werden.

5.5.3.1.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.
Die Temperatur der Fliissigkeit muss mit den Genauigkeiten nach 5.1.2.6 gemessen werden.

5.5.3.1.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.

5.5.3.1.5 Befiillung des Puffers

Der Puffer muss bis zur Olstandsmarke unter Beachtung der Anweisungen des Herstellers des Bauteils
gefiillt werden.

5.5.3.1.6 Priifungen
5.5.3.1.6.1 Priifung der Verzégerung

Die Fallhohe der Gewichte muss so gewdhlt werden, dass die Auftreffgeschwindigkeit der im Antrag
geforderten maximalen Auftreffgeschwindigkeit entspricht.

Die Verzogerung muss den Anforderungen der Norm, die diese Einrichtung fordert (z. B. EN 81-20:2020,
5.8.2.2.3), entsprechen.

Das Kriechen am Ende des Pufferhubs muss bei der Berechnung der durchschnittlichen Verzogerung
unberiicksichtigt bleiben, wenn die Verzogerung weniger als 0,5 m/s2 betrigt.

Beim ersten Versuch muss die Verzégerung mit maximaler Masse gepriift werden.
Beim zweiten Versuch muss die Verzogerung mit minimaler Masse geprift werden.

5.5.3.1.6.2 Priifung des Pufferriicklaufes in die Bereitschaftsstellung

Nach jeder Priifung muss der Puffer 5 min in vollig zusammengeriickter Stellung gehalten werden. Dann
muss der Puffer freigegeben werden, damit er wieder in die Bereitschaftsstellung zurtickkehren kann.

Handelt es sich um einen Puffer mit Riickstellung durch Feder oder Schwerkraft, muss der vollstindige
Ricklauf innerhalb max. 120 s erfolgen.

Vor jeder weiteren Verzogerungspriifung muss 30 min gewartet werden, damit die Fliissigkeit zum Behalter
zurtickflief3en kann und die Luftblasen entwichen sind.

5.5.3.1.6.3 Priifung der Fliissigkeitsverluste

Nach den zwei in 5.5.3.1.6.1 geforderten Verzogerungsversuchen muss der Fliissigkeitsstand gepriift
werden, und nach 30 min muss der Fliissigkeitsstand wieder hoch genug sein, um den Normalbetrieb des
Puffers sicherzustellen.
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5.5.3.1.6.4 Zustandspriifung des Puffers nach der Priifung

Nach den zwei in 5.5.3.1.6.1 geforderten Verzogerungsversuchen darf kein Teil des Puffers bleibende Verfor-
mungen aufweisen oder beschadigt sein, sodass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

5.5.3.1.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die Anforderungen nicht erfiillt wurden

Stehen die Versuchsergebnisse nicht in Ubereinstimmung mit den im Antrag gewiinschten minimalen und
maximalen Massen, darf die Priifstelle im Einverstandnis mit dem Antragsteller die zuldssigen Grenzwerte
festlegen.

5.5.3.2 Energie speichernde Puffer mit nicht linearer Kennlinie

5.5.3.2.1 Priifdurchfiihrung

Der Puffer muss mit Hilfe von Gewichten gepriift werden, die frei aus einer solchen Héhe fallen, dass beim
Auftreffen die maximal vorgesehene Geschwindigkeit, aber nicht weniger als 0,8 m/s erreicht wird.

Die Fallhohe, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und die Verzégerung miissen vom Moment des Aus-
16sens der Gewichte bis zum vollstdndigen Stillstand aufgezeichnet werden.

Die Gewichte miissen der maximalen und der minimalen vorgesehenen Masse entsprechen. Sie miissen
vertikal mit moglichst geringer Reibung gefiihrt sein, sodass beim Auftreffen mindestens 0,9 g, erreicht

werden.

5.5.3.2.2 Priifgerite

Die Priifeinrichtungen miissen 5.5.3.1.2 entsprechen.

5.5.3.2.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.
5.5.3.2.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.
5.5.3.2.5 Anzahl der Priiffungen

Je drei Versuche miissen wie folgt durchgefiihrt werden:

a) mit der maximalen Masse;

b) mit der minimalen vorgesehenen Masse.

Die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Versuchen muss zwischen 5 min und 30 min liegen.

Bei den drei Priiffungen mit der maximalen Masse darf der Referenzwert der Pufferkraft bei 50 % der
tatsachlichen Pufferhohe, der vom Antragsteller angegeben wird, um nicht mehr als 5 % differieren. Bei den
Priifungen mit minimaler Masse muss entsprechend verfahren werden.

Der Puffer muss innerhalb der 30 min vor der Priifung einmal statisch oder dynamisch belastet werden, um
weitere Setzungen und Veranderungen wahrend der Priifung auszuschliefRen.
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5.5.3.2.6 Priifungen

5.5.3.2.6.1 Priifung der Verzégerung

Die Verzogerung ,a“ (z. B. EN 81-20:2020, 5.8.2.1.2.1) muss folgenden Anforderungen gentigen:

a) Die Verzogerung wird Uber die Zeit ermittelt, die zwischen den ersten beiden absoluten Minima der
Verzogerung liegt (siehe Bild 1). Die Verzogerung darf den in der Norm fiir diese Einrichtung

vorgeschriebenen Hochstwert nicht liberschreiten.

b) Die Verzogerungsspitzen diirfen den in der Norm fiir diese Einrichtung vorgeschriebenen Hoéchstwert
nicht tiberschreiten.

c) Die Spitzenverzogerung darf das in der Norm, die diese Einrichtung fordert, geforderte Maximum nicht
tiberschreiten.

d) Die Riicklaufgeschwindigkeit darf den Hochstwert aus der Norm, die diese Einrichtung fordert, nicht

tiberschreiten.
a+gn 1<0,04s
On
) //\\
4
a=2,5-gn
3 / \
2
0
to t1 t[s]
Legende

ty Zeitpunkt, in dem der Puffer beriihrt wird (erstes absolutes Minimum)

t; zweites absolutes Minimum
Bild 1 — Verzoégerungsverlauf - Beispiel mit Anforderungen aus EN 81-20:2020
5.5.3.2.6.2 Priifung des Zustandes des Puffers nach den Versuchen

Nach den Priifungen mit der maximalen Masse darf kein Teil des Puffers bleibende Verformungen aufweisen
oder beschadigt sein, sodass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

5.5.3.2.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die Anforderungen nicht erfiillt wurden
Wenn die Versuchsergebnisse mit den im Antrag angegebenen minimalen und maximalen Massen nicht

zufriedenstellend sind, darf die Priifstelle im Einverstindnis mit dem Antragsteller die zuldssigen
Grenzwerte festlegen.
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5.54  Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Typ und Anwendungsbereich des Puffers,

c) Abmessungen des Puffers;

d) die maximale Auftreffgeschwindigkeit,

e) die maximale Masse,

f) die minimale Masse,

g) die Befestigungsart;

h) die Merkmale der Fliissigkeit bei hydraulischen Puffern,

i) Umgebungsbedingungen fiir die Verwendung in Ubereinstimmung mit den Angaben des Herstellers
(Temperatur, Feuchte, Verschmutzung usw.).

5.6 Baumusterpriifung fiir Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen
und/oder programmierbaren elektronischen Systemen (PESSRAL)

5.6.1 Allgemeine Bestimmungen
5.6.1.1 Allgemeines

Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen bendétigen Priifungen in einer Priifstelle, weil
praktische Priifungen an der eingebauten Anlage durch Sachverstiandige nicht mdglich sind.

Im Folgenden wird auf gedruckte Leiterplatten Bezug genommen. Sind Sicherheitsschaltungen nicht auf
diese Weise aufgebaut, muss von einem gleichwertigen Aufbau ausgegangen werden.

5.6.1.2 Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Komponenten

Der Antragsteller muss der Priifstelle Folgendes bekannt geben:

a) Bezeichnung der Leiterplatte,

b) Arbeitsumgebung,

c) Aufstellung der benutzten Bauelemente,

d) Layout der Leiterplatte,

e) Layout der Hybridschaltungen und Markierungen der Leiterbahnen fiir Sicherheitsschaltungen,

f) Funktionsbeschreibung,
g) elektrische Schaltplane einschliefllich Eingangs- und Ausgangsdefinitionen der Leiterplatte,

h) das zur Anwendung gekommene Verfahren fiir die Fehlerbetrachtung und die dokumentierten
Ergebnisse.
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5.6.1.3 Aufprogrammierbaren elektronischen Systemen basierende Sicherheitsschaltungen
Zusatzlich zu 5.6.1.1 muss folgende Dokumentation bereitgestellt werden:
a) Dokumente und Beschreibungen im Zusammenhang mit den in Anhang B aufgefiihrten Mafdnahmen;

b) allgemeine Beschreibung der verwendeten Software (z.B. Programmierregeln, Sprache, Compiler,
Module);

c) Funktionsbeschreibung einschliefilich Software-Architektur und Hardware/Software-Wechselwirkung;
d) Beschreibung der Blocke, Module, Daten, Variablen und Schnittstellen;

e) Softwarelisten.

5.6.2 Priifmuster

Der Priifstelle muss Folgendes zur Verfiigung gestellt werden:

a) eine bestlickte Leiterplatte,

b) eine unbestiickte Leiterplatte (ohne Bauelemente).

5.6.3 Priifungen

5.6.3.1 Mechanische Priifungen

5.6.3.1.1 Allgemeines

Wahrend der Priifungen muss das Priifobjekt (gedruckte Schaltung) in Betrieb sein. Wahrend und nach den
Prifungen diirfen in der Sicherheitsschaltung keine unsicheren Funktionen und Bedingungen auftreten.

5.6.3.1.2 Schwingungen
Geberelemente von Sicherheitsschaltungen miissen folgenden Anforderungen geniigen:
a) EN 60068-2-6:2008, Dauerpriifung durch Frequenzzyklen: Tabelle C.2:

20 Frequenzzyklen in jeder Achse bei einer Amplitude von 0,35 mm und im Frequenzbereich von 10 Hz
bis 55 Hz

sowie
b) EN 60068-2-27:2009, Beschleunigung und Schockdauer: Tabelle 1:
in der Kombination von

— Spitzenbeschleunigung 294 m/s2 oder 30 g,,,

— entsprechender Schockdauer 11 ms und

— entsprechender Geschwindigkeitsanderung bei Halbsinus 2,1 m/s.

ANMERKUNG Sind Puffer fiir Geberelemente vorgesehen, werden diese als Teil der Geberelemente betrachtet.

Nach der Priifung diirfen Kriech- und Luftstrecken nicht kleiner als zuldssig werden.
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5.6.3.1.3 Stof3en (EN 60068-2-27:2009)
5.6.3.1.3.1 Allgemeines

Stofdpriifungen miissen das Herunterfallen von gedruckten Schaltungen und damit verbundene mogliche
Abrisse von Bauteilen und unsichere Zustande simulieren.

Die Priifungen werden unterteilt in:

a) Schocktests und

b) Riitteltests.

Das Priifmuster muss den folgenden Mindestanforderungen gentigen:
5.6.3.1.3.2 Schocktest

a) Schockform Halbsinus

b) Beschleunigungsamplitude 15g

c) Schockdauer 11 ms

5.6.3.1.3.3 Riitteltest

a) Beschleunigungsamplitude 10g

b) Schockdauer 16 ms
c) 1) Anzahl der Stofe 1000 10,
2) Stofdfrequenz 2/s

5.6.3.2 Temperaturpriifungen (EN 60068-2-14:2009)

Grenzen der Umgebungstemperatur: 0°C und +65°C (gemeint ist die Umgebungstemperatur der
Sicherheitseinrichtung).

Priifbedingungen:

— Die gedruckte Leiterplatte muss sich in der Einbaulage befinden.

— Die gedruckte Leiterplatte muss unter der iiblichen Nenn-Betriebsspannung stehen.

— Die Sicherheitseinrichtung muss wahrend und nach den Priifungen arbeiten. Enthélt die gedruckte
Leiterplatte aufder den Sicherheitsschaltungen noch andere Bauteile, miissen auch diese wahrend der

Priifungen arbeiten, jedoch wird ihr Ausfall nicht berticksichtigt.

— Die Priifungen miissen bei Minimal- und Maximaltemperatur (0 °C und +65 °C) ausgefiihrt werden und
mindestens 4 h dauern.

— Ist die gedruckte Leiterplatte fiir einen grofderen Temperaturbereich ausgelegt, muss sie fiir in diesem
Bereich gepriift werden.
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