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Diese Européische Norm wurde von CEN/TC 151 “Bau- und Baustoffmaschinen — Sicherheit” erarbeitet.

Diese Europaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Européaische Kommission und die Europaische Freihan-
delszone dem CEN erteilt haben und unterstiitzt grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie(n).

Far Verbindungen mit EU-Richtlinien, siehe informativer Anhang ZA, der ein wesentlicher Teil dieser Norm ist.

Diese Europaische Norm muB3 den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Marz 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis zum Méarz 1997

zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,

diese Europaische Norm zu Gbernehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

0 Einleitung

Diese Européaische Norm ist eine Typ C-Norm, wie in EN 292-1 : 1991 definiert.
Die Art der Maschinen und die Gefahrdungen, die behandelt werden, sind im Anwendungsbereich dieser Norm angegeben.

1 Anwendungsbereich

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir Tunnelbohrmaschinen ohne Schild, TBM
genannt, gesténgelose Schachtbohrmaschinen, SBM ge-
nannt, und deren gezogene oder mit ihnen verbundene Nach-
laufer, zum Vortrieb von Tunneln oder Schachten in Fels, bei
denen der gesamte Querschnitt in einem oder mehreren
Schritten mechanisch abgebaut wird. Die Norm spezifiziert
notwendige Sicherheitsanforderungen in bezug auf Kon-
struktion, Fertigung und Wartung solcher Maschinen, wenn
sie in nicht-explosionsgefdhrdeten Bereichen eingesetzt
werden, zusammen mit den Methoden der Verifizierung. Die
Norm  spezifiziet die  Uberwachung  gefahrlicher
Atmosphéren.

Fir TBM und SBM, die kontinuierlich in explosionsgefahrde-
ten Bereichen eingesetzt werden sollen, gelten entspre-
chende Normen zusatzlich.

Diese Européische Norm behandelt alle signifikanten Gefahr-
dungen, die auf Tunnelbohrmaschinen ohne Schild und ge-
stangelose Schachtbohrmaschinen zum Einsatz in Fels zu-
treffen, wenn sie bestimmungsgeman und entsprechend den
Empfehlungen des Herstellers verwendet werden (siehe Ab-
schnitt 4). Diese Europdische Norm spezifiziert die entspre-
chenden technischen MafBnahmen zur Eliminierung oder
Reduzierung der Risiken, die von den signifikanten Gefahr-
dungen ausgehen.

1.2 Beschreibung der Maschinen

Der allgemeine Begriff “Tunnelbohrmaschinen ohne Schild”
umfaBt unterschiedliche Arten von Maschinen flir mechani-
sches Auffahren unterirdischer Hohlrdume, wie z. B. Tunnel
oder Schragschéachte. Dies wird in einem praktisch kontinu-
ierlichen Vorgang ohne Sprengarbeit durch Verwendung ei-
nes rotierenden Bohrkopfes erreicht.

Abhéngig von der Harte des abzutragenden Gesteins werden
unterschiedliche Werkzeuge verwendet um das Gestein zu
schneiden. Normalerweise werden in mittelhartem bis sehr
hartem Gestein Schneidrollen verwendet. Die Werkzeuge
aller TBM und SBM sind auf einem rotierenden Bohrkopf
montiert, der gegen das Gestein gedriickt wird. Das nétige
Drehmoment zum Drehen des Bohrkopfs wird mittels elektri-
scher oder hydraulischer Motoren erzeugt und die Vor-
schubkraft wird normalerweise von hydraulisch angetriebe-
nen Zylindern geliefert.

Die von einer TBM oder SBM erzeugten Drehmoment- und
Vorschubkraftreaktionen milssen dadurch abgeleitet werden,
daf3 die gesamte Maschine mittels eines Verspannsystems,
das nach jedem Bohrvorschub umgesetzt wird, im Bohrloch
selbst verankert wird. Das Verspannsystem erméglicht es au-
f3erdem, die Maschine in der gewiinschten Richtung zu steu-
ern.

TBM arbeiten normalerweise in einer fast horizontalen
Ebene, jedoch kénnen sie auch dazu verwendet werden, ge-
neigte Tunnel aufzufahren. Wenn die Schraglage zu steil wird,
muB ein zweites Verankerungssystem vorhanden sein, das
verhindert, daB die Maschine nach unten rutscht, wahrend
das Primérverspannsystem umgesetzt wird.

In den meisten Fallen bearbeiten TBM den vollen Tunnelquer-
schnitt. Jedoch wird der Tunnel manchmal in zwei oder mehr
Schritten vorgetrieben, indem zuné&chst ein kleinerer Pilottun-
nel gebohrt wird, der in einem oder mehreren Schritten erwei-
tert wird. Diese Methode wird “Erweiterungsbohren” genannt.
Die verwendeten Maschinen &hneln im Prinzip den TBM, die
den gesamten Tunnelquerschritt in einem Schritt auffahren.

SBM entsprechen sehr stark TBM, arbeiten jedoch in vertika-
ler Richtung. Das Schachtabteufen mit SBM ist in vielen Fal-
len eine mehrstufige Operation. Das heif3t, zundchst wird eine
Pilotbohrung mit einer Raisebohrmaschine gebohrt und an-
schlieBend wird diese Pilotbohrung mit der SBM erweitert.
Voraussetzung fiir diese Methode ist, daB der Schacht bereits
unterfahren ist, damit das Bohrgut von dort beseitigt werden
kann. Der volle Querschnitt eines Schachtes kann auch in
einem Schritt gebohrt werden. In diesem Fall muB das Bohr-
gut nach oben zum Schachtmund transportiert werden.

TBM und SBM, die in nicht-standfestem Gebirge eingesetzt
werden sollen, sind mit Einrichtungen zum Errichten und
Handhaben von Gebirgsabstitzung und/oder Ausbau
versehen.

Die in dieser Norm spezifizierten Anforderungen entsprechen
den Europédischen Normen EN 292-1 und EN 292-2.

1.3 Gefahrdungen

Diese Norm behandelt alle erkannten wesentlichen Gefahr-
dungen, die von TBM und SBM ausgehen, wenn sie unter
den Bedingungen verwendet werden, die der Hersteller im
Bedienungshandbuch beschrieben hat.
ANMERKUNG: Wenn TBM und SBM in explosionsge-
fahrdeten Bereichen eingesetzt werden sollen, gelten

zusétzlich die hierfir vorgesehenql) NoWIPR iy At g
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1.4 Diese Europaische Norm gilt hauptsachlich fir Maschi-
nen, die nach dem Datum der Zustimmung zu dieser Euro-
péischen Norm hergestelit wurden

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthélt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Verdffentlichungen sind nach-
stehend aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Verdf-
fentlichungen nur zu dieser Europdischen Norm, falls sie
durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Be-
zug genommenen Verdffentlichung.

EN 3:1975
Feuerbekdmpfung — Tragbare Feuerldscher

EN 292-1 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe — Allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 1: Grundsétzliche Terminolo-
gie, Methodologie

EN 292-2: 1991 + A1: 1995
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe — Allgemeine
Gestaltungsleitsdtze — Teil 2: Technische Leitsdtze und
Spezifikationen

EN 418: 1992
Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtungen,
Funktionelle Aspekte — Gestaltungsleitsatze

prEN 547-1 : 1994
Sicherheit von Maschinen — KérpermaBe des Menschen —
Teil 1: Grundlagen zur Bestimmung von Abmessungen flr
Ganzkdrper-Zugange an Maschinenarbeitsplatzen

prEN 547-2 : 1994
Sicherheit von Maschinen — KérpermaBe des Menschen —
Teil 2: Grundlagen zur Bestimmung von Abmessungen fir
Zugangséffnungen

EN 563 : 1994
Sicherheit von Maschinen — Temperaturen beriihrbarer
Oberflachen ~ Ergonomische Daten zur Festlegung von
Temperaturgrenzwerten fiir heiBe Oberflachen

prEN 894-1 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische An-
forderungen fiir die Gestaltung von Anzeigen und
Steliteilen — Teil 1: Operator-Interaktion mit Anzeigen und
Stelliteilen

prEN 894-2 : 1992
Sicherheit von Maschinen - Ergonomische An-
forderungen fir die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteiten — Teil 2: Anzeigen

prEN 894-3 : 199
Sicherheit von Maschinen - Ergonomische An-
forderungen fir die Gestaltung von Anzeigen und
Steliteilen — Teil 3: Stellteile

prEN 953 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Anforderungen
an die Gestaltung und Konstruktion von trennenden
Schutzeinrichtungen (feststehende, bewegliche)

prEN 954-1 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleit-
sétze

prEN 981 : 1992
Sicherheit von Maschinen — System optischer und aku-
stischer Gefahrensignale und anderer Signale

prEN 982 : 1992
Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische
Anlagen und Bauteile — Hydraulik

prEN 983 : 1992
Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische
Anlagen und Bauteile — Pneumatik

ENV 1070 : 1993
Sicherheit von Maschinen — Terminologie

EN 23411 : 1988
Erdbaumaschinen — Maschinenfiihrer, KérpermaBe -
Mindestfreiraum

EN 50014 : 1992
Elektrische Betriebsmittel fir explosionsgefahrdete Be-
reiche — Allgemeine Bestimmungen

EN 61310-1 : 1995
Sicherheit von Maschinen — Anzeiger, Bedienteile und
Kennzeichnungen — Teil 1: Anforderungen an sichtbare,
hérbare und tastbare Signale :

EN 61310-2: 1995
Sicherheit von Maschinen — Anzeiger, Bedienteile und
Kennzeichnungen — Teil 2: Kennzeichnungsgrundsétze

EN 60204 : 1993
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausrlstung von
Maschinen — Teil 1: Aligemeine Anforderungen

EN 60439-1 : 1993
Niederspannung-Schaltgeratekombinationen — Teil 1:
Anforderungen an typgeprifte und partiell typgeprifte
Kombinationen

EN 60529 : 1991
Klassifizierung der Schutzarten von Gehausen

EN 60825 : 1994
Laser — Strahlungssicherheit von Lasereinrichtungen,
Klassifizierung von Anlagen, Anforderungen und Benut-
zerrichtlinien

EN 60947 : 1991
Niederspannung-Schaltgerate

ISO 3457 : 1986
Earth-moving machinery — Guards and shields — Defini-
tions and specifications
Erdbaumaschinen — Trennende Schutzeinrichtungen und
Abschirmungen — Begriffe und Anforderungen

ISO 3795 : 1989
Road vehicles, and tractors and machinery for agriculture
and forestry — Determination of burning behavior of in-
terior materials
StraBenfahrzeuge, Traktoren und Maschinen far Land-
und Forstwirtschaft — Bestimmung des Brennverhaltens
von Werkstoffen der Fahrzeuginnenausstattung

ISO 3864 1984
Safety colours and safety signs
Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen

ISO/DIS 11202

Acoustics — Noise emitted by machinery and equipment —
Measurement of emission sound pressure levels at the
workstation and at other specified positions — Survey
method in situ

Akustik — Larmabstrahlung von Maschinen und Aus-
rastung — Messung von Schalldruckpegeln am Ar-
beitsplatz und anderen festgelegten Positionen -
Uberwachungsmethode vor Ort

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in
ENV 1070 : 1993 zusammengestellten Definitionen.

Fur diese Europdische Norm gelten zusétzlich folgende Defi-
nitionen:

3.1 Tunnelbohrmaschine ohne Schild, TBM: Eine Voll-
schnittmaschine fir das mechanische Auffahren unterir-
discher Hohlrdume, wie z.B. Tunnel oder Schragschachte
unter Verwendung eines rotierenden Bohrkopfes. Diese
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Maschine hat keinen Schild fir den Ausbau des Tunnels,
kann jedoch einen (kurzen) Schild zum Schutz des Bohrkop-
fes besitzen. Siehe Bild C.2.

3.2 Erweiterungs-TBM: Tunnelbohrmaschine, die eine
Pilotbohrung in einem oder in mehreren Schritten erweitert.

3.3 Schachtbohrmaschine, SBM: Eine gestingelose
Schachtbohrmaschine, die in vertikaler Richtung abwérts ar-
beitet. Die SBM kann eine Pilotbohrung in einer oder mehre-
ren Stufen erweitern, hierbei fallt das Bohrgut nach unten zu
einem bereits unterfahrenen Hohlraum. Siehe Bild C.1. Der
Querschnitt kann auch in einem Schritt gebohrt werden (Boh-
ren aus dem Vollen). In diesem Fall muf3 das Bohrgut nach
oben zum Schachtmund transportiert werden

3.4 BM: Eine Abkirzung fir alle Maschinen entsprechend
3.1 bis 3.3, fur die gemeinsame Spezifikationen gelten.

3.5 Nachlaufer: Gruppe von Geréten, die das Arbeiten
einer BM erméglichen und Einrichtungen fur die Arbeit und
Bequemlichkeit der Mannschaft bereitstellen. Normalerweise
werden die Nachlaufer hinter einer BM gezogen oder sind mit
ihr verbunden (siehe Bild C.2).

3.6 Ausbausetzvorrichtung: Eine im TBM- und Nach-
lauferbereich befindliche Vorrichtung zum Handhaben und
Setzen von Ausbauelementen, welche den Tunnel baulich
sichern.

3.7 Hauptsteuerstand: Der Steuerstand, von dem aus
Bohren und Vorschub der BM gesteuert werden.

3.8 Steuerstand: Jeder On, von dem aus eine oder meh-
rere Funktionen der BM oder ihrer separaten Arbeitsgerate
durch einen Bediener gesteuert werden.

3.9 Gefdhrdete Person: Jede Person, die sich ganz oder
zum Teil in einem Gefahrenbereich befindet.

3.10 Durchgang: Teil des Zugangssystems, das Laufen
oder Kriechen zwischen verschiedenen Bereichen einer BM
oder ihres Nachlaufers erlaubt.

3.11 Laufsteg: Tritifliche des Durchgangs.

3.12 Zugangséffnung: Offnung innerhalb einer BM und
ihres Nachlaufers, z.B. in der Druckwand oder im Bohrkopf,
durch die Zugang des Personals zu Wartungsorten méglich
ist.

3.13 Wartungsort: Jede Stelle einer BM oder ihres Nach-
laufers, an dem ublicherweise Wartungs- und Reparaturarbei-
ten durchgefiihrt werden.

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen
Dieser Abschnitt enthélt alle Gefdhrdungen, soweit sie in die-
ser Europdischen Norm behandelt werden, die nach dem
Verfahren zur Abschéatzung des Risikos als signifikant fir
diese Art von Maschinen identifiziert wurden und fiir die MaB-
nahmen zur Eliminierung oder Verminderung des Risikos er-
forderlich sind.

4.1 Mechanische Gefihrdungen  Siehe Abschnitt

a) Gefahrdung durch Quetschen 5.2,5.3, 5.5,
5.6, 5.8.3, 5.8.4,
7.23,7.24

b) Gefahrdung durch Reiben oder

Abrieb 5.1.1.1

¢) Gefahrdung durch Austritt von

Hochdruckfliissigkeit 5.1.2
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d) Geféhrdung durch Verlust der
Stabilitat 5.4,72.3
e) Geféhrdung durch Ausrutschen,
Stolpern und Sturz 5.5
4.2 Elekirische Gefdhrdungen
a) Beriihrung mit Strom flthrenden
Teilen direkt oder indirekt 5.14,5.15
b) AuBere Einfliisse auf elektrische
Geréte 5.14
4.3 Thermische Gefidhrdungen 51.1.2,723
4.4 Gefahrdungen verursacht
durch Larm 5.13
4.5 Gefihrdungen verursacht
durch Vibrationen 5.71,5.7.3
4.6 Gefdhrdungen verursacht
durch Laser 5.11

4.7 Gefahrdungen verursacht
durch Materialien und Substanzen

a) Staub und Gas 5.12

b) Feuer und Explosion 5.7.3,5.12,
5.16,5.17,7.2.3

¢) Herabfallende Gegenstande und

Wassereinbruch 5.6

4.8 Gefahrdungen verursacht
durch Nichtbeachtung ergonomischer Regeln

a) Ungesunde Sitzhaltung oder

Uberanstrengung 5.71,5.7.2,
5.7.3

b) Nichtverwendung der persénlichen

Sicherheitsausristung 5.13, 5.18,
7.2.3

¢) Unzureichende értliche

Beleuchtung 5.14.7,5.14.8

4.9 Gefihrdungen verursacht durch Versagen
der Energieversorgung

a) Versagen der Energieversorgung  5.9.5,5.16
b) Versagen der Steuerung 5.9

410 Gefahrdungen verursacht
durch fehlende und/oder falsch
positionierte SchutzmaBnahmen

a) Jede Art von trennenden
Schutzeinrichtungen 5.8

b) Jede Art von
Sicherheitsvorrichtungen 5.9,5.10,5.12

c) Gerate zum Ingang- und Stillsetzen 5.9.3, 5.9.4

d) Sicherheitsbeschilderung und
Anhanger 5.19.2

e) Informations- oder Warngerate 5.94.2,5.19,
7.2.3
f) NOT-AUS-Einrichtung 5.9.4.4

g) Sichere Handhabung der Maschine
und deren Teile 5.3

h) Wichtige Hilfsgerate flr sichere
Justierung und/oder Wartung

i) Gasabsauggerate

723,724

Doduments

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-815-1996-11
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-815-1996-11

