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Diese Europaische Norm wurde von CEN am 1995-01-04 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erflllen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographi-
schen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Kénigreich.
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 184 “Hochleistungskeramik”, dessen Sekretariat von

BSI betreut wird, erarbeitet.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veréffentlichung eines identi-
schen Textes oder durch Anerkennung bis Juli 1995, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Juli

1995 zurlickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu tiber-

nehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

EN 843 besteht aus funf Teilen:
Teil 1: Bestimmung der Biegefestigkeit
Teil 2: Bestimmung des E-Moduls (ENV)

Teil 3: Bestimmung der Parameter des subkritischen RiBwachstums

Teil 4: Harteprifung nach Vickers, Knoop und Rockwell (ENV)

Teil 5: Statistische Auswertung von Festigkeitswerten

1 Anwendungsbereich

In diesem Teil der EN 843 sind Verfahren zur Bestim-
mung der nominalen Biegefestigkeit von monolithischen
keramischen Hochleistungswerkstoffen bei Raumtempe-
ratur festgelegt. Die mdglichen Belastungsanordnungen
sind die Drei-Punkt-Biegung und die Vier-Punkt-Biegung.
Verwendet werden Proben mit rechteckigem Querschnitt
mit den beiden nachfolgend beschriebenen Mafien:
20 mm Auflagerabstand (A) und 40 mm Auflagerab-
stand (B). Diese Verfahren sind anwendbar fir Werkstoffe,
deren mittlere KorngréBe kieiner als 200 pm ist.

Fir die Prifung werden vier verschiedene Méglichkeiten
der Oberflachenendbearbeitung der Proben festgelegt:

I: “as-fired” oder nach der Bearbeitung gegluht;

II: bearbeitet nach einer vereinbarten Schleifproze-
dur und Materialabtragsrate;

I1I: Standardendbearbeitungsverfahren:
I11.1: Endbearbeitung durch Schleifen
H1.2: Endbearbeitung durch Lappen/Polieren.

ANMERKUNG: Die Prifung kann keine représen-
tativen Ergebnisse liefern, wenn die mittlere
lineare KorngréBe 5% der Probendicke libersteigt,
mit Ausnahme von Einkristallen.

2 Normative Verweisungen

Diese Europdische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgefiinrt. Bei starren Verweisun-
gen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm,
falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbei-
tet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe der in Bezug genommenen Publikation.
ENV 623-4
Hochleistungskeramik — Monolithische Keramik —
Allgemeine und strukiurelle Eigenschaften — Teil 4:
Bestimmung der Oberfldchenrauheit
EN 10002-2
Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 2: Priifung
der KraftmeBeinrichtungen von Zugpriifmaschinen
ISO 3611
Micrometer callipers for external measurement
ISO 4677-1
Atmospheres for conditioning and testing — Deter-

mination of relative humidity — Part1: Aspirated
psychrometer method

ISO 4677-2
Atmospheres for conditioning and testing — Deter-
mination of relative humidity — Part2: Whirling

psychrometer method
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3 Definitionen

Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden
Definitionen:

3.1 Biegefestigkeit

Die maximale nominale Randfaserspannung, die vom
Werkstoff im Moment des Versagens ertragen wird, wenn
er einer elastischen Biegebelastung ausgesetzt wird.

3.2 Drei-Punki-Biegung

Biegebeanspruchung einer balkenférmigen Probe, bei
der die Probe auf Auflagerrollen nahe den Probenenden
aufliegt und die durch eine mittig aufgebrachte Kraft bela-
stet wird.

3.3 Vier-Punkt-Biegung

Biegebeanspruchung einer balkenférmigen Probe, bei
der die Probe auf Auflagerrollen nahe den Probenenden
aufliegt und die durch zwei symmetrisch zu den Auflager-
rollen angreifende Krafte belastet wird.

ANMERKUNG: Der Ausdruck “Viertel-Punkt-Bie-
gung” wird gelegentlich fir die Vier-Punkt-Biege-
anordnung verwendet, bei der die Krafte jeweils
bei einem Viertel des Auflagerabstandes von den
Auflagerrollen entfernt angreifen. Diese Anord-
nung wird in dieser Norm verwendet.

4 Bezeichnung und Verwendung

Die Anwendungsbereiche dieses Priifverfahrens sind die
Werkstoffentwicklung, die Qualitatskontrolle, die Werk-
stoffcharakterisierung und die Ermittlung von Konstruk-
tionskenndaten. Das durch dieses Verfahren ermittelte
Festigkeitsniveau wird unter der Voraussetzung bestimmt,
dafB eine linear-elastische Biegebelastung eines diinnen
Balkens vorliegt. AuBerdem wird gefordert, da der Werk-
stoff ein elastisches, homogenes und isotropes Verhalten
aufweist und daB ein lineares (Hook’sches) Spannungs-
Dehnungsverhalten vorliegt.

Die mit einer Festigkeitsprifung ermittelten Ergebnisse
werden von einer Vielzahl von Faktoren bestimmt. Sie
hdngen zusammen mit dem Geflige des Werkstoffs, der
ProbengréBe und -form, der mechanischen Funktion der
verwendeten Belastungsvorrichtung, der Belastungsge-
schwindigkeit sowie der relativen Luftfeuchte der Priifat-
mosphére. Wegen des Sprddbruchverhaltens kerami-
scher Werkstoffe tritt im allgemeinen eine deutliche Streu-
ung der Einzelergebnisse bei der Charakterisierung einer
Serie von an sich gleichen Proben auf. Aufgrund aller die-
ser EinfluBfaktoren ist bei der Interpretation der Priifer-
gebnisse Vorsicht geboten. Bei vielen Anwendungen
kann, wie in dieser Norm beschrieben, das Ergebnis der
Festigkeitscharakterisierung in Form des Mittelwertes und
der Standardabweichung beschrieben werden. Eine dar-
Gber hinausgehende statistische Auswertung der Ergeb-
nisse ist flr die Erstellung von Konstruktionsdaten not-
wendig und kann auch fir andere Anwendungen wiin-
schenswert sein.
In dem hier beschriebenen Prifverfahren werden die
GroBe und Form der Proben sowie die Funktion der Bela-
stungsvorrichtung genau festgelegt, um die Fehlermog-
lichkeiten zu minimieren.
ANMERKUNG: Die Grundlagen fir die Festlegung
der ProbenmaBe und Toleranzen sowie die Anfor-
derungen an die Belastungsvorrichtung wurden
dem in Anhang A zitierten Literaturhinweis [1] ent-
nommen.

Seite 3
EN 843-1:1995

Alle weiteren Prifbedingungen mdssen im Priifbericht
(siehe Abschnitt 9) angegeben werden, um einen Eigen-
schaftsvergleich von Werkstoffen zu ermdglichen. Eine
ganz bestimmte Oberflachenendbearbeitung kann nicht
festgelegt werden, da die mechanischen Eigenschaften
nicht eindeutig zuordenbar sind. Das Standardober-
flachenbearbeitungsverfahren (siehe 6.3), das als eine
der Oberflichenendbearbeitungsmdglichkeiten in dieser
Norm empfohlen wird, liefert im Mittel ein Minimum an
verbleibender Materialschadigung aufgrund der Schleif-
bearbeitung. Die Extrapolation von Festigkeitswerten auf
andere Belastungsgeometrien, mehraxiale Beanspru-
chung, andere Belastungsgeschwindigkeiten oder auf
andere Umgebungsbedingungen solite mit Vorsicht
betrachtet werden.

Der Bruchursprung einer im Biegeversuch gebrochenen
Probe kann eine wertvolle Hilfe in der Beurteilung der Art
und der Lage der die Festigkeit bestimmenden Fehler
sein. Deshalb wird eine Bruchflichenanalyse der Proben
sehr empfohlen. im besonderen kann damit geklart wer-
den, ob es sich bei den bruchauslésenden Fehlern um
Kantenfehler (verursacht durch die Kantenpraparation),
um Oberflachenfehler (verursacht durch die Oberflachen-
préparation), oder um innenliegende Fehler (verursacht
durch Herstellungsverunreinigungen wie Poren, grofe
Kérner, Anreicherungen von Verunreinigungen usw.) han-
delt. An einigen keramischen Hochleistungswerkstoffen
ist jedoch eine zuverldssige Bruchflachenanalyse nicht
méglich.

5 Prifeinrichtung
51 Belastungseinrichtung

Die Belastungseinrichtung mufB sicherstellen, daB die
nachfolgend beschriebenen Funktionen erfullt werden,
um eine Fehljustage sowie Torsions- und Reibungsbela-
stungen der Probe zu minimieren.

ANMERKUNG 1: Eine spezielle Konstruktion der
Belastungseinrichtung wird nicht vorgeschrieben,
sondern nur deren Funktion.

In den Bildern 1a) und 1b) sind die Belastungseinrichtun-
gen fur die Drei-Punkt- und die Vier-Punkt-Belastung
schematisch dargestellt. Die Probe wird auf zwei Auflager
rechiwinklig zur Probenldngsachse positioniert. Als
duBere Auflager miissen parallel angeordnete Rollen mit
einem Durchmesser von (2,5 % 0,2) mm (fir Proben fir
den Auflagerabstand A; siehe 6.2) oder (5,0 £ 0,2) mm
(fur Proben fiir den Auflagerabstand B; siehe 6.2) verwen-
det werden. Es muB sichergestellt sein, daB sich die Rol-
len auf einer planen Filhrungsoberfliche nach auBen
bewegen kbénnen (siehe Bild 1). Eine der beiden Rollen
muB zusétzlich um die Probenldngsachse kippfahig sein,
um eine Torsionsbeanspruchung der Probe zu verringern.
Die Rollen sind im unbelasteten Zustand so zu positionie-
ren, daB die Rollenmitten einen Abstand von (20 % 0,5)
mm (Auflagerabstand A) bzw. (40 £ 0,5) mm (Auflagerab-
stand B) aufweisen und die Rollenldngsachsen innerhalb
von 1° parallel ausgerichtet sind. Der Abstand der Rollen-
mitten im unbelasteten Zustand ist mit einem MeBmikro-
skop auf 0,1 mm zu bestimmen (siehe 5.3.2). Die Rollen
missen aus gehéartetem Stahl oder einem anderen harten
Werkstoff mit einer Harte groBer als 40 HRC gefertigt
sein. Die Rollen mussen eine ebene Oberfliche und eine
Rauheit kleiner 0,5 R, aufweisen. Die MaBabweichung
des Rollendurchmessers muB3 = 0,02 mm betragen.
ANMERKUNG 2: Beim Prifen von hochfesten
Werkstoffen (>1 GPa) sollte mit besonderer Sorg-
falt darauf geachtet werden, daB durch ein Ab-
flachen der Rollen durch die Proben aufgrund
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