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Nationales Vorwort

Der Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie Normung (ASD-STAN) ist vom
Europédischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustandig erklart worden, Européische Normen (EN) fiir das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (EN 9300-115:2017) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Allgemein, unter Mit-
wirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustdandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-05-01 AA ,Grundlagen und
Managementverfahren“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft-
und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu tiberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefiigt.
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ICS 01.110; 35.240.10; 35.240.30; 49.020

Deutsche Fassung

Luft- und Raumfahrt —
LOTAR —

Langzeit-Archivierung und -Bereitstellung digitaler
technischer Produktdokumentationen, wie zum Beispiel von
3D-, CAD- und PDM-Daten —

Teil 115: Explizite CAD-Baugruppenstrukturen

Aerospace series — Série aérospatiale —
LOTAR — LOTAR —
LOng Term Archiving and Retrieval of Archivage Long Terme et récupération
digital technical product documentation such as 3D, des données techniques produits numériques,
CAD and PDM data — telles que CAD 3D et PDM —
Part 115: Explicit CAD assembly structure Partie 115: Structure d’assemblage CAO explicite

Diese Europaische Norm wurde vom CEN am 25. September 2017 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind, unter
denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist. Auf dem letzten Stand
befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen Angaben sind beim CEN-CENELEC-Management-
Zentrum oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch). Eine Fassung in einer anderen
Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Management-Zentrum mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Bulgarien, Danemark, Deutschland, der ehemaligen
jugoslawischen Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Kroatien, Lettland,
Litauen, Luxemburg, Malta, den Niederlanden, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal, Ruménien, Schweden, der Schweiz,
Serbien, der Slowakei, Slowenien, Spanien, der Tschechischen Republik, der Tirkei, Ungarn, dem Vereinigten Konigreich und

Zypern.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (EN 9300-115:2018) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Vertei-
digungsindustrie - Normung (ASD-STAN) erstellt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behérden der Mitgliedslander der
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung
eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Januar 2019, und etwaige entgegenstehende nationale
Normen miissen bis Januar 2019 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. CEN [und/oder CENELEC] ist/sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen
Patentrechte zu identifizieren.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschiftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden
Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark, Deutschland, die
ehemalige jugoslawische Republik Mazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
Italien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen, Portugal,
Rumaénien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik, Tiirkei,
Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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Vorwort

Diese Norm wurde gemeinsam von AIA, ASD-STAN, PDES Inc und dem PROSTEP iViP Verein erarbeitet.

Der PROSTEP iViP Verein ist eine internationale Non-Profit-Organisation in Europa. Mit dem Ziel, fithrende
IT-basierte technische Entwicklung zu fordern, bietet der Verein seinen fast 200 Mitgliedern, zu denen
fiihrende Industrien, Systemanbieter und Forschungseinrichtungen gehoren, eine moderierte Plattform.
Seine Aktivitdten zur Standardisierung von Produkt- und Prozessdaten sind europaweit sowie in der ganzen
Welt renommiert und anerkannt. Der PROSTEP iViP Verein sieht diese Norm und die zugehorigen Teile als
einen Meilenstein auf dem Gebiet der Produktdatentechnik.

PDES Inc ist eine internationale Non-Profit-Organisation in den USA. Die Mission von PDES Inc ist, die Ent-
wicklung und Umsetzung der Norm ISO 10303 zu beschleunigen, die fiir Mitgliedsunternehmen die Unter-
nehmensintegration sowie die Interoperabilitat des Produktlebenszyklus-Managements (PLM) ermadglicht.
PDES Inc versammelt Mitglieder, zu denen fithrende Hersteller, nationale Regierungsbehérden, PLM-Anbie-
ter und Forschungsinstitutionen gehdren. PDES Inc unterstiitzt diese Norm als eine Ressource fiir Branchen,
mit der sich die Interoperabilitdt digitaler Produktinformationen sicherstellen lasst, sodass deren authen-
tische Lebensdauer wahrend des gesamten Produktlebenszyklus sichergestellt ist.

Bei der Lektiire dieser Norm sollte beachtet werden, dass alle Normen regelméfig Uberarbeitungen unter-
zogen werden, und dass alle hier enthaltenen Verweisungen auf andere Normen stets die neueste Fassung
dieser Normen in Bezug nehmen, sofern dies nicht ausdriicklich anders angegeben ist.

Die Normen werden von zwei verschiedenen Normungsorganisationen herausgegeben, die unterschiedliche
Vorzeichen verwenden. ASD-Stan verdffentlicht die Norm unter der Nummer EN 9300-xxx. AIA gibt die
Norm unter der Nummer NAS 9300-xxx heraus. Die Dokumente EN 9300 und NAS 9300 sind inhaltlich
identisch. Unterschiede gibt es in den Verweisungen auf Dokumente (z. B. verweist EN 9300 bei geometri-
scher Dimensionierung & Tolerierung auf ISO 1101 und ISO 16792, wahrend in NAS 9300 fiir die gleichen
Angaben auf ASME Y14.5M und Y 14.41 verwiesen wird). Die Dokumentenformatierung usw. folgt den jewei-
ligen redaktionellen Regelwerken von ASD-Stan und AlA.
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1 Anwendungsbereich

EN 9300-115 beschreibt die Anforderungen und insbesondere die erforderlichen Informationen fiir die
Langzeit-Archivierung und -Bereitstellung einer expliziten mechanischen CAD-Baugruppenstruktur. Dies
ermoglicht die Bereitstellung der Baugruppenstruktur einschliefilich der Platzierungsinformationen.

Baugruppe = Baugruppenstruktur + geometrisches 3D-Modell

| }

TEIL 115 TEIL 110

Bild 1 — Baugruppenstruktur und geometrisches Modell

Die CAD-Baugruppenstruktur definiert die Sammlung von CAD-Bauteilen zu Baugruppen und von Baugrup-
pen zu libergeordneten Baugruppen. Eine Baugruppe kann mehrere Vorkommen des gleichen Bauteils oder
der gleichen Unterbaugruppe enthalten.

Die Baugruppenstruktur ist ein Baum, in dem die Blatter einzelne Bauteile und die inneren Knoten Baugrup-
pen darstellen. Die Vater/Kind-Beziehung zwischen zwei Knoten gibt nicht nur wieder, dass das Kind Teil
einer libergeordneten Baugruppe ist, sondern auch die relative Position dieses Kindes in der Baugruppe.

Diese Norm deckt die Archivierung der Baumstruktur und die zugehorigen Positionierungsinformationen ab.
Die Geometrie der einzelnen Bauteile wird nicht vom Anwendungsbereich dieser Norm abgedeckt.

Die Baugruppenstruktur kann in dieselbe Datei aufgenommen werden wie die Geometrie, oder sie kann die
Geometrie als externe Referenz zitieren.

Die Baugruppenstruktur kann als einzelne Datei oder als ein Satz von Dateien mit Querreferenzen zwischen
Dateien vorliegen.

nut-1oooz {riut- 10002, 1)

#-3]nut-10002
i'bolt-lOOOS (bolt-10003, 1)

#3531 bolt-10003

Aoplications

Bild 2 — Beispiel fiir den Anwendungsbereich von Teil 115

ANMERKUNG  Ein Baugruppenknoten kann Geometrie enthalten, die direkt im Koordinatensystem der Baugruppe
definiert ist, anstatt durch den Kindesknoten mit einer entsprechenden Transformationsmatrix zur Ubertragung des
Teils in das Koordinatensystem der Baugruppe. In einigen Modellierungssystemen wird dies eine hybride Modellierung
genannt. Diese Art der Baugruppe liegt im allgemeinen Anwendungsbereich dieses Teils, es sind jedoch keine spezi-
fischen Verifizierungs- und Validierungsregeln fiir diese Geometrie definiert.
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Nicht vom Anwendungsbereich abgedeckt:

— die Archivierung des geometrischen Modells der Bauteile;

— das Management der verschiedenen Vorkommen des gleichen Teils, die unterschiedliche Geometrie auf-
weisen;

— das Management der verschiedenen Vorkommen des gleichen Teils, die unterschiedliche Attribute auf-
weisen;

— die Archivierung von Konstruktion mittels Vorgaben (wo z. B. die Position eines Bauteils angegeben
wird als ,senkrecht zu Teil X, anstatt einer Angabe als Positionierungsmatrix);

— die Archivierung von geometrischer Dimensionierung und Tolerierung (GD&T);
— die Archivierung von Baugruppen-Formmerkmalen.

ANMERKUNG  Die Produktbaugruppenstruktur kann auf der Basis des Datenbankmanagementsystem-Ansatzes
definiert werden. Dieser Fall nutzt andere grundlegende Konzepte, die nicht vom Anwendungsbereich dieses Teils
abgedeckt sind. Siehe Normenfamilie EN 9300-2xx.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 9300 (alle Teile), Luft- und Raumfahrt — LOTAR — Langzeit-Archivierung und -Bereitstellung digitaler
technischer Produktdokumentation, wie zum Beispiel von 3D-, CAD- und PDM-Daten

[SO 10303-44:2000, Industrial automation systems and integration — Product data representation and
exchange — Part 44: Integrated generic resource: Product structure configuration

Dokumente des PDM Implementor Forum und des CAX Implementor Forum:

— ,Usage Guide for the STEP PDM schema v1.2“ Released 4.3 January 2002;

— ,Recommended Practices for External References with References to the PDM Schema Usage Guide®;
— ,Recommended Practices for Geometric Validation Properties®;

— ,Recommended practices for Assembly Validation Properties®“.
3 Begriffe und Abkiirzungen
Fiir die Anwendung dieser Norm gelten die Begriffe und Abkiirzungen nach EN 9300-007.

4 Anwendbarkeit

Siehe Anwendbarkeit in EN 9300-001, Abschnitt 4.
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5 Betriebliche Spezifikationen fiir die Langzeit-Archivierung und -Bereitstellung
expliziter CAD-Baugruppenstrukturen

5.1 Anwendungsfille

Die folgenden Abschnitte geben die potentiellen Anwendungsfille fiir die Archivierung einer expliziten
CAD-Baugruppenstruktur wieder. ,Anhang A: Empfohlene Archivierungsszenarien“ benennt die Haupt-
Archivierungsszenarien, die diesen beiden Anwendungsfallen entsprechen.

5.1.1 AF1: Vollstindige Archivierung

Der Begriff ,vollstindige Archivierung” wird verwendet, wenn die gesamte Baugruppenstruktur als eine
einzelne Einheit archiviert werden soll und alle Baugruppenstrukturdaten im selben Einreichungs-Informa-
tionspaket (en: Submission Information Package, SIP) enthalten sind. Die Baugruppe kann in einer Datei
oder in einem Satz von Dateien enthalten sein (siehe Bild 3: Archivierungstibersicht des Einreichungs-Infor-
mationspakets).

B /C)\ D E
pall

56 56 )

SIP1

Bild 3 — Archivierungsiibersicht des Einreichungs-Informationspakets
5.1.2 AF2: Bottom-up- und inkrementelle Archivierung

Die Baugruppenstruktur wird Teilmenge fiir Teilmenge archiviert. Die Baugruppenstrukturdateien werden
in verschiedenen Einreichungs-Informationspaketen iibermittelt. Bei der Bottom-up-Archivierung werden
die Baugruppenstrukturdateien beispielsweise von der unteren Ebene auf die obere Ebene iibertragen
(siehe Bild 4).

29 ] [ AB| | |PE
B € F bg J
SIP 1 SIP 2 SIP 3 E’; 6
Archiv A Archiv C Archiv B sip4

ArchivGund F, E,D

Bild 4 — Bottom-up-Archivierung der Baugruppenstruktur

6 Essentielle Informationen fiir explizite CAD-Baugruppenstrukturen

Die folgende Auflistung beschreibt die essentiellen Informationen fiir eine CAD-Baugruppenstruktur. Die
essentiellen Informationen werden durch das Kernmodell und die Regeln erfasst, verifiziert und validiert.
Das Kernmodell wird im Abschnitt 7 ,Definition eines Kernmodells fiir eine explizite CAD-Baugruppenstruk-
tur” beschrieben; die Regeln werden in den Abschnitten ,8 Verifizierungsregeln einer expliziten CAD-Bau-
gruppenstruktur” und 9 ,Validierungsregeln einer expliziten CAD-Baugruppenstruktur” beschrieben.
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6.1 CAD-Knoten zur Darstellung von Bauteil und Baugruppe

6.1.1 Bauteilidentifizierung:

— Teilenummer: eindeutiger Identifikator eines Bauteils;
— Name: visuell lesbarer Name des Bauteils (z. B. Schraube-CHC-M6);
— Beschreibung: zusatzliche visuell lesbare Informationen iiber das Bauteil;

— Version (optional): eindeutige Identifizierung der Version (z. B. A001).
6.1.2 Bauteileigenschaften/-attribute (optional):

— Ansicht/Kontext der Definition:  z. B. As-Designed;

— Systemeinheit (mm, ...).

6.1.3 Identifizierung von Vorkommen/Instanz (optional)

6.2 Beziehung der CAD-Baugruppenstruktur

6.2.1 Identifizierung von Vater/Kind

Identifizierung der zwei Knoten — Vater und Kind (optional: Identifizierung von Vorkommen/Instanzen fiir
Vater und Kind);

6.2.2 Geometrische Positionierung

Definition von Lage und Ausrichtung des zugehorigen geometrischen Bauteils relativ zur jeweiligen geome-
trischen Baugruppe, z. B. Positionierungsmatrix (Verschiebung X, Y, Z, Rotation, ...).

6.3 Referenzen zu Unterbaugruppendateien oder 3D-Modell-Dateien
Diese Informationen sind nur fir Blatter interessant, die Bauteile darstellen.
— Externe Bauteilidentifizierung: Teilenummer, Name, Beschreibung, Version;
— Externe Datei-lIdentifizierung:

— Name: eindeutiger Identifikator der Datei;

— Version (optional): eindeutiger Identifikator der Dateiversion.
— Dateieigenschaften:

— Format: Angabe des Dateiformats, z. B. ISO 10303-214;

— Typ: Bei einer Geometriedatei: Identifizierung des Geometrietyps, z.B. Flachenmodell, ge-
schlossenes Volumen, Festkorpermodell usw.
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Baugruppen-ldentifizierung  Identifikator
Name
Beschreibung

Zuséatzliche Eigenschaften oder Attribute

/) Vater Vater
Beziehung . - Baugruppenbeziehung
Vater-Kind-Identifizierung Vater-Kind-Identifizierung
Vorkommen-Beziehung Vorkommen-Identifizierung
Positionierung Und/oder Positionierung
%ﬁnd Kinc&
Bauteil- oder Baugruppen-ldentifizierung  Identifikator Bauguppen-ldentifizierung \dentificator

Name

Beschreibung Beschreibung

Zusétzliche Eigenschaften oder Attribute

Dateienreferenz Name — -
- ort véter vaters,

Format

[
L3
I
s SR
¥ N

Baugruppen-|dentifizierung  Identifikator Bauteil- oder Baugruppen-|dentifizierung  Identifikator

Name
Beschreibung

Name
Ort
Format

Zusatzliche Eigenschaften oder Attribute Dateienreferenz

Bild 5 — Essentielle Hauptobjekte der zu bewahrenden Baugruppe

Name
Beschreibung

7 Definition eines Kernmodells fiir eine explizite CAD-Baugruppenstruktur

7.1 Kernmodell, STEP-AIM-Ebene

Das Kernmodell basiert auf einem Teilbereich des STEP PDM schema v1.2 und des zugehorigen PDM Usage

Guide.

Das STEP PDM Schema ist eine Grundmenge von Entitdten in STEP, die die Konzepte fiir das Produkt-
datenmanagement (PDM) unterstiitzen. Das PDM Schema wurde erstellt, um die Interoperabilitdt zwischen

STEP-APs (AP214 und AP203) im Bereich des Produktdatenmanagements zu fordern.

Die folgende Liste benennt, welche Teilbereiche des ,Usage Guide for the STEP PDM schema v1.2“ fiir das

Kernmodell des Teils 115 wiederverwendet werden.
1 Bauteil-Identifizierung
1.1  Bauteil als Produkt
1.1.1  Produkt-Master-Identifizierung
1.1.2  Kontextinformationen/Nachste Baugruppe
1.1.3  Typenklassifizierung

2 Spezifische Bauteiltypenklassifizierung

2.1  Klassifizierung von Bauteilen und verwalteten Dokumenten
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3 Bauteileigenschaften

3.1 Allgemeine Bauteileigenschaften
3.1.1  ZuProduktdaten gehérende Eigenschaften
3.2 Externe Bauteilform
3.21 Geometrische Formeigenschaft
3.23  Verkniipfung einer extern definierten Bauteilform mit einer externen Datei
3.3  Externe geometrische Modellstruktur
3.3.1  Verkniipfung der Bauteilform
3.3.3  Zusatzliche geometrische Modellstrukturen
3.4 Relative Ausrichtung und Lage von zugehorigen geometrischen Modellen
i.  Implizit definierte Transformationen zwischen geometrischen Modellen
4 Bauteilstrukturen und -beziehungen
4.1  Explizite Baugruppenstiickliste
4.2  Digitales Mock-up der mehrstufigen Baugruppe
4.3  Unterschiedliche Ansichten der Baugruppenstruktur
4.4  Verkniipfung der Bauteilformeigenschaften mit der Produktstruktur
4.4.2 Implizite Beziehungen zwischen Baugruppenkomponenten

7 __Externe Dateien

7.1  Externe Datei-Identifizierung
9 Dokumenten- und Dateieigenschaften
9.1 Produktdefinition oder Produktdarstellung
9.2  Eigenschaft Dokumenteninhalt
9.3  Eigenschaft Dokumentenerstellung
9.4  Eigenschaft Dokumentenformat
9.5 Eigenschaft Dokumentengrofie
9.6  Eigenschaft Dokumentenquelle
9.8  Dokumententypklassifizierung

9.8.1 Dokumententypklassifizierung fiir Dokumentdateien
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