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Deskriptoren: Sicherheit von Maschinen, Stellorgan, Ausfiihrung, Zwischenflache, Gefahrdung, Grundsétzlich, Fehler, Qualitats-
nachweis

Deutsche Fassung

Sicherheit von Maschinen

Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen

Teil 1: Allgemeine Gestaltungsleitsatze

Safety of machinery — Safety-related parts of ~ Sécurité des machines — Parties des systémes
control systems — Part 1: General principles  de commande relatives a la sécurité — Partie 1:
for design Principes généraux de conception

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1996-07-11 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung zu erflllen, in der die
Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Norm ohne jede Anderung der
Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliographischen
Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage erhaltlich.

Diese Europaische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Franzdsisch).
Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener Verantwortung
durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt
worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutschland,
Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kdnigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel
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Vorwort

Diese Europadische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 114 “Sicherheit von Maschinen und Geraten” erarbeitet,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.
Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1997, und etwaige entgegenstehende nationale Normen missen bis Juni 1997 zuriick-
gezogen werden.
Diese Norm hat den Status einer Anwendungsnorm (Typ B1) und stellt einen Leitfaden dar, der bei der Gestaltung und Beurteilung
von Steuerungen sowie durch Technische Komitees zu verwenden ist, die Typ B2- oder Typ C-Normen erstellen, bei denen die
Vermutung gegeben ist, daB sie mit den in Angang I der Richtlinie des Rates 89/392/EWG und Anderungs-Richtlinien 91/368/EWG
und 93/44/EWG (siehe Anhang A der EN 292-2 : 1991/A1 : 1995) festgelegten grundlegenden sicherheitstechnischen Anforderun-
gen Ubereinstimmen. Diese Norm gibt keine besondere Anleitung zur Ubereinstimmung mit anderen EU-Richtlinien.
Zur Zeit der Vorlage dieses Teiles 1 in CEN ist ein Entwurf fUr einen Teil 2 mit folgendem vorlaufigen Titel in Vorbereitung: “Sicher-
heit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen — Teil 2: Validierung” (siehe auch Abschnitte 7 und 8 dieses
Teiles 1.

ANMERKUNG: Bei der Erarbeitung von Teil 2 sollen die in Bezug zur Maschinensicherheit stehenden Anforderungen der

IEC 1508 ') “Funktionssicherheit: sicherheitsbezogene Systeme” berlicksichtigt werden.
Diese Europdische Norm wurde im Rahmen eines Mandates, das dem CEN von der Europaischen Kommission und der
Européischen Freihandelszone erteilt wurde, erarbeitet und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtline(n).
Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieser Norm ist.
Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der folgenden Lander gehalten,
diese Européische Norm zu lGibernehmen:
Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande, Norwegen,
Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Kénigreich.

1) Norm in Vorbereitung
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0 Einleitung

Teilen von Maschinensteuerungen werden haufig Sicher-
heitsaufgaben Gbertragen: diese werden sicherheitsbezo-
gene Teile genannt. Diese Teile kénnen aus Hardware und
Software bestehen, und sie Gbernehmen die Sicherheitsfunk-
tionen von Steuerungen. Sie kénnen getrennt ausgefiihrt
oder integrierte Teile der Steuerung sein.

Die Leistungsféhigkeit eines sicherheitsbezogenen Teiles ei-
ner Steuerung beim Auftreten von Fehlern wird in dieser
Norm in finf Kategorien unterteilt (B, 1, 2, 3, 4), die als Be-
zugspunkte angewendet werden sollten. Diese Kategorien
(siehe 6.2) sind nicht dazu bestimmt, in irgendeiner gegebe-
nen Reihenfolge oder hierarchischen Anordnung in bezug auf
die sicherheitstechnischen Anforderungen angewendet zu
werden.

Die Kategorien kdnnen angewendet werden fir:

— Steuerungen aller Maschinenarten, von einfachen
Maschinen, z. B. kleinen Kiichenmaschinen, bis zu kom-
plexen Fertigungsanlagen, z. B. Verpackungsmaschinen,
Druckmaschinen, Pressen;

— Steuerungen von Schutzeinrichtungen, z. B. Zwei-
handschaltungen, Verriegelungseinrichtungen, berth-
rungslos wirkende Schutzeinrichtungen (z. B. Licht-
schranken) und Schaltmatten.

Die ausgewéhlte Kategorie ist abhangig von der Maschine
und von dem AusmaB, in dem Steuerungsmittel fUr die
SchutzmaBnahmen eingesetzt werden.

Bei der Auswahl einer Kategorie und der Gestaltung eines
sicherheitsbezogenen Teiles einer Steuerung ist es notwen-
dig, daB der Konstrukteur mindestens folgende Information
Uber das sicherheitsbezogene Teil angibt:

— die ausgewahlte(n) Kategorie(n);
— die Funktionseigenschaften;

— die genaue Aufgabe, die es in bezug auf die Schutz-
maBnahme(n) an Maschinen erflllt;

— die genauen Grenzen (siehe 3.1);
— alle betrachteten sicherheitsbezogenen Fehler;

— solche sicherheitstechnisch zutreffenden, nicht durch
FehlerausschluB beriicksichtigte Fehler sowie die
angewendeten MaBnahmen, die ihren AusschluB
erlauben;

— die fUr die Zuverlassigkeit zutreffenden Parameter,

wie Umgebungsbedingungen;

— die angewendete(n) Technologie(n).
Die Anwendung der Kategorien als Bezugspunkte und diese
Angaben zur sinnvollen Vorgehensweise bei der Gestaltung
sind dazu bestimmt, eine flexible Anwendung dieser Norm zu
erméglichen. Es ist beabsichtigt, eine klare Grundlage zur
Beurteilung, z.B. durch Dritte, interne oder unabh&ngige
Priifstellen, sowohl der Gestaltung als auch der Leistungsfa-
higkeit des sicherheitsbezogenen Teiles einer Steuerung (und
der Maschine) in einer beliebigen Anwendung zu schaffen.

1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm enthdlt sicherheitstechnische
Anforderungen und Hinweise auf Gestaltungsleitsatze (siehe
3.11 der EN 292-1 : 1991) von sicherheitsbezogenen Teilen
von Steuerungen. Fir diese Teile legt sie Kategorien fest und
beschreibt Eigenschaften ihrer Sicherheitsfunktionen. Dies
schlieBt programmierbare Systeme fur alle Maschinen und
darauf bezogene Schutzeinrichtungen ein. Sie gilt fur alle
sicherheitsbezogenen Teile von Steuerungen, unabhangig
von der verwendeten Energieart, z. B. elektrisch, hydraulisch,
pneumatisch, mechanisch. Sie legt nicht fest, welche Sicher-
heitsfunktionen und welche Kategorien im Einzelfall ange-
wendet werden mussen.
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Sie gilt fur alle Maschinen im gewerblichen und nichtgewerb-
lichen Bereich. Wo dies angebracht ist, kann diese Norm
auch auf sicherheitsbezogene Teile von Steuerungen ange-
wendet werden, die zu anderen technischen Zwecken
verwendet werden.

2 Normative Verweisungen
Diese Européische Norm enthalt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen
Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflhrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen nur
zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publi-
kation.
EN 292-1 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 1: Grundséatzliche Terminolo-
gie, Methodologie
EN 292-2 : 1991/A1 : 1995
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsleitsatze — Teil 2: Technische Leitsatze und
Spezifikationen
EN 418
Sicherheit von Maschinen — NOT-AUS-Einrichtung, funk-
tionelle Aspekte — Gestaltungsleitsétze
EN 457
Sicherheit von Maschinen — Akustische Gefahrensignale —
Allgemeine Anforderungen, Gestaltung und Prifung
(1ISO 7731 : 1986 modifiziert)
EN 614-1
Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungs-
grundsatze — Teil 1: Begriffe und allgemeine Leitsatze
EN 842
Sicherheit von Maschinen — Optische Gefahrensignale -
Allgemeine Anforderungen, Gestaltung und Prifung
EN 981
Sicherheit von Maschinen — System akustischer und opti-
scher Gefahrensignale und Informationssignale
EN 982
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anfor-
derungen an fluidtechnische Anlagen und deren Bauteile —
Hydraulik
EN 983
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitstechnische Anfor-
derungen an fluidtechnische Anlagen und deren Bauteile —
Pneumatik
prEN 999 : 1995
Sicherheit von Maschinen — Anordnung von Schutzein-
richtungen im Hinblick auf die Annaherungsgeschwindig-
keiten von Kérperteilen
EN 1037
Sicherheit von Maschinen — Vermeidung von unerwarte-
tem Anlauf
EN 1050 : 1996
Sicherheit von Maschinen — Leitsatze zur Risikobeurtei-
lung
EN 60204-1 : 1992
Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung
von Maschinen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen
(IEC 204-1 : 1992, modifiziert)
EN 60447 : 1993
Mensch-Maschine-Schnittstelle (MMI) — Bedienungs-
grundsatze (IEC 447 : 1993)
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EN 60529
Schutzarten durch Gehause (IP-Code) (IEC 529 : 1989)
EN 60721-3-0
Klassifizierung von Umweltbedingungen — Teil 3: Klassen
von UmwelteinfluBgréBen und deren Grenzwerte — Einfih-
rung und Hinweise fir den Anwender (IEC 721-3-0 : 1984
+ A1:1987)
IEC 50 (191) : 1990
Internationales elektrotechnisches Worterbuch, Kapitel 191:
Zuverlassigkeit und Dienstgte

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defini-
tionen zusatzlich zu den in EN 292-1 und IEC 50 (191) enthal-
tenen Definitionen:

3.1 Sicherheitsbezogenes Teil einer Steuerung: Teil
oder ein untergeordneter Teil (untergeordnete Teile) einer
Steuerung, der (die) auf Eingangssignale anspricht (anspre-
chen) und sicherheitshezogene Ausgangssignale erzeugt
(erzeugen). Die kombinierten sicherheitsbezogenen Teile
einer Steuerung beginnen dort, wo die sicherheitsbezogenen
Signale eingegeben werden und enden am Ausgang der
Leistungssteuerungslemente (siche auch Anhang A der
EN 292-1 :1991). Dies beinhaltet auch Uberwachungs-
systeme.

3.2 Kategorie: Einteilung der sicherheitsbezogenen Teile
einer Steuerung in bezug auf ihre Widerstandsfahigkeit ge-
gen Fehler und ihr Verhalten im Fehlerfall, die aufgrund der
strukturellen Anordnung der Teile und/oder deren Zuverlas-
sigkeit erreicht wird.

3.3 Sicherheit von Steuerungen: Fahigkeit von sicher-
heitsbezogenen Teilen einer Steuerung, ihre Sicherheitsfunk-
tion(en) fUr einen gegebenen Zeitraum entsprechend der flr
sie festgelegten Kategorie auszufiihren.

3.4 Fehler: Der Zustand eines Gegenstandes, der durch

die Unfahigkeit gekennzeichnet ist, eine geforderte Funktion

auszufiihren, ausgenommen die Unfahigkeit bei der Durch-

fuhrung préaventiver Instandhaltung oder anderer geplanter

Handlungen oder aufgrund fehlender externer Betriebsmittel.
ANMERKUNG 1: Ein Fehler ist hdufig das Ergebnis
eines Ausfalls des Gegenstandes selbst, kann aber
auch ohne vorherigen Ausfall vorhanden sein.
ANMERKUNG 2: Im Englischen sind die Benennung
‘fault” und seine Definition identisch mit der in
IEV 50(191) der IEC 50(191) : 1990 enthalten. Im
Bereich der Maschinen werden die franzdsische
Benennung “défaut” und die deutsche Benennung
“Fehler” eher benutzt, als die Benennungen “panne”
und “Fehlzustand”, die diese Definition wieder-
spiegelt.

3.5 Ausfall: Die Beendigung der Fahigkeit eines Gegen-

standes, eine geforderte Funktion durchzuflhren.
ANMERKUNG 1: Nach Ausfall hat der Gegenstand
einen Fehler.
ANMERKUNG 2: “Ausfall” ist ein Ereignis, im Gegen-
satz zu “Fehler”, der einen Zustand darstellt.
ANMERKUNG 3: Der hier definierte Begriff gilt nicht
fur Gegenstande, die nur aus Software bestehen.

[IEV 191-04-01 der IEC 50 (191) : 1990]

ANMERKUNG 4: In der Praxis werden die Benennun-
gen Fehler und Ausfall hdufig synonym verwendet.

3.6 Sicherheitsfunktionen von Steuerungen: Durch ein
Eingangssignal ausgeldste und durch sicherheitsbezogene
Teile von Steuerungen verarbeitete Funktion, die der

Maschine (als System) das Erreichen eines sicheren Zustan-
des ermdglicht.

3.7 Muting: Zeitbegrenztes automatisches Aufheben einer
Sicherheitsfunktion(en) durch sicherheitsbezogene Teile der
Steuerung.

3.8 Manuelle Riickstellung: Funktion innerhalb der
sicherheitsbezogenen Teile der Steuerung, um gegebene
Sicherheitsfunktionen vor erneutem Anlaufen der Maschine
manuell wiederherzustellen.

4 Allgemeine Betrachtungen

4.1 Sicherheitstechnische Ziele bei der
Gestaltung

Die sicherheitsbezogenen Teile einer Steuerung, die Sicher-

heitsfunktionen Gbernehmen, missen so gestaltet und ge-

baut sein, daB die Grundsatze der EN 1050 in vollem Umfang

berucksichtigt werden:

— bei bestimmungsgeméBer Verwendung und vorher-
sehbarem MiBbrauch;

— beim Auftreten von Fehlern;

— im Falle von vorhersehbaren menschlichen Fehlern
bei bestimmungsgemaBer Verwendung der Maschine als
Ganzes.

4.2 Allgemeine Vorgehensweise bei der
Gestaltung

Ausgehend von der Risikobeurteilung (siehe EN 1050) an der
Maschine muB der Konstrukteur Uber den Beitrag zur Risiko-
verringerung entscheiden, den jedes Teil der sicherheitsbezo-
genen Teile der Steuerung (siehe Anhang B) zu leisten hat.
Dieser Beitrag deckt nicht das Gesamtrisiko der gesteuerten
Maschinen ab, z. B. wird nicht das Gesamtrisiko einer mecha-
nischen Presse oder einer Waschmaschine beriicksichtigt,
sondern der Teil des Risikos, der durch die Anwendung be-
stimmter Sicherheitsfunktionen reduziert wird. Beispiele fur
solche Funktionen sind die Stop-Funktion, die durch Verwen-
dung einer berGihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung an ei-
ner Presse oder durch die Funktion der Tlrverriegelung einer
Waschmaschine ausgeldst wird.

Als Hauptziel muB der Konstrukteur sicherstellen, dafB sicher-
heitsbezogene Teile einer Steuerung Ausgénge erzeugen,
durch die sich die in EN 1050 festgelegten Ziele zur Risiko-
verringerung erreichen lassen. Dies 148t sich nicht immer er-
reichen, und in solchen Féllen muB der Konstrukteur andere
SicherheitsmaBnahmen durchfiihren. Die Hierarchie bei der
Vorgehensweise zur Risikoverringerung ist in Abschnitt 5 der
EN 292-1 : 1991 gegeben.
Die Kategorie und andere Merkmale, z. B. physikalische An-
ordnung der Teile, Isolierung, die der Konstrukteur fr die si-
cherheitsbezogenen Teile auswéhlt, sind abhangig vom Bei-
trag, den diese Teile zur Risikoverringerung leisten, von der
Gestaltung sowie von der Technologie (siehe Abschnitt 0).
Der Konstrukteur muB angeben:

- welche Kategorie(n) bei der Gestaltung als Bezugs-

punkt genommen worden ist;

— die genauen Punkte, wo der sicherheitsbezogene
Teil(e) beginnt und wo genau dieser endet;

— die sinnvolle Vorgehensweise, z. B. die beriicksichtig-
ten Fehler, die ausgeschlossenen Fehler, bei der Gestal-
tung, um diese Kategorie(n) zu erreichen.

Je mehr die Risikoverringerung von den sicherheitsbezoge-
nen Teilen von Steuerungen abhangig ist, desto hoher muB
die erforderliche Widerstandsféhigkeit dieser Teile gegen
Fehler sein. Diese Fahigkeit — im Sinne, daB die erforderliche
Funktion ausgeflhrt wird — kann zum Teil durch Zuverlassig-
keitswerte und durch eine fehlerwiderstandsfahige Struktur
quantitativ erfaBt werden. Sowohl die Zuverldssigkeit als
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auch die Struktur tragen zur Widerstandsféhigkeit der sicher-
heitsbezogenen Teile gegen Fehler bei. Eine vorgegebene
Widerstandsféahigkeit gegen Fehler kann durch Festlegung
des Zuverlassigkeitsgrades der Bauteile und/oder durch ver-
besserte Strukturen fur die sicherheitsbezogenen Teile er-
reicht werden. Der Beitrag, den Zuverlassigkeit und Struktur
leisten, kann je nach verwendeter Technologie unterschied-
lich sein. So ist beispielsweise bei Verwendung eines einzel-
nen Kanals sicherheitsbezogener Teile mit hoher Zuverlassig-
keit in der einen Technologie die gleiche oder héhere
Widerstandsfahigkeit gegen Fehler méglich, als bei einer feh-
lertoleranten Struktur geringerer Zuverlassigkeit in einer an-
deren Technologie.

ANMERKUNG: Je hoher die Widerstandsfahigkeit der
sicherheitsbezogenen Teile gegen Fehler, desto
geringer die Wahrscheinlichkeit, daB die sicherheits-
bezogenen Teile bei der Ausfiihrung der geforderten
Funktionen versagen.

Zuverlassigkeit und Sicherheit bedeuten nicht dasselbe
(siehe Anhang D). Zum Beispiel ist die Sicherheit eines
Systems, das aus verhéltnisma Big unzuverlassigen Bauteilen
besteht, innerhalb einer redundanten Struktur méglicher-
weise héher als die Sicherheit eines Systems mit einfacher
Struktur, jedoch mit zuverldssigeren Bauteilen. Dieser
Gedanke ist wichtig, weil die Sicherheit in einigen Anwendun-
gen hochste Prioritat erfordert ungeachtet der erreichten Zu-
verlassigkeit, z. B. wenn die Folgen eines Ausfalls immer
schwer und Ublicherweise irreversibel sind. Bei Anwendun-
gen dieser Art muB in Ubereinstimmung mit der Risikobeur-
teilung eine Struktur der Fehlererkennung (Fehlertoleranz in
einem Arbeitszyklus) vorgesehen werden, die die geforderte
Sicherheitsfunktion nach dem Auftreten von einem, zwei oder
mehr Fehlern erfillt.

Diese Norm erfordert keine Berechnung von Zuverlassig-
keitswerten flr komplexe Strukturen, wenn die Sicherheit
Uberwiegend durch die Strukturverbesserung der sicherheits-
bezogenen Teile erreicht wird. Im Falle von weniger komple-
xen Strukturen, bei denen die Zuverlassigkeit von Bauteilen
fur die Sicherheit wichtig ist, ist die Berechnung von Zuverlas-
sigkeitswerten ein nltzlicher Hinweis flr den Beitrag, den die
sicherheitsbezogenen Teile zur Risikoverringerung insgesamt
erbringen.

Im Falle von Anwendungen mit niedrigerem Risiko kénnen
MaBnahmen zur Vermeidung von Fehlern angemessen sein;
far Anwendungen mit hdherem Risiko kénnen durch Verbes-
serung der Struktur der sicherheitsbezogenen Teile einer
Steuerung MaBnahmen zur Vermeidung, Erkennung oder
Tolerierung von Fehlern erreicht werden. Praktische MaB-
nahmen schlieBen Redundanz, Diversitat, Uberwachung ein
(siehe auch Abschnitt 3 der EN 292-2 : 1991, Anhang A der
EN 292-2 : 1991/A1 : 1995 und 9.4 der EN 60204-1 : 1992).

Das erreichte Verhalten in bezug auf die Widerstandsfahigkeit
der sicherheitsbezogenen Teile der Steuerung gegen Fehler
ist eine Funktion von zahlreichen Parametern, z. B.:

— die Zuverlassigkeit im Hinblick auf die Ausfiihrung der
Sicherheitsfunktionen;

— die Struktur (oder Architektur) der Steuerung;

— die Qualitat der sicherheitsbezogenen Dokumenta-

tion;

— die Vollstandigkeit der Spezifikation;

— die Gestaltung, Herstellung und Instandhaltung;

— die Qualitat und Richtigkeit der Software;

— das AusmaB an Funktionsprifungen;

— die betriebstechnischen Eigenschaften der gesteuer-

ten Maschine oder des gesteuerten Teiles der Maschine.
Diese Parameter kdnnen drei Haupteigenschaften zugeord-
net werden:
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— Zuverlassigkeit der Hardware — der Zuverlassigkeits-
grad der Bauteile zur Vermeidung von Fehlern;

— Struktur des Systems — die Anordnung der Bauteile
im sicherheitsbezogenen Teil einer Steuerung zur Vermei-
dung, Tolerierung oder Erkennung von Fehlern;

— die nicht-quantifizierbaren, qualitativen Gesichts-
punkte, die das Verhalten des sicherheitsbezogenen
Teiles einer Steuerung beeinflussen.

4.3 ProzeB fiir die Auswahl und Gestaltung
von SicherheitsmaBnahmen

In diesem Unterabschnitt wird ein ProzeB zur Auswahl der zu
treffenden SicherheitsmaBnahmen und danach zur Gestal-
tung der sicherheitsbezogenen Teile der Steuerung darge-
legt. Hierbei ist es wichtig, die Schnittstellen zwischen den
sicherheitsbezogenen Teilen der Steuerung und den nicht
sicherheitsbezogenen Teilen der Steuerung und allen ande-
ren Teilen der Maschine festzulegen. Somit kann der Beitrag
der sicherheitsbezogenen Teile zur Risikoverringerung in
Ubereinstimmung mit der Risikobeurteilung der Maschine
nach EN 1050 festgelegt werden.

Da es zahlreiche Mdglichkeiten gibt, um das Risiko an einer
Maschine zu verringern und es ebenso viele Méglichkeiten
gibt, um die sicherheitsbezogenen Teile der Steuerungen zu
gestalten, handelt es sich hierbei um einen iterativen ProzeB.
Entscheidungen und/oder Annahmen, die bei jedem Verfah-
rensschritt getroffen werden, kdnnen die bei einem friiheren
Schritt gemachten Entscheidungen und/oder Annahmen be-
einflussen. Dieser Gesichtspunkt [4Bt sich prifen, indem man
bei jedem Schritt das Verfahren noch einmal durchlauft. Bei
der Validierung ist diese Art der Prifung von grundlegender
Bedeutung, um sicherzustellen, daB die erreichte sicherheits-
technische Leistungsfahigkeit mit der in der Spezifikation fest-
gelegten Ubereinstimmt.

Das Verfahren ist in Bild 1 dargestellt. Wichtige Gesichts-
punkte, die beim GestaltungsprozeB berlicksichtigt werden
sollten, sind in Anhang A in Form von Fragen als Denkansto
far den Konstrukteur gegeben. Diese Fragen geben die Philo-
sophie wieder,die bei der Gestaltung von sicherheitsbezoge-
nen Teilen befolgt werden sollte. Nicht alle Fragen gelten fur
alle Anwendungsméglichkeiten. Einige Anwendungsmdglich-
keiten erfordern zuséatzliche Fragen.

Schritt 1: Gefahrdungsanalyse und Risikobeurteilung

— Feststellen der Gefahrdungen an einer Maschine bei
allen Betriebsarten und in jeder Phase der Lebensdauer
der Maschine entsprechend den Hinweisen in EN 292-1
und EN 1050,

— Beurteilen des durch diese Gefdhrdungen auftreten-
den Risikos und Entscheiden (iber die angemessene Risi-
koverringerung fur diese Anwendung nach EN 292-1 und
EN 1050.

Schritt 2: Entscheiden Uber MaBnahmen zur Risikoverringe-
rung durch Steuerungsmittel

— Entscheiden Uber gestaltungstechnische MafBnah-
men an der Maschine selbst und/oder das Vorsehen von
Schutzeinrichtungen, um die Risikoverringerung zu bewir-
ken. Diese Teile der Steuerung, die als integraler Be-
standteil der gestaltungstechnischen MaBnahmen und/
oder bei der Steuerung der Schutzeinrichtungen dazu
einen Beitrag erbringen, missen als sicherheitsbezogene
Teile betrachtet werden.

Schritt 3: Festlegen der sicherheitstechnischen Anforderun-

gen fur die sicherheitsbezogenen Teile der Steuerung
— Festlegen der  Sicherheitsfunktionen (siehe
Abschnitt 5 und andere in Bezug genommene Doku-
mente), die in der Steuerung vorzusehen sind. In
Tabelle 1 sind die Quellenangaben der Gblicheren Sicher-
heitsfunktionen und die Eigenschaften aufgefuhrt, die bei

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-en-954-1-1997-03
http://www.avadocuments.com/doc/din-en-954-1-1997-03

