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Die Europaische Norm EN 969 : 1995 hat den Status einer Deutschen Norm.

Nationales Vorwort

Diese Europdische Norm ist die deutschsprachige Fassung der vom Technischen Komitee 203 “Gufieiserne Rohre,
Formstiicke und ihre Verbindungen” (Sekretariat: Frankreich) des Europdischen Komitees fur Normung (CEN) ausge-
arbeiteten EN 969, die nach einem positiven Abstimmungsergebnis innerhalb der CEN-Mitglieder als Européische
Norm EN 969 herausgegeben wurde.

Im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. war hierflr der Arbeitsausschu FR 5 “GuBeiserne Rohre und Formstiicke”
(Obmann: Dipl.-ing. Heiming, Gelsenkirchen) des Normenausschusses Rohre, Rohrverbindungen und Rohrleitungen
(FR) zustandig.

Durch diese Europaische Norm werden die oben aufgefiihrten DIN-Normen ber(hrt, die sich mit Rohren und Formstiik-
ken sowohl fir die Wasserversorgung als auch fir die Gasversorgung befassen. Von diesen Normen sind nur die
Abschnitte betroffen, die sich mit der Gasversorgung befassen. Abschnitte dieser DIN-Normen, die sich mit der
Wasserversorgung befassen, werden von der Européischen Norm EN 545, siehe DIN EN 545, abgedeckt.

Normen, die sich mit Rohren und/oder Formstilicken aus duktilem GuBeisen befassen und hier nicht aufgefiihrt sind,
behalten weiterhin ihre Gultigkeit.

Fiir die im Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen Normen
hingewiesen:

ISO 2531 siehe DIN 28600

1ISO 6506 siehe DIN EN 10003-1

ISO 6708 siehe DIN EN I1SO 6708

ISO 7268 siehe E DIN EN 1333

ISO 7268/A1 siehe E DIN EN 1333

ISO 7483 siehe DIN 2690, DIN 2691, DIN 2692, DIN 2693, DIN 2695, DIN 2696, DIN 2697, DIN 2698
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Anderungen

Gegentiber den im Ersatzvermerk genannten Normen wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Norm-Inhalte neu gegliedert und als Européische Norm EN 969 herausgegeben.
b) EN 969 : 1995 Ubernommen.

Frithere Ausgaben

DIN 2422: 1935-02, 1949-06 DIN 28525-2: 1963-12 DIN 28546: 1963-12

DIN 2431: 1938-02 DIN 28525-3: 1963-12 DIN 28600: 1968-08, 1977-08, 1983-01
DIN 2833: 1934-09, 1935-02, 1938x-05 DIN 28526-1: 1963-12 DIN 28610: 1968-08, 1977-08

DIN 2834: 1934-09, 1935-02, 1938-05 DIN 28526-2: 1963-12 DIN 28610-1: 1968-08, 1977-08, 1983-01
DIN 2839: 1934-09, 1938-05 DIN 28526-3: 1963-12 DIN 28610-2: 1983-01

DIN 2840: 1934-09, 1935-02, 1938-05 DIN 28528-1: 1963-12 DIN 28614: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 2841: 1934-09, 1935-02, 1938-05 DIN 28528-2: 1963-12 DIN 28615: 1976-03

DIN 2846: 1943-03 DIN 28528-3: 1963-12 DIN 28615-1: 1976-03, 1990-01

DIN 2847: 1943-03 DIN 28529-1: 1963-12 DIN 28615-2: 1990-01

DIN 2849: 1943x-03 DIN 28529-2: 1963-12 DIN 28622: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 2850: 1943-03 DIN 28529-3: 1963-12 DIN 28623: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 2851: 1943-03 DIN 28530-1: 1963-12 DIN 28624: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28511: 1962-03 DIN 28530-2: 1963-12 DIN 28625: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28512: 1962-03 DIN 28530-3: 1963-12 DIN 28626: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28513: 1962-03 DIN 28532-1: 1963-12 DIN 28628: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28514: 1966-03 DIN 28532-2: 1963-12 DIN 28629: 1970-11, 1990-01

DIN 28522-1: 1963-12 DIN 28532-3: 1963-12 DIN 28630: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28522-2: 1963-12 DIN 28534-1: 1963-12 DIN 28632: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28522-3: 1963-12 DIN 28534-2: 1963-12 DIN 28634: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28523: 1963-12 DIN 28534-3: 1963-12 DIN 28637: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28524-1: 1963-12 DIN 28537: 1963-12 DIN 28638: 1970-11, 1977-08, 1990-0t1
DIN 28524-2: 1963-12 DIN 28538: 1963-12 DIN 28639: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28524-3: 1963-12 DIN 28539: 1963-12 DIN 28643: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 28525-1: 1963-12 DIN 28543: 1963-12 DIN 28645: 1970-11, 1977-08, 1990-01

DIN 28646: 1970-11, 1977-08, 1990-01
DIN 30674-3: 1982-09

Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise

DIN 2690 Flachdichtungen fiir Flansche mit ebener Dichtflache, Nenndruck 1 bis 40

DIN 2691 Flachdichtungen fiir Flansche mit Feder und Nut, Nenndruck 10 bis 160

DIN 2692 Flachdichtungen fiir Flansche mit Riicksprung, Nenndruck 10 bis 100

DIN 2693 Runddichtringe fir Vorsprungflansche mit Eindrehung, Nenndriicke 10 bis 40

DIN 2695 Membran-Dichtringe und Membran-SchweiBdichtungen fiir Fianschverbindungen, Nenndruck 64 bis 400

DIN 2696 Dichtlinsen und Linsendichtungen fiir Flanschverbindungen, ND 64 bis ND 400

DIN 2697 Kammprofilierte Dichtringe und Dichtungen flir Flanschverbindungen, Nenndruck 64 bis 400

DIN 2698 Gewellte Stahlblech-Dichtungen mit Schnurauftage fir Flanschverbindungen, ND 25 bis 250

DIN 3535-3 Dichtungen fiir die Gasversorgung — Dichtungswerkstoffe aus Elastomeren fur Gasversorgungs-
und Gasfernleitungen; Anforderungen und Priifung

DIN 28600 Druckrohre und Formstlicke aus duktilem GuBeisen fir Gas- und Wasserleitungen — Technische
Lieferbedingungen

DIN EN 545 Rohre, Formstiicke, Zubehdrteile aus duktilem GuBeisen und ihre Verbindungen fur Wasserleitungen —
Anforderungen und Priifverfahren; Deutsche Fassung EN 545 : 1994

E DIN EN 1333 Rohrleitungsteile — Definition, Bezeichnung und Auswahl von genormten PN

DIN EN 10003-1 Metallische Werkstoffe — Hartepriifung nach Brinell — Teil 1: Prifverfahren,
Deutsche Fassung EN 10003-1 : 1994

DINENISQO 6708  Rohrleitungsteile — Definition und Auswahl von DN (Nennweite); (ISO 6708 : 1995);

Deutsche Fassung EN ISO 6708 : 1995 D ocum entS
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EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE August 1995

ICS 23.040.10

Deskriptoren: Gasfernleitung, Druckgasleitung, Gasrohr, Rohrfitting, GuBeisenprodukt, Duktile GuBeisen, Abmessung,
MaBtoleranz, Mechanische Eigenschaft, Beschichtung, Fligen, Anforderung, Priifung, Qualititssicherung

Deutsche Fassung

Rohre, Formstlicke, Zubehorteile aus duktilem GuBeisen

und ihre Verbindungen fur Gasleitungen
Anforderungen und Prufverfahren

Ductile iron pipes, fittings, accessories and  Tuyaux, raccords et accessoires en fonte

their joints for gas pipelines — Require- ductile et leurs assemblages pour canali-

ments and test methods sations de gaz — Prescriptions et métho-
des d’essai

Diese Européische Norm wurde von CEN am 1995-07-13 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Européaischen Norm ohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren biblio-
graphischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf
Anfrage erhéitlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch,
Franzgsisch). Eine Fassung in._einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in
eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem
Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen
Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Danemark, Deutsch-
land, Finniand, Frankreich, Griechentand, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten
Koénigreich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Briissel

© 1995. Das Copyright ist den CEN-Mitgliedern vorbehalten. Ref. Nr. EN 969 : 1995 D
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Vorwort

Diese Europaische Norm wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 203 “GuBeiserne Rohre, Formstiicke, Zubehdrteile
und ihre Verbindungen” erstellt, dessen Sekretariat AFNOR innehat.

Sie ist Teil einer Reihe von Normen fiir guBeiserne Erzeugnisse in Rohrleitungen fur unterschiedliche Anwendungen.

Sie enthélt Festlegungen, die in den Internationalen Normen 1ISO 2531 und ISO 8179 behandelt werden. Die wesentlichen
Unterschiede sind die Darsteliung in einer einzigen Norm und die Aufnahme der Anforderungen an die Funktionstiichtig-
keit der Produkte.

Diese Europaische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Verdffentlichung eines
identischen Textes oder durch Anerkennung bis Februar 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen mus-
sen bis Februar 1996 zurliickgezogen werden.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéftsordnung sind folgende Lander gehalten, diese Européische Norm zu uber-
nehmen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

Einleitung

Bei der Erstellung dieser Norm ist berlicksichtigt worden, daB in den einzelnen europaischen Mitgliedslandern unter-
schiedliche nationale Regetungen bestehen kdnnen, die einige Anforderungen beeinflussen kbnnen. Diese Norm erfaubt

die Einhaltung durch Hinweise auf die nationalen Regelungen an den entsprechenden Stellen.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt die Anforderungen und
die diesbezuglichen Prifverfahren fest, die auf duktile
GuBrohre, Formstlicke, Zubehdrteile und ihre Verbin-
dungen anwendbar sind zur Errichtung von Rohrleitun-
gen:

— zum Transport von Luft oder brennbaren Gasen
(z.B. Erdgas oder Stadtgas) bis zu einem Druck von
16 bar;

— oberirdisch oder erdverlegt.

ANMERKUNG 1: Ein brennbares Gas ist ein Gas
oder ein beliebiger Brennstoff, der bei einer Tem-
peratur von 15°C und einem Druck von 1 bar gas-
formig ist.

ANMERKUNG 2: In dieser Norm sind alle Driicke
relative Dricke und werden in bar ausgedriickt
(100 kPa = 1 bar).

Diese Norm legt die Anforderungen an die Werkstoffe, die
Abmessungen und zulassigen Abweichungen, die
mechanischen Eigenschaften und die Standardiberziige
duktiler GuBrohre und Formstiicke fest. Sie beinhaltet
ebenfalls die Anforderungen an die Funktionstiichtigkeit
aller Bauteile einschlieBlich der Verbindungen.

Diese Norm gilt fiir Rohre, Formstiicke und Zubehérteile,
die nach einem beliebigen GieBverfahren oder aus
gegossenen Einzelteilen hergestellt werden, ebenso wie
fur die entsprechenden Verbindungen fiir den Nenn-
weitenbereich von DN 40 bis einschlieBlich DN 600.

Diese Norm gift fir Rohre, Formstlicke und Zubehobrteile,
die
— mit Muffen, Flanschen oder glatten Enden zur
Verbindung mit unterschiedlichen Arten von Dich-
tungen versehen sind, die nicht Bestandteil dieser
Norm sind;

— Ublicherweise mit Innen- und AuBenschutz gelie-
fert werden;

— zum Transport von Luft oder Gas zwischen —15°C
und 50°C geeignet sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder
undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an
den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikatio-
nen sind nachstehend aufgeflihrt. Bei datierten Verwei-
sungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitun-
gen dieser Publikationen nur zu dieser Européischen
Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung ein-
gearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die
letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.
prEN 1092-2: 1993
Flansche und ihre Verbindungen — Teil 2: GuBeisen-
flansche
EN 10002-1 : 1990
Metallische Werkstoffe — Zugversuch — Teil 1: Prif-
verfahren (bei Raumtemperatur)
EN 29002 :1987
Qualitatssicherungssysteme — Modell zur Darlegung
der Qualitatssicherung in Produktion und Montage
EN 45012:1989
Allgemeine Kriterien fur Stellen, die Qualitatssiche-
rungssysteme zertifizieren
ISO 2531 : 1991
Ductile iron pipes, fittings and accessories for pres-
sure pipelines
ISO 6447:1983
Rubber seals — Joint rings used for gas supply pipes
and fittings — Specification for materials
ISO 6506 : 1981
Metallic materials — Hardness tests — Brinell test
ISO 6708 :1980
Pipe components — Definition of nominal size
I1ISO 7268 : 1983
Pipe components — Definition of nominal pressure
ISO 7268/A1:1984
Pipe components — Definition of nominal pressure —
Amendment 1

ISO 7483 : 1991

Dimensions of gaskets for use W"Wmﬁ‘éﬁf’s
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3 Definitionen

Fiir die Anwendung dieser Norm gelten folgende Defini-
tionen:

3.1 Duktiles GuBeisen

GuBeisen, das fiir Rohre, Formstlicke und Zubehorteiie
verwendet wird, bei dem der Graphit {iberwiegend in
kugeliger Form vorliegt.

3.2 Rohr

GuBstick mit gleichmaBiger lichter Weite, gerader Achse,
entweder mit Muffe, Einsteckende oder Flanschen verse-
hen, auBer Flansch-Muffenstiicke, Einflanschstiicke
sowie Uberschiebmuffen, die als Formstiicke gelten.

3.3 Formstiick

GuBstlck, auBer Rohr, das eine Abzweigung der Rohrlei-
tung, eine Richtungs- oder Durchmesseréanderung zulaBt.
AuBerdem werden auch Flansch-Muffenstiicke, Ein-
flanschstiicke sowie Uberschiebmuffen als Formstiicke
angesehen.

3.4 Zubehorteil

Jedes andere Gu8stlick, auBer Rohr und Formsttick, das
tir eine Rohrleitung benétigt wird.

BEISPIEL 1:

Druckringe und Schrauben fiir bewegliche mechanische
Verbindungen (siehe 3.13);

BEISPIEL 2:

Druckringe, Schrauben und Kiemmringe flir bewegliche
langskraftschilssige Muffenverbindungen (siehe 3.14);

BEISPIEL 3:
Rohrséttel fir Reinigungsanschilsse;
BEISPIEL 4:

lose Flansche sowie Aufschraub- oder VorschweiBflansche.

ANMERKUNG: Armaturen jeder Art fallen nicht
unter den Begriff Zubehorteil.

3.5 Flansch

Flaches, kreisférmiges Ende eines Rohres oder Form-
stlickes, das senkrecht zu seiner Achse steht, mit gleich-
méaBig auf einem Lochkreis angeordneten Schrauben-
I6chern.
ANMERKUNG: Ein Flansch kann befestigt (z. B. an-
gegossen oder angeschweiBt) oder lose sein. Ein
loser Flansch besteht aus einem Ring, einteilig oder
aus mehreren miteinander verbundenen Ringab-
schnitten, der auf der einen Seite eine Eindrehung
besitzt und vor dem Herstellen der Verbindung frei
auf dem Rohrschaft gedreht werden kann.

3.6 Uberschiebmuffe; Kupplung

Verbindungsstiick, das zum Verbinden der Einsteckenden
der nachfolgenden Rohre oder Formstiicke verwendet wird.

3.7 Einsteckende
Zylindrisches Ende eines Rohres oder Formstiickes.

3.8 Muffe

Erweitertes Ende eines Rohres oder Formstiickes, das
zur Herstellung der Verbindung mit dem Einsteckende
des nachsten Bauteiles dient.

3.9 Dichtung

3.10 Verbindung

Verbindung der Enden von zwei Rohren und/oder Form-
stiicken, bei der eine Dichtung zum Abdichten verwendet
wird.

3.11 Bewegliche Verbindung

Verbindung, die sowohi wéhrend als auch nach der Verle-
gung eine ausgepragte Abwinkelung zuldBt und eine
geringfligige Achsverschiebung erlaubt.

3.12 Bewegliche Steckmuffenverbindung

Bewegliche Verbindung, die durch Einschieben des Ein-
steckendes durch den Dichtring in die Muffe des nach-
sten Bauteiles hergestelit wird.

3.13 Bewegliche mechanische Verbindung

Bewegliche Verbindung, bei der die Abdichtung durch
Verpressen der Dichtung mit mechanischen Mitteln, wie
z.B. einem Druckring, erfolgt.

3.14 Bewegliche langskraftschliissige
Verbindung

Bewegliche Verbindung, in der eine Vorrichtung das Aus-
einanderziehen der Verbindung verhindert.

3.15 Flanschverbindung

Verbindung zwischen zwei mit Flanschen versehenen
Enden.

3.16 Nennweite DN

Numerische Bezeichnung des Durchmessers, die fiir alle
Teile eines Rohrleitungssystems gilt. Sie ist eine geeig-
nete runde Zahi, die als BezugsgrdéBe anzusehen ist, und
ist nur ndherungsweise auf die Fertigungsabmessungen
bezogen (siehe ISO 6708).

3.177 Nenndruck PN

Numerische Bezeichnung, die durch eine Zahl ausge-
driickt wird und als BezugsgréBe angewendet wird. Alle
Teile der gleichen Nennweite DN, die mit der gleichen PN-
Zahl gekennzeichnet sind, sind untereinander austausch-
bar (siehe ISO 7268 und ISO 7268/A1).

3.18 Dichtheitspriifdruck

Druck, dem ein Bauteil wahrend der Fertigung zur Fest-
stellung seiner Dichtheit ausgesetzt wird.

3.19 Zulédssiger Betriebsdruck (PFA)

Hochster Druck, dem ein Bauteil im Dauerbetrieb sicher
widerstehen kann.

3.20 Ringsteifigkeit eines Rohres

Eigenschaft eines Rohres, die es ihm erlaubt, nach der
Verlegung einer Ovalisierung durch auBere Belastung zu
widerstehen.

3.21 LosgroBe

Menge von GuBstlicken, von der eine Probe zu Prif-
zwecken wahrend der Fertigung entnommen wird.

3.22 Typpriifung

Nachweis der Funktionstiichtigkeit durch eine einmalige
Prifung, die nur nach Anderung der Bauart wiederholt

Dichtelement einer Verbindung.

werden muB. Documents
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3.23 Léange

Baulange eines Rohres oder Formstlckes, wie in den Bil-

dern in Abschnitt 9 dargestelit.
ANMERKUNG: Bei Flanschrohren und -formstiik-
ken ist die Bauldnge L (I fiir Abzweige) gleich der
Gesamtlange. Bei Muffenrohren und -formstiicken
ist die Baulange L, (I, fur Abzweige) gleich der
Gesamtlange minus der Einstecktiefe, die in den
Herstellerkatalogen angegeben ist.

3.24 Abweichung

Herstellungsbedingte Grenzabweichung von der genorm-

ten Lange eines Rohres oder Formstlickes.
ANMERKUNG: Rohre und Formstiicke werden fir
eine Lange vorgesehen, die dem Bereich der Stan-
dardlangen entnommen ist, zu- oder abzuglich der
Abweichungen (siehe Tabelle 3); sie werden in
dieser Lange zu- oder abziiglich der in Tabelle 4
angegebenen Toleranz gefertigt.

3.25 Ovalitat
Unrundheit eines Rohrquerschnittes; sie ist gleich

Ai—A,
100 | ——=.
Ay+A,
Dabei ist:
A, die gréBte Achse, in Millimeter;
A, die kleinste Achse, in Millimeter.

4 Technische Anforderungen
4.1 Allgemeines

411 Duktile GuBrohre und Formstiicke

Die Nennweiten, Wanddickenklassen, Langen sowie die
Uberzuge und Auskleidungen sind in 4.1.1, 4.2.1, 423
sowie 4.4 und 4.5 beschrieben. Wenn nach Verembarung
zwischen Hersteller und Verbraucher Rohre und Form-
stlicke mit anderen Wanddickenklassen, Langen und/
oder Beschichtungen bzw. Auskieidungen und/oder
andere Formstlicktypen als die in 9.3 und 9.4 aufgefihr-
ten unter Hinweis auf diese Norm geliefert werden, mus-
sen sie alle anderen Anforderungen dieser Norm erfllien.

ANMERKUNG 1: Andere Formstiicke sind Ab-
zweige mit anderen Winkeln sowie Abzweige und
Ubergangsstiicke mit anderen Kombinationen
DN x dn usw.

Die genormten Nennweiten DN fiir Rohre und Form-
stiicke sind wie folgt: 40, 50, 60, 65, 80, 100, 125, 150, 200,
250, 300, 350, 400, 450, 500, 600.

Die funktionellen Eigenschaften der duktilen GuBrohre
und Formstlicke muissen wie in den Anhéngen A und B
angegeben sein, wo im einzelnen Langsbiegefestigkeit
und Ringsteifigkeit angegeben sind.

ANMERKUNG 2: Bei Verlegung und Betrieb unter
den vorgesehenen Bedingungen (siehe Anhange C
und D) behalten duktile GuBrohre, Formstiicke,
Zubehérteile und ihre Verbindungen all ihre funk-
tionellen Eigenschaften aufgrund ihrer gleichblei-
benden Werkstoffeigenschaften, der Formbestén-
digkeit ihres Querschnittes und ihrer hohen
Sicherheitsfaktoren bei der Berechnung wahrend
ihrer gesamten Betriebsdauer.

442 Oberflachenbeschaffenheit
und Ausbesserungen

Rohre, Farmstiicke und Zubehdrteile miissen frei von Fehlern
und Oberflachenungénzen sein, die zu einer Nichtiiberein-
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Wenn erforderlich, diirfen Rohre und Formstiicke z. B. durch
Schweifien ausgebessert werden, um Oberflachenungan-
zen und ortliche Fehlstellen, die nicht die ganze Wanddicke
betreffen, zu beseitigen, unter der Voraussetzung, daf
— die Ausbesserungen gemaB einer im Qualitats-
sicherungssystem des Herstellers schriftlich festge-
legten Verfahrensweise erfolgen;
— die ausgebesserten Rohre und Formstlicke alie
Anforderungen der Abschnitte 4 und 5 erflillen.

413 Verbindungsarten und Verbindung
mit anderen Au3endurchmessern

4131 Allgemeines

Die Gestalt der Verbindung und die Form der Dichtungen
liegen auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm.

Gummidichtwerkstoffe missen den Anforderungen der
ISO 6447 entsprechen. Werden andere Dichtungswerkstoffe
als Gummi erforderlich (z.B. fur Flanschverbindungen),
miissen sie der einschldgigen EN-Norm oder, wo keine EN-
Norm besteht, der einschiagigen ISO-Norm entsprechen.

4.1.3.2 Flanschverbindungen

Die MaBe und Toleranzen der Flansche von Rohren und
Formsticken missen mit prEN 1092-2 (bereinstimmen
und die Flanschdichtungen mit ISO 7483. Das stellt den
Ubergang auf alle Flanschstiicke (Rohre, Formstiicke,
Armaturen usw.) mit gleichem PN, gleicher DN und glei-
cher Verbindungsart sicher.

Obgleich es den Ubergang auf andere Teile nicht beein-
fluBt, muB der Hersteller in seinem Kataiog angeben, ob er
seine Produkte Ublicherweise mit festen oder losen Flan-

. schen liefert.

4133 Bewegliche Verbindungen

Rohre und Formstiicke mit beweglichen Verbindungen miis-
sen hinsichtlich ihrer AuBendurchmesser DE und deren
Toleranzen im Bereich der Einsteckenden mit 4.2.9 (iberein-
stimmen. Das bietet die Méglichkeit des Uberganges zwi-
schen Teilen, die mit unterschiedlichen beweglichen Verbin-
dungen ausgestattet sind. Zusatzlich muB jede bewegliche
Verbindungsart so ausgelegt sein, daB sie die Anforderun-
gen an die Funktionstlchtigkeit nach Abschnitt 5 erfllt.
ANMERKUNG 1: Fiir den Ubergang auf bestimmte
Verbindungsarten mit engerem Toleranzbereich
des AuBendurchmessers DE sollten die Hinweise
des Herstellers befolgt werden, um die Funktions-
tlichtigkeit der betreffenden Verbindung bei hohen
Driicken sicherzustellen (z.B. Messung und Aus-
wahl des AuBendurchmessers).
ANMERKUNG 2: Fiir den Ubergang in bestehen-
den Leitungen, die mdglicherweise AuBendurch-
messer haben, die nicht mit 4.2.2 {ibereinstimmen,
sollten die Hinweise des Herstellers flr einen
sachgerechten Ubergang befolgt werden, um
geeignete Teile flir den Ubergang einzusetzen
(z.B. Ubergangsstiicke).

4.2 MaBanforderungen

421 Wanddicke
Die NennguBwanddicke der Rohre und Formstiicke muf3
als Funktion der Nennweite DN nach der folgenden
Formel errechnet werden, mit einem Minimum von 6 mm
fiir Rohre und 7 mm flr Formstiicke:

e =K (0,5 + 0,001 DN)
Dabei ist:

e die Nennwanddicke, in Millimeter;

DN die Nennweite;

K ein Faktor zur Bestimmung der Wanddicken-
klassenbezeichnung. Er wird aus einer Reihe

stimmung mit den Abschnitten 4 und 5 fuhren kénnen.

ganzer Zahlen aUSgeWéhDO%:Qdeﬁts
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Die genormten Wanddickenklassen sind in den Tabellen
von Abschnitt 9 angegeben; andere GuBwanddicken sind
auf Vereinbarung zwischen Hersteller und Besteller
mdéglich.

Bei Formstiicken ist die Wanddicke e, die in den Tabellen
und Bildern von 9.3 und 9.4 angegeben ist, die Nenn-
wanddicke fir den Formstiickkdrper. Die tatséchliche
Wanddicke kann an einzelnen Stellen gréBer sein, um
hohen értlichen Spannungen im GuBstiick, die von seiner
Gestalt abhéngen, zu begegnen (z. B. am Innenradius von
Bégen, am Ubergang vom Hauptkérper zum Abgang bei
Abzweigen usw.).

Die Toleranzen fir Nennwanddicken der Rohre und Form-

stiicke missen wie in Tabelle 1 angegeben sein. Die Mes-
sung der Wanddicke muB nach 6.1.1 erfolgen.

Die zulassige Abweichung von der genormten Lange L,
muB bei Rohren innerhalb von £ 100 mm liegen.
Der Hersteller muB seine Standardlangen (siehe 3.24) in
seinem Katalog angeben.
Die Lange muB nach 6.1.3 gemessen werden und muB
innerhalb des Toleranzbereiches nach Tabelle 4 liegen.
Von der Gesamtzahi der zu liefernden Muffenrohre einer
Nennweite darf der Anteil von klrzeren Rohren nicht
groBer als 10% sein; in diesem Fall darf die Langen-
kiirzung
— bis 0,15m bei Rohren, von denen Probestiicke
abgetrennt wurden (siehe 4.3);
— bis 2m durch 0,5-m-Abschnitte
betragen.

Tabelie 1 o 4.23.2 Genormte Langen von Flanschrohren
MaBe in Millimeter Rohre milssen mit den genormten Léngen, wie in
Tabelle 2 n, geliefert werden.
Art des GuBstiickes e Toleranz *) abelle 2 angegeben, g
Tabelle 2
6,0 -1,3
SchleuderguBrohre Qenormte;
>6,0 |—(1,3+0,001DN) Rohrart Langen L ™)
m
Nichtgeschleuderte 7.0 -23 0.5 oder 1
Rohre und Formstiicke >7.0 — (23 + 0,001 DN) Mit angegossenen Flanschen oder 2 oder 3
*)} Es ist nur eine Minustoleranz angegeben, um einen Mit aufgeschraubten oder 2 oder 3
genugenden Widerstand gegen Innendruck sicher- angeschweiBten Flanschen oder 4 oder 5
zustellen.

4.2.2 AuBendurchmesser

9.1 gibt die Werte fiir die AuBendurchmesser DE und
deren maximal zuladssige Toleranzen im Bereich der
Einsteckenden von Muffenrohren und Formstiicken an,
wenn sie mittels Circometer nach 6.1.2 gemessen
werden. Diese Toleranzen sind auf die Einsteckenden
von Rohren und Formstiicken aller Wanddickenklassen
anwendbar.

ANMERKUNG 1: Bestimmte Arten von beweg-
lichen Verbindungen arbeiten innerhalb eines
engeren Toleranzfeldes (siehe 4.1.3.3).
Fir DN < 300 muB der AuBendurchmesser des Rohr-
schaftes, gemessen mittels Circometer, so sein, daB Gber
mindestens zwei Drittel der Rohrlange, gemessen vom
Einsteckende, eine Verbindung hergestellt werden kann.
Fiar DN > 300 gilt nach Vereinbarung zwischen Hersteller
und Besteller das gleiche, wenn sie an der Baustelle
gekirzt werden mussen.
Zusatzlich muB die Ovalitét (siehe 3.25) an den Einsteck-
enden der Rohre und Formstlicke
— innerhalb der Toleranzen von DE (siehe
Tabelle 11) bleiben flir DN 40 bis DN 200 und darf

— 1% nicht (berschreiten fir DN 250 bis DN 600.

ANMERKUNG 2: Hinsichtlich der Notwendigkeit
und der Art und Weise einer Verringerung der
Ovalitat ist die Anleitung des Herstellers zu befol-
gen; einige Arten beweglicher Verbindungen
lassen die maximale Ovalitat ohne Runden des
Einsteckendes vor dem Herstellen der Verbin-
dung zu.

423 Lange
4.23.1 Genormte Langen von Muffenrohren
Die Rohre miissen mit den genormten Langen 3m, 5m,

*) Siehe 3.23;

andere Langen sind auf Vereinbarung zwischen Her-
steller und Besteller lieferbar.

4.23.3 Genormte Langen von Formstlcken

Formsticke miissen mit den in 9.3 und 9.4 angegebenen
genormten Langen geliefert werden.
ANMERKUNG: Es werden 2 Serien von MaBen
angegeben, Serie A entsprechend ISO 2531 und
eine neue Serie B, die zur Zeit bis DN450
begrenzt ist.
Die zulassigen Abweichungen von den genormten Léan-
gen der Formstiicke der Serie A miissen wie in Tabelle 3
angegeben sein.

Tabelle 3

Formstlick-Typ Abwre;:c:ung
Flansch-Muffenstiicke
Einflansch-Stiicke 405
Uberschiebmuffenstiicke -
Ubergangsstiicke
Abzweigstiicke +50/-25
Bogen 90° (V) +(15 + 0,03 DN)
Bogen 45° (%) +(10 + 0,025 DN)
Bbgen 22°30" und 11°15’ +
(e und "s2) +(10+0,02DN)

4.23.4 Langentoleranzen
Die Langentoleranzen missen wie in Tabelle 4 angege-

5,5 m und 6 m geliefert werden.

ben sein. Documents
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Tabelle 4
Art der Stiicke Toleranz
mm
Muffenrohre (ganze Lange oder gekiirzt) +30
Einflansch- und Muffenformstiicke +20
Flanschrohre und -formstiicke £107%)
") Kleinere Toleranzen sind auf Vereinbarung zwi-
schen Hersteller und Besteller méglich, aber nicht
kleiner als = 3 mm.

424 Geradheit der Rohre

Rohre missen gerade sein, mit einer maximalen Abwei-
chung von 0,125 % ihrer Lange.

Die Einhaltung dieser Anforderung wird Ublicherweise
visuell Uberprift. Im Zweifels- oder Streitfall muB die
Abweichung nach 6.2 gemessen werden.

4.3 Werkstoffkennwerte

43.1 Festigkeitseigenschaften

Rohre, Formstlcke und Zubehérteile aus duktilem GuB-
eisen missen die Festigkeitswerte, wie in Tabelle 5 ange-
geben, besitzen.

Tabelle 5
Mindest- Mindest-
. Zugfestigkeit | Bruchdehnung
Art der Stiicke R A
m
MPa %
SchleuderguBrohre 420 10

Nichtgeschleuderte
Rohre, Formstiicke 420 5
und Zubehérteite

ANMERKUNG 1: Auf Vereinbarung zwischen Her-
steller und Verbraucher kann die 0,2%-Dehngrenze
(Rpo ) bestimmt werden. Sie darf nicht kleiner sein
als

— 270 MPa, wenn A =12%;

— 300 MPa in anderen Fallen.
ANMERKUNG 2: Fir SchleuderguBrohre mit Wand-
dickenklassen Uber K 12 muB die Bruchdehnung min-
destens 7 % betragen.

Wahrend der Fertigung muf3 der Hersteller geeignete Pri{-
fungen durchfihren, um diese Festigkeitswerte nachzu-
weisen. Diese Prifungen kénnen sein:

a) entweder ein Los-Priifungs-System, bei dem Pro-
bestiicke von den Rohrenden oder bei Formstiicken
aus getrennt gegossenen oder angegossenen Probe-
stlicken genommen werden. Probestébe werden nach
6.3 aus diesen Probestlicken herausgearbeitet und
geprift;

oder

b) ein ProzeBiberwachungssystem (z.B. durch zer-
stérungsfreie Priifung), fir das ein positiver Zusam-
menhang mit den Festigkeitskennwerten, die in
Tabelle 5 angegeben sind, nachgewiesen werden
kann. Die Uberprufung der Anwendbarkeit muB durch
Vergleichsproben mit bekannten und nachgewiese-
nen Eigenschaften erfolgen. Dieses Priifsystem muB
durch Zugprifung nach 6.3 unterstiitzt werden.

Full document details: DIN EN 969:1995-11
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43.2 Harte

Die Harte der verschiedenen Bauteile muB die Bearbei-
tung durch Schneiden, Drehen, Bohren und/oder maschi-
nell mit Gblichen Werkzeugen zulassen. Im Streitfall mu
die Harte durch eine Brinellharteprifung nach 6.4
bestimmt werden.

Die Brinellharte darf bei Rohren 230 HB und bei Form-
sticken und Zubehdrteilen 250 HB nicht (iberschreiten.
Bei den durch SchweiBen hergesteliten Bauteilen ist in
der WarmeeinfiuBzone der SchweiBnaht eine hohere Bri-
neltharte zulassig.

4.4 Uberziige und Auskleidungen fiir Rohre

441 Aligemeines
Wenn zwischen Hersteller und Besteller nicht anders ver-
einbart, missen alie Rohre mit einem Zinkiberzug mit
Deckbeschichtung in Uberemstnmmung mit 4.4.2 und
einem Innenanstrich in Ubereinstimmung mit 4.5.2 gelie-
fert werden. Der Anwendungsbereich dieser Rohre ist in
Anhang C beschrieben.
ANMERKUNG: Rohre mit angegossenen Flan-
schen kénnen wie Formstlcke beschichtet werden
(siehe 4.5).
Rohrenden sind im allgemeinen wie folgt beschichtet:
— AuBenoberfidche der Einsteckenden: Zinkiiberzug
mit Deckbeschichtung;
— Flansche und Muifen (Stirnseite und Innenober-
flache): bituminéser Uberzug oder Kunststoffbeschich-
tung, allein oder zusatzlich mit einer Grundierung oder
zum Zinkiiberzug.
Auf Vereinbarung zwischen Hersteller und Besteller kdn-
nen, je nach den Einsatzbedingungen, auch die folgenden
Uberziige und Auskleidungen geliefert werden, die von den
in Anhang C angegebenen abweichen kdnnen:
a) Uberziige:
— Zinkstaubfarbanstrich mit Deckbeschichtung;
— dickerer metallischer Zinkiiberzug mit Deckbe-
schichtung;
— Polyethylen-Folie (als Zusatz zum Zinkiiberzug
mit Deckbeschichtung);
— extrudierte Polyethylen-Umhillung;
— extrudierte Polypropylen-Umhiillung;
— Polyurethan;
— Faserzementmértel-Umhdillung;
— Schutzbinden.
b) Auskleidung:
— Polyurethan.
¢) Endenbeschichtung:
— Epoxy.
Diese Uberziige und Auskleidungen miissen den ein-
schlagigen EN-Normen entsprechen oder, wo keine EN-
Normen bestehen, mit ISO-Normen oder mit nationalen
Normen oder mit einer vereinbarten Technischen Liefer-
bedingung lUbereinstimmen.

4.4.2 Zinkiiberzug mit Deckbeschichtung

4421 Ailgemeines

Die Beschichtung duktiler SchieuderguBrohre muB aus
einer metallischen Zinkschicht bestehen, die mit einer
bitumindsen Deckschicht oder einer Kunstharzschicht,
die mit Zink vertraglich ist, tiberzogen ist. Beide Schichten
missen werksseitig durch Spriihen mit geeigneten
Spritzpistolen aufgebracht werden, deren Ausfiihrung
auBerhalb des Anwendungsbereichs dieser Norm liegt.

Das Zink wird Gblicherweise nach der Warmebehandiung

auf die GuBhaut der Rohre aufgFy@Eri SRS
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des Herstellers kann es auch auf die gestrahite Rohrober-
flache aufgebracht werden. Vor dem Aufbringen des
Zinks muB die Rohroberflache trocken und frei von Rost
oder lose anhaftenden Teilchen sowie von Fremdstoffen
wie Ol oder Fett sein.

4.4.22 Eigenschaften des Uberzuges

Der metallische Zinkuberzug muB die Rohroberflache
bedecken und einen dichten, dauerhaften und gleichma-
Bigen Uberzug bilden. Er muB frei von Fehlistellen, wie
bloBen Stellen oder fehlendem Haftvermdgen, sein.

Die GleichmaBigkeit des Uberzuges wird visuell geprift.
Bei einer Messung nach 6.6 darf die mittlere flichenbezo-
gene Zinkmasse nicht weniger als 130 g/m? betragen, mit
einem ortlichen Mindestwert von 110 g/m?.

4.42.3 Ausbesserungen

Beschadigungen an Uberziigen, bei denen die Flache des
vélligen Abtrags des metallischen Zinks eine Breite von
5 mm ubersteigt, sowie unbeschichtet gebliebene Stelien
(z. B. unter Probentragern, siehe 6.6) miissen ausgebes-
sert werden.

Ausbesserungen missen ausgefihrt werden, entweder
durch:

a) Spritzen von metallischem Zink in Ubereinstim-
mung mit 4.4.2 oder
b) Auftragen einer Zinkstaubfarbe mit mindestens
90% Zinkmasse im Trockenfilm; die mitilere flachen-
bezogene Masse der aufgetragenen Schicht darf
nicht geringer sein als 150 g/m?2.

4.4.2.4 Deckbeschichtung

Sie muf3 die metallische Zinkschicht gleichméBig auf der
gesamten Oberfliche bedecken und muB frei von Fehl-
stellen, wie bloen Stellen oder fehlendem Haftvermogen,
sein.

Die GleichmaBigkeit der Deckbeschichtung muB visuell
gepruift werden.

Wenn sie nach 6.7 gemessen wird, darf die mittlere Dicke
der Deckbeschichtung nicht weniger als 70 um und die
Ortliche Mindestschichtdicke nicht weniger als 50 um
betragen.

45 Uberziige und Auskleidungen

fiir Formstiicke und Zubehorteile
45.1 Aligemeines
Wenn zwischen Hersteller und Besteller nicht anders ver-
einbart, mlssen alle Formstlicke, Zubehorteile und nicht-
geschleuderte Rohre mit einer Innen- und AuBenbe-
schichtung nach 4.5.2 geliefert werden. lhr Einsatzbereich
ist in Anhang C angegeben.
Auf Vereinbarung zwischen Hersteller und Besteller kén-
nen in Abhangigkeit von den &uBeren und inneren Bedin-
gungen, die von den in Anhang C beschriebenen abwei-
chen kénnen, auch die folgenden Uberziige und Ausklei-
dungen geliefert werden.

a) Uberziige:

— Zinklberzug mit Deckbeschichtung;

— Polyethylen-Folie (zusétzlich zum Bitumenanstrich

oder zum Zinkuberzug mit Deckbeschichtung);

— Epoxy;

— Schutzbinden.

b) Auskleidungen:

— Polyurethan;

— Epoxy.
Diese Uberziige und Auskleidungen miissen den ein-
schlagigen EN-Normen entsprechen oder, wo keine
EN-Normen bestehen, mit ISO-Normen oder mit nationa-
len Normen oder mit einer vereinbarten Technischen Lie-
ferbedingung lbereinstimmen.

Full document details: DIN EN 969:1995-11

452 Beschichtungen

4521 Allgemeines

Das Beschichtungsmaterial muB aus bitumindsen Stoffen
oder aus Kunstharz bestehen; geeignete Zusatzmittel
(wie Losungsmittel, anorganische Fiillstoffe usw.), die eine
einfache Anwendung und leichtes Trocknen erlauben,
sind zuléssig.

Vor dem Aufbringen der Beschichtung mu3 die GuBober-
flache trocken, frei von Rost oder losen Teilchen sowie
von Ol oder Fett sein.

Die Beschichtung muB werksseitig durch Tauchen, Sprit-
zen oder Biirsten aufgebracht werden.

4.5.2.2 Eigenschaften der Beschichtung

Die Beschichtung muf3 die gesamte Oberflache des GuB-
stlickes gleichméBig bedecken und ein glattes und homo-
genes Erscheinungsbild zeigen sowie frei von Ungénzen,
wie Tropfen oder bloBen Stellen, sein. Sie muB3 ausrei-
chend trocken sein, um sicherzustellen, daB die beschich-
teten Teile nicht aneinanderkieben.

Wenn nach 6.7 gemessen wird, darf der Mittelwert der
Schichtdicke nicht weniger als 70 um und die Mindest-
schichtdicke an keiner Stelle weniger als 50 um betragen.

4.6 Kennzeichnung der Rohre und Formstiicke

Alle Rohre und Formstlicke miissen leserlich und dauer-
haft gekennzeichnet sein und mindestens die folgenden
Informationen tragen:

— Kennzeichen des Herstellers;

— Kennzeichen des Herstelljahres;

— Kennzeichen fir duktiles GuBeisen;

— die DN;

— Nenndruck PN bei Flanschen, wenn zutreffend;
— Hinweis auf diese Norm;

— Kennzeichen der Zertifizierungsstelle, wenn
zutreffend;
— Wanddickenklasse der SchleuderguBstiicke, wenn
abweichend von K 9.
Die ersten finf Informationen missen eingegossen oder
eingeschlagen sein. Die ubrigen drei Kennzeichnungen
kénnen durch ein beliebiges anderes Verfahren angege-
ben werden, z.B. auf dem GuBstlck aufgemalt oder der
Verpackung beigegeben sein.

4.7 Dichtheit
4.7.1 Rohre und Formstiicke

Rohre und Formsticke miissen bei ihrem zulassigen
Betriebsdruck (PFA) dicht sein.

Sie miissen nach 6.5 geprift werden und dirfen keine
sichtbaren Undichtheiten, kein Schwitzen oder irgendein
anderes Anzeichen von Undichtheit zeigen.

4.7.2 Verbindungen

Verbindungen miissen so ausgelegt sein, daB sie die fol-
genden Anforderungen erfiillen:

a) ohne Undichtheit dauerhaft dem zulassigen
Betriebsdruck (PFA) der zugehdrigen Rohre und
Formstiicke oder ihrem eigenen PFA widerstehen, wie
es im Hersteller-Katalog angegeben ist, welcher auch
immer der niedrigere ist. Das gilt fur alle Gblichen
Betriebsbedingungen einschlieBlich vorhersehbarer
DruckstdBe und Bewegungen der Verbindung (abge-
winkelt, radial und axial);

b) ohne Wassereintritt einem hydrostatischen AuBen-
druck von 2 bar widerstehen, wenn sie fur einen Ein-
satz tiefer als 5m unter Wasserspiegel vorgesehen
sind (z. B. FluB, See, Grundwasser).
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Um diese Anforderungen zu erflillen, miissen die Verbin-
dungen die in Abschnitt 5 beschriebenen Anforderungen
an die Funktionstichtigkeit erfilien.

5 Anforderungen an die Funktions-
tiichtigkeit der Verbindungen

5.1 Aligemeines

Um ihre Eignung flr die Gasversorgung sicherzustellen,
mussen alle Verbindungen die Anforderungen an die
Funktionstiichtigkeit nach Abschnitt 5 erflillen.

Fir jede der in Tabelle 6 angegebenen Gruppen muB an
mindestens einer Nennweite DN eine Typprifung durch-
geflihrt werden. Eine DN ist fiir eine Gruppe reprasentativ,
wenn die Funktionstuchtigkeit auf denselben Auslegungs-
parametern fir die gesamte DN-Gruppe basiert.

Tabelle 6
DN-Gruppen 40 bis 250 300 bis 600
Bevorzugte DN
in jeder Gruppe 200 400

Wenn eine Gruppe Produkte unterschiedlicher Konstruk-
tion und/oder Herstellungsverfahren enthalt, muf3 die
Gruppe unterteilt werden.

ANMERKUNG: Wenn bei einem Hersteller eine
Gruppe nur eine DN enthalt, so kann diese DN als
Teil der benachbarten Gruppe angesehen werden,
vorausgesetzt, daB sie von gleicher Ausfuhrung ist
und nach demselben Verfahren hergestelit wurde.

5.2 Bewegliche Verbindungen
5.21 Allgemeines

Alle Verbindungen miissen so ausgelegt sein, daB sie voli
abwinkelbar sind; folglich darf die vom Hersteller anzuge-
bende zuldssige Abwinkelbarkeit nicht geringer sein als

— 3°30’ fir DN 40 bis DN 300;
— 2°30' fiir DN 350 bis DN 600.

Alle Verbindungen mussen so ausgelegt sein, daB sie
eine ausreichend groBe Langsbeweglichkeit besitzen; die
zulassige Langsverschiebung muB8 vom Hersteller ge-
nannt werden.

ANMERKUNG: Dies erlaubt der verlegten Rohr-
leitung, sich den Bodenbewegungen anzupassen
und/oder Temperatureinfiisse ohne zuséatzliche
Spannungen aufzunehmen.

5.2.2 Priifbedingungen

Alle Verbindungsarten miissen unter den unglinstigsten
vorkommenden Toleranzbedingungen und Verbindungs-
bewegungen einer Typprufung, wie unten angegeben,
unterzogen werden:

a) Verbindung mit gréBtem Ringraum (siehe 5.2.3.1),
achsgleich bis zu dem vom Hersteller angegebenen
zuldssigen MaB auseinandergezogen und einer
Scherbeanspruchung unterworfen (siehe 5.2.3.3);

b) Verbindung mit gréBtem Ringraum (siehe 5.2.3.1),
bis zu dem vom Hersteller angegebenen maximalen
Wert abgewinkelt (siehe 5.2.1).

Die Verbindungen dirfen keine sichtbare Undichtheit
zeigen, wenn sie den folgenden Prifungen unterworfen
werden:
— Prifung 1: Luftinnendruck nach 7.1; der Prifdruck
muB 1,5 p + 5 bar betragen, wobei p der vom Herstel-
ler angegebene zulassige Betriebsdruck fur die Ver-
bindung ist;
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— Prifung 2 (wahlweise; siehe 4.7.2): duBerer Was-
serdruck von 2 bar nach 7.2 (nur unter der Priifbedin-
gung a)).

5.2.3 Prifparameter

5.23.1 Ringraum

Alle Verbindungen miissen mit den extremen Fertigungs-
toleranzen einer Typpriifung unterzogen werden, so dai3
der Ringraum zwischen den Dichtflachen in der Muffe
und dem Einsteckende dem gréBtmdglichen Konstruk-
tionsmaB plus 0%, minus 5% entspricht. Um den gefor-
derten Ringraum zu erhalten, ist eine Bearbeitung der
Muffeninnenoberflachen flr die Typprifung zulassig,
auch wenn dadurch der erzielte Durchmesser leicht
auBerhalb der Ublichen Herstelltoleranz liegt.

5.2.3.2 Rohrwanddicke

Alle Verbindungen miissen mit einer mittleren GuBwand-
dicke (auf einer Lange von 2 x DN in Millimeter vom Ein-
steckende) entsprechend dem fur das Rohr angegebe-
nen Wert, fiir das die Verbindung ausgeiegt ist, plus 10 %,
minus 0%, einer Typpriifung unterzogen werden. Es ist
zulassig, die Rohrinnenseite am Einsteckende zu bear-
beiten, um die geforderte Wanddicke zu erhalten.

5.23.3 Scherbeanspruchung

Alle Verbindungen miissen einer Typprufung mit einer auf
die Verbindungen wirkenden resultierenden Scherkraft
von nicht weniger als 50 x DN in Newton unterzogen wer-
den, wobei die Masse des Rohres und seines Inhaltes
sowie die Geometrie der Prifeinrichtung zu berlcksichti-
gen sind (siehe 7.1).

5.3 Bewegliche langskraftschliissige
Verbindungen

Alle langskraftschliissigen Verbindungen missen so aus-
gebildet sein, daB sie zumindest halbbeweglich sind;
demzufolge darf die vom Hersteller angegebene Abwin-
kelbarkeit nicht kleiner sein als die Halfte des in 5.2.1
angegebenen Wertes.

Alle langskraftschliissigen Verbindungsarten miissen in
Ubereinstimmung mit 7.1 und 7.2 einer Typprifung nach
den Anforderungen von 5.2.2 und 5.2.3 unterzogen wer-
den, ausgenommen wenn:

— die Bedingung der L&ngsverschiebbarkeit von
5.2.2 a) nicht anwendbar ist;

— bei den Prifungen unter Innendruck keine auBere
axiale Langskraftschilissigkeit vorhanden ist, so dafl
die Verbindung dem vollen Enddruck ausgesetzt ist.

Wahrend der Prufungen mit positivem Innendruck muf3
die Langsverschiebung einen Endwert erreichen.

ANMERKUNG: Wenn bei einer Iangskraftschliissi-
gen Verbindung die Funktionen Léngskraftschlis-
sigkeit und Dichtung voneinander unabhingig
sind, braucht diese Verbindung der Priifung 2 nach
522 dann nicht unterzogen werden, wenn die
langskraftfreie Art der Verbindung diese Priifun-
gen bestanden hat.

5.4 Rohre mit aufgeschraubten
oder angeschweiBten Flanschen

Um die Befestigung der Flansche auf dem Rohr und die
Dichtheit unter erschwerten Betriebsbedingungen nach-
zuweisen, missen Rohre mit aufgeschraubten oder ange-
schweiBten Flanschen einer Typprufung unterzogen
werden. Wenn sie nach 7.3 geprift werden, dirfen sie
unter kombinierter Belastung mit einem positiven Innen-
druck (in bar) von 2xPN und einer geniigend groBen
auBeren Belastung, die Biegemomente nach Tabelle 7

erzeugen kann, keine sichtbare Bﬁf:“t‘ifhé’ﬁfs
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