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EUROPAISCHE NORM EN 996
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 1995

ICS 93.020
Deskriptoren: Bauingenieurwesen, Bauwesen, Fundament, Dreschmaschine, Sicherheit von Maschinen, gefahrliche

Maschine, Unfallverhiitung, Gefahrdung, SicherheitsmaBnahme, Stabilitdt, Gefahrenbereich, Nutzung,
Namensschild

Deutsche Fassung

Rammausrustung
Sicherheitsanforderungen
Piling equipment Matériel de battage
Safety requirements Prescriptions de sécurité

Diese Europdische Norm wurde von CEN am 1995-10-26 angenommen.

Die CEN-Mitglieder sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in
der die Bedingungen festgelegt sind, unter denen dieser Europdischen Narm cohne jede
Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben ist.

Auf dem letzten Stand befindliche Listen dieser nationalen Normen mit ihren bibliogra-

phischen Angaben sind beim Zentralsekretariat oder bei jedem CEN-Mitglied auf Anfrage
erhéltlich.

Diese Europdische Norm besteht in drei offiziellen Fassungen (Deutsch, Englisch, Fran-
z6sisch). Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem CEN-Mitglied in eigener
Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache gemacht und dem Zentral-
sekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die offiziellen Fassungen.
CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Ddnemark, Deutsch-
land, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, ltalien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Kdnig-
reich.

CEN

EUROPAISCHES KOMITEE FUR NORMUNG
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation

Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, ‘B-1050 Briissel
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Vorwort

Diese Europdische Norm wurde von CEN/TC 151 “Bau- und Baustoffmaschinen — Sicherheit” erarbeitet, dessen Sekretariat
von DIN gehalten wird.

Diese Européaische Norm wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die Europdische
Freihandelszone (EFTA) dem CEN erteilt haben und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-Richtlinie(n).
Diese Europdische Norm muB den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch Veroffentlichung eines identischen
Textes oder durch Anerkennung bis Juni 1996, und etwaige entgegenstehende nationale Normen miissen bis Juni 1996,
zuriickgezogen werdem.

Anhang A “Liste der signifikanten Gefdhrdungen” ist normativ, Anhang B “Berechnung der Standsicherheit von Ramm-
ausriistungen und deren Bodenpressungen” ist normativ, Anhang C “Schlitzwandausriistung — Sicherheitsanforderungen” ist
normativ, Anhang D “Drahtseilklemmen fiir Fallhdmmer — Auswahl und Montage” ist normativ, Anhang E “EinpreB- und Injek-
tionsausriistung — Sicherheit” ist informativ, und Anhang F “Bibliographie” ist informativ.

Entsprechend der CEN/CENELEC-Geschéaftsordnung sind die folgenden Lander verpflichtet, diese Europdische Norm in
Kraft zu setzen:

Belgien, Danemark, Deutschland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, island, ltalien, Luxemburg, Niederiande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und das Vereinigte Konigreich.

a) Herstellung von Griindungen, Dichtwanden oder
Stitzwanden unter Verwendung von Pfahlen oder ande-
ren Rammelementen;

b) Ziehen von Rammgut;

0 Einleitung

Diese Europdische Norm ist eine Typ-C-Norm, wie in
EN 292-2 : 1991 definiert.

Die Art der Maschinen und die Gefahrdungen, die behan-

delt werden, sind im Anwendungsbereich dieser Norm
angegeben.

1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Norm enthilt Sicherheitsanforderungen an
Rammausriistungen fiir folgende Einsatzzwecke:

Full document details: DIN EN 996:1996-04

¢) Einbringen von Wasserhaltungs- oder Injektionsele-
menten.
Die Rammelemente kénnen aus Holz, Beton (Fertigteil-
oder Ortbeton) oder aus Stahl (Rohre oder Walzprofile)
hergestelit sein. Dariiber hinaus kénnen sie ein SchioB-
system zur Verbindung nebeneinander liegender Ramm-

elemente besitzen. ‘
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1.2 Diese Norm behandelt alle signifikanten Gefahrdun-
gen, die auf Rammausriistungen zutreffen, wenn sie
bestimmungsgema&Bs und entsprechend den Empfehlungen
des Herstellers in den folgenden Zusammenhéngen ver-
wendet werden (siehe Anhang A):

— Transport der Ausrustung;

— Auf- und Abbau;

— Ausristung im und auBer Betrieb;

— Umsetzen zwischen Rammpositionen;
— Lagerung der Ausriistung.

Diese Europdische Norm spezifiziert die entsprechenden
technischen MaBnahmen zur Eliminierung oder Reduzie-
rung der Risiken, die von den signifikanten Gefahrdungen
ausgehen.

1.3 Die Rammausriistung umfaBt:

a) Ramme, bestehend aus Tragergerédt (auf Raupen,
Rédern oder Schienen, schwimmendes Gerat), Makler-
anbauausriistungen, Mékler oder andere Fihrungs-
systeme, z. B. in direkt angebauter, mastgestiitzter, frei
hangender Ausfithrung, mit Fiihrungskéfig oder frei
reitend;

b) Ramm- und Zieheinrichtung, wie z.B. Schlagham-
mer, Ziehhdmmer, Riittler oder statische Ramm- und
Zieheinrichtungen;

¢) Zubehorteile, wie z.B. Schlaghauben, Rammhauben,
Platten, Rammjungfern, Klemmvorrichtungen, Halte-
und Fuhrungseinrichtungen, Schallschutzeinrichtun-
gen sowie StoB-/Schwingungsdampfer, Kraftstationen/
Generatoren und Personenlifts oder -plattformen.

1.4 Diese Norm gilt dariiber hinaus fiir Schlitzwandaus-
ristungen. Der normative Anhang C enthdlt zusatzlich
besondere Anforderungen an Schlitzwandausriistungen.

1.5 Ist das Tragergeridt einer Ramme ein Bagger, Kran
usw., fallt das Tragergerat unter dafiir zutreffende Normen,
soweit die Anforderungen dieser Norm nicht anwendbar
sind.

Arbeitet eine Rammausriistung mit anderen Anbaugeréaten
als der Rammeinrichtung geméas dieser Norm, z. B. Bohran-
baugeraten, missen die fiir diese Geréte geltenden Sicher-
heitsnormen ebenfalis erfillt werden.

1.6 Bei Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen gel-
ten zusétzliche Vorschriften, die nicht in dieser Norm ent-
halten sind.

1.7 Der informative Anhang E dient zur Information und
Anleitung fir Hersteller von Einpre8- und Injektionsaus-
ristungen fir den Spezialtiefbau, da es fiir diese Aus-
ristungen keine europdische Norm gibt. Er ist kein norma-
tiver Bestandteil dieser Norm. Die dort gegebenen Hinweise
auf Sicherheitsanforderungen und -maBnahmen reichen
nicht aus, um die Ubereinstimmung mit den grundlegenden
Sicherheitsanforderungen irgendeiner EG-Richtlinie zu
gewabhrieisten.

1.8 Diese Europidische Norm gilt hauptsdchlich fir
Maschinen, die nach dem Datum der Zustimmung durch
CEN zu dieser Norm hergestellt wurden.

2 Normative Verweisungen

Diese Européische Norm enthélt durch datierte oder unda-
tierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikatio-
nen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweili-
gen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nach-
stehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren
spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publika-
tionen nur zu dieser Europdischen Norm, wenn sie durch
Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei unda-
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EN 996 : 1995

tierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation.

EN 3
Tragbare Feuerléscher

EN 292-1
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, aligemeine
Gestaltungsleitsiatze — Teil 1: Grundsétzliche Termino-
logie, Methodik

EN 292-2 : 1991
Sicherheit von Maschinen — Grundbegriffe, allgemeine
Gestaltungsieitsatze — Teil 2: Technische Leitsétze und
Spezifikationen

EN 418
Sicherheit von Maschinen — Not-Aus-Einrichtung, funk-
tionelle Aspekte — Gestaltungsleitsatze

EN 474-1 . 1994
Erdbaumaschinen — Sicherheit — Teil 1. Allgemeine
Anforderungen

EN 791
Bohrgerate — Sicherheit

prEN 809
Pumpen und Pumpengeréte fiir Fliissigkeiten — Sicher-
heitstechnische Anforderungen

prEN 853
Gummischldauche und -schlauchleitungen — Hydraulik-
schlduche mit Drahtgeflechteinlage — Anforderung

prEN 854
Gummischlauche und -schiauchleitungen — Hydraulik-
schlduche mit Textileinlage — Anforderung

prEN 855
Kunststoffschlduche und -schlauchleitungen — Kunst-
stoff-Hydraulikschiduche mit Textileinlage — Anforderung

prEN 856
Gummischlduche und -schlauchleitungen — Hydraulik-
schlauch mit Drahtspiraleinlage — Anforderung

prEN 857
Gummischliduche und -schlauchleitungen — Kompaki-
hydraulikschlduche mit Drahtgeflechteinlage — Anfor-
derung

prEN 953
Sicherheit von Maschinen —Allgemeine Anforderungen
an die Gestaltung und Konstruktion von trennenden
Schutzeinrichtungen (feststehende und bewegliche)

prEN 954-1
Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsbezogene Teile
von Steuerungen — Teil 1: Aligemeine Gestaltungsleit-
séatze

prEN 982
Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechnische
Anlagen und Bauteilen — Hydraulik

prEN 983
Sicherheitstechnische Anforderungen an fluidtechni-
sche Anlagen und Bauteilen — Pneumatik

prEN 1037
Sicherheit von Maschinen —Trennung von der Energie-
zufuhr und Energieabbau — Vermeidung von unerwar-
tetem Anlauf

ENV 1070
Sicherheit von Maschinen — Terminologie

EN ISO 3457 : 1995
Erdbaumaschinen — Schutzeinrichtungen — Begriffe
und Anforderungen

EN ISO 6682
Erdbaumaschinen — Bedienelemente — Bequeme
Erreichbarkeit und Reichweitenbereiche

prEN 12151

Maschinen und Anlagen zur Herstellung von Beton und
Mortel — Sicherheitstechnische Anforderungen
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EN 22860
Erdbaumaschinen — Offnungen — MindestmaBe

EN 23411
Erdbaumaschinen — Maschinenfilhrer — KorpermaBe,
Mindest-Freiraum

EN 60204-1: 1992
Sicherheit von Maschinen —Elektrische Ausriistung von
industriellen Maschinen — Teil 1: Aligemeine Anforde-
rungen

1ISO 2631-1: 1985
Evaluation of human exposure to whole-body vibration
— Part 1: General requirements
(Bewertung der Einwirkung von Ganzkdérperschwingun-
gen auf den Menschen Teil 1: Allgemeine Anforderungen)

ISO 2631-3 : 1985

Evaluation of human exposure to whole-body vibration
— Part 3: Evaluation of exposure to whole-body z-axis
vertical vibration in the frequency range 0,1 to 0,63 Hz
(Bewertung der Einwirkung von Ganzkorperschwingun-
gen auf den Menschen — Teil 3: Bewertung der Einwir-
kung von vertikalen z-Achsen-Ganzkérperschwingun-
gen im Frequenzbereich von 0,1 bis 0,63 Hz)

ISO 2867 : 1994
Earth-moving machinery — Access systems
(Erdbaumaschinen — Zugéange)

1ISO 3449 : 1992
Earth-moving machinery — Falling object protective
structures (FOPS) — Laboratory tests and performance
requirements
(Erdbaumaschinen — Schutzaufbauten gegen herab-
fallende Gegenstiande — Priifungen, Anforderungen)

1SO 3795 : 1989
Road vehicles and tractors and machinery for agricul-
ture and forestry — Determination of burning behaviour
of interior materials
(StraBenfahrzeuge sowie Traktoren und Maschinen fiir
die Land- und Forstwirtschaft —Bestimmung des Brand-
verhaltens von Innenausstattungen)

ISO 3864 : 1984
Safety colours and safety signs
(Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen)

1ISO 4302 : 1981
Cranes — Wind load assessment (Krane — Windlastbe-
rechnung)

ISO 4305 : 1991
Mobile cranes — Determination of stability
(Fahrzeugkrane — Berechnung der Standsicherheit)

1ISO 4309 : 1990
Cranes—Wire ropes — Code of practice for examination
and discard
(Krane — Drahtseile — Richtlinie fur die Uberwachung
und das Ablegen)

1ISO 6394 : 1985
Acoustics — Measurement of airborne noise emitted by
earth-moving machinery — Operator’s position — Statio-
nary test condition
(Akustik — Messung der Luftschallemission von Erdbe-
wegungsmaschinen — Bedienplatz — Bedingungen fur
stationére Priifung)

1ISO 6405-1;: 1991
Earth-moving machinery — Symbols for operator con-
trols and other displays — Part 1: Common symbols
(Erdbaumaschinen — Symbole fiir Stellteile und andere
Anzeigen — Teil 1: Allgemeine Symbole)

1SO 7095 : 1982
Earth-moving machinery— Crawler tractors and crawler
loaders — Operator’'s controls

(Erdbaumaschinen — Raupenschlepper und Lade-
raupen — Stellteile)

1ISO 12508 : 1994
Earth-moving machinery — Limits for potentially injury
causing sharp edges (Erdbaumaschinen — Fahrerhaus,
Instandhaltungsbereiche — Grenzwerte fiir das
Abstumpfen von Kanten)

3 Definitionen
Fiir die Anwendung dieser Europédischen Norm gelten die in
ENV 1070 zusammengestellten Definitionen.

Fir diese Europdische Norm gelten zusétzlich folgende
Definitionen:

3.1 Rammausriistung
Aggregat aus Maschinen und Teilen zum Einbringen und
Ziehen von Rammgut.

3.2 Ramme

Tréagergerat komplett mit Maékleranbavausriistung und
Méakler, aber ohne Ramm- und sonstige Ausriistung.

3.3 Rammelemente

Rammelemente bestehen aus Holz, Beton (Fertigteil- oder
Ortbeton) oder Stahl (Rohre oder Walzprofile). Ramm-
elemente kdnnen zur Verbindung nebeneinander liegender
Elemente mit SchloBsystem ausgefiihrt werden.

3.4 Tragergerat

Gerét, welches die Beweglichkeit der Rammausriistung
ermoglicht und das Gewicht der Rammeinrichtung mit
Rammgut tragt.

ANMERKUNG: Ein Tragergerat kann auch die not-
wendige Energieversorgung und Steuerung der
Rammausristung aufnehmen. Neben stationéren
Tragergeraten kommen auch Tragergeriate auf
Rédern, Raupen oder Schienen oder in fester oder
beweglicher schwimmender Ausfiihrung in Frage.

3.5 Maikler
Eine am Trédgergerat angebrachte Vorrichtung zur Filhrung
der Ramm- und Zieheinrichtung.

3.6 Ramm- und Zieheinrichtung

Schlagende, vibrierende und statische Einrichtungen zum
Rammen und/oder Ziehen von Rammelementen.

4 Sicherheitsanforderungen und
-maBnahmen

Maschinen miissen den SicherheitsmaBnahmen und/oder
technischen Vorkehrungen dieses Abschnitts und zusétz-
lich EN 292-1 und EN 292-2 hinsichtlich zutreffender, aber
nicht signifikanter Gefdhrdungen, die nicht durch diese
Européische Norm abgedeckt sind, entsprechen.

4.1 Standsicherheit
4.1.1 Die Standsicherheit ist geméaB Anhang B nachzu-
weisen. Kriterien fir die Standsicherheit sind:
— ein Mindest-Standsicherheitswinkel und die Mo-
mentensumme mit entsprechenden Faktoren.

In der Bedienungsanleitung ist anzugeben, unter welchen
Bedingungen die Rammausriistung sicher einsetzbar ist.
Der Hersteller/Lieferant der Rammausriistung, wie gelie-
fert, ist dafiir verantwortlich, da8 die Standsicherheit durch
Berechnung uberpriift wird.

4.1.2 Die Gewichte und Positionen der Schwerpunkte der

Geréteteile, welche der Standsicherheitsberechnung zu-

grunde liegen, sind durch Berechnung und/oder Wiegen zu
ermittein.
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4.1.3 Jeder Hersteller von einzelnen Geréteteilen hat alle
fir die Gesamtstandsicherheit notwendigen Angaben zu
diesen Teilen zu liefern.

4.2 Ergonomie

Die Rammausriistung muB nach ergonomischen Grund-
sdtzen konstruiert sein, damit Ermiidung und Belastung
der Bediener und des anderen Personals vermieden wird.
Es muB dabei beriicksichtigt werden, daB die Bediener
mdglicherweise schwere Handschuhe, schweres Schuh-
werk und andere persdnliche Schutzausriistungen tragen.
Zur Anleitung siehe EN 23411 und EN 1SO 6682.

4.3 HeiBe und kalte Oberflichen und
scharfe Kanten

Wo das Risiko von menschlichem Kontakt mit heien oder
kalten Oberfldchen besteht, miissen solche Oberflachen
durch trennende Schutzeinrichtungen oder Abdeckungen
nach 4.8 von EN I1SO 3457 : 1995 geschiitzt sein. Kanten
miissen die Anforderungen von [SO 12508 : 1994 erfiillen.

4.4 Hydraulik- und Druckluftschlduche und -rohre

Schlduche und Rohre miissen prEN 982 und prEN 983 ent-
sprechen.

Rohre, Schlduche und Verschraubungen miissen dem
Druck sicher standhalten kénnen. Die Schlduche missen
mit dem nominellen Betriebsdruck gekennzeichnet sein.

Wo ein Bruch eines Schlauches oder Rohres an der Bedien-
position eine Gefahr fiir den Bediener verursachen kénnte,
miissen die Schlduche und Rohre mit Schutzabdeckungen
nach 4.9 aus EN ISO 3457 : 1995 versehen sein.

4.5 Trennung von Energiequellen

4.5.1 Abgesehen von 4.5.3 muB die Rammausriistung mit
Mitteln versehen sein, die ermdglichen, sie von allen Ener-
giequellen zu trennen (siehe prEN 1037 und EN 60204-1).
Diese Trenneinrichtungen miissen deutlich gekennzeich-
net und verschlieBbar sein.

4.5.2 Nachdem die Energie abgeschaltet ist, muB es még-
lich sein, jegliche Energie, die in den Kreislaufen der Ramm-
ausriistung verblieben oder gespeichert ist, ohne Gefahr
fiir gefdhrdete Personen abzubauen.

4.5.3 Bestimmte ungefahrliche Kreisldufe kdnnen mit
ihren Energiequellen verbunden bleiben, um Teile in Posi-
tion zu halten, Informationen zu behalten, Innenbeleuch-
tung bereitzustellen usw. In diesem Fall sind besondere
MaBnahmen zu treffen, um die Sicherheit des Bedieners zu
gewdabhrleisten.

4.6 Rollen, Trommein und Drahtseile

4.6.1 Die Durchmesser von Seilrollen und -trommeln miis-
sen folgende Mindestanforderungen erfiillen:

— Durchmesser Windentrommel (in Seilmitte) 14 d

— Durchmesser Seilrollen (in Seilmitte) 16 d
— Durchmesser Ausgleichsrollen (in Seilmitte) 12,5d
— Seilrolien im Vorschubsystem 12,5d

wobei d der Drahtseildurchmesser ist.

4.6.2 Es miissen immer mindestens drei Seilwindungen
auf der Windentrommel bleiben.

4.6.3 Flansche an Trommeln sind so zu bemessen, daB sie
in allen Betriebszustanden um mindestens zwei Seildurch-
messer Uber die duBere Seilwindung hinausragen.

4.6.4 Der seitliche Ablenkungswinkel des Drahtseils zwi-
schen Rollen und/oder Trommel darf bei Drahtseilen in ver-
dreh- bzw. spinfester Ausfithrung 2,5° und bei sonstigen
Drahtseilausfiihrungen 4 ° nicht iiberschreiten.
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4.6.5 Die Bruchlast des Drahtseils hat die maximale sta-
tische Last im Seil, die durch die zu hebende Ausristung
verursacht wird oder die maximale Windenzugkraft (maB-
gebenden Wert ansetzen), um mindestens die folgenden
Sicherheitsfaktoren zu iiberschreiten.

Betriebszustand Sicherheitsfaktor

Heben und Ziehen allgemein 3,55
Freifallschlaghammer 3,55
Ausleger- und Miklerverstellung

in Betrieb 3,55

beim Aufbauen 3,05
Standseil

in Betrieb 3,00

beim Aufbauen 2,73
Vorschub 3,00

4.6.6 Seilendverbindungen mittels Drahtseilklemmen sind
nur bei Freifalischlaghdmmern zugelassen. Sie missen ent-
sprechend Anhang D verwendet werden.

4.7 Winden

4.71 Allgemeines

Winden, die nicht zum Heben von Personen und instand-
haltungsplattformen bestimmt, und die Bestandteil der
Rammausristung und direkt am Rammvorgang beteiligt
sind, miissen die Anforderungen in 4.7.2 erfiillen.

4.7.2 Sicherheitsanforderungen

Die maximale Zugkraft in der ersten Seillage der Winde
muB auf dem Typschild der Winde angegeben werden.

Winden miissen ausgestattet sein mit:

— einem Betriebsbremssystem;
— einem Feststellbremssystem.

Das Feststellbremssystem muB selbsttétig wirken und ein
unbeabsichtigtes Zuriicklaufen der Last verhindern, falls
die Windensteuerhebel nicht betétigt sind oder falls die
Energieversorgung ausfallt.

ANMERKUNG: Die Bremssysteme konnen ge-
meinsame Komponenten benutzen. Die Lastsenk-
ventile von hydraulisch angetriebenen Winden oder
Senkeinrichtungen werden als die Betriebsbremse
betrachtet.

Beide Bremssysteme miissen mindestens das 1,3fache der
maximal zuldssigen Zugkraft halten. Die Betriebsbremse
muB es dem Bediener ermdglichen, eine abwérts bewegte
Last weich zu verzégern und stillzusetzen.

Winden fiir Zieharbeiten, die EinfluB auf die Standsicher-
heit haben, miissen eine MeBvorrichtung zur Anzeige des
jeweiligen Seilzugs des Seiles oder der Hakenlast haben.
Alternativ muB ein Seilzugbegrenzer (z.B. eine Drehmo-
mentbegrenzung) an der Winde vorhanden sein. Im Sicht-
feld des Bedieners muB eine Tragfahigkeitstabelle ange-
ordnet sein, die den zuldssigen Seilzug bzw. die Hakenlast
anzeigt.

Winden miissen mit einer Wegbegrenzungseinrichtung
ausgeriistet sein, welche die Hubbewegung durch
Beeinflussung der Windensteuerung vor Erreichen der
mechanischen Endstellung stillsetzt. Fir Winden mit einer
Tragféhigkeit von kleiner oder gleich 20 kN geniigt eine
mechanische Wegbegrenzungseinrichtung ohne EinfluB
auf die Windensteuerung.

Andernfalls sind sie mit einem akustischen oder optischen
Warnsystem zu versehen, das in einem angemessenen
Abstand vor der mechanischen Endstellung auslost.

Die Freifallfunktion der Winde darf nur durch gleichzeitiges
Betdtigen von zwei unabhéngigen Steuereinrichtungen
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aktiviert werden kodnnen. Beide Steuereinrichtungen
miissen mit selbsttdtiger Riickstellung (Tippschalter) aus-
gefiihrt sein.

Um bei Einrichtungen wie Schlaghammer zu ermdglichen,
daB die Einrichtung dem Rammgut folgt und mit ihm in
Kontakt bleibt, muB entweder:

— die haltende Winde das Halteseil frei ablaufen
lassen kénnen, oder

— die Einrichtung vollstindig vom Halteseil gelost
sein.

Ist eine Winde fiir mehrere Funktionen, einschlieBlich Frei-
fallfunktion, konstruiert, muB zusétzlich eine Schliissel-
schaltersteuerung installiert sein, die den Betrieb der Frei-
fallfunktion freigibt.

4.8 Einrichtungen fiir Transport und Montage

4.8.1 Zum sicheren Abnehmen, Entladen und Transportie-
ren miissen die Ausriistungsteile mit entsprechenden
Vorrichtungen versehen sein, z. B. Anschlagpunkten, Osen,
Ringen, Vorkehrungen fiir Osenbolzen (siehe 5.2.4)

4.8.2 FiirTragergerate mit schwenkbarem Aufbau ist eine
mechanische Verriegelungseinrichtung oder Halterung vor-
zusehen, um zu verhindern, daB sich der Aufbau wahrend
des Transports, z. B. auf der StraBe, Schiene oder auf See,
auf seinem Unterwagen dreht.

4.9 Bedienposition

Rammausriistungen miissen mit einer Kabine ausgeriistet
sein, um den Bediener vor Ladrm, Staub und ungiinstiger
Witterung zu schiitzen. Es kann jedoch Arten von Ramm-
ausriistungen oder Betriebsbedingungen geben, bei denen
die Verwendung einer Kabine nicht geeignet oder nicht
moglich sein wiirde.

Falls Rammausriistungen zu Arbeiten spezifiziert sind, bei
denen die Gefahr von herabfallendem Gestein besteht,
miissen sie mit einem Schutzdach gegen herabfallende
Gegenstdnde (FOPS) konstruiert und ausgeriistet sein.
Der FOPS-Aufbau muB Stufe II von ISO 3449 : 1992 ent-
sprechen.

ANMERKUNG 1: Obwohl der Anwendungsbereich
von I1SO 3449 :1992 sich auf Erdbaumaschinen
beschrénkt, ist sie auch fiir Rammausriistungen
anwendbar.

Rammausriistungen miissen auf alle Félle mit einem
Schutzdach ausgestattet sein. Dieses muB den Anforderun-
gen der Stufe I von ISO 3449 : 1992 entsprechen.
MaBnahmen zum Schutz gegen horizontal herausge-
schleuderte Objekte sind ebenfalls zu treffen.

Die Kabine muB folgendes sicherstellen:

— angemessene Beliiftung, wenn notwendig und falls
anwendbar, Heizung und/oder Kiihlung;

ANMERKUNG 2: Fiir diese Anforderung ist kein
Nachweis erforderlich.

— Schutz gegen Larm (siehe 4.27.1);

— Abschirmung von Vibration des FuBbodens
(siehe 4.28);

— Madglichkeit des schnellen Verlassens der Kabine;

— einen Notausgang, z. B.in Form von ausschlagbaren
Fenstern oder Scheiben an einer anderen als der nor-
malen Ausgangsseite oder Vorsehen von Werkzeugen
zum Zerstdren der Fenster;

— einen Sitz, auBer der Bediener muB in stehender
Position arbeiten. Der Sitz muB dem Bediener eine kom-
fortable Arbeitsposition und eine stabile Position
ermdglichen und einfach den verschiedenen Gewich-
ten und GroBen der Bediener anzupassen sein. Der Sitz

muB so gestaltet sein, daB auf den Bediener iibertra-
gene Vibrationen auf das niedrigste Niveau reduziert
werden, das verninftigerweise erreicht werden kann;

— eine Scheibenreinigungseinrichtung.

Durchsichtige Scheiben von Tiiren und Fenstern miissen
aus Sicherheitsglas oder @hnlichem Material hergestellt
sein. Die Materialien im Inneren der Kabine miissen
aus flammenhemmendem Material hergestellt sein, das
eine Flammenausbreitungsgeschwindigkeit von héchstens
250 mm/min (gepriift nach 1SO 3795 : 1989) hat.

4.10 Sichtverhiéltnisse

Die Sichtverhéltnisse von der Fahr- und/oder Bedienposi-
tion miissen so sein, daB der Fahrer oder Bediener die
Rammausriistung fahren oder bedienen kann, ohne Gefahr
fiir sich selbst oder andere Personen zu verursachen. Wo
notwendig, miissen optische Hilfen oder andere Mittel vor-
gesehen werden.

411 Beleuchtung

Rammausriistungen miissen iiber eine Beleuchtung mit
einer Leuchtkraft von mindestens 100 Ix im Arbeitsbereich
nahe der Rammstelle verfiigen, wenn sie bei Dunkelheit
arbeiten missen.

Fiir Bewegungen bei Dunkelheit miissen bewegliche Ausrii-
stungen liber eine Streckenbeleuchtung von mindestens
10 1x, 7 m vor der Ausristung in Fahrtrichtung gemessen,
verfiigen.

4.12 Ingangsetzen

Unbefugtes Ingangsetzen muB durch mindestens eine der
folgenden MaBnahmen verhindert werden:

— abschlieBbare Kabine;
— abschlieBbares ZiindschloB;
— abschlieBbarer Batterieschalter.

413 Steuereinrichtungen
4131 Fiir die Konzipierung von sicherheitsrelevanten
Steuereinrichtungen siehe prEN 954-1.
Sichere, schnelle und gefahrlose Bedienung der Steuerein-
richtungen ist zu erméglichen durch:
a) Steuereinrichtungen in komfortabler Reichweite,
wenn sie von primérer Bedeutung sind.
Von primérer Bedeutung sind die Steuerungen der
Hauptfunktionen, z. B. Heben und Senken
— des Méklers;
— des Rammelements;
— der Ramm-/Zieheinrichtung;

Lageverdnderung oder Neigen des Méklers, Dreh- und
Fahrbewegungen.

b) Steuereinrichtungen in normaler Reichweite, wenn
sie von sekundarer Bedeutung sind. Hierbei handelt es
sich um Steuerungen anderer Funktionen, wie z.B.
Motordrehzahl, Ramm- und Zieheinrichtung.

413.2 Zu Komfort und Reichweiten siehe EN ISO 6682.

4.13.3 Derfiir die Bedienung der Steuereinrichtungen erfor-
derliche Kraftaufwand muB Tabelle 2 von ISO 7095 : 1982
entsprechen.

4.13.4 Steuereinrichtungen sind so zu konstruieren, aus-
zufiihren und anzuordnen, da

— ihre Funktion deutlich erkennbar ist;
— die Bewegung zur Betadtigung der Steuereinrich-
tung der beabsichtigten Wirkung mdglichst entspricht.

Steuereinrichtungen, die eine Gefahr verursachen kénnen,

sind so anzuordnen oder zu deaktivieren oﬁrcz’u sichern,
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daB sie nicht unbeabsichtigt betétigt werden kénnen, ins-
besondere wenn der Bediener die Bedienposition betritt
oder verlaBt.

Ist eine Steuerung fir mehrere Funktionen konzipiert und
gebaut, z.B. Tastatursteuerung, muB die angesteuerte
Funktion deutlich erkennbar sein.

4.13.5 Steuereinrichtungen miissen entsprechend den
zutreffenden Normen (z.B. 1SO 6405-1:1991) gekenn-
zeichnet und so angeordnet sein, daB sie sicher, schnell
und bequem betétigt werden kénnen.

4.13.6 Alle Steuerungen von primérer Bedeutung (siehe
4.13.1.a)) miissen nach dem Ausidsen automatisch in die
Nullstellung zuriickkehren.

414 Absturzsicherungen

4141 Zugangssysteme, die einen sicheren Zugang zum
Bedienerplatz und zu den Wartungsbereichen ermdg-
lichen, sind vorzusehen. Diese miissen die Anforderungen
von EN 22860 und ISO 2867 : 1994 erfiillen.

4.14.2 Sofern Arbeitsbereiche oder -biihnen oder deren
Zugénge iiber Wasser oder mehr als 2,5m iiber dem
Geldnde liegen, sind Absturzsicherungen —z. B. Handlauf in
1,0 m H6he mit einem Zwischenholm — anzubringen.

4.14.3 Falls keine Absturzsicherungen angebracht wer-
den kénnen, sind die Arbeitsbereiche mit Befestigungen
zum Einklinken von Sicherheitsgeschirren zu versehen.

4.14.4 Senkrechte Zugdnge und Leitern an Rammen und
Hilfseinrichtungen, die héher sind als 3 m liber Geldnde
und die keine riickseitige Sicherung haben, sind mit Befe-
stigungen fiir eine Fangvorrichtung auszuriisten.

4.14.5 Alle oberen Arbeitsbereiche sind mit Ankerpunk-
ten von min. 75kN Tragfdhigkeit zur Befestigung von
Sicherheitsgeschirr zu versehen.

4.14.6 Plattformen und Arbeitsbereiche fiir Instandhal-
tungsarbeiten miissen mit Schutz-FuBleisten mit minde-
stens 100 mm Hohe ausgeriistet sein, um das Herabfallen
von Werkzeugen und Teilen zu verhindern.

4.15 Personenlift oder -plattform
4.15.1 Personenlift fiir betriebsméBige Arbeiten

Jeder fiir betriebsmaBige Arbeiten vorgesehene Personen-
lift mit einer méaklergefiihrten Plattform muB mit Endschal-
tern fiir die hochste und niedrigste Position ausgeriistet
sein.

Der Personenlift muB sich wiahrend des Verfahrens auBer-
halb der Reichweite des Rammgutes und der Rammeinrich-
tung befinden.

Ein Personenlift fiir betriebsméBige Arbeiten muB mit einer
der folgenden Einrichtungen ausgeriistet sein:

— einer Fangeinrichtung, die an den Flihrungsprofilen
eingreift und wirksam wird, sobald die Nennsenkge-
schwindigkeit um mehr als 40 % iiberschritten wird;

— einer  Geschwindigkeitsbegrenzungseinrichtung,
die die Senkgeschwindigkeit auf maximal das 1,4fache
der Nennsenkgeschwindigkeit begrenzt, falls ein Scha-
den im Hubmechanismus auftritt;

— einer Fangvorrichtung, die im Fall des Bruches des
Hubseiles am Fiihrungsprofil, in Kombination mit einer
Windenbremse wirkt. Die Windenbremse muB automa-
tisch direkt auf die Windentrommel wirken, und zwar
unabhéngig vom Antrieb. Der Antrieb muB selbsthem-
mend sein. Die Fallh6he vor Eingreifen der Fangvorrich-
tung darf 0,3 m nicht iiberschreiten;

— einer individuellen Absturzsicherung fiir jede Person
im Lift;
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— einer Absturzsicherung, die mit einem sicheren fest-
gelegten Teil verbunden ist und bei einer spezifischen
Fallgeschwindigkeit wirkt.

Eine Einrichtung zur Schlaffseilsicherung muB immer vor-
gesehen werden.

Das Stahldrahthubseil muB einen Durchmesser von minde-
stens 8 mm haben und einen Sicherheitskoeffizienten von
mindestens 10.

Der Durchmesser der Seilrollen und Windentrommel muB
mindestens das 26fache des Stahldrahtseildurchmessers
betragen.

Die Hub- und Senkgeschwindigkeit des Personenlifts darf
0,5 m/s nicht liberschreiten.

4.15.2 Wartungsbiihnen

Wartungsbiihnen sind bewegliche Plattformen fiir Service,
Instandhaltung und Reparatur. Sie sind an der Rammein-
richtung angebracht.

ANMERKUNG: Personenlifts fiir betriebsmaBige
Arbeiten kdnnen auch fiir Service, Instandhaltung
und Reparatur benutzt werden.

In der Konstruktionsberechnung muB die Gesamtgewichts-
kraft der beweglichen Plattform das Gewicht der Plattform
und des befoérderten Materials plus 1 kN fiir jede beforderte
Person einschlieBen. Ein Gesamtgewicht von mindestens
5 kN ist jedoch zugrunde zu legen. Auf das Gesamtgewicht
ist ein Lastfaktor von 1,25 anzusetzen.

Falls die Rammeinrichtung,an der die bewegliche Plattform
befestigt ist, mittels Seil oder Kette aufgehdngt ist, muB der
Sicherheitsfaktor des Aufhdngeseils oder der Aufhédng-
kette mindestens 10 betragen.

Im Falle einer Zylinderaufhdngung muB die lasttragende
Seite der Zylinder mit einer direkt angebauten Lasthalteein-
richtung versehen sein.

Winden fiir bewegliche Plattformen miissen die Anforde-
rungen von 4.7.2 erfiillen, jedoch mit einem auf 10 erhdhten
Sicherheitsfaktor. Freifallwinden dirfen nicht benutzt wer-
den, und eine Schlaffseilsicherung muB vorhanden sein.

Die Hub- und Senkgeschwindigkeit der beweglichen Platt-
form darf 0,5 m/s nicht iberschreiten.

4.15.3 Zugang zum Personenlift oder zur Wartungsbiihne
Geldnder und Zugang von Personenlifts und beweglichen
Plattformen an Rammausriistungen miissen ISO 2867 : 1994
entsprechen. Der Zugang muB mit einer selbsttatig schlie-
Benden Einrichtung versehen sein. Falls der Zugang eine
Tiir ist, darf sich diese nicht nach auBen &ffnen lassen.

416 Aufhédngeeinrichtung fiir Riittler

4.16.1 Aufhangeeinrichtungen von Rittlern miissen das
Trégergerat wirksam vor Schwingungen schiitzen.

4.16.2 Die hochstzuldssige Zugkraft muB am Ruttler deut-
lich sichtbar sein.

416.3 Bei Ausfall oder Bruch der Federelemente muB
eine Verbindung zwischen Riittler und Schwingungsschutz-
system bestehen bleiben, um ein Herabfallen der zu Bruch
gegangenen Teile zu vermeiden.

417 Klemmeinrichtungen

4171 Die Klemmkraft der Klemmeinrichtung fiir Riittler
muB in jedem Betriebszustand mindestens der 1,2fachen
tatsdchlichen Vertikalkraft entsprechen.

Diese Bedingung gilt als erfiillt, wenn die Klemmkraft min-
destens das 1,2fache der theoretischen maximalen Flieh-

kraft ohne Belastung betrégt. Documents
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